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| ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN
1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit

des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den §17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden
Landerregelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung
auch durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Européischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch flr im Rahmen des Abkommens Uber den Européischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige
Nachweise.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

4 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

5 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfligung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behérden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfigung zu stellen.

6 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielféltigt werden. Eine
auszugsweise Verodffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts flr
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung mussen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik
nicht gepriifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

7 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Besti
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtréglich ergénzt
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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| BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich
1.1 Zulassungsgegenstand

Der HOCHTIEF Schwerlast-Hinterschnitt-Vergussanker HT-SHV/30c zur Verankerung im
gerissenen und ungerissenen Beton (im weiteren "Verankerung" genannt) besteht aus
einem Ankerstab mit aufgestauchtem Kopf, einer Unterlegscheibe und einer Sechskant-
mutter mit oder ohne Sicherungsmutter (Palmutter) jeweils aus Stahl oder nichtrostendem
Stahl sowie dem HOCHTIEF Schwerlast-Hinterschnitt-Vergussanker-Mértel (HT SHV-M,
nachfolgend "Vergussmértel" genannt). Der Ankerstab-Kopf ist mit zwei symmetrisch
angeordneten gefrasten Ausnehmungen versehen, die das Eindringen des Vergussmoértels
in den Bereich hinter der Lasteinleitungsplatte ermdglichen sollen.

Der Ankerstab wird in ein diamantgebohrtes Bohrloch mit Hinterschnitt eingestellt. Das
Bohrloch wird anschlieBend mit dem Vergussmértel ausgegossen bzw. ausgepresst. Nach
dem Aushéarten des Vergussmortels Ubertragt der Anker die Lasten vom Ankerkopf Uber
Formschluss auf den Vergussmortel. Vom Vergussmortel wird dann die Kraft ber den
Hinterschnitt in den Beton eingeleitet.

Auf der Anlage 1 ist die Verankerung im eingebauten Zustand dargestellt.

1.2 Anwendungsbereich

Der HOCHTIEF Schwerlast-Hinterschnitt-Vergussanker HT-SHV/30c darf fiir Verankerungen
unter vorwiegend ruhender Belastung in Normalbeton der Festigkeitsklasse von mindestens
C20/25 und hochstens C50/60 nach DIN EN 206-1:2001-07 "Beton - Teil 1: Festlegung,
Eigenschaften, Herstellung und Konformitat" verwendet werden er darf auch in Beton der
Festigkeitsklasse von mindestens B 15 und héchstens B 55 nach DIN 1045:1988-07
verwendet werden. Die Verankerung darf im gerissenen und ungerissenen Beton verwendet
werden.

Die Verankerung darf nur verwendet werden, sofern keine Anforderungen hinsichtlich der
Feuerwiderstandsdauer an die Gesamtkonstruktion einschlieBlich der Verankerung gestellt
werden.

Mit Hilfe einer Montagevorrichtung kann die Verankerung sowohl vertikal nach unten, als
auch horizontal und in Uberkopf-Montage eingebaut werden.

Die Verankerung aus Feinkornbaustahl darf nur fir Bauteile in geschlossenen Raumen, z. B.
Wohnungen, Birordumen, Schulen, Krankenhausern, Verkaufsstatten - mit Ausnahme von
Feuchtraumen - verwendet werden.

Die Verankerung aus nichtrostendem Stahl (Ankerstab, Sechskantmutter und Unterleg-
scheibe) darf auch fur Konstruktionen der Korrosionswiderstandsklasse |l entsprechend der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung "Erzeugnisse, Verbindungsmittel und Bauteile aus
nichtrostenden Stahlen" Zul.-Nr. Z-30.3-6 verwendet werden, d. h. sie darf in Feuchtrau

bereich von Meerwasser) eingesetzt werden, sofern nicht noch weitere
belastungen auftreten.

|
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2 Bestimmungen fiir die Bauprodukte
2.1 Eigenschaften und Zusammensetzung

2.1.1 Stahlteile

Die Einzelteile der Verankerung missen den Zeichnungen und Angaben der Anlagen 2, 4
und 6 entsprechen.

Die in dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung nicht angegebenen Werkstoff-
kennwerte, Abmessungen und Toleranzen der Metallteile der Verankerung missen den
beim Deutschen Institut fir Bautechnik, bei der Zertifizierungsstelle und der fremdiber-
wachenden Stelle hinterlegten Angaben entsprechen.

Die Abmessungen und Materialeigenschaften des Ausgangsmaterials und der zugelieferten
Teile missen der Zulassung entsprechen und durch ein Abnahmepriifzeugnis 3.1 nach
DIN EN 10204:2005-01 belegt werden.

2.1.2 Vergussmortel

Der HOCHTIEF Schwerlast-Hinterschnitt-Vergussanker-Mértel (HT SHV-M) muss der
DAfStb-Richtlinie "Herstellung und Verwendung von zementgebundenem Vergussbeton und
Vergussmortel" (Ausgabe Juni 2006), der Anlage 6, Tabelle 4 und den beim Deutschen
Institut fir Bautechnik hinterlegten Angaben entsprechen.

2.2 Verpackung, Lagerung und Kennzeichnung

221 Stahlteile
Die Verankerung darf nur als Befestigungseinheit verpackt und geliefert werden.
Verpackung, Beipackzettel oder Lieferschein der Verankerung muss vom Hersteller mit dem
Ubereinstimmungszeichen (U- Zerchen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen
der Lander gekennzeichnet sein. Zusatzlich ist das Werkzeichen, die Zulassungsnummer
und die vollstdndige Bezeichnung der Verankerung anzugeben. Die Kennzeichnung darf nur
erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfiillt sind.
Die Verankerung wird mit dem Herstellernamen, dem Produktnamen und dem Durchmesser
der Ankerstange bezeichnet: HT-SHV/30c
Jedem Ankerstab wird am Ankerkopf geméaB Anlage2, Bild2 mit dem Hersteller-
kennzeichen, der Verankerungstiefe, der Setztiefe und der Stahlgiite gekennzeichnet, z. B.
HT 400/477 S460N

222 Vergussmortel
Verpackung, Lagerung und Kennzeichnung des HOCHTIEF Schwerlast-Hinterschnitt-
Vergussanker-Mortel (HT SHV-M) hat nach den Bestimmungen der DAfStb-Richtlinie
"Herstellung und Verwendung von zementgebundenem Vergussbeton und Vergussmortel”
(Ausgabe Juni 2006) zu erfolgen.

23 Ubereinstimmungsnachweis
2.3.1 Stahlteile
2.3.1.1 Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Verankerung mit den Bestimmungen gi S
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk mit einer Mbereirg; .,3 "\
stlmmungserklarung des Herstellers auf der Grundlage einer Erstprifung durch dém; \
Hersteller und einer werkseigenen Produktionskontrolle erfolgen. f P {
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2.3.1.2 Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufiihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefiihrten
MaBnahmen einschlieBen.

Beschreibung und Uberpriifung des Ausgangsmaterials und der Bestandteile:

- Fur die Ausgangsmaterialien und Einzelteile sind die nach Abschnitt 2.1 geforderten
Ubereinstimmungsnachweise und Prifbescheinigungen auf Vollstandigkeit und
Richtigkeit zu Gberpriifen.

Nachweise und Priifungen, die am fertigen Bauprodukt, mindestens jedoch an jeweils drei
Proben bzw. drei Proben je Fertigungswoche, durchzufiihren sind:

- Ermittlung der Abmessungen aller Einzelteile und Vergleich mit den zuldssigen
Toleranzen.

- Prifung der Gangigkeit des Gewindes.

- Prufung der charakteristischen Zugtragfahigkeit Ngxs in  Anlehnung an
DIN EN I1SO 898-1:2009-08; Die Mindestbruchkraft muss gréBer sein als 370 kN
(Werkstoff-Nr. 1.8901) bzw. 364 kN (Werkstoff-Nr. 1.4462) und durch ein Abnahme-
prifzeugnis 3.1 nach DIN EN 10204:2005-01 belegt sein.

- Profungen der festgelegten Pragung.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und

auszuwerten. Die Aufzeichnungen miissen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile

- Art der Kontrolle oder Prifung

- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

- Ergebnis der Kontrolle und Prifungen und soweit zutreffend Vergleich mit den
Anforderungen

- Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens finf Jahre aufzubewahren und der fir die Fremdiber-

wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut

fur Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungeniigendem Priifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MaBnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit tbereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die bestehende Priifung unverziglich zu
wiederholen.

2.3.1.3 Fremdiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremduber-
wachung regelmaBig zu tberpriifen, mindestens jedoch einmal jahrlich.

und es missen auch Proben fir Stichprobenprifungen entnommen werden.
nahme und Prifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

'ﬂ.‘ Deu[suhes Institut /f
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Die Fremduberwachung ist mindestens an jeweils drei Proben wie folgt durchzufiihren:
- Ermittlung der Abmessungen aller Einzelteile

- Ermittlung der mechanischen Kennwerte an der Ankerstange wie Streckgrenze,
Zugfestigkeit und Bruchdehnung. Die Festigkeitswerte missen Anlage 2, Tabelle 1,
entsprechen.

- Uberpriifung der festgelegten Pragungen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens finf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fiir Bautechnik und der zustédndigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf
Verlangen vorzulegen.

2.3.2 Vergussmortel

Der Ubereinstimmungsnachweis fiir den HOCHTIEF Schwerlast-Hinterschnitt-Vergussanker-
Mértel (HT SHV-M) hat nach den Bestimmungen der DAfStb-Richtlinie "Herstellung und
Verwendung von zementgebundenem Vergussbeton und Vergussmértel" (Ausgabe
Juni 20086) zu erfolgen.

3 Bestimmungen fir Entwurf und Bemessung

3.1 Entwurf
3.1.1 Allgemeines

Die Verankerungen sind ingenieurmaBig zu planen. Unter Berlcksichtigung der zu
verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen
anzufertigen, die die Lage der Verankerungen einschlieBlich méglicher MaBabweichungen
sowie die Volumenmenge (V) des Vergussmortels je Verankerung enthélt.

Die Verankerung ist als Einzelverankerung oder in Gruppen aus mehreren Vergussankern
gemaB ETAG 001, Anhang C, Bild 1.1 und 1.2 zuléssig.

Auf den Anlagen 7 und 8 sind Begriffe und Formelzeichen, die hier verwendet werden,
erlautert.

Die Schnittkrafte der Vergussanker einer Verankerungsgruppe sind aus den an der zu
verankernden Stahlplatte angreifenden Kréften und Momenten nach der Elastizitatstheorie
zu berechnen. Dabei sind folgende Annahmen zu treffen:

a) Die Ankerplatte bleibt unter den einwirkenden Schnittkraften eben.

b) Die Steifigkeit aller Vergussanker ist gleich. Sie entspricht der Steifigkeit des Stahlquer-
schnitts.

c) Der Elastizitatsmodul des Betons ist mit E; = 21.000 N/mm?2 anzunehmen.

Bei Verankerungen am Bauteilrand mit Querbeanspruchung zum Rand dirfen, sofern keine
konstruktiven MaBnahmen vorgesehen sind (z. B. ETAG 001, Anhang C, Bild 4.5), nur die
randnahen Vergussanker zur Lastaufnahme herangezogen werden.

3.1.2 Minimale Achs- und Randabstande
Die in Anlage 9, Tabellen 5 angegebenen minimalen Achs- und Randabstande dirfen nicht
unterschritten werden.

3.2 Bemessung

3.21 Allgemeines

Die Verankerungen sind ingenieurmaBig nach dem nachfolgend beschriebene
mit Teilsicherheitsbeiwerten zu bemessen.

Der Nachweis der unmittelbaren értlichen Krafteinleitung in den Beton ist erbr.
Die Weiterleitung der zu verankernden Lasten im Bauteil ist nachzuweisen.

\ fiir Bautechnik
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Beanspruchungen, die in der Verankerung oder im angeschlossenen Bauteil aus behinderter
Forméanderung (z. B. bei Temperaturwechseln) entstehen kénnen, sind zu berlicksichtigen.

Erforderliche Nachweise

Es ist nachzuweisen, dass der Bemessungswert der Einwirkung (Beanspruchung) Sy den
Bemessungswert des Widerstandes (Beanspruchbarkeit) Ry nicht berschreitet.

S¢ < Ry (3.1)
Sa = Bemessungswert der Einwirkung
Ry = Bemessungswert des Widerstandes

Fur den einfachsten Fall (standige Last und eine in gleicher Richtung wirkende veranderliche
Last) gilt:

Sa = 7Y6-Gk + ya- Q (3.2a)

Gy; Qu= Charakteristischer Wert einer standigen bzw. einer veranderlichen Einwirkung
nach einschlagigen Normen tber Lastannahmen

Ye;Ya = Teilsicherheitsbeiwert fir standige bzw. veranderliche Einwirkungen

Der Bemessungswert des Widerstandes fur den Nachweis der Tragfahigkeit ergibt sich aus
der charakteristischen Tragfahigkeit der Verankerung zu:

Rd = Ry / m (32b)

R, = Charakteristischer Wert des Widerstandes (Tragféhigkeit, z. B. Ngc oder
Vr«). Dieser Wert ist fir die einzelnen Versagensursachen in den Anlagen 9
bis 18 angegebenen bzw. nach den dort angegebenen Verfahren zu
berechnen

™™ = Teilsicherheitsbeiwert flir den Materialwiderstand

Die erforderllchen Nachweise beim Nachweis der Tragfahigkeit bei Zug- bzw. Quer-
beanspruchung sind in den nachfolgenden Tabellen 3.1 und 3.2 zusammengestellt.

Tabelle 3.1:  Erforderliche Nachweise bei Zugbeanspruchung

Versagensursachen Einzelverankerung Gruppen "
Stahlversagen (Ankerstab) Nsg < Nas / Yus Nsa” < Nas / Yus
Herausziehen Nsa < Npkp / Ymp NSGh < Npkp / Ymp
lokaler Betonausbruch randnahe Verankerung Nsg < Naico / YMep Nsq® < Nakep / Yvep
Betonausbruch Nsg < Nake / Yue Nso® < Npe / Yue
Spalten Mindestbewehrung nac _tzschnitt 3.2.4

" Beachte Abschnitt 3.1.1.

1)! uu(h: 8 {rl Hls
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Tabelle 3.2:  Erforderliche Nachweise bei Querbeanspruchung

Versagensursachen Einzelverankerung Gruppen L

e ol s VsusVews /s | Vo' Vics/
gtjgrll\;?‘tsﬁeﬂégglgfrﬁ . Vsa < Vaks / Tus Vsd' < Viks / Yms
E\ittggzgfvb;ﬁg?e Seite Vsa < Vrice / Yo Vsa® < Vakep / e
rBaitgrl;];ﬁgfcgrrgﬂgﬂngen Vsa < Vaie / e Vsd® < Vae / Y

" Beachte Abschnitt 3.1.1.

Bei Querbeanspruchung der Verankerung ist die gesamte Querkraft Gber Biegung der

Vergussanker in den Verankerungsgrund einzuleiten.

Querlasten dirfen als ohne Hebelarm auf die Vergussanker einwirkend angenommen

werden, wenn die nachfolgenden Bedingungen erflllt sind:

a) Das anzuschlieBende Bauteil muss aus Metall bestehen und ohne Zwischenlage bzw.
mit einer Mortelausgleichsschicht mit einer Dicke ty < =15 mm = dnon/2 (Druckfestigkeit
2 30 N/mm?2) im Bereich der Verankerung gegen den Beton verspannt sein.

b) Das Anbauteil muss auf seiner ganzen Dicke am Vergussanker anliegen.

c) Der Lochdurchmesser di im Anbauteil ist nicht gréBer als der Wert nach Anlage 4,
Tabelle 3.

Liegt eine kombinierte Zug- und Querbeanspruchung (Schragzugbeanspruchung) vor, ist die
folgende Interaktionsbedingung einzuhalten:

[YF 'NSKJ i [YF . VSRJ = (h] + [EJ < 1.0 (33)
Nac /Y Ver/Tu Ngg Via

o = .20 wenn flir Ngg und Vgg Stahlversagen maBgebend ist

a = 15 fur alle anderen Versagensarten

Fir die Verhéltniswerte Ngg/Ngg und Vgy/VRq ist jeweils der groBte Wert aus den einzelnen
Versagensursachen einzusetzen.

Teilsicherheitsbeiwerte
Die Teilsicherheitsbeiwerte der Einwirkungen beim Nachweis der Tragféhigkeit betragen i. a.
fur standige bzw. veranderliche Einwirkungen:

Y¢ = 1,35 bzw. yq = 15

Fir den Nachweis der Gebrauchstauglichkeit sind die Teilsicherheitsbeiwerte yg; Yo und yum
mit 1,0 anzusetzen.

Die Teilsicherheitsbeiwerte yys flr den Materialwiderstand bei Stahlversagen beipt act;nws"s‘ N\
der Tragféhigkeit sind in Anlage 9, Tabelle 6 und Anlage 13, Tabelle 8 angegebgn. "\\
_ \.‘}
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Der Teilsicherheitsbeiwert yy. flr den Materialwiderstand bei Betonversagen beim Nachweis
der Tragféhigkeit ist einheitlich mit

TMe = 1 ,9

anzusetzen.
3.24 Mindestbewehrung (gegen Spalten)

Eine Mindestbewehrung mit folgendem Querschnitt As muss vorhanden sein, um ein Spalten
des Betonbauteils zu verhindern:

N
ef A, = 04 - h (3.4)
fyk/YMh

Summe der Zugkrafte der zugbeanspruchten Vergussanker unter dem
Bemessungswert der Einwirkungen
Streckgrenze der Bewehrung

Z Ngq

fy
YMh = 1 ,1 5
(Teilsicherheitsbeiwert fir den Materialwiderstand der Bewehrung)

Auf den Nachweis (3.4) kann verzichtet werden, wenn eine der nachfolgenden Bedingungen
erfullt wird:

a) Der Bereich der Lastabtragung liegt in der Druckzone des Bauteils.

b) Die Zuglastkomponente Ngx der auf die Verankerung (einzelner Vergussanker oder
Gruppe aus mehreren Vergussankern) einwirkenden charakteristischen Lasten ist
kleiner als 10 kN.

¢) Die Zuglastkomponente Ngy ist nicht groBer als 30 kN. Auerdem ist bei Verankerungen
in Platten und Wanden eine konzentrierte Bewehrung in beiden Richtungen im Bereich
der Verankerungen vorhanden. Die Flache der Querbewehrung sollte mindestens 60 %
der fur die Einwirkungen aufgrund der Lasten aus der Verankerung erforderlichen
Langsbewehrung betragen.

3.25 Bauteiltragfahigkeit nach DIN 1045-1:2008-08

Im Allgemeinen sollten die durch Lasten aus der Verankerung erzeugten Querkréfte Vgga
den folgenden Wert nicht Gberschreiten:

Vsga < 0,4-Vpg (3.5)
mit:
Ao = Bemessungswert des Widerstandes bei Querbeanspruchung nach

DIN 1045-1:2008-08

Bei Berechnung von Vsga sind die Lasten aus der Verankerung als Punktlasten
anzunehmen mit einer Lasteintragungsbreite von t; = Sy + 2 - hgs Und 12 = S + 2 - hgy, mit
sy (sip) = Achsabstand zwischen den &uBeren Vergussankern einer Gruppe _in._
Richtung 1 (2). Die mitwirkende Breite, Uber die Querkraft Ubertragen wird, soll;%ac)ﬁ- i
der Elastizitatstheorie berechnet werden. 4

L&
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Auf den Nachweis (3.5) kann verzichtet werden, wenn eine der nachfolgenden Bedingungen
erfullt ist:

a)

b)

Die durch den Bemessungswert der Beanspruchungen einschlieBlich der Lasten aus
der Verankerung am Bauteil verursachte Querkraft Vgq betragt

Vsga < 0,8-Vgg (3.8)

Unter den charakteristischen Einwirkungen betragt die resultierende Zuglast Ngy der
zugbeanspruchten Verankerungen Ng, < 30 kN, und der Achsabstand a zwischen den
auBeren Vergussankern benachbarter Gruppen oder zwischen den &uBeren Verguss-
ankern einer Gruppe und einzelnen Vergussankern erflllt Gleichung (3.7):

a > 200 - N, a [mm], Ny [kN] 3.7)

Die Lasten aus Verankerung werden von einer Aufhdngebewehrung aufgenommen, die
die Zugbewehrung umschliet und an der gegeniberliegenden Seite des Betonbauteils
verankert ist. lhr Abstand von einzelnen Vergussankern oder von den &ufBeren
Vergussankern einer Gruppe sollte kleiner sein als hg;.

Ist unter den charakteristischen Einwirkungen die resultierende Zuglast Nsx der zugbean-
spruchten Verankerungen Ng. = 60 kN, sollte entweder die Verankerungstiefe der Verguss-
anker hg = 0,8 - h betragen, oder es sollte eine Aufhangebewehrung geman Absatz c) (siehe
oben) vorhanden sein.

Die erforderlichen Nachweise zur Sicherung des Querwiderstands des Bauteils sind in
Tabelle 3.3 zusammengefasst.

Tabelle 3.3: Erforderliche Nachweise zur Sicherung des Querwiderstands des Bauteils
Rechnerische Achsabstand a Ng | Nachweis der
Querbeanspruchung | zwischen einzelnen rechnerischen Querlast

des Bauteils unter Vergussankern und
Berlcksichtigung der | Vergussankergruppen
Lasten aus der

aus Lasten der Verankerung

1.21.8-36/06

Verankerung
[mm] [kN]
Vs4<0,8 - Vgy a3 hy < 60 | nicht erforderlich
a=23- hg
und <30 | nicht erforderlich
a=200-,/Ng,
erforderlich:
VSd > 0,8 3 VHd <60 VSd,a = 0:4 : VFld,ct - }'\‘«\
- oder Aufhangebewehr ~?
a>3- hy oderhg>0,8-h / Q‘;.}'l"?-}
/ —
nicht erforderlich, jedogh, .. , "f
>60 | Aufhéangebewehrung\ .. e
oderhg>0,8-h ‘. *autechnik
\____._.//

d

|
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3.2.7 Verschiebungsverhalten

In Anlage 19, Tabelle 10 und 11 sind die zu erwartenden Verschiebungen unter den
angegebenen zugehdrigen Lasten zusammengestellt.

4 Bestimmungen fiir die Ausfithrung

4.1 Einbau der Verankerungen
4.1.1 Allgemeines

Der HOCHTIEF Schwerlast-Hinterschnitt-Vergussanker HT-SHV/30c darf nur als Befesti-
gungseinheit verwendet werden.

An den Einzelkomponenten der Verankerung diirfen keine Anderungen vorgenommen
werden.

Die Verankerung ist nach den gemaB Abschnitt 3.1 gefertigten Konstruktionszeichnungen,
der HOCHTIEF -Montageanleitung und den Verarbeitungshinweisen auf dem Sackaufdruck
des HOCHTIEF Schwerlast-Hinterschnitt-Vergussanker-Maortels (HT SHV-M) einzubauen.
Ebenso sind die Bestimmungen der DAfStb-Richtlinie "Herstellung und Verwendung von
zementgebundenem Vergussbeton und Vergussmértel" (Ausgabe Juni 2006) zu beachten.

Die Konstruktionszeichnungen missen die genaue Lage und die Ausflihrungsangaben
(Lage, GroBe, Langen und Werkstoff der Vergussanker) sowie die Volumenmenge (V¢) des
Vergussmortels je Verankerung enthalten.

Die Arbeiten miissen von einer geschulten und insbesondere handwerklich ausgebildeten
Person auf der Baustelle ausgefiihrt werden, die betontechnische und andere werkstoff-
technische Kenntnisse, Fertigkeiten und praktische Erfahrung besitzt. Die Befahigung fiir die
Arbeiten muss durch eine von HOCHTIEF durchgefiihrte Schulung und eine Prifung durch
eine unabhangige Stellte durch eine entsprechende Bescheinigung nachgewiesen werden.

41.3 Erstellung des Bohrlochs (HOCHTIEF-Montageanleitung Abschnitt 5.2)

Die Lage des Bohrlochs ist bei bewehrten Betonbauteilen mit der Bewehrung so abzu-
stimmen, dass eine Beschadigung der Bewehrung vermieden wird.

Das Bohrloch ist rechtwinklig zur Oberflache des Verankerungsgrundes mittels Kernbohrung
herzustellen.

4.1.4 Erstellung der Hinterschneidung (HOCHTIEF-Montageanleitung Abschnitt 5.3)

Nach dem Erstellen des Bohrlochs wird der Hinterschnitt mit einem speziellen Hinter-
schneidegerat gemanB Anlage 5, Bild 5 hergestellt.

Der Abstand des Hinterschnitts zur Betonoberflache (= h) ist variabel. Die Verankerungs-
tiefe gemaB Konstruktionszeichnung wird am Hinterschneidegerat mit einem Zollstock
abgemessen und farbig markiert. Das Hinterschneidegerat muss dann bis zu dieser Tiefe in
das Bohrloch eingeschoben werden.

Der Hinterschnittdurchmesser (dy) geman Anlage 3, Tabelle 2 ist einzuhalten. Das Erreichen
der vorgeschriebenen Hinterschneidung wird am Hinterschneidgerét angezeigt.

Der Durchmesser und der Abstand der Hinterschneidung zur Betonoberfliche muss
anschlieBend mittels einer Hinterschneidelehre gemaB Anlage 6, Bild 6 kontrolliert werden.
Zusatzlich ist die Hinterschneidung mit einem speziellen geeigneten Winkelspiegel und einer
Taschenlampe oder mit einem Endoskop oder geeigneten Messgeraten auf eventuelle
Stoérungen zu kontrollieren.

Vor dem Einsetzen des Ankerstabes und dem VergieBen des Bohrlochs mit Mértelistdas
Bohrloch von Schlampe und sonstigen haftmindernden Einflissen durch ﬁw ndllche‘a i B

Ausspllen zu sdubern. Stehendes Wasser ist auszusaugen. Die Bohrlochoberflaghe darf vof
dem Verpressen nur noch matt feucht, aber nicht trocken erscheinen.

Z61333.10 1.21.8-36/06
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4.1.5 Setzen des Ankerstabs (HOCHTIEF-Montageanleitung Abschnitt 5.4)

Die erforderliche Setztiefe gemaR Konstruktionszeichnung ist einzuhalten und durch eine
farbige Markierung auf der Ankerstange zu kennzeichnen.

AnschlieBend wird der Ankerstab in das hinterschnittene Bohrloch eingesetzt, senkrecht zur
Betonoberflache ausgerichtet und mit einem geeigneten Hilfsmittel in seiner Lage fixiert. Bei
Uberkopfmontage und horizontaler Wandmontage sind die Montagebehelfe geméaB
Anlage 20 zu verwenden.

41.6 Verguss (HOCHTIEF-Montageanleitung Abschnitt 5.5)
4.1.6.1 Allgemeines

Die Verarbeitungsrichtlinien des HOCHTIEF Schwerlast-Hinterschnitt-Vergussanker-Mértels
(auf der Verpackung aufgedruckt), insbesondere die Wasserzugabe und das Mischungs-
verhaltnis beim Anmischen des Mértels, sind einzuhalten.

AnschlieBend wird der Anker im Bohrloch mit dem Vergussmoértel in weich flieBender
Konsistenz (FlieBmaRB gemanl Anlage 6, Tabelle 4) vollstandig vergossen bzw. verpresst.

Die Verarbeitungstemperaturen fiir den HOCHTIEF Vergussmoértel und das Bauteil geman
Anlage 6, Tabelle 4 sind einzuhalten.

4.1.6.2 Bodenmontage

Vertikal von oben zu vergieBende Bohrlécher werden mittels eines Messbechers mit dem
HOCHTIEF Schwerlast-Hinterschnitt-Vergussanker-Mortel (HT SHV-M) bis zur Bauteil-
oberflaiche beflllt. Nach ca. 10 Minuten ist das Vergussniveau zu prifen und - falls
erforderlich - nachzugieBen. Die Vergussmengen sind zu protokollieren und mit den Plan-
vorgaben zu vergleichen.

4.1.6.3 Uberkopfmontage und horizontale Wandmontage

Fiir den Verguss bzw. das Verpressen der Bohrlécher fiir Vergussanker in Uberkopfmontage
und horizontaler Wandmontage sind die Montagebehelfe gemaB Anlage 20 zu verwenden.
Die jeweils vorgeschriebene Lage der Entliiftungsleitung ist einzuhalten.

Die Verfillung des Bohrlochs mit dem HOCHTIEF Schwerlast-Hinterschnitt-Vergussanker-
Mortel (HT SHV-M) ermoglicht ein am jeweiligen Absperrventii des Montagebehelfs
angeschlossener Schlauch, der mit einem Trichter (Einflllen mit Messbecher, Verguss durch
hydrostatischen Druck) oder einer mit dem Mértel beflillten Kartuschenpresse verbunden ist
(Verpressen; bei Uberkopfmontage ausschlieBlich zu verwenden).

Das Bohrloch ist vollstandig verfiillt, wenn Uberschussmértel aus der jeweiligen Entliiftungs-
leitung austritt. Die Entliftungsleitung verbleibt nach Erharten des Vergusses in der
sogenannten Vergussplombe und wird vom Montagebehelf bei deren Demontage
abgetrennt. Die Vergussmengen sind zu protokollieren und mit den Planvorgaben zu
vergleichen.

4.1.7 Befestigung der Anbauteile/Belastungsbeginn

Die Befestigung des Anbauteils (Festschrauben der Sechskantmutter am Ankerstab) muss
mit einem {berpriften Drehmomentschlissel vorgenommen werden. Das maximale
Montagedrehmoment gemaB Anlage 4, Tabelle 3 darf nicht tberschritten und der friheste
Belastungszeitpunkt nach dem Verguss gemaB Anlage 6, Tabelle 4 nicht unterschritten

 —

werden. e ™

Fur die Belastung der Verankerung ist die Festigkeitsentwicklung des Vergussmé;}_,efé untert,
den Baustellenbedingungen (z. B. Temperatur) zu beachten, aus der sich ggf. ei spatere 4
£

Zeitpunkt der Belastung ergibt. ( s
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4.2 Kontrolle der Ausfiihrung

Bei dem Einbau der Verankerungen muss der mit dem Einbau von HOCHTIEF Schwerlast-
Hinterschnitt-Vergussankern betraute Unternehmer oder der von ihm beauftragte Bauleiter
oder ein fachkundiger Vertreter des Bauleiters auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fur
die ordnungsgemaBe Ausflhrung der Arbeiten zu sorgen. Insbesondere muss er die Aus-
Ghrung und Lage der Verankerungen kontrollieren.

Die Aufzeichnungen hierlber in dem gemaB HOCHTIEF-Montageanleitung vorge-
schriebenem Montageprotokoll miissen wahrend der Bauzeit auf der Baustelle bereitliegen
und sind dem mit der Kontrolle Beauftragten auf Verlangen vorzulegen. Sie sind ebenso wir
die Lieferscheine nach Abschluss der Arbeiten mindestens 5 Jahre vom Unternehmen
aufzubewahren.

e ——
.

P .
Andreas Kummerow /Beglaubigty
/ Ny

Referatsleiter 1':
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Bild 1:  HOCHTIEF Hinterschnitt-Vergussanker HT-SHV/30c¢ im Einbauzustaﬁﬁ*—-«J‘-»sv

HOCHTIEF CONSTRUCTION AG
Energy Europe

Neusser Stra3e 155
50733 Kdln

Telefon: 0221 - 7742-0
Telefax: 0221 - 7742-411

HOCHTIEF
Schwerlast-Hinterschnitt-
Vergussanker HT-SHV/30c

Einbauzustand

Anlage 1

zur allgemeinen

bauaufsichtlichen Zulassung

Z2-21.8-1920

vom: 14. Januar 2011
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Ankerstab HT-SHV/30c

L

Ll

Angeformter Ankerfuss HT-SHV/30c

Draufsicht auf Ankerfu'Fs

Kennzeichnung am
Ankerkopf mit:
- HT
- het/hs z.B. 400/477
- Stahlglte: z.B. S460 N
(oder 1.4462)

Feinkornbaustahl S460N,
Werkstoff-Nr. 1.8901

L 168 | Cnom=30 | 18 |
'I 1 Durchlassdffnung
fir Mortel
Blo| —— 1
e §
< ]
L 637 | '
1 . 1
Bild 2:  Einzelteile HOCHTIEF Hinterschnitt- Vergussanker HT-SHV/30c
Tabelle 1: Werkstoffe
Teil | Benennung Feinkornbaustahl nichtrostender Stahl
(nicht beschichtet)
1 |Ankerstange DIN EN 10113-2: DIN EN 10088:

Werkstoff-Nr.: 1.4462
bauaufsichtliche Zulassung
Z-30.3-6

2 | Sechskantmutter
M30 Typ2

ohne Klemmteil,
mit Teil 4

DIN EN ISO 4033: Fkl. 8

DIN EN ISO 4033: Fkl. A4-80

2a | Sechskantmutter
M30
mit Klemmteil,

ohne Teil 4

DIN EN ISO 7042: Fkl. 10

DIN EN ISO 4042: Fkl. A4-80

3 |Scheibe
1ISO 7090-20-200 HV

ISO 7089:
Harteklasse 200 HV

ISO 7089: Fkl. A4,
Harteklasse 200HV.~

4 | Sicherungsmutter
(Palmutter) M30

DIN 7967: Federstahl

DIN 7967: Fkl. A4/

D

{
]
i 7

\‘ 4)

HOCHTIEF CONSTRUCTION AG
Energy Europe

Neusser StraBe 155

HOCHTIEF
Schwerlast-Hinterschnitt-
Vergussanker HT-SHV/30c

50733 KolIn

Telefon: 0221 - 7742-0
Telefax: 0221 - 7742-411

Einzelteile, Abmessungen
und Werkstoffe der Anker

Anlage2 . °

zur allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung

Z-21.8-1920

vom: 14. Januar 2011
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Hinterschnittform

Bild 3:

Abmessungen der betonseitigen Hinterschnittform

Tabelle 2: NennmaBe des betonseitigen Hinterschnitts

Benennung Nennmag "

1 Kernbohrung Nenndurchmesser do [mm] 67
2 Hinterschnittwinkel lastseitig oy [deq] 45°
3 | Hinterschnittdurchmesser dy [mm] 103
4 | Abstand Ankerfu3-Hinterschnittkante [mm] 5

5 | Freiraum hinter AnkerfuB U [mm] 15
6 | Gesamthohe des Hinterschnitts hy [mm] 80
7 | Hinterschnitt-Teilhéhe lastseitig ho [mm] 18
8 Hinterschnitt-Teilnéhe lastabgewandt hy [mm] 62
9 | Abstand Rickseite-Ankerfu bis Hinterschnittansatz hg [mm] >15

1)

Die Ausflhrung des Hinterschnitts darf geringfligig von den NennmafBen abwew?y’ ,;

Toleranzen sind in der Einbauanleitung festgelegt.

HOCHTIEF CONSTRUCTION AG
Energy Europe

Neusser Stral3e 155
50733 Kdln

Telefon: 0221 - 7742-0
Telefax: 0221 - 7742-411

HOCHTIEF
Schwerlast-Hinterschnitt-
Vergussanker HT-SHV/30c

Anlage 3‘ I:cuf (I,“ Instit

zur allgememen__\ tir [”Jlu.il.u,ﬂ

bauaufsichtlichen-Zulassung

Abmessungen und Nenn-
maBe der betonseitigen
Hinterschnittform

Z-21.8-1920

vom: 14. Januar 2011

Z61763.10
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Bild 4:  Abmessungen und
Montagekennwerte
Tabelle 3: Montagekennwerte des HT-SHV/30¢
HT-SHV/30c
1 |effektive Verankerungstiefe” hy = [mm]| 200 | 300 | 400 | 500 | 600
2 |Zusatztiefe h, = [mm] i 77 TF 77 77
3 |Setztiefe (hs = het + h,) hs = [mm]| 277 377 477 577 677
4 |Hohe Verankerungsbereich hp = [mm]]| 95 95 95 95 95
5 [Bohrlochtiefe (hy = hg+ 15 mm) h;, = [mm]| 292 392 492 592 692
6 |Mindesthohe der Verschraubung hge,, = [mm] 40 40 40 40 40
7 |Dicke des Anbauteils ligwin_= _[mml} 0O 2 L = 0
tixmax = [mm]] 150 150 150 150 150
g |Minimale Bauteildicke hen = [mm]| 400 500 600 700 800
(Pmin = het + 200 mm) i
9 |Durchmesser der Ankerstange dom = [mm]]| 30 30 30 30 30
10 |Durchgangsloch im Anbauteil dy < [mm]] 33 33 33 33 33
Maximales Montagedrehmoment 2 _
11 (nach der Aushértung) Tone™ = [Nm]| 600 600 600 600 600
1) Die angegebenen MaBe sind StandardmafBe. Andere Verankerungstiefen 200 £ hy < 600 mm
sind zuléssig. Die Formeln flir die Ermittlung der zugehérigen Setztiefe (hs), Bohrlochtiefe (h,)
und minimalen Bauteildicke (hmin) sind in dieser Tabelle angegeben. e
Die Lédnge der Ankerstange h, ergibt sich zu: ha = hg + t5ix + hgenr / 5
2) Das Anzugsdrehmoment und die Belastung des Ankers darf erst 7 Tage nach dem Veﬁ guss m1t
dem Vergussmértel aufgebracht werden (vgl. Anlage 6, Tabelle 4). i;
A tanls ¥
LBCITCS 11
HOCHTIEF CONSTRUCTION AG HOCHTIEF Anlage 4 \\ fiir Bautee!
Energy Europe Schwerlast-Hinterschnitt- | allgemeinen N
Neusser StraBe 155 Vergussanker HT-SHV/30¢ | pauaufsichilichen Zulassung™
50733 KolIn
Z-21.8-1920
Telefon: 0221 - 7742-0
Telefax: 0221 - 7742-411 Montagekennwerte vom: 14. Januar 2011
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a) Hinterschneidegerat — Komplett

103

Telefon: 0221 - 7742-0
Telefax: 0221 - 7742-411
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b) Schneidkopf
Bild 5:  Hinterschneidegerat
HOCHTIEF CONSTRUCTION AG HOCHTIEF Anlage 5
Energy Europe Schwerlast-Hinterschnitt- |~
Neusser StraBBe 155 Vergussanker HT-SHV/30c bauau?sichtlichen Zulassung
50733 KélIn

Z-21.8-1920

vom: 14. Januar 2011
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__ Skala zum Ausmessen
der Verankerungstiefe

MRARREEANRNRAA A

20~-u1 8

Wird eine Stbérung des Hinterschnitts festgestellt, so ist dies dem Verantwortlichen Ingenieur oder
Tragwerksplaner mitzuteilen. Eine Verringerung der Hinterschnittsflache von bis zu 10% (ca. 25 mm
Umfangssegment des Hinterschnitts) ist ohne Reduktion der Tragféhigkeit tolerabel. Sind die
Abweichungen gréBer 10%, so ist das Bohrloch zu verwerfen.

l_l?ild 6:  Kontrolle des Hinterschnitts — Hinterschneidelehre

Tabelle 4: Kennwerte des HOCHTIEF Schwerlast-Hinterschnitt-Vergussanker-
Méortels (HT SHV-M)

1) Weitere Eigenschaften des Vergussmértels sind beim DIBt hinterlegt. ‘,;.17:"’

2) Einstufung geméan DAfStb-Richtlinie fir die Herstellung und Verwendung von . :
zementgebundenem Vergussheton und Vergussmortel — VeBMR- (2006-06) |\ SUtscheg

Benennung Eigenschaften "
1 |FlieBmaBklasse / AusflieBmaBklasse ? f2
2 |Schwindklasse ? SKVM 1|
3 |Frinfestigkeitsklasse ? A
4 | Druckfestigkeitsklasse 2 C60/75

Aufbringen des Montagedrehmoments
5 und Belastung 2 7 Tage nach Verguss
6 | Verarbeitungstemperatur des Mértels Tsnel +20°C £ 5°C

. ) +5°C < TBame” < +35°C

i |Eeuelimmpetsior Teauei | (wahrend der Aushértezeit des Mortels)
8 |Verarbeitungszeit des Mértels Maximal 90 Minuten (bei 20 °Cy= [,

HOCHTIEF CONSTRUCTION AG HOCHTIEF Anlage 6

Energy Europe Schwerlast-Hinterschnitt- I :

Neusser StraBe 155 Vergussanker HT-SHV/30c E:Lgu?;::nh?;ir:;ign Zulassung
ROl Kontrolle des 7-21.8-1920

Telefon: 0221 - 7742-0 Hinterschnitts,

Telefax: 0221 - 7742-411 Kennwerte Vergussmortel | vom: 14.Januar 2011

Z61763.10



Begriffe und Formelzeichen

Indizes

S = Einwirkung

R = Widerstand

k = charakteristischer Wert

d = Bemessungswert

s = Stahl

c = Beton

cp = Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Einwirkungen und Widerstiande

= Kraft (resultierende Kraft)

= Normalkraft (Zugkraft positiv)
Querkraft

= Biegemoment

a2 < Zm
Il

Fsk (Nsk; Vsx; Msk) charakteristischer Wert der Einwirkung

(Normalkraft, Querkraft, Biegemoment)

Fsa (Nsg; Vsd; Msq) Bemessungswert der Einwirkung

(Normalkraft, Querkraft, Biegemoment)

Frk (Nak; Vak May)

charakteristischer Wert des Widerstandes

(Tragfahigkeit: Normalkraft, Querkraft, Biegemoment)

Fra (Nrg; Vra; Mpg) = Bemessungswert des Widerstandes
(Normalkraft, Querkraft, Biegemoment)

Ne, (V2 = Bemessungswert der einwirkenden Zugkraft (Querkraft)
fur den héchstbeanspruchten Anker
NS, (V2,) = Bemessungswert der einwirkenden resultierenden Kraft  , . \\
g

aller zugbeanspruchten (querbeanspruchten) Ankér

{ -
i €,
&2

HOCHTIEF CONSTRUCTION AG HOCHTIEF
Energy Europe Schwerlast-Hinterschnitt-
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Kennwerte der Verankerung

a; = Abstand zwischen den duBeren Ankern benachbarter Gruppen " in Richtung 1
a, = Abstand zwischen den duBeren Ankern benachbarter Gruppen "in Richtung 2
b = Breite des Betonbauteils

¢; = Randabstand in Richtung 1

Bei randnahen Verankerungen mit Querbeanspruchung ist ¢; der Randabstand
senkrecht zum Rand (siehe Bild 7b)

¢ = Randabstand in Richtung 2; Richtung 2 ist senkrecht zu Richtung 1
Cmin = Minimaler zuldssiger Randabstand (siehe Anlage 9, Tabelle 5)

s; = Achsabstand der Anker innerhalb einer Gruppe " in Richtung 1

s; = Achsabstand der Anker innerhalb einer Gruppe " in Richtung 2
Smin = Minimaler zulassiger Achsabstand (siehe Anlage 9, Tabelle 5)
d.om = Durchmesser der Ankerstange (siehe Anlage 4, Tabelle 3)

heg = effektive Verankerungstiefe

ks = effektive Lasteinleitungsl&nge

h = Dicke des Betonbauteils

hmin = Mindestbauteildicke (siehe Anlage 4, Tabelle 3 oder Anlage 9, Tabelle 5)

1) Definition einer Gruppe gemai ETAG 001, Anhang C, Bild 1.1 und 1.2

< Richtung 1 und 2 hangt von der
Richtung der Querlast ab

f"""
Richtung
1und2

a) Zugbeanspruchte Anker b) Querbeanspruchte Anker bei randnaher

Verankerung

(Bei Querlast nicht senkrecht zum Rand |-

siehe Anlage 17, Bild 14.)

=

Bild 7: Betonbauteil, Achs- und Randabstande der Anker
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Tabelle 5: Minimale Rand- und Achsabstinde, minimale Bauteildicke "

HOCHTIEF - Vergussanker HT-SHV |hes? | [mm] | 200 | 300 | 400 | 500 | 600
Minimaler Achsabstand Smin [mm] | 200 | 200 | 200 | 200 | 200
Minimaler Randabstand Cmin [mm] | 150 | 150 | 150 | 150 | 150
Minimale Bauteildicke hmin 2 | [mm] | 400 | 500 | 600 | 700 | 800

1) Flr andere Verankerungstiefen (200 mm < hg < 600 mm) gilt:
Smin = 200 mm
Cmin = 150 mm
Nmin = hes + 200 mm

2) Vergleiche auch Anlage 4, Tabelle 3.

Charakteristische WiderstandsqréBen fir den Nachweis der
Tragfahigkeit bei Zugbelastung

Stahlversagen:

Tabelle 6: Charakteristische Stahltragfahigkeit
und zugehdriger Teilsicherheitsbeiwert bei zentrischer Zugbelastung

HOCHTIEF - Vergussanker HT-SHV | h¢s [mm] 200 = hes < 600
Feinkornstahl 460 N

Charakteristischer Widerstand Ngis | [KN] 370
Teilsicherheitsbeiwert Tuis [] 1,52
Nichtrostender Stahl 1.4462

Charakteristischer Widerstand Ngrks | [KN] 364
Teilsicherheitsbeiwert Tus [-] 1,73

Herausziehen:

Der Nachweis gegenuber Herausziehen ist nicht maf3gebend.

o

e~

Lokaler Betonausbruch flir randnahe Verankerungen:

V
4

a -

Der Nachweis gegenuber lokalem Betonausbruch ist nicht maBge_féend. ¢

3y y 1 1 $1t1hé
PJeutsches institgt

Lokaler Betonausbruch fir randnahe Verankerungen:

Siehe Abschnitt 3.2.4.
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. Betonausbruch:

Die charakteristische Zugtragfahigkeit einer Verankerung bzw. einer Verankerungsgruppe
bei Betonausbruch betragt:

N? A

N Rkc Ao

WSN ‘I’ec,N ’ ‘I’re,N [N] (38)

Rk,c

Nachfolgend werden die einzelnen Faktoren der Gleichung (3.8) angegeben:

a) Der Ausgangswert der charakteristischen Zugtragfahigkeit einer einzelnen
Verankerung im gerissenen Beton betragt:

1)
Ngk.c = 8’0 "UKopl 2 '\}fck,cube X hefLs [N] (383)
mit:
- fexeuve [N/mm?]; fir fo cue darf maximal 60 N/mm?2 angesetzt werden.

- he [mm] (siehe Anhang 3, Bild 3 und Anhang 4, Tabelle 3)
- VWkopt -] (Siehe Anlage 12, Tabelle 7)

b) Der Einfluss von Achs- und Randabstanden auf die charakteristische Tragfahigkeit wird
durch den Verhaltniswert A_, /A2, beriicksichtigt:

Al, = Flache des Ausbruchkérpers eines einzelnen Vergussankers mit groBem

Achs- und Randabstand auf der Betonoberfliche. Dabei wird der
Ausbruchkorper als Pyramide mit der HOhe hg und der Lange der
Basisseiten s, idealisiert (sieche Anlage 11, Bild 8).

A.n = vorhandene Flache des Ausbruchkérpers der Verankerung auf der Beton-
oberflache. Sie wird begrenzt durch die Uberschneidungen der einzelnen
Ausbruchkérper benachbarter Vergussanker (s <s.y) sowie durch Bau-
teilrander (C < Cern)-

Ein Beispiel fur die Berechnung von A,y ist in Anlage 11, Bild 9 angegeben.

SorN = 2 CerN = 3 heg (FUr s¢n und ¢,y Siehe Anlage 12, Tabelle 7.)

c) Der Einflussfaktor ¥,y beriicksichtigt die Stérung des rotationssymmetrischen Span-
nungszustandes im Beton durch Bauteilrander. Bei mehreren Bauteilrdndern (z. B. bei
Verankerungen in der Bauteilecke oder in einem schmalen Bauteil) ist der kleinste
Randabstand c in Gleichung (3.8b) einzusetzen.

Ve = 07 + 03-—— = 1D (3.8b)
Ccr,N
c = Vorhandener Randabstand.

Bei mehr als einem Rand (z. B. bei Verankerungen in einer Ecké oder in

einem schmalen Bauteil) ist flr ¢ der kleinste Randabstand |n Ieichung-

(3.8b) einzusetzen.
Can = Siehe Anlage 12, Tabelle 7

1) Gilt fir die Bemessung nach DIN 1045:2001-07. Bei der Bemessung nach DIN 1045:1988-07 ist Bwn statt fu cue inzusetzen. |~
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OISSCF,N:O’SScr-N

Ag,N = (Scr,N ) b

Bild 8: Idealisierter Betonausbruchkdérper eines einzelnen Ankers unter
Zugbeanspruchung und Flache A, des Betonausbruchkérpers auf der
Betonoberflache

Ac,N = (01 +S1 +Ccr,N) '(02 +S2 +Ccr.N)
7 7' wenn: Cy; C = Cgn
S1;82 S Sgn

% T
S
)
: /////

. S

‘ Ccr,N I
Bild9: Beispiel fir die vorhandene Flache A;n des idealisierten Betonaus’Bruch- }

korpers einer Verankerungsgruppe unter Zugbeanspruchung/in em‘er‘:
Bauteilecke [ ‘

oy v}
i

:‘ lf{-:_lr
% eS|,

A £33
“ Iur
L\

\

5

i”“”ln»!:; .
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d)

Der Einflussfaktor W,y berucksichtigt eine exzentrische Zugbeanspruchung einer
Ankergruppe.

1
—_— < 10 3.8
WEG.N 1 3 2‘eN/ sc’.N ( C)
en = Ausmitte der resultierenden Zugkraft der Anker. Sie ist aus den berech-

neten Zugkréften zu bestimmen und auf den geometrischen Schwer-
punkt G der zugbeanspruchten Anker zu beziehen.

In den Fallen, in denen eine Exzentrizitat in zwei Achsrichtungen vorliegt,
ist Ween fUr jede Achsrichtung getrennt zu ermitteln und das Produkt beider
Faktoren in Gleichung (3.8) einzusetzen.

Wenn nicht alle Anker auf Zug beansprucht werden, darf die Gruppe zur
Ermittlung des geometrischen Schwerpunktes gedanklich zum Rechteck-
raster erganzt werden.

Auf der sicheren Seite liegend darf der Einflussfaktor We.n = 1,0 gesetzt
werden, wenn die charakteristische Tragfahigkeit des héchstbeanspruchten

Ankers zu
N

Npe = —= (3.8d)

n

Nrke = charakteristische Betonausbruchlast nach Gleichung (3.8)
berechnet mit Weo,, = 1,0

n = Anzahl der zugbeanspruchten Vergussanker

berechnet wird.

Dann ist anstatt des Nachweises nach Tabelle 3.1 der Nachwé_is
Ngd < N:k,c/ YMc

zu fuhren.

Der Schalenabplatzfaktor ¥,y berticksichtigt den Einfluss einer dichten Bewehrung.
h
= 05+—2 < 10 3.8e
S 200 i
mit hef [mm]

Sofern im Bereich der Verankerung eine Bewehrung mit einem Achsabstand > 15 cm
vorhanden ist, darf unabhangig von der Verankerungstiefe ein Schalenabplatzfaktor
Y.~ = 1,0 angesetzt werden.

Tabelle 7: Charakteristische Werte zur Bemessung fur Betonausbruch

HOCHTIEF — Vergussanker HT-SHV | hes | [mm]| 200 | 300 | 400 | 500 | 600

Erhéhungsfaktor woof| [[1 11,18 1,12 |1,09 | 1,07 | 1,06
Ykop

Effektive Verankerungstiefe hes |[[mm]| 200 | 300 | 400 | 500 | 600

Charakteristischer Achsabstand 2 |s¢n |[mm]| 600 | 900 | 1200 | 1500 | 1800

Charakteristischer Randabstand ? Cern |[mMm]] 300 | 450 | 600 | 750 | 900

Teilsicherheitsbeiwert e [-] 1.5
1) Zwischenwerte von . sind linear Uber die Verankerungstiefe zu interpolieren.
2) Flr 200 £ hg = 600 mm gilt Sgeny = 2 Corn = 3 hgg
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Chargktgristische WiderstandsgréBen fur den Nachweis der
Tragfahigkeit uerbeanspruchung/Biegebeanspruchun

. Stahlversagen

Tabelle 8: Charakteristische Stahltragfahigkeit und zugehdriger Teilsicherheits-
beiwert bei Querbelastung mit und ohne Hebelarm

HOCHTIEF — Vergussanker HT-SHV | hg [mm] 200 £ heg = 600
Feinkornstahl 460 N

Charakteristischer Widerstand Viks | [kN] 185
Teilsicherheitsbeiwert Yiis [-] 127
Charakteristischer Widerstand M. 2 |[[Nm] 1483
Teilsicherheitsbeiwert Yms [-] 1,27
Nichtrostender Stahl 1.4462

Charakteristischer Widerstand Vaks " | [KN] 182
Teilsicherheitsbeiwert Tuis [-] 1,44
Charakteristischer Widerstand M2, 2 [[Nm] 1460
Teilsicherheitsbeiwert T™s [-] 1,44
1)  Vms = charakteristische Quertragfahigkeit ohne Hebelarm ©

2) M:m = charakteristische Biegebeanspruchung (Querlast mit Hebelarm)

bei Querlast mit Hebelarm gilt:

VRk,s =

=
]
x
»

|

NRas =

0 .
M RKk,s» YM,S'

Nak.s, Yms:

Mges /1 = Vges (nach Tabelle 8)

a+05-d
Hebelarm

30 mm
Abstand zwischen Querlast und Betonoberflache

Mg, - (1 - Nsg/ Npgys)
Ngk,s / Yms

siehe Tabelle 8
siehe Anlage 9, Tabelle 6

(3.9)

(3.92)

(3.9b)

(*) Querlasten durfen als ohne Hebelarm auf den/die Anker einwirkend angenommen
werden, wenn die Bedingungen nach Abschnitt 3.2.2 erfallt sind.
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. Betonversagen — Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Die charakteristische Quertragfahigkeit Vg ¢, ist nach Gleichung (3.10) zu berechnen:

VRk,cp = 2,0- NHk.c

(3.10)

Nrkc ist nach Gleichung 3.8 (Anlagen 10 bis 12) zu berechnen. Dabei ist Ng flr die
durch die Querlasten beanspruchten Anker zu ermitteln.

idealisierte
Ausbruchsflache

1
1)

-l
D

L

Bild 10: Betonausbruch auf der Ias?ébgewandten Seite
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. Betonkantenbruch bei randnahen Verankerungen

Die charakteristische Quertragfahigkeit eines randnahen Ankers bzw. einer randnahen
Gruppe (aus zwei oder vier gleichen Ankern) bei Betonkantenbruch betragt:

AC
Vnk.c = V:k.c ’ Ao'v " Weyv " Wnyv * Wav * Vecv [N] (3.11)
eV

Bei Ankergruppen ist bei der Berechnung der charakteristischen Quertragféhigkeit der rand-
nahe Anker (Gruppen mit 2 Ankern senkrecht zum Rand) bzw. bei Gruppen mit 4 Ankern die
randnahen Anker zur Lastibertragung heranzuziehen [siehe Anlage 16, Bild 12c)].

Nachfolgend werden die einzelnen Faktoren der Gleichung (3.11) angegeben:

a) Der Ausgangswert der charakteristischen Quertragfahigkeit eines Ankers, beansprucht
senkrecht zur Bauteilkante, betragt:

Vae = 16 - doo - 1 - ffoccune - €' [N] (3.11a)
mit:

- a=0,1-(k/cy)* und B =0,1"(dnom/€1)>?

- lyund ¢4 in [mm]

- k< 8- -duom (siehe Anlage 19, Tabelle 9)

- dpom =30 mm

= fekcube [N/mm?2]; fUr fo cupe darf maximal 60 N/mm?2 angesetzt werden.

b) Der Einfluss der Achsabstdnde sowie weiterer Randabstande parallel zur Lastrichtung
und der Bauteildicke auf die charakteristische Tragféhigkeit wird durch den Verhéltnis-

wert A, /A;, berlcksichtigt:

Dabei bedeuten:

Al, = Flache des Ausbruchkérpers eines Ankers auf der seitlichen Beton-

oberflaiche ohne Einfluss von Réandern parallel zur angenommenen
Lastrichtung, Bauteildicke oder benachbarter Anker. Dabei wird der Aus-
bruchkorper als halbe Pyramide mit der Hohe c; und der Lange der
Basisseiten 1,5 - ¢4 und 3 - ¢; angenommen (siehe Anlage 16, Bild 11).

A,y = vorhandene Flache des Ausbruchkérpers der Verankerung auf der
seitlichen Betonoberflache. Sie wird begrenzt durch die Uberschneidungen
der einzelnen Ausbruchkorper benachbarter Befestigungen (s<3:c¢y)
sowie durch die Bauteilrander parallel zur angenommenen Lastrichtung
(c2 £1,5 - ¢4) und die Bauteildicke h < 1,5 - ¢4).

Beispiele fur die Berechnung von A,y siehe Anlage 16, Bild 12. 7
Bei der Berechnung von A7, und Ay wird angenommen, dass die Querlast senkrecht
zum Bauteilrand angreift.

Bei Verankerungen in der Bauteilecke (c; < 1,5 - ¢4) ist der Nachweis fur beide Badteil-
rander zu fuhren (siehe Anlage 17, Bild 13). '

1) Gilt fir die Bemessung nach DIN 1045:2001-07. Bei der Bemessung nach DIN 1045:1988-07 ist Pwn statt foxcue €inzusetzen.
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A}y = (215-¢,)-15:-c,
= 45.¢c,

15-¢c, -(15-¢c, +¢,)
h 2 1,5-16
C, = 1,5 - Cq

= (2-15-c, +s,)-h

h < 15-c
s, < 3,0-¢4

a)
Ac.v
fir:

b) Ac.V
flir:

- -
hlg
15(:1'[ Sz i 1561
c)

-
o
£

2| e

A, = (15.¢c,+s,+¢c,)-h
flir:

h < 1,504
s < 3,0-c
G = 156

Bild 12: Beispiele fur vorhandene Flachen A.y der idealisierten Ausbruchké’fper :
far Verankerungen/Verankerungsgruppen unter Querbeanspruchung

Y 4 1 $3
eutsches Inpstitu
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b)

A
[ TN

—

1[ C1 |$y | e !SzL

Bild 13: Beispiel fur eine Gruppe von Ankern unter Querbeanspruchung in der
Bauteilecke (Doppelnachweis erforderlich)

c) Der Einflussfaktor ¥y berlcksichtigt die Stérung des Spannungszustandes im Beton
durch weitere Bauteilrdnder. Bei Verankerungen mit zwei Randabstanden parallel zur
Lastrichtung (z. B. in einem schmalen Bauteil) ist der kleinere Randabstand in
Gleichung (3.11b) einzusetzen.

cz

Yy = 0,7+0,3-15c < 10 (3.11b)
™y

d) Der Faktor ¥,y berlcksichtigt, dass die Quertragféhigkeit nicht proportional zur Bau-
teildicke abnimmt.

12
Wiy = [HT"*] > 10 (3.11¢)

e) Der Faktor ¥,y berlcksichtigt den Winkel oy, den die angreifende Last V mit der
Richtung senkrecht zur freien Kante bildet (siehe Bild 14).

y,, = 10 far 0° < ay < 55° Bereich1
1 " .
= far 55° < ay < 90°, Bereich2 3.11d
b cosa + 0,5-sina Y P ,,( )
V. = 20 fir 90° < oy < 180°, Bergich3 . \
Boreich 2 Ir"‘ tg
Bereich 3] | '
|Bild 14:  Definition des Winkels ay B
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f) Der Einflussfaktor Wy berlcksichtigt eine exzentrische Querbeanspruchung einer
Verankerungsgruppe.
= . < 10 (3.11¢)
Vosit 1+2.e,/(3¢,) =~ '
ey = Exzentrizitat der resultierenden Querlast der Anker (Bild 15).
Die Exzentrizitat ist aus den berechneten Kraften der Anker zu bestimmen.
Sie ist auf den geometrischen Schwerpunkt der querbeanspruchten Anker
zu beziehen.
< 05s;
=V]
@& Schwerpunkt der Anker
3 X Punkt der resultierenden Querkraft
. bei querbeanspruchten Anker
Bild 15: Beispiel fir eine Ankergruppen bei exzentrischer Querbeanspruchung

Auf der sicheren Seite liegend darf der Einflussfaktor We.v = 1,0 gesetzt
werden, wenn die charakteristische Tragfahigkeit des hochstbeanspruchten

Ankers zu
V
' e (8.11f)
' n
n = Anzahl der querbeanspruchten Anker
Ve = charakteristische Betonkantenbruchlast nach Gleichung (3.11),
berechnet mit ye,v = 1,0
berechnet wird.

Dann ist anstatt des Nachweises nach Tabelle 3.2 der Nachweis

V;‘d - VF?k,c/ YMc

Institgh 4

zu fdhren. ' ""‘“ "-":m‘--':affz’\' 7
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Tabelle 9: Charakteristische Werte zur Bemessung bei Versagensart

Betonkantenbruch
HOCHTIEF - Vergussanker HT-SHV | hes | [mm] | 200 | 300 | 400 | 500 | 600
Rechenwert der Verankerungstiefe k" |[mm]]|200 | 240 | 240 | 240 | 240
Durchmesser dnom | [Mm] 30
Teilsicherheitsbeiwert Yvie [-] 1.5

1) Fir Verankerungstiefen 200 mm < hg < 300 mm gilt |y = hgs < 240 mm =8 * dpom

Charakteristische Verschiebungen

Tabelle 10: Charakteristische Verschiebungen des Ankers unter Zugbelastung
im gerissenen und ungerissenen Beton

HOCHTIEF - Vergussanker HT-SHV  [hes  [[mm]| 200 | 300 | 400 | 500 | 600
Zugbelastung N [[kN] | 174 | 174 [ 174 | 174 | 174
Verschiebungen unter Kurzzeitbelastung |&y,” |[[mm]| 1,0 [ 1,1 | 1,3 | 1,4 | 1,5
Verschiebungen unter Langzeitbelastung |§y..” |[[mm]| 1,5 | 1,7 | 20| 2,1 | 2,3

1) Zwischenwerte flir 200 mm < hg < 600 mm dirfen interpoliert werden

Tabelle 11: Charakteristische Verschiebungen des Ankers unter Querbelastung
im gerissenen und ungerissenen Beton

HOCHTIEF - Vergussanker HT-SHV hes |[mm] 200 < he < 600
Querbelastung \'} [kN] 104
Verschiebungen unter Kurzzeitbelastung |8yg |[mm] 1.2
Verschiebungen unter Langzeitbelastung | §y.. |[mMm)] 1,8
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Montagebehelf bei Uberkopfmontage

—_

Ankerschaft

Stellmuttern

OoO~NOOPAWN

(R AN
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Entluftungsleitung Stahlrohr 8mm
reicht bis Bohrlochgrund

Kunststoffdibel 8 mm zur Fixierung des Behelfs
Grundplatte des Behelfs

Absperrventil fur Mortelzufiihrung

drei Gewindespindeln zur lotrechten Ausrichtung

Klemm- und Stellplatte
Ankermuttern zur Verspannung des Ankers
an der Klemmplatte

Montagebehelf bei Wandmontage

1 Entluftungsleitung, Stahirohr 8 mm ;{1/ ..
s,

reicht zum héchsten Punkt des Hinterschn

Ankerschaft

Grundplatte des Behelfs

Stellmuttern
Klemm- und Stellplatte

QOO WN

an der Klemmplatte

1'Hr\__..- Ins ot ,‘{

Kunststoffdibel 8 mm zur Fixierung des Behelfs* Bauteohy, iy

\
o

Absperrventil fur Moértelzufiihrung
drei Gewindespindeln zur lotrechten Ausnchtung

Ankermuttern zur Verspannung des Ankers

HOCHTIEF CONSTRUCTION AG
Energy Europe

Neusser Straf3e 155

HOCHTIEF
Schwerlast-Hinterschnitt-
Vergussanker HT-SHV/30c¢

50733 KéIn

Telefon: 0221 - 7742-0
Telefax: 0221 - 7742-411

Montagebehelfe
bei Uberkopf- und
Wandmontage
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