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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den §17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden
Landerregelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung
auch durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europdischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fur im Rahmen des Abkommens (iber den Européischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige
Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fiir die Durchfihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfligung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behdérden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verodffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fur
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik
nicht gepriifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung” enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Besnmmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung koénnen nachtraglich ergénzt -um =
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erforderr
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Bei dem Zulassungsgegenstand handelt es sich um Verbundtrdger aus stranggepressten
Aluminiumhohlprofilen mit eingeklebten CFK-Lamellen. Die Verbundtrdger werden mittels
besonderer Steck- und Schraubverbindungselemente zu einer Zeltkonstruktion zusammen-
gefigt.

Geregelt werden verschiedene Verbundtragertypen mit unterschiedlichen Profilquerschnitten
und Einsatzbereichen. Tabelle 1 zeigt eine Zusammenstellung der geregelten Verbund-
trager.

Tabelle 1:  Aluminiumhohlprofile mit eingeklebten CFK-Lamellen

Vemilre- . max. Gl amelen Einsatzbereich
trager Lange Lange Nennwert b xd Anzahl
Typ 181 1,6m 11,8 m 24 mm x 2,5 mm 2 Rahmenprofil
Typ 192 20m 11,8m 30 mm x 5,0 mm 2 Rahmenprofil
Typ 199 1,6m 11,8 m 30 mm x 5,0 mm 2 Einschubelement
Typ 202 20m 11,8 m 24 mm x 5,0 mm 2 Rahmenprofil
Typ 203 1,6 m 11,8 m 30 mm x 5,0 mm 2 Einschubelement
Typ 209 1,6m 11,8 m 24 mm x 5,0 mm 2 Rahmenprofil
Typ 210 1,6m 11,8 m 30 mm x 5,0 mm 4 Rahmenprofil
Typ 211 1,6m 11,8 m 30 mm x 5,0 mm 4 Einschubelement

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung regelt die Herstellung, den prinzipiellen
Anschluss, den Nachweis und die Verwendung der o. g. Verbundtrager.

Der Anwendungsbereich der Verbundtrager ist auf Zeltkonstruktionen begrenzt, die in
deutschlandtypischen Klimaverhéltnissen eingesetzt werden. Die Trager durfen bei Einsatz-
temperaturen von -20 °C bis +80 °C als Verbundtrager im Sinne dieser Zulassung verwendet
werden. Profiltemperaturen Gber +80 °C sind nicht zuldssig (z. B. durch ungeeignete
Heizstrahler oder Beleuchtungskérper hervorgerufen).

Zeltkonstruktionen, die mit den geregelten Verbundtrdgern hergestellt werden, sind durch
geeignete MaBnahmen (z. B. gezieltes Abtauen) von Schneeansammlungen auf der
Dachflache zu befreien.

Anwendungsbereiche mit speziellen Anforderungen an den Feuerwiderstand der Verb Rl
trager sind nicht Gegenstand dieser Zulassung.

Anlage 1 zeigt beispielhaft den Querschnitt eines Verbundtréagers vom Typ 181.

Bestimmungen fiir die Bauprodukte

PDeutsches lmtitutj
Eigenschaften und Zusammensetzung \ fiir Ba utechnik
Aluminiumhohlprofile N
Zur Herstellung der Verbundtrdger sind stranggepresste Aluminiumhohlprofile mit
CE-Kennzeichnung nach DIN EN 15088:2006-03 zu verwenden (Kennzeichnung auf der
Verpackung der gelieferten Profile ist ausreichend). Die Querschnittsabmessungen der

Profile missen den Zulassungsanlagen und den beim Deutschen Institut fir Bautechnik
hinterlegten Unterlagen entsprechen.
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Die Aluminiumprofile sind aus Werkstoffen mit der Werkstoffbezeichnung EN AW-6005A T6
oder EN AW-6061 T6 nach DIN EN 755-2:2008-06 herzustellen. Die Werkstoffeigenschaften
sind durch ein Abnahmeprifzeugnis 3.1 nach DIN EN 10204:2005-01 zu belegen. Diese
Prifbescheinigung muss mindestens Angaben zur chemischen Zusammensetzung, zur
Zugfestigkeit Rm, zur Dehngrenze Ry, sowie zur Bruchdehnung A beinhalten.

Die Profiloberflachen im Bereich der Klebung miissen den beim Deutschen Institut fir
Bautechnik hinterlegten Angaben entsprechend anodisiert sein.

Bei Transport und Lagerung der Aluminiumhohlprofile sind die zur Aufnahme der
CFK-Lamellen dienenden Hohlkammern bis zur Verklebung gegen Verschmutzung durch
geeignete MaBnahmen zu schitzen (z. B. Abkleben der Hohlkammeréffnungen).

21.2 CFK-Lamellen
Fur die Herstellung der Verbundtrager sind CFK-Lamellen zu verwenden. Die Nennwerte der
Lamellenquerschnitte sind Tabelle 1 zu entnehmen. Die CFK-Lamellen mlissen mindestens
die in Tabelle 2 ausgewiesen Werkstoffeigenschaften besitzen.

Tabelle 2: Werkstoffeigenschaften der CFK-Lamellen

Mechanische Eigenschaft Mindestwert Ermittlungsgrundlage
E-Modul charakteristisch ELx =160.000 MPa DIN EN 2561:1995-11
Zug/Druck Mittelwert ELm =168.000 MPa sowie
Druck-/Zugfestigkeit (charakt.) | f_, =715 MPa DIN EN 2850:1998-04
DSC Analyse und
Glaslbergangstemperatur Tg2110°C Auswertung geman
DIN EN 61006:2004-11

Die geforderten Werkstoffeigenschaften nach Tabelle 2 sind durch ein Abnahmepriifzeugnis
3.1 nach DIN EN 10204:2005-01 zu belegen. Charakteristische Werte sind als 5%-Fraktil-
werte bei 75 % Aussagewahrscheinlichkeit zu ermitteln. Detaillierte Materialangaben zu den
CFK-Lamellen (Fasertyp, Matrixmaterial) sind beim Deutschen Institut flr Bautechnik
hinterlegt.

2.1.3 Klebstoff

Die Herstellung einer schubsteifen Verbindung zwischen den Aluminiumhohlprofilen nach
Abschnitt 2.1.1 und den CFK-Lamellen nach Abschnitt 2.1.2 ist mit einem speziellen
Klebstoff (Typ B) durchzufiihren. Detaillierte Angaben zur Identitat des Klebstoffs und zu den
Werkstoffeigenschaften (Stoffdatenblatter und Produktinformationen) sind beim Deutschen
Institut fur Bautechnik hinterlegt.

Der Nachweis der Werkstoffeigenschaften und Werkstoffzusammensetzungen des
Klebstoffs hat mit einer Werksbescheinigung 2.1 nach DIN EN 10204:2005-01 zu erfolgen.

2.2 Herstellung und Kennzeichnung
2.2.1 Herstellung

Die Klebverstarkung der Aluminiumhohlprofile hat werksméaBig und unter definierten
klimatischen Verhéltnissen zu erfolgen. Es ist nach der beim Deutschen Institut fir
Bautechnik hinterlegten Fertigungsanweisung zu produzieren. Der Klebstoff muss nach den
Vorgaben des Klebstoffherstellers gelagert und verarbeitet werden. Klebstoff
abgelaufenem Verfallsdatum sind fachgerecht zu entsorgen.

Deutsches Institut |
fiir Bautcchnik/
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Transport und Lagerung

Die Verbundtrager dirfen nur nach vollstindiger Aushartung des Klebstoffs transportiert
werden. Die erforderlichen Aushértzeiten sind aus der beim Deutschen Institut fur
Bautechnik hinterlegten Fertigungsanweisung zu entnehmen. Bei der Lagerung der
Verbundtrager ist darauf zu achten, dass die Profilenden keiner permanenten Feuchte-
einwirkung ausgesetzt sind.

Kennzeichnung

Die Lieferscheine der Verbundtréger, deren Herstellung in dieser allgemeinen bauaufs
lichen Zulassung geregelt ist, sind nach den Ubereinstimmungszeichen- Verord U
Lander zu kennzeichnen.
Zusétzlich sind die Verbundtrager leicht erkennbar und dauerhaft mit

- dem GroBbuchstaben "U",

- der Zulassungsnummer "Z-26.2-53",

- dem Kennzeichen des Herstellers,

- der Bezeichnung des Profiltyps und des Klebstofftyps (z. B. "192 B") sowie
- den letzten zwei Ziffern der Jahreszahl der Herstellung

zu kennzeichnen.

Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfullt
sind.

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Bauprodukte mit den Bestlmmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fiir jedes Herstellwerk mit einem Uberein-
stimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und einer
regelmaBigen Fremdiberwachung einschlieBlich einer Erstpriifung der Bauprodukte nach
MaBgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieBlich
der dabei durchzufiihrenden Produktprifungen hat der Hersteller der Bauprodukte eine
hierfir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierflir anerkannte Uberwachungsstelle
einzuschalten.

Die Erklarung, dass ein L"Jbereinstimmqngszertifikat erteilt ist, hat der Hersteller durch Kenn-
zeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis
auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut fiir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats sowie eine Kopie des Erstprifberichts zur Kenntnis zu
geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefihrten
MaBnahmen einschlieBen.

- Uberpriifung des Ausgangsmaterials:

e Im Herstellwerk sind die Geometrie und Abmessungen der Aluminiumhohlprofile und
der CFK-Lamellen durch regelméBige Messungen zu prifen. Beschéadigte
Aluminiumhohlprofile oder CFK-Lamellen dirfen nicht verarbeitet werden.

1.26.2-1/11
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e Der Verschmutzungsgrad der Klebflachen am Aluminiumhohlprofil ist vor der Weiter-
verarbeitung zu kontrollieren. Profile mit starken Verschmutzungen, die nicht aus
dem Ublichen Herstellungsprozess der Aluminiumhohlprofile stammen, sind
auszusondern.

e Es ist zu kontrollieren, ob fiir die Werkstoffe Priifbescheinigungen entsprechend
Abschnitt 2.1 vorliegen und die bescheinigten Priifergebnisse und Eigenschaften
den Anforderungen entsprechen.

- Kontrollen und Priifungen, die bei der Herstellung durchzufihren sind:

¢ Die klimatischen Verhéltnisse sind im Hinblick auf die in Abschnitt 2.2.1 festge-
schriebenen Anforderungen zu liberwachen.

e Das richtige Mischungsverhéltnis der Klebstoffkomponenten ist vor jeder Fertigungs-
schicht bzw. nach dem Gebindewechsel der Klebstoffkomponenten in geeigneter
Weise zu prifen (z. B. durch Wiegen von im gleichen Zeitintervall gefdrderten
Komponentenmengen).

¢ Die Mischung, das Aushértverhalten des Klebstoffs und dessen Konsistenz nach der
Aushértung sind an Uberschiissigen Klebstoffmengen, die wahrend der Produktion
anfallen, stetig zu beobachten und zu beurteilen.

- Nachweis und Prifungen, die am fertigen Bauprodukt durchzufiihren sind:

¢ Je Klebstoffchargenlieferung sind mit 4 CFK-Lamellen Auszugversuche je verwen-
deter Aluminiumlegierung an beliebig wahlbaren Verbundtrdgern entsprechend den
Versuchsrandbedingungen der Erstprifung (Abschnitt 2.3.3) durchzufiihren. Die
geforderten Mindestwerte der Bruchlast F,min und der Steifigkeit Sy sind Tabelle 3
zu entnehmen. Die Versuche sind spatestens vor der Inbetriebnahme der mit der
entsprechenden Klebstoffcharge hergestellten Verbundtrager durchzufihren und
auszuwerten. Die durch die Versuche ermittelten Werte der Bruchlast F, und der
Steifigkeit S sind zu dokumentieren.

Tabelle 3: Mindestwerte der Bruchlast und Steifigkeit (WPK) - Priflange 60 mm,

Temperatur =2 22°C
Lamellenquerschnitt Fumin in [KN] Smin in [kN/mrp,(
24 mm x 2,5 mm 36,6 228 |
24 mm x 5,0 mm 39,6 246 || yenhhos Institut )
30 mm x 5,0 mm 46,8 29,1 \\ fir Bautechnik

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und au
werten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile,
- Art der Kontrolle oder Priifung,

- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile,

- Ergebnis der Kontrollen und Priifungen und Vergleich mit den Anforderungen,
- Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fiir die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen vorzu-
legen.

Z2058.11 1.26.2-1/11



Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-26.2-53 Seite 7 von 9 | 24. Februar 2011

Bei ungentgendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverzlglich die erforderlichen
MaBnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
Produkten ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch
moglich und zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Priifung
unverzlglich zu wiederholen.

2.3.3 Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremduber-
wachung regelmaBig zu Gberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

Im Rahmen der Fremduberwachung ist eine Erstprifung fir jeden Verbundtragertyp
entsprechend den folgenden Vorgaben durchzuflihren:

- Je Lamellenquerschnitt und Aluminiumlegierung sind mind. 5 Probekérper in einem
CFK-Lamellen Auszugsversuch nach den beim Deutschen Institut fir Bautechnik
hinterlegten Versuchrandbedingungen zu prifen (Priftemperatur mindestens 22°C).

- Die Bruchlast F, ist auf Grundlage der Versuchsergebnisse als 5%-Fraktilwert bei 75 %
Aussagewahrscheinlichkeit zu ermitteln (z. B. nach DIN EN 1990:2002-10, Tabelle D.1
mit V, unbekannt) und den zugehérigen Mindestwerten der Bruchlast nach Tabelle 3
gegenlberzustellen.

- Die Steifigkeit S ist als Mittelwert der gemessenen Sekantensteifigkeiten zwischen
F =3 kN und der Mindestbruchlast nach Tabelle 3 zu bestimmen und der Mindest-
steifigkeit nach Tabelle 3 gegeniliberzustellen.

Weiterhin werden bei der Fremdlberwachung folgende Untersuchungen gefordert:

- Es ist zu kontrollieren, ob fir die Werkstoffe Priifbescheinigungen entsprechend
Abschnitt 2.1 vorliegen und ob die bescheinigten Prifergebnisse und Eigenschaften den
Anforderungen entsprechen.

- Die Geometrie und Abmessungen der Komponenten nach Abschnitt 2.1 sind stich-
probenartig zu tberprifen.

- Die in Abschnitt 2.2.3 vorgeschriebene Kennzeichnung der Bauteile ist zu Gberprifen.

- Es ist stichprobenartig die Verklebung der CFK-Lamellen auf Vollstandigkeit zu tber-
prifen (z. B. Abklopfen, Querschnittbetrachtungen usw.).

Die Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Stelle.

Zum Nachweis der Dauerhaftigkeit der Verbundwirkung zwischen CFK-Lamelle und
Aluminiumhohlprofil sind im Rahmen der Fremduberwachung Biegeprifungen an Ruckstell-
proben durchzufliihren. Angaben zu Art und Anzahl der Proben, zur Probenlagerung, zur
Versuchsdurchflihrung und -h&ufigkeit sind beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt.
Die Versuchsergebnisse missen mindestens die in der Zulassung ausgewiesenen Trag-
fahigkeiten bestatigen. Dem Deutschen Institut flir Bautechnik ist eine Kopie des
Prifberichts vorzulegen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdlberwachung sind mindestens funf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fur Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsmhtsbeh e~ B
Verlangen vorzulegen. .

%\ Deutsches Institut j

fiir Bautec hmk
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Bestimmung fiir Entwurf und Bemessung

Nachweis der Tragsicherheit und Gebrauchstauglichkeit
Grundlegendes

Verbundtrager nach dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung dirfen nur in Zelt-
konstruktionen verwendet werden, die in ihren geometrischen Verhéltnissen und in ihrer
statisch konstruktiven Ausbildung der Anlage 10 sowie den beim Deutschen Institut fir
Bautechnik hinterlegten Unterlagen entsprechen.

Der Nachweis der Tragsicherheit und Gebrauchstauglichkeit der Verbundtréger ist nach
DIN EN 1999-1-1:2010-05 in Verbindung mit DIN EN 1999-1-1/NA:2010-03 und unter
Beriicksichtigung der Regelungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zu
fuhren.

Einwirkungen

Fir den Ansatz von Einwirkungen gelten grundsatzlich die eingefliihrten Technischen
Baubestimmungen. Die zuséatzlichen Regelungen in  DIN 4112:1983-02 und
DIN EN 13782:2006-05 sind zu beachten.

Modellbildung und tragféhigkeitsrelevante Eigenschaften der Verbundtrager

Die bemessungsrelevante Beanspruchung eines Verbundtragers ist durch statische Berech-
nung am Gesamtsystem bzw. an Teilsystemen der nachzuweisenden Zeltkonstruktion zu
ermitteln. Das Trag- und Verformungsverhalten der Verbundtrager darf dabei mit
herkémmlichen Methoden der Stabstatik ermittelt werden. Aufgrund der bei Zelt-
konstruktionen (blichen groBen Verformungen im Grenzzustand der Tragfahigkeit sind die
SchnittgréBen unter Bericksichtigung des geometrisch nichtlinearen Systemverhaltens zu
ermitteln.

Im Rahmen der statischen Berechnung sind die in den Anlagen 1 bis 8 ausgewiesenen
Profileigenschaften zu berlcksichtigen. Fir die Verbundtrager ist ein E-Modul von
Ea = 70.000 N/mm2 anzusetzen. Die Tragsicherheitsnachweise sind nach dem Verfahren
Elastisch-Plastisch zu flihren.

Die in den Anlagen 1 bis 8 ausgewiesenen Werte gelten bei Verwendung des im Abschnitt
2.1.3 genannten Klebstoffs. Nicht ausgewiesene Werte sind auf der sicheren Seite liegend
am reinen Aluminiumquerschnitt zu bestimmen (z. B. Torsionssteifigkeit, Normalkrafttrag-
fahigkeit, usw.; siehe auch die Anlagen 1 bis 8).

Es ist nachzuweisen, dass Beanspruchungen aus kurzzeitig und standig wirkenden Lasten
(Lastfall "g + w") sicher von den Verbundtrdgern aufgenommen werden kénnen. Hierflr
erforderliche Nachweise und Nachweisformate sind in Tabelle 4 bzw. Anlage 9 zusammen-
gefasst wiedergegeben.

Tabelle 4: Nachweise und Nachweisformate

Verbundtragernachweis Nachweis der Klebverbindung
Lastfall "g + w" Lastfall "g + w" Lastfall "g"
Nachweise (E-P) Vaga Myga
siehe Anlage 9 VkzRd Moerm,y.Rd

Nachweis der Klebverbindung

Der Nachweis der Klebverbindung wurde unter Beriicksichtigung des Anwendungsbereichs
nach Abschnitt 1 und der im Folgenden aufgefihrten konstruktiven Regelungepe=i
Zulassungsverfahren erbracht. Ein zusétzlicher Nachweis ist nicht erforderlich. F,
Regelungen sind zu beachten:

Deutsches Institut
fiir Bautechnik /#
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- Die Verbundtrager sind ausschlieBlich tber Steck- und/oder Laschenverbindungen zu
einer Zeltkonstruktion zusammenzufiigen (vgl. Anlage 11).

- Der Anschluss an Einschubelemente bzw. mit Laschen hat durch geeignete
mechanische Verbindungsmittel (z. B. Schrauben, Bolzen) zu erfolgen, die so anzu-
ordnen sind, dass der CFK-Aluminiumprofil-Verbund nicht negativ beeinflusst wird.

- SchweiBungen am Verbundtrager sind unzuldssig. Dies gilt auch fur noch nicht mit
CFK-Lammellen versehene Aluminiumprofile.

- Die Querkraftbeanspruchung V. g4 der Verbundtrager darf an keiner Stelle die Querkraft-
beanspruchbarkeit Vi ,rq Nach den Anlagen 1 bis 8 Uberschreiten (zum Nachweis siehe
auch Tabelle 4). Fur die Ermittlung der Querkraftbeanspruchung speziell an Einschub-
elementen und bei strebenfreien Rahmenecken ist Anlage 11 zu beachten.

- Die Momentenbeanspruchung M, g4 aus sténdig wirkenden Lasten (Lastfall "g": z. B.
Eigenlasten und Ausbaulasten) darf an keiner Stelle die Momentenbeanspruchbarkeit
Moerm,y,ra Nach den Anlagen 1 bis 8 Uberschreiten (zum Nachweis siehe auch Tabelle 4).

|II

Nachweis der Dauerhaftigkeit

Die Dauerhaftigkeit des Trag- und Verformungsverhaltens der in dieser Zulassung geregel-
ten Verbundtrager wird anhand von Ruckstellproben nachgewiesen (vgl. Abschnitt 2.3.3).

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung, Nutzung und Wartung

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung regelt ausschlieBlich Verbundtrager zum
Einsatz in Zeltkonstruktionen. Die Angaben in Abschnitt 1 zum Anwendungsbereich sowie
die Angaben zur Nutzung sind in jedem Fall zu beachten.

Alle Verbundtrager mussen vor dem Einbau auf ihre einwandfreie Beschaffenheit,
insbesondere im Bereich der verstarkten Profilgurte (z. B. starke Dellen) und den Profilenden
(z. B. starke Korrosion, Ablésungen, Verfarbungen, usw.), Uberprift werden. Bestehen
Zweifel an der Funktionstlchtigkeit, sind die betroffenen Verbundtrdger auszusondern und
durch neuwertige zu ersetzen.

Nach jeder Demontage einer mit Verbundtrégern hergestellten Zeltkonstruktion ist durch
geeignete MaBnahmen (z. B. durch visuelle Uberpriifung auf lokale Ausbeulungen und
Krimmungen, die auf Beschadigungen der CFK-Lamellen oder des Verbundes schlieBen
lassen) die Funktionstiichtigkeit der Verbundtrager zu Gberprifen. Nach erfolgter Uber-
prifung sind die Verbundtrager bis zur Wiederverwendung in geeigneter Weise zu lagern.
Permanente Feuchteinwirkungen sind dabei durch konstruktive MaBnahmen auszu-
schlieBen.

{\ Deutsches Institut /§
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Verbundtrager Typ 181

B Kammer 26x4,5

CFK—Lamelle
=] 1 C
._% = = . Y ]
1 i C

Detaillierte Angaben zur Querschnitts-
geometrie sind beim DIBt hinterlegt.

Kennwerte des Verbundtrédgers

. EN AW- EN AW-

Legierung | ¢005A T6 | 6061 T6
Mpi,y,Rd

Vi 20,8
b 20,2 0,
Cu 1,08 1,09
£
Vpi,z,rd
s 55,5 63,5
Npi,rd
e 96,1 109,9
N 0,0641 0,0643
[m]
Mperm,y,Rd
S 7,3 7,5
Vi z,rd
by 68,3 71,4
At [cm?] Ani
I, er [emM?] 669,3
Iz,eff [Cm4] Iz,AIu

Kennwerte des Aluminiumprofils

Aa [em?] 17.0
I, A [€cm?] 534,5
Iz,Alu [cm“]

CFK-Aluminium-Verbundtrager zum Einsatz in Zeltkonstruktionen (

Deutsches Institut

Kennwerte zum Verbundtrager Typ 181

fiir Bautechnik|

28 /

Anlage 1

Z8500.11
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Verbundtriger Typ 192 Kennwerte des Verbundtrédgers
. EN AW- EN AW-
110 Legierung | 6005A T6 | 6061 T6
| M
pl,y,Rd
f}tl_l:j(% k] 50,0 51,3
|
r}-_./ I \_{ CM
’ 1,08 1,10
3 Z + [—]
B Kammer 32x7 Wi
CFK—Lamelle [;N'] 104,3 119,3
Not,rd 180,5 206,6
] [kN] r I
S Y
D R ‘[em] 0,0899 0,0904
| 'E?("IZ;’]’M 18,0 18,7
\[/;N]Rd 118,6 123,6
_l_ | _|_
o ! L Aesr [cm?] Antu
/) \ ) Iyer [em*] 2.216,5
i
Iz,eff [Cm4] Iz,AIu

Kennwerte zum Verbundtrager Typ 192

Bes—Instita
fiir Bautechnik

Detaillierte Angaben zur Querschnitts- Kennwerte des Aluminiumprofils
geometrie sind beim DIBt hinterlegt.

AAlU [sz] 27,7

Iy,au [€m?] 1.616,9

Iau [cm®] 493,0

Z,Alu /

/ &g \
CFK-Aluminium-Verbundtrédger zum Einsatz in Zeltkonstruktionen{( 3
nPnfm‘—‘lﬁ

Anlage 2

Z8500.11
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Deutsches
Institut
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Verbundtrdger Typ 199

I —.
S emmmr

~1 I

|z
|
B Kammer 32x7

CFK—=Lamelle

i

172

|
I | —+

Detaillierte Angaben zur Querschnitts-
geometrie sind beim DIBt hinterlegt.

Kennwerte des Verbundtrigers
T — EN AW- EN AW-
gierung | 6005A T6 | 6061 T6
Mpl,y,Rd
[kNm] 43,6 44,9
Cm
1,07 1,09
[=]
Vpl,z,Rd
[KN] 99,3 113,6
Not,rg 175.0 196,8
[kN] I r
e
0,0749 0,0753
[m]
Mperm,y,Rd
[kNm] 15,5 16,2
VK,z,Rd
[KN] 102,8 107,2
Aeff [sz] AAIU
I, err [cM®] 1.616,5
Iz,eff [cm4] Iz,AIu

Kennwerte des Aluminiumprofils

Anu [cm?] 28,6
Iy,AIu [cm4] 1.204,5
L [em*] 367,5

79N

CFK-Aluminium-Verbundtrager zum Einsatz in Zeltkonstruktionen é

=

Dentsohes Ineiit

Kennwerte zum Verbundtrager Typ 199

wBaUtechnik .1" Anlage 3

N

Z8500.11
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Deutsches
Institut

Bautechnik

fir

Verbundtrager Typ 202

13

173

7a

=

(B

BB Kammer 26x7
CFK—Lamelle

TN

Rkl 1 o

Detaillierte Angaben zur Querschnitts-
geometrie sind beim DIBt hinterlegt.

Kennwerte des Verbundtrdgers

— EN AW- EN AW-
9 9 | 6005AT6 | 6061 T6
Mpl y,Rd
2 33, 33,7
[KNm] SH
Cm
1,06 1,08
[=]
Vpl z,Rd
2 9
kN] 63,8 3,0
Npl Rd
' 110,5 126,5
[KN] 0, i
N 0,0744 0,0747
[m]
Mperm y,Rd
Ve 11,7 13,1
[kNm] '
VKsz
2 2 79,8
e i 8
Aes [cm?] Aan
I, er [cm?] 1.215,3
Iz,eFf [Cm4] Iz,AIu

Kennwerte des Aluminiumprofils

Anu [cm?] 20,4
Iy,AIu [cm4] 866,3
I A [em®] 147,4

CFK-Aluminium-Verbundtrédger zum Einsatz in Zeltkonstruktionen

\

Deutsches Instity J Anlage 4
Kennwerte zum Verbundtrager Typ 202 fiir Bautechnik ;‘9!
7
.
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Deutsches
Institut

Bautechnik

fiir

Verbundtrager Typ 203

66

)

B Kammer 32x7

CFK—Lamelle

(L]

1<

144

L
M

Detaillierte Angaben zur Querschnitts-
geometrie sind beim DIBt hinterlegt.

Kennwerte des Verbundtrédgers
i siarn EN AW- EN AW-
€glerung | 6005A T6 | 6061 T6
Mpl y,Rd
4 1 32,
[KNm] Sigld o
Cm
1,05 1,06
[=]
Vpl,z,Rd
[kN] 63,5 72,7
Npl Rd
' 1 125,9
[KN] 10,0 :
e
0,0536 0,0537
[m]
Mperm y,Rd
rr 1
[KNm] 10,8 1.3
VK,z,Rd
kN 71,4 74,4
Aerr [€m?] Aaiy
I, err [cM®] 837,4
Iz,eff [Cm4] Iz,AIu

Kennwerte des Aluminiumprofils

An [€m?] 25,2
I, an [€m?] 622,2
Iz,AIu [Cm4] 135r1

CFK-Aluminium-Verbundtrager zum Einsatz in Zeltkonstruktionen

Kennwerte zum Verbundtrager Typ 203

Deutsches Lnsti
fiir Bautechnile

Anlage 5
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Deutsches
Institut

fur

Bautechnik

150

Verbundtrager Typ 209

Bl Kammer 26x7
CFK—Lamelle

Detaillierte Angaben zur Querschnitts-
geometrie sind beim DIBt hinterlegt.

Kennwerte des Verbundtrdgers

— EN AW- EN AW-
9 9 | 6005AT6 | 6061 T6
Mpl,y,Rd
richim] 25,8 26,5
Cm

1,06 1,08
=]
Vpl,z,Rd
pes 55,8 63,9
NpI,Rd
[kN] 96,7 110,7
- 0,0634 0,0634
[m]
Mperm y,Rd

24 2 :
kN 9, 9,5
VK z,Rd
2 4 2

(k] 60, 62,6
Aesr [cm?] Any
I, e [cm*] 813,1
Iz,eff [Cm4] Iz,AIu

Kennwerte des Aluminiumprofils

Ay [cm?] 17,8
Iy,AIu [cm4] 548,0
L aw [cm*] 129,5

CFK-Aluminium-Verbundtrager zum Einsatz in Zeltkonstruktionen

Kennwerte zum Verbundtrager Typ 209

Anlage 6

Z8500.11
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Verbundtrdager Typ 210

2
|
|

2
|

B Kammer 32x7
CFK—Lamelle

240

O

Detaillierte Angaben zur Querschnitts-
geometrie sind beim DIBt hinterlegt.

Kennwerte des Verbundtrédgers
T EN AW- EN AW-
9 9 | 6005AT6 | 6061 T6
Mpi,y,Rd
[KNm] 93,5 95,8
Cm
1,06 1,07
[-]
Vpl z,Rd
s 14

[KN] 125,5 3,5
Npi,rd
[KN] 217:3 248,6
e

0,1092 0,1097
[m]
Mperm,y,Rd
[kNm] 33,0 34,3
VK,z,Rd
[KN] 218,6 226,2
Aetr [cm?] Aaiy
I er [cm?] 4.798,4
I e [Cm4] Iz,AIu

Kennwerte des Aluminiumprofils

Anu [cm?] 35,0
I, an [cm?] 3.046,9
Iz,AIu [Cm4] 740,0

CFK-Aluminium-Verbundtrager zum Einsatz in Zeltkonstruktionen

Kennwerte zum Verbundtrager Typ 210

Deutsches Instifut |
fiir Bautechnik |/
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Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Verbundtrager Typ 211

1

:J/—T-\J:_

|
7
|
|

B Kammer 32x7
CFK—Lamelle

210
|
|
]
|

Detaillierte Angaben zur Querschnitts-
geometrie sind beim DIBt hinterlegt.

Kennwerte des Verbundtrédgers
Legi EN AW- EN AW-
€9Ierung | 6005A T6 | 6061 T6
Mpl,y,Rci
[kNm] 71,1 72,5
Cm
1,06 1,07
[-]
Vpl,z,Rd
kN] 107,5 123,0
Npl Rd
; 186,2 213,0
[kN] 86,
e
0,0937 0,0941
[m]
Mperm y,Rd
it 23,8
[kNm] 22,3 !
VK z,Rd
- 170,8
[kN] 165,6
Aer [cm?] Any
Iy err [cM®] 3.071,5
Iz,eff [Cm4] Iz,AIu

Kennwerte des Aluminiumprofils

A [sz] 28,4
T [6ni] 1.794,1
Iz,AIu [Cm4] 517:5

N
i I
CFK-Aluminium-Verbundtrager zum Einsatz in Zeltkonstruktionen (

n-!
LS

Dentaches Institu

Kennwerte zum Verbundtrager Typ 211

t)
fiix Bautechnikﬁ Anlage 8

n
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Hinweis:

e Nachweismaoglichkeit A

Nachweis V:

Vz,Ed

<1

Vpl,z,Rd

Nachweis M:

e Nachweismdglichkeit B

AN = Ngg| = Npjrd -

Nachweis V:

Vz,Ed

0,785+ Vp),z,rd

Nachweis M:

Vz,Ed

V
0,5 < z,Ed

0,785 V) zrd

0,785 Vy 2 rd

<0,5

<1

s

AN = Ngg| -

AN = |Ngg| -

Vz,Ed
pl,z,Rd

Nachweis N:

T

Nachweis N:

Npi,Rd

Der Nachweis der Verbundtrdger kann nach zwei Nachweismdéglichkeiten A oder B
gefuhrt werden. Dabei ist zu beachten:

- Nachweisméglichkeit A bietet eine gréBere Querkrafttragféhigkeit
auf Kosten einer geringeren Momententragfdhigkeit und

- Nachweisméglichkeit B bietet eine gréBere Momententragféhigkeit
auf Kosten einer geringeren Querkrafttragfahigkeit.

Tragsicherheitsnachweise nach dem Verfahren Elastisch-Plastisch (E-P)

_I_“_EQ_.. <1
Npi,Rd
M
AN<OKN @ |2E4i<1
Mpl,y,Rd
M
y,Ed ‘
AN>O0OKkN : <1
MDLY,Rd —-e- AN\
h <1
Npi,Rd

Npi,Rd

Vz,Ed

2
1-|2- | L. 1
[ 0,785 - Vpi,z,rd| ]

Tragsicherheitsnachweise E-P fir die Verbundtrager

Deutsches Instituft |
Y
fiir Bautechnik|,

M

ANSOWN ¢ |2 el

M *Mpl,y,Rd

M
y,Ed |

AN >0KkN : £1

Cm - Mpl,y,Rd — R AN|

- : ; : N
CFK-Aluminium-Verbundtrager zum Einsatz in Zeltkonstruktionen
Anlage 9
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Typische Zeltkonstruktionen

CFK-Aluminium-Verbundtrager zum Einsatz in Zeltkonstruktionen

chee g |
poute hnik .',(r
. / Anlage 10

——

Typische Zeltkonstruktionen
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Ermittlung der Querkraft im StoB3 eines Rahmenriegels

{pstifut

CFK-Aluminium-Verbundtrager zum Einsatz in Zeltkonstruktionen \\Deutacheft:?b“-k ¥
gy Dautoct 4

» J/  Anlage 11

Querkraftermittiung zur Nachweisfiihrung
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