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1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit

des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den § 17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden Lander-
regelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung auch
durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Européischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens Uber den Européischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige Nach-

weise.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfiihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheini-
gungen.

4 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbe-

sondere privater Schutzrechte, erteilt.

5 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter gehen-
der Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender des
Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Ver-
flgung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden
Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung zu stellen.

6 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fur Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht gepriifte Uber-
setzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Vi Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimm
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich erganzt
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

1.1 Zulassungsgegenstand

Die Warmedamm-Verbundsysteme (WDVS) bestehen aus am Untergrund mit Klebemértel
angeklebten Dammstoffplatten, einem mit Textilglas-Gittergewebe bewehrten Unterputz und
mineralisch- bzw. kunstharzgebundenen Oberputzen.

Die Dadmmstoffplatten der WDVS "basic, geklebt" sind Polystyrol(EPS)-Hartschaumplatten
und die Ddmmstoffplatten des WDVS "ecomin, geklebt" sind Mineralwolle-Lamellenddmm-
platten. Die WDVS unterscheiden sich auBerdem in der Kombination von Unter- und Ober-
putzen.

Der Untergrund ist ggf. mit einer Grundierung zu verfestigen. Die Dammstoffplatten dirfen
zusatzlich mit geeigneten mechanischen Befestigungsmitteln fixiert werden. Zwischen Unter-
und Oberputz dirfen Haftvermittler verwendet werden.

Das WDVS ist je nach Ausfihrung normalentflammbar oder schwerentflammbar.

1.2 Anwendungsbereich

Das WDVS darf auf genormten oder allgemein bauaufsichtlich zugelassenen Untergriinden
(Plattenwerkstoffen) im Holzbau angewendet werden; die Dammstoffdicke darf fir EPS-
Dammstoffe hoéchstens 300 mm und fir Mineralwolle-Dammstoffe héchstens 200 mm
betragen.

Die Plattenwerkstoffe missen flr die Anwendung als AuBenbeplankung/ -bekleidung (ohne
direkte Bewitterung) geeignet sein.

Die fur die Verwendung zuléssige Gebaudehdhe ergibt sich aus dem Standsicherheitsnach-
weis, sofern sich aus den jeweils geltenden Brandschutzvorschriften der Lander nicht gerin-
gere Gebaudehdhen ergeben.

Die Oberflache der Wand muss eben, trocken, fett- und staubfrei sein und mindestens eine
AbreiBfestigkeit von 0,08 N/mm?® aufweisen.

Das WDVS darf nicht zur Uberbriickung von Dehnungsfugen in den AuBenwandflachen
verwendet werden.

2 Bestimmungen fiir die Bauprodukte

21 Allgemeines
Das WDVS und seine Teile missen den Besonderen Bestimmungen und den Anlagen
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung sowie den beim Deutschen Institut fiir
Bautechnik hinterlegten Angaben entsprechen.

2.2 Eigenschaften und Zusammensetzung

221 Klebemortel
Der Klebemaértel "Two in One" muss eine pastdse Kunstharzdispersionsspachtelmasse sein.

Die Klebemértel "Dammkleber FW", "Two in One light" und "Armatop Quattro" miissen
Styrol-Acrylat-Dispersionen sein.

Die Klebemartel "Armatop L-Aero" und "Armatop AKS" mussen Werktrockenmé in,
Die Zusammensetzung der Klebemértel muss mit den beim Deutschen Ingfitut f%%u-
£

technik hinterlegten Rezepturen Ubereinstimmen.
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222 Grundierung
Die Grundierung "Hydro-Tiefgrund" muss eine Acrylharz-Dispersion sein.

Die Zusammensetzung der Grundierung muss mit der beim Deutschen Institut flir Bau-
technik hinterlegten Rezeptur Gbereinstimmen.

2.2.3 Warmedammstoff
2.2.3.1 Expandierter Polystyrol-Hartschaum

Die schwerentflammbaren Dammstoffplatten (Baustoffklasse DIN 4102-B1) aus expan-
diertem Polystyrol (EPS) in einer Dicke bis 300 mm miissen den Anforderungen nach Norm
DIN EN 13163 mit folgenden Eigenschaften gemaB Bezeichnungsschlissel nach Norm:
T2-L2-W2-S82 - P4 - DS(70,-)2 — DS(N)2- TR100 entsprechen. Es dlrfen auch Dd&mm-
stoffplatten nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung, sofern darin die Anwendung in
WDVS geregelt ist, verwendet werden.

Die Rohdichte, geprift nach DIN EN 1602, darf 30 kg/m® nicht tiberschreiten.
2.2.3.2 Mineralwolle-Ddmmstoffe

Die nichtbrennbaren Mineralwolle-Lamellenddmmplatten (Brandverhalten Klasse A1 oder
A2 - 51,d0 nach DIN EN 13501-1) mit Mineralfasern hauptsachlich ausgerichtet senkrecht
zur Plattenebene in einer Dicke bis 200 mm missen den Anforderungen nach der Norm
DIN EN 13162 mit folgenden Eigenschaften gemédB Bezeichnungsschliissel nach Norm:
T5 — DS(T+) — WL(P) entsprechen sowie eine Druckfestigkeit oder eine Druckspannung bei
10 % Stauchung nach DIN EN 826 von mindestens 40 kPa’, eine Querzugfestigkeit (Zug-
festigkeit senkrecht zur Plattenebene) nach DIN EN 1607 von mindestens 80 kPa’, eine
Scherfestigkeit nach DIN EN 12090 von mindestens 20 kPa" und einen Schubmodul nach
DIN EN 12090 von mindestens 1 MPa aufweisen.

Diese Dammstoffplatten dirfen auch dann Verwendung finden, wenn sie auf der dem Unter-
grund zugewandten Seite beschichtet sind. Die Zusammensetzung der Beschichtung muss
mit der beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Rezeptur tbereinstimmen.

Es durfen nur Dammplatten aus Mineralwolle eingebaut werden, deren Glimmverhalten
gemaB Bauregelliste B, Teil 1, Anlage 1/5.2, nachgewiesen wurde und deren Verwendung
durch die Chemikalien-Verbotsverordnung vom 19. Juli 1996 (Bundesgesetzblatt Teil |
S. 1151), zuletzt gedndert gemaB der Bekanntmachung vom 25. Mai 2000 (Bundesgesetz-
blatt Teil | S 747), nicht untersagt ist. Der Abfall der Festigkeitseigenschaften durch Feuch-
teeinwirkung darf 30 % nicht Uberschreiten.

224 Bewehrungen

Die Bewehrungen "Glasfasergewebe 32", "Glasfasergewebe Universal-Aero" und "System-
gewebe Quattro" missen aus beschichtetem Textilglas-Gittergewebe bestehen. Die
Gewebe mussen die Eigenschaften nach Tabelle 1 erfullen. Die ReiBfestigkeit der Gewebe
nach kiinstlicher Alterung darf die Werte nach Tabelle 2 nicht unterschreiten.

Tabelle 1:

Eigenschaften "Glasfaser- "Glasfasergewebe | "Systemgewebe
gewebe 32" Universal-Aero" Quattro"

Flachengewicht ca. 160 g/m? ca. 160 g/m® ca. 105 g/mz
Maschenweite ca.4 mmx 4 mm ca. 6 mm x 6 mm ca.4 mm x4 mm
ReiBfestigkeit im 21,75 kN/5 cm > 1,75 kN/5 cm > 1,4 kN/5 cm
Anlieferungszustand
geprift nach DIN 53857-1 /:—-"““
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Eigenschaften

"Glasfaser-
gewebe 32"

"Glasfasergewebe
Universal-Aero"

"Systemgewebe
Quattro"

Anwendung im Unterputz

Armatop MP
Armatop A

Armatop A
Armatop L-Aero

Armatop Quattro
Two in One light

Armatop L-Aero
Armatop AKS

Armatop MP
white

Armatop Quattro

Spar Dash
Receiver

Two in One light
Two in One

Tabelle 2:

Lagerzeit und restliche ReiBfestigkeit

Temperatur

Lagermedium

"... Universal- | "... Quattro"

Aero"

e 32

28 Tage bei 23 °C 5 % Natronlauge >0,9kN/5cm | 20,9 kN/5cm | 20,8 kN/5 cm

6 Stunden bei 80 °C | alkalische Lésung | = 0,8 kN/5cm | 20,9 kN/5 cm | = 0,8 kN/5 cm

pH-Wert 12,5

Unterputze

Die Unterputze "Two in One light', "Two in One", "Armatop AKS", "Armatop Quattro" und
"Armatop L-Aero" missen mit den gleichnamigen Klebemérteln nach Abschnitt 2.2.1 dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung identisch sein.

Die Unterputze "Armatop MP", "Armatop MP white", "Armatop A" und "Spar Dash Receiver"
mussen Werktrockenmértel sein.

Die Produkteigenschaften sind Anlage 3 zu entnehmen.

Die Zusammensetzung der Unterputze muss mit den beim Deutschen Institut fiir Bautechnik
hinterlegten Rezepturen ubereinstimmen.

Haftvermittler

Die Haftvermittler zwischen Unter- und Oberputz "Haftgrund P" und "Haftgrund P-ice"
mussen Styrol-Acrylat-Dispersion sein, der "Haftgrund Sc" muss eine Siliconharzemulsion
sein und der "Haftgrund Si" muss eine Silikat-Acrylharz-Dispersion sein.

Die Zusammensetzung der Haftvermittler muss mit den beim Deutschen Institut fir Bau-
technik hinterlegten Rezepturen lbereinstimmen.

Oberputze
Die zuléssigen Oberputze sind in den Anlagen 2.1 bzw. 2.2 und 3 zusammengestellt.

Die Zusammensetzung der Oberputze muss mit den beim Deutschen Institut fir Bautechnik
hinterlegten Rezepturen und weiteren Angaben Ubereinstimmen.

Zubehorteile

Zubehorteile wie z. B. Sockel-, Kanten- und Fugenprofile missen mindestens aygnorm %ﬁ

entflammbaren Baustoffen bestehen. Die maximale Lange darf 3 m nicht tiberscljfeiten. %5;\
o

emgesetzten Zubehorteile missen mit dem verwendeten Putzsystem materld Ivertragl
sein.
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229 Wéarmedamm-Verbundsystem

Das WDVS muss aus den Produkten nach Abschnitt 2.2.1 bis 2.2.8 bestehen sowie im Auf-
bau den Angaben in den Anlagen 1 und 2.1 bzw. 2.2 entsprechen; der Einsatz einer Grun-
dierung nach Abschnitt 2.2.2 richtet sich nach den Angaben in Abschnitt 4.4 und der Einsatz
eines Haftvermittlers nach Abschnitt 2.2.6 richtet sich nach den Angaben in Anlage 3.

Die WDVS miissen mit Dammstoffdicken bis 100 mm die Anforderungen an die Baustoff-
klasse B1 nach DIN 4102-1:1998-05, Abschnitt 6.1, und mit Dammestoffdicken > 100 mm an
die Baustoffklasse B2 nach DIN 4102-1:1998-05, Abschnitt 6.2, erflillen.

23 Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
2.3.1 Herstellung

Die Bauprodukte nach Abschnitt 2.2.1 bis 2.2.8 sind werkseitig herzustellen.
2.3.2 Verpackung, Transport und Lagerung

Alle fir das WDVS eines Bauvorhabens erforderlichen Produkte nach Abschnitt 2.2.1 bis
2.2.8 sind vom Antragsteller dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zu liefern. Die
Bauprodukte missen nach den Angaben der Hersteller gelagert werden. Die Ddmmstoff-
platten sind vor Beschadigung zu schutzen.

233 Kennzeichnung
Die Verpackung der Bauprodukte nach Abschnitt 2.2.1 bis 2.2.7 muss vom Hersteller mit
dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verord-
nungen der Lander gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die
Voraussetzungen nach Abschnitt 2.4 erflllt sind.
Auf der Verpackung der Bauprodukte sind au3erdem anzugeben:
- Zulassungsnummer
- Bezeichnung des Bauproduktes
- "Brandverhalten siehe allgemeine bauaufsichtliche Zulassung"

- Verwendbarkeitszeitraum (nur Bauprodukte nach Abschnitt 2.2.1, 2.2.2 und 2.2.5
bis 2.2.7)

- Lagerungsbedingungen
Die Kennzeichnung nach der geltenden Fassung der Gefahrstoffverordnung ist zu beachten.

2.4 Ubereinstimmungsnachweis
241 Allgemeines
2.4.1.1  Ubereinstimmungsnachweis durch Ubereinstimmungszertifikat

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Klebemértel, der Unterputze, der Dammstoff-
platten und des WDVS insgesamt mit den Bestlmmungen dieser allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk mit einem Uberemstlmmungszemflkat auf der
Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und einer regelmaBigen Fremduber-
wachung einschlieBlich einer Erstprifung der Bauprodukte nach MaBgabe der folgenden
Bestimmungen erfolgen.

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikates und die Fremdiiberwachung einschlieB-
lich der dabei durchzufiihrenden Produktprifung haben die Hersteller der Klebemértel, der
Unterputze, der Dammstoffplatten und der WDVS eine hierfir anerkannte Zertifizierungs-
stelle sowie eine hierfur anerkannte Uberwachungsstelle einzuschalten. Fiir das WDVS gilt
der Antragsteller dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung (s. Abschnitt 2.2.2) als
Hersteller in diesem Sinne.

Die Erklarung, dass ein Uberelnstlmmungszemflkat erteilt ist, hat der Hersteller du
zeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) u
auf den Verwendungszweck abzugeben.

Deutsches insu*ut;}
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Ist der Hersteller des WDVS nicht auch Hersteller der verwendeten Produkte, so muss er
vertraglich sicherstellen, dass die fiir das WDVS verwendeten Produkte einer zulassungs-
gerechten werkseigenen Produktionskontrolle sowie einer zulassungsgerechten Fremd-
Uberwachung unterliegen.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikates zur Kenntnis zu geben.

2.4.1.2 Ubereinstimmungsnachweis durch Herstellererkldrung mit Erstpriifung

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Grundierung, der Bewehrungen, der Haftver-
mittler und der Oberputze mit den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung muss fiir jedes Herstellwerk mit einer Ubereinstimmungserklarung des Herstellers
auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und einer Erstpriifung der Bau-
produkte durch eine hierfir anerkannte Priifstelle erfolgen.

Die Uberginstimmungserklérung hat der Hersteller durch Kennzeichnung der Bauprodukte
mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf den Verwendungszweck
abzugeben.

2.4.2 Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durchzu-
fuhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle muss mindestens die Prifungen nach Abschnitt 2.2
und Anlage 4 einschlieBen.

Hinsichtlich des Brandverhaltens des WDVS insgesamt sind die "Richtlinien zum Uberein-
stimmungsnachweis schwerentflammbarer Baustoffe (Baustoffklasse DIN 4102-B1) nach
allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung"' zu beachten.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
— Art der Kontrolle oder Priifung

— Datum der Herstellung und der Priifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den Anfor-
derungen

— Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens flnf Jahre aufzubewahren und der fir die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fir Bautechnik und der zustédndigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen vorzu-
legen.

Bei ungeniigendem Priifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen MaB-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit iibereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit t oglich und zum
Nachweis der Méangelbeseitigung erforderlich - die betreffe { erzlglich zu
wiederholen.

Die "Richtlinien" sind in den "Mitteilungen” des Deutschen Instituts fiir Bautech

Z50719.10 1.33.47-832/4
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2.4.3 Priifung der Bauprodukte im Rahmen des Ubereinstimmungsnachweises
2.4.3.1 Fremdiberwachung

Fur die Klebemortel, die Unterputze, die Dammstoffplatten und das WDVS insgesamt ist in
jedem Herstellwerk die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdiberwachung
regelmaBig zu Gberpriifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstpriifung der Bauprodukte durchzufihren.
Die Probenahme und Prifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle. Es
sind mindestens die Priifungen nach Anlage 4 durchzufiihren; zusatzlich ist die Schwerent-
flammbarkeit des WDVS insgesamt zu tberprifen.

Far die Durchfilhrung der Uberwachung und Priifung hinsichtlich des Brandverhaltens des
WDVS insgesamt gelten auBerdem die "Richtlinien zum Ubereinstimmungsnachweis
schwerentflammbarer Baustoffe (Baustoffklasse DIN 4102-B1) nach allgemeiner bauauf-
sichtlicher Zulassung"'.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens 5 Jahre aufzu-
bewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fur Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf
Verlangen vorzulegen.

2.4.3.2 Erstprifung der Bauprodukte durch eine anerkannte Priifstelle

Im Rahmen der Erstprafung der Grundierung, der Bewehrungen und der Haftvermittler sind
die im Abschnitt 2.2.2, 2.2.4 und 2.2.6 genannten Produkteigenschaften zu prifen. Bei der
Erstpriifung der Oberputze nach Abschnitt 2.2.7 sind mindestens die Prifungen nach
Anlage 4 durchzuflhren.

3 Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

3.1 Standsicherheitsnachweis

Der Nachweis der Standsicherheit des WDVS ist fiir den in Abschnitt 1.2 dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung genannten Anwendungsbereich sowie bei Ausflihrung geman
Abschnitt 4 fir Geb&ude, beansprucht durch Winddruck (maximale Windsoglast)
W, = -2,2 kN/m2, im Zulassungsverfahren erbracht worden.

Die Windlasten ergeben sich aus DIN 1055-4.

3.2 Warmeschutz und klimabedingter Feuchteschutz

Fur den rechnerischen Nachweis des Warmeschutzes gilt fur die Dammstoffplatten (siehe
Abschnitt 2.2.2) ein Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit in Abhangigkeit vom jeweiligen
Nennwert gemaB DIN V 4108-4:2007-06%, Tabelle 2, Kategorie |. Ein Bemessungswert nach
Kategone Il gilt fir Dammstoffplatten, bei denen im Rahmen eines Uberelnstlmmungsnach-
weises auf der Grundlage einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ein Grenzwert
Agrenz estimmt wurde.

Klebemortel und Putze sind zu vernachlassigen.

Die Minderung der Warmedammung durch die Warmebriickenwirkung bei konstruktiv ver-

wendeten Befestigungsmitteln muss dabei nicht berlicksichtigt werden, wenn die Ver-
groBerung des Warmedurchgangskoeffizienten nicht mehr als 0,02 W/(m2K) betragt.

Fir den Nachweis des klimabedingten Feuchteschutzes gilt DIN 4108-3. Die s4-Werte fiir die
genannten Unter- und Oberputze sind Anlage 3 dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulas-
sung zu entnehmen.

Bei Detailplanungen von Anschliissen und Durchdringungen des WDVS ist —so
lich — auf eine warmebriickenfreie Ausfihrung zu achten.

N
\
und feuchte-" stitut )}

DIN V 4108-4:2007-06 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden; Teil 4: Warm fnn
schutztechnische Kennwerte Dcul“-‘h"q oS
1nl
N fiir };Jll:*‘
. 1
pa _
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3.3

4.1

Z50719.10

Brandschutz

Das WDVS ist bei Dammstoffplatten mit einer Dicke bis 100 mm schwerentflammbar und bei
Dammstoffplatten mit einer Dicke ber 100 mm bis 300 mm normalentflammbar.

Der Nachweis der Schwerentflammbarkeit gilt nur flr die Feuerbeanspruchung von der Putz-
seite her.

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Aufbau

Das WDVS muss gemaB folgender Bestimmungen und entsprechend den Anlagen 1 und 2
sowie unter Berlicksichtigung der Planungsvorgaben (s. Abschnitt 3) ausgeflihrt werden.
Dabei durfen die Klebemortel auf folgenden Untergriinden (Plattenwerkstoffen) im Holzbau
nur dann verwendet werden, wenn Tabelle 3 das vorsieht:

1.

Organischgebundene Holzwerkstoffplatten nach DIN EN 13986 und DIN V 20000-1 mit
einer Dicke =12 mm (Spanplatten nach DIN EN 312:2003-11°, Sperrholzplatten nach
DIN EN 636:2003-11* und geschliffene OSB-Platten 2-4 nach DIN EN 300 oder allge-
meiner bauaufsichtlicher Zulassung). Fur die Anwendung mit Mineralfaser-Dammstoffen
gilt die Einschrankung auf Spanplatten nach DIN EN 312:2003-11 — Typ P5 oder P7,
Sperrholzplatten nach DIN EN 636:2003-11 — Typ2 oder 3, OSB-Platten nach
DIN EN 300:2006-09 - Typ 3 oder 4.

2. Zementgebundene Spanplatten nach DIN EN 634-2:2007-05° oder nach allgemeiner
bauaufsichtlicher Zulassung
3. Gipsgebundene Flachpressplatten nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung
4. Gipsfaserplatten nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung
5. Faserzementplatten nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung
6. Calciumsilikatplatte nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung Nr. Z-9.1-451
7. Gipskartonplatten nach DIN EN 18180 — Typ GKBI oder GKFI
Tabelle 3:
Untergriinde (Plattenwerkstoffe) im Holzbau
Klebemortel . | 2 s | 4| s | 6 | 7
“Two in One" X
"Dammkleber FW" X
"Two in One light" X X
"Armatop Quattro" X
"Armatop L-Aero" : X
"Armatop AKS" X

Die Plattenwerkstoffe mussen fiir die Anwendung auf AuBenbeplankungen/ -bekleidungen
(ohne direkte Bewitterung) geeignet sein.

Bei Anwendung des WDVS ist darauf zu achten, dass der Abbindeprozess des Klebemértels
nicht durch dynamische Einwirkungen gestort wird.

DIN EN 312:2003-11 Spanplatten - Anforderungen
DIN EN 636:2003-11 Sperrholz - Anforderungen
DIN EN 634-2:2007-05 Zementgebundene Spanplatten - Anforderungen - Teil 2: Anforjerungen %1

landzement (PZ) gebundene Spanplatten zur Verwendung im rqgl&eﬂr‘

und AuBenbereich; N\ far B

\ "L -,
‘::"'*"‘-:-;':.:‘.;.-v“
1.33.47-832/4



Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-33.47-832 Seite 10 von 11 | 12. Januar 2011

Die Vertraglichkeit der Haftvermittler zwischen Unter- und Oberputz ist Anlage 3 zu ent-
nehmen.

Flr die Verarbeitung und Erhartung sind die Verarbeitungsrichtlinien des Herstellers zu
beachten, insbesondere diirfen wahrend der Verarbeitung und Erhartung keine Tempera-
turen unterhalb des Gefrierpunktes auftreten.

4.2 Anforderungen an den Antragsteller

Der Antragsteller ist verpflichtet, alle mit Entwurf und Ausfihrung des WDVS betrauten Per-
sonen Uber die Besonderen Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
und alle fur eine einwandfreie Ausflhrung der Bauart erforderlichen weiteren Einzelheiten zu
unterrichten. Dies ist entsprechend Anlage 5 (Information fir den Bauherrn) zu bestatigen.

4.3 Eingangskontrolle der Bauprodukte

Fur die Bauprodukte nach Abschnitt 2.2 ist auf der Baustelle eine Eingangskontrolle der
Kennzeichnung geméal Abschnitt 2.3.3 durchzuflhren.

4.4 Untergrund

Die Oberflache der Wand muss eben, trocken, fett- und staubfrei sein und mindestens eine
AbreiBfestigkeit von 0,08 N'mm? aufweisen. Bei den in Abschnitt 4.1 genannten Unter-
grinden kann die AbreiB3festigkeit in der Regel ohne weitere Nachweise vorausgesetzt
werden. Die Prifung der AbreiBfestigkeit muss -falls erforderlich - nach DIN 18555-6
erfolgen.

Die dauerhafte Vertraglichkeit eventuell vorhandener Beschichtungen mit dem Klebemértel
ist sachkundig zu prifen.

Die Untergriinde missen vor Aufbringen des WDVS vor einer unzutréglichen Befeuchtung
geschitzt werden.

Unebenheiten <1 cm/m dlrfen Uberbrickt werden; groBere Unebenheiten missen mecha-
nisch egalisiert werden.

Stark saugende Untergriinde missen mit einer Grundierung nach Abschnitt 2.2.2 verfestigt
werden.

4.5 Klebemortel

Der Klebemortel "Armatop L-Aero" muss vor der Verarbeitung mit Wasser im Mischungsver-
héltnis 2,7: 1 (Trockenmértel : Wasser) und der "Armatop AKS" im Mischungsverhaltnis 4 : 1
(Trockenmortel : Wasser) gebrauchsfertig eingestellt und nach den Vorgaben des Herstel-
lers gemischt werden.

Die Klebemortel "“Two in One", "Two in One light", "Armatop Quattro" und "Dammkleber FW"
werden verarbeitungsfertig angeliefert.

Die Klebemortel sind mit einer Nassauftragsmenge nach Anlage 2 auf die Dammstoffplatten
aufzubringen.

4.6 Anbringen der Dammstoffplatten
Die Dammstoffplatten sind mit Zahnspachtel vollflachig zu beschichten

Der Klebemortel darf auch voliflachig auf den Untergrund aufgetragen werden. Dabei ist
unmittelbar vor dem Ansetzen der Dammstoffplatten der Klebemaortel mit einer Zahntraufel
aufzukdmmen. Die Dammstoffplatten sind unverziiglich, spatestens nach 10 Minuten, in das
frische Klebemdrtelbett einzudriicken, einzuschwimmen und anzupressen.

Die Dammstoffplatten sind passgenau im Verband anzukleben. Zwischen den Platte
keine offenen Fugen entstehen. In die Fugen darf kein Klebemértel gelange
meidbare Fehlstellen und Spalten muissen mit gleichwertigen Dammstoffen
werden. Das SchlieBen von Fehlstellen und Spalten bis maximal 5 mm Breite
entflammbarem Fugenschaum ist zuldssig.

Z50719.10 1.33.47-832/4
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Zur Vermeidung von Warmebrlicken diirfen die Kanten nicht bestrichen oder verschmutzt
werden. In die Fugen darf kein Klebemértel gelangen.

Die Platten diirfen zusatzlich zur Fixierung mit mechanischen Hilfen gehalten werden.
Beschadigte Dammstoffplatten diirfen nicht eingebaut werden.

4.7 Ausfiihren des Unter- und Oberputzes

Nach dem Erharten des Klebemértels sind die Dammstoffplatten auBen mit einem Unterputz
nach Abschnitt 2.2.5 in einer Dicke nach Anlage 2 zu beschichten. Das Bewehrungsgewebe
nach Abschnitt 2.2.4 ist in das duBere Drittel des Unterputzes einzuarbeiten. StéBe des
Gewebes sind ca. 10 cm zu lberlappen.

Vor Aufbringen des Oberputzes darf der Unterputz mit dem passenden Haftvermittler nach
Abschnitt 2.2.6 versehen werden. Er soll ein mégliches Durchscheinen des Unterputzes und
einen zu schnellen Wasserentzug aus dem Oberputz in den Unterputz verhindern.

Nach dem Erharten des Unterputzes und ggf. des Haftvermittlers ist der Oberputz nach
Abschnitt 2.2.7 nach den Vorgaben des Herstellers anzuriihren und in einer Schichtdicke
nach Anlage 2 dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung aufzubringen.

4.8 Uberbriickung von Dehnungs- und Anschlussfugen

Dehnungsfugen zwischen Gebaudeteilen missen mit Dehnungsprofilen im WDVS berick-
sichtigt werden.

Anschlussfugen an bestehende Bauteile sind schlagregendicht zu schlieBen.

4.9 Weitere Hinweise

Als unterer Abschluss des WDVS muss ein Sockelprofil befestigt werden, sofern nicht ein
vorspringender Sockel oder ein Ubergang zu einer Sockeldammung vorliegt. Die Anwen-
dung im Spritzwasserbereich (H ca. 300 mm) bedarf besonderer MaBnahmen.

Die Fensterbdnke mussen regendicht z. B. mit Hilfe von eingeputzten U-Profilen ohne
Behinderung der Dehnung eingepasst werden.

Der obere Abschluss des WDVS muss gegen Witterungseinflisse abgedeckt werden.

In Bereichen, in denen mit erhéhter mechanischer Belastung zu rechnen ist, kénnen beson-
dere MaBnahmen, z.B. die Ausflihrung einer zusétzlichen bewehrten Unterputzschicht
erforderlich sein.

Abweichende Ausfiihrungen des WDVS von den Vorgaben dieser allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung sind im Einzelfall zu beurteilen und bedirfen ggf. zusatzlicher Nachweise.

Uwe Bender
Abteilungsleiter

Z50719.10 1.33.47-832/4
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Zeichnerische Darstellung des WDVS
"basic, geklebt" und "ecomin, geklebt"
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Anlage 1
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Aufbau des WDVS
"basic, geklebt"

Deutsches
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13

Schicht Auftragsmenge Dicke
(nass) [kg/m [mm]
Grundierung:
Hydro-Tiefgrund 0,2- 0,4 Um’ -
Klebemdrtel (s. Abschnitt 4.1, Tab. 2): Woulst-Punkt,
Two in One 2,0-4,0 Kammbett
Dammkleber FW 2,0-4,0 oder
Two in One light, Armatop Quattro ca.2,5 Mértelstreifen
Armatop L-Aero 3,0-5,0
Armatop AKS 3,0-5,0
Dammstoff:
EPS-Hartschaumplatten nach Abschnitt 2.2.3.1 - <300
Unterputz:
Armatop MP 3,5-6,0 ca. 3,0
Armatop L-Aero 44-12,1 4,0-11,0
Armatop A 57 >4,0
Two in One 25-3,5 ca. 2,0
Two in One light, Armatop Quattro 2,0-52 2,0-5,0
Armatop AKS 4,0-5,0 ca. 3,0
Armatop MP white ca. 4,0 ca. 3,0
Spar Dash Receiver 8,0-15,0 5,0-9,0
Bewehrungen (Anwendung im Unterputz gemaB Tabelle 1):
Glasfasergewebe 32 ca. 0,160 -
Glasfasergewebe Universal-Aero ca. 0,160 -
Systemgewebe Quattro ca. 0,105 -
Haftvermittler:
Haftgrund P 0,2 /m’ -
Haftgrund P-ice 0,2 I/m’ -
Haftgrund Si 0,2 /m’ -
Haftgrund Sc 0,2 I/m’ -
Oberputze: auf Unterputz
Reibeputz, Traufelputz , } A; AKS; L, MP; MP white; TiO; TiOl; 25-45 1,5-4,0
Traufelputz F Quattro 3,0-6,0 2,0-4,0
Reibeputz MP AKS; MP; L; A; MP white 3,0-55 2,0-4,0
Traufelputz MP AKS; MP; L; A; MP white 4,0-86,0 2,0-4,0
Modellierputz MP AKS; MP; L; A; MP white 25-50 2,0-50
Reibeputz Si AKS; MP; L; A; MP white 25-45 1,5-4,0
Traufelputz Si AKS; MP; L; A; MP white 25-45 1,5-4,0
Siliconharzputz Rund T Quattro, TiO, TiOl; A; AKS; L, MP; 25-45 1,5-3,0
MP white
Kratzputz A AL 15-22 10-15
Klinkerartig vorgefertigte Putzteile "alsecco AKS; MP; MP white 57 4-7
Flachverblender' (< 4 mm) und
Klebemortel "Klebespachtel AF"
ANB-Putz, ANB-Putz T AKS; MP; L; MP white ca. 4 ca.3
ANB-Putz F AKS; MP; L; MP white >3,5 >5
Alsilite H-Aerol T-Aero AKS; MP, L, A; MP white 2,0 — 5,5 2,0 -_— 4,0
Alsilite F-Aero AKS; MP; L; A; MP white 225 225
Alsilite Sc Carbon AKS; MP; L; A; MP white, TiO 21-26 2,0-3,0
Traufelputz — ice AKS; MP; L; A; MP white, TiO 25-4,5 1,5-3,0
Reibeputz — ice AKS; MP; L; A; MP white, TiO 25-45 1,5-3,0
Strukturputz Mineralisch A; AKS; L, MP; MP white 25-45 2,0-4,0
Spar Dash Receiver und Spar Dash Reget ca.6,0-10,0 4,0-6,0
Chippings s - bis 3,0 - 12,0
5
Deutsches 1nsts‘¥;ul
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Aufbau des WDVS Anlage 2.2

"ecomin, geklebt"
Schicht Auftragsmenge Dicke

(nass) [kg/m] [mm]
Grundierung:
Hydro-Tiefgrund 0,2- 0,4 I/m’ -
Kiebemértel (s. Abschnitt 4.1, Tab. 2): Wulst-Punkt,
Two in One 2,0-4,0 Kammbett
Dammkleber FW 2,0-4,0 oder ‘
Two in One light, Armatop Quattro ca.2,5 Mértelstreifen
Armatop L-Aero 3,0-5,0
Armatop AKS 3,0—-5,0
Dammstoff:
Mineralfaser-Dammstoffe nach Abschnitt 2.2.3.2 - <200
Unterputz:
Armatop MP 3,56-6,0 ca. 3,0
Armatop L-Aero 4,4-121 4,0-11,0
Armatop A >7 24,0
Two in One light, Armatop Quattro 2,0-5.2 2,0-5,0
Armatop AKS 4,0-5,0 ca. 3,0
Armatop MP white ca. 4,0 ca. 3,0
Spar Dash Receiver 8,0—15,0 5,0-9,0
Bewehrungen (Anwendung im Unterputz gemaB Tabelle 1):
Glasfasergewebe 32 ca. 0,160 -
Glasfasergewebe Universal-Aero ca. 0,160 -
Systemgewebe Quattro ca. 0,105 =
Haftvermittler:
Haftgrund P 0,2 I/m’ -
Haftgrund P-ice 0,2 I/m’ -
Haftgrund Si 0,2 I/m’ -
Haftgrund Sc 0,2 I/m’ -
Oberputze: auf Unterputz
Reibeputz, Traufelputz , } A; AKS; L, MP; MP white; TiOl; 2,5-45 1,5-4,0
Traufelputz F Quattro 3,0-6,0 2,0-4,0
Reibeputz MP AKS; MP; L; A; MP white 3,0-5,5 2,0-4,0
Traufelputz MP AKS; MP; L; A; MP white 4,0-6,0 2,0-4,0
Modellierputz MP AKS; MP; L; A; MP white 2,5-50 2,0-50
Reibeputz Si AKS; MP; L; A; MP white 25-45 1,5-4,0
Traufelputz Si AKS; MP; L; A; MP white 2,56-4,5 1,5-4,0
Siliconharzputz Rund T Quattro, TiOl; A; AKS; L, MP; MP 25-45 1,5-3,0
white
Kratzputz A AL 15-22 10-15
ANB-Putz, ANB-Putz T AKS; MP; L; MP white ca. 4 ca. 3
ANB-Putz F AKS; MP; L; MP white =>3,5 >5
Alsilite R-Aero, T-Aero AKS; MP; L; A; MP white 2,0-55 2,0-4,0
Alsilite F-Aero AKS; MP; L; A; MP white >25 >25
Alsilite Sc Carbon AKS; MP; L; A; MP white 21-2,6 2,0-3,0
Traufelputz — ice AKS; MP; L; A; MP white 25-4,5 1,56-3,0
Reibeputz - ice AKS; MP; L; A; MP white 25—-4,5 1,5-3,0
Strukturputz Mineralisch A; AKS; L, MP; MP white 2,5-45 2,0-4,0
Spar Dash Receiver und Spar Dash Receiyer= o Ca. 6,0 — 10,0 4,0-6,0
Chippings N\ - bis 3,0 — 12,0
%)
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Oberflachenausfiuhrung Anlage 3
Anforderungen
Bezeichnung Norm Hauptbindemittel DIN 52617 DIN 52615
kapillare wasserdampf-
Wasser- diffusions-
aufnahme aquivalente
w Luftschicht-
dicke sq4
DIN [kg/(m*Vh)] [m]
1. Unterputz
Armatop MP EN 998-1 Zement 0,16 0,03
Armatop MP white EN 998-1 Zement/Kalk 0,15 0,05
Armatop L-Aero EN 998-1 Zement/Kalk 0,14 0,05
Armatop A EN 998-1 Zement/Kalk 0,10 0,04
Armatop AKS EN 998-1 Zement/Kalk 0,20 0,03
Two in One light, Armatop Quattro 18558 Styrol-Acrylat 0,02 0,4-0,9
Two in One 18558 Vinylchlorid-Ethylen 0,02 0,84
Spar Dash Receiver EN 998-1 Zement/Kalk 0,15 0,05 -0,09
2. Oberputz
2.1 mit Haftvermittler "Haftgrund P"
Reibeputz, Traufelputz 18558 Vinylchlorid-Ethylen 0,10 0,30
Reibeputz MP, Traufelputz MP EN 998-1 Zement/Kalk 0,10 0,06
Modellierputz MP EN 998-1 Zement/Kalk 0,10 0,10
Strukturputz Mineralisch EN 998-1 Zement/Kalk 0,18 0,06
Traufelputz F 18558 Vinylacetat-Etylen 0,18 0,20
2.2 mit Haftvermittler "Haftgrund Si"
Reibeputz Si, Traufelputz Si, - Kaliwasserglas/ 0,14 0,05-0,13
Styrol-Acrylat
2.3 mit Haftvermittler "Haftgrund Sc"
Siliconharzputz R und T in Anlehnung Styrol-Acrylat/ 0,14 0,20
an 18558 Siliconharzemulsion

2.4 mit Haftvermittler "Haftgrund P-ice"

Reibeputz — ice; Traufelputz - ice | 18558 | Vinylchlorid-Ethylen | 0,10 0,30
2.5 ohne Haftvermittler

ANB-Putz EN 998-1 Zement/Kalk 0,12 0,03
ANB-Putz T EN 998-1 Zement/Kalk 0,11 0,03
ANB-Putz F EN 998-1 Zement/Kalk 0,11 0,05
Kratzputz A EN 998-1 Zement/Kalk 0,20 0,15-0,22
Klinkerartig vorgefertigte Putzteile 18558 Styrol-Acrylat 0,20 0,45

"alsecco Flachverblender" und
Klebemortel "Klebespachtel AF"

Alsilite F-Aero, R-Aero, T-Aero EN 998-1 Zement/Kalk 0,20 0,10

Alsilite Sc Carbon Styrol-Acrylat / 0,14 0,19
Siliconharzemulsion

Spar Dash Receiver mit Chippings | EN 998-1 Zement/Kalk==

==y, 0,10 0,04 - 0,06
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Werkseigene Produktionskontrolle und Fremdiberwachung  Anlage 4
(Art und Haufigkeit der durchzufiihrenden Prifungen)

Umfang der werkseigenen Produktionskontrolle

Prifung Prifnorm bzw. -vorschrift Haufigkeit
1. Klebemortel und Unterputz
1.1 AbreiBfestigkeit am Dammstoff ETAG 004", Abschnitt 5.1.4.1.3 4 jahrlich
(Einzelwert = 80 kPa) (trocken) }
1.2 Mineralisch gebundene Produkte:
a. Schittdichte in Anlehnung an
DIN EN 459-2:2002-022, Abschnitt 5.8
b. KorngroBenverteilung DIN EN 1015-1:2007-05° 2 x je Produktionswoche’
(Trockensiebung)
c¢. Aschegehalt ETAG 004, Abschnitt C 2.1
1.3 Organisch gebundene Produkte: ’
a. Trockenextrakt ETAG 004, Abschnitt C 1.2 2 x je Produktionswoche
b. Aschegehalt ETAG 004, Abschnitt C 1.3 (450 °C)

2. Oberputze
2.1 Mineralisch gebundene Produkte:

a. Schittdichte in Anlehnung an DIN EN 459-2: 1 x je Produktionswoche
2002-02, Abschnitt 5.8
b. Aschegehalt ETAG 004, Abschnitt C 2.1 2 x je Produktionswoche
2.2 Organisch gebundene Produkte:
a. Frischmértelrohdichte in Anlehnung an DIN EN 1015-6: 2 x je Produktionswoche
2007-05
b. Aschegehalt ETAG 004, Abschnitt C 1.3 (450 °C)
3. Dammstoffplatten
a. Rohdichte
b. Druckfestigkeit bzw. Druckspannung Zuordnung der Priifungen geman Tabelle B1 der
bei 10 % Stauchung s. Abschnitt 2.2.3 Normen DIN EN 13162°
c. Zugfestigkeit senkrecht zur bzw. DIN EN 13163°
Plattenebene
d. Schubmodul/Scherfestigkeit geman DIN EN 13162,
Tabelle C1

" Produktionswoche: 5 Produktionstage, in einem Zeitraum von einem Monat, beginnend mit dem ersten Produktionstag

Umfang der Fremdiiberwachung
Im Rahmen der Fremdlberwachung ist eine Erstprifung der Bauprodukte durchzufiihren. Die
werkseigene Produktionskontrolle ist durch eine Fremdiberwachung regelméBig zu uberpriifen
(Oberputze ausgenommen), mindestens jedoch zweimal jéhrlich. Es sind die o. g. Prifungen soWi@-—e..
folgende Prifung durchzufiihren: :

Prifung nach Prifnorm / Haufigkeit
Brandverhalten des WDVS siehe Abschnitt 2.4.3.1 ;
—gtot ]
en .
' ETAG 004 Leitlinie fur Europaische Technische Zulassung fir AuBenseitige Warmedamm-Verbundsysteie pn\ﬁ?}&!—} ute‘-}mllk
a

schichten g B /
DIN EN 459-2:2002-02 Baukalk - Teil 2: Prafverfahren N A3
DIN EN 1015-1:2007-05 Prifverfahren fiir Mértel fiir Mauerwerk - Teil 1: Bestimmung der Korngré3enverteilung (durch Siebanalyse) 7

DIN EN 1015-6:2007-05 Prifverfahren fiir Mértel fiir Mauerwerk - Teil 6: Bestimmung der Rohdichte von Frischmértel)
DIN EN 13162:2008-02 WerkmaéBig hergestellte Produkte aus Mineralwolle (MW) — Spezifikation
DIN EN 13163:2009-02 WerkmaéBig hergestellte Produkte aus expandiertem Polystyrol (EPS) — Spezifikation

o o & LN
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-33.47-832 vom 12. Januar 2011

Information fiir den Bauherren

Bestatigung der ausfiihrenden Firma:

a)

b)

d)

f)

Z2263.11

Das Fachpersonal der ausfiihrenden Firma wurde vom Hersteller nach
Abschnitt 2.4.1.1 Gber die sachgerechte Ausfiihrung unterrichtet durch:

Anlage 5

Die Beurteilung der AbreiBfestigkeit der Wandoberflache und der dauerhaften Vertraglichkeit

eventuell vorhandener Beschichtungen mit dem Klebemértel ist erfolgt durch:

(Name, Anschrift)

Ausfiihrung nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung Nr. Z-33.47-832

Ausgeflihrtes System:

Die Uberpriifung der Ebenheit ergab:
(Angabe der Priifmethode und des Ergebnisses)

Die Oberflache der Wand wurde vorbereitet durch:

N\

)

Das System wurde zusétzlich befegtigt mi

\ Deutsches Institut

1.33.47-832/4



