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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den §17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden
Landerregelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung
auch durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens (ber den Europaischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige
Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfugung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behdrden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfliigung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verodffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dlrfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik
nicht gepriifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der

allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergénzt und geéandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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| BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

11 Zulassungsgegenstand

Gegenstand der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist das Duisenstrahlverfahren
"SOILCRETE" der Firma Keller Grundbau GmbH, Offenbach; hierunter wird eine Boden-
vermortelung verstanden. Mit Hilfe eines Schneidstrahls aus Wasser oder Bindemittel-
suspension, dem auch Druckluft hinzugefiigt werden kann, wird der im Bereich des Bohr-
lochs anstehende Boden aufgeschnitten bzw. ausgefrast. Der ausgefraste Boden wird
umgelagert und mit Bindemittelsuspension vermischt sowie teilweise auch durch den Bohr-
lochringraum zum Bohrlochmund gespult. Es kdénnen Bauelemente verschiedener
geometrischer Formen hergestellt werden. Das Bauelement ist verfahrensbedingt nicht
durchgehend homogen. Der Diisenstrahl (DS)-Kérper nach dieser allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung wird ausschlielich vor Ort im anstehenden Baugrund hergestellt.

Die fachgerechte Ausfiihrung des Disenstrahlverfahrens wurde vom Antragsteller nach dem
"Prufprogramm fir die Grundsatzprifungen: Disenstrahlverfahren fiir Bohrneigungen < 60°
zur Vertikalen" durch Grundsatzpriifungen nachgewiesen.

Das Dusenstrahlverfahren "SOILCRETE" wird in vier Varianten eingesetzt:

1. Hochdruck-Schneiden mit Bindemittelsuspension (Verfahren 1)

2. Hochdruck-Schneiden mit Wasser (Verfahren 2)
und Verfillen mit Bindemittelsuspension

3. Hochdruck-Schneiden mit Bindemittelsuspension (Verfahren 3)
und Luftummantelung des Schneidstrahls

4. Hochdruck-Schneiden mit Wasser (Verfahren 4)

und Luftummantelung des Schneidstrahls
und Verflllen mit Bindemittelsuspension

Beim Verfahren 1" besteht der Schneidstrahl aus der Bindemittelsuspension. Er schneidet
die Bodenstruktur auf und vermortelt sie.

Beim Verfahren 2" wird der Boden mit einem Schneidstrahl aus Wasser geldst. Die fiir die
Vermortelung erforderliche Bindemittelsuspension wird Uber tieferliegende separate Disen
eingepresst. Dieses Verfahren bedingt ein Zweikanal-Bohrgestange, welches fir Wasser
und Suspension zwei getrennte Zulaufkanale besitzt.

Beim Verfahren 3" besteht der Schneidstrahl aus Bindemittelsuspension und zusatzlich
einem koaxialen Druckluftstrahl. Diese Variante bedingt ein Zweikanal-Bohrgestange,
welches fir Luft und Suspension zwei getrennte Zulaufkanale besitzt.

Beim Verfahren 4" wird der Boden mit einem koaxial druckluftummantelten Wasserstrahl
geldst. Die fur die Vermdrtelung erforderliche Bindemittelsuspension wird Uber separate
Dusen eingepresst. Dieses Verfahren bedingt ein Dreikanal-Bohrgesténge, welches fir Luft,
Wasser und Suspension drei getrennte Zulaufkanale besitzt.

In kohasiven Béden (GU, GT, STund UL, UM, TL, TM gemaR DIN 18196%) ist ein
Vorschneiden mit Wasser oder Bindemittelsuspension mit oder ohne Luftummantelung
zulassig. Nach dem Vorschneiden muss die Bindemittelsuspension von unten nach oben
nach den Verfahren 1 oder 3 eingedist werden.

Gemal Prifprogramm fiir die Grundsatzpriifungen: Disenstrahlverfahren fir Bohrneigungen < 60° zur Vertikalen,
Deutsches Institut fir Bautechnik, Fassung vom 20. Mai 2003
DIN 18196:1988-10 Erd- und Grundbau; Bodenklassifikation fir bautechnische Zwecke
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1.2 Anwendungsbereich

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt fir MaRnahmen, bei denen das Dusenstrahl-
verfahren "SOILCRETE" zur Herstellung von Unterfangungen, Grindungen und Baugruben-
verbau eingesetzt wird. Dabei sind Bohrungen zwischen 0 und ca. 60° zur Senkrechten
zuldssig. Die Einschrankung in der Neigung gilt nicht fir die oberen "Zwickel", wie sie bei der
Unterfangung von Fundamenten auftreten.

Es durfen nur zusammenhangende Grindungselemente erstellt werden, d. h. mindestens in
einer Richtung Uberschnittene DS-Korper mit ungeféhr gleicher Querschnittsflache; es ist
z. B. nicht zulassig, aufgeldste Strukturen, bestehend aus einzelnen auf Licke stehenden
Séaulen, anzuordnen®. Der Mindestquerschnitt einer DS-S&ule muss 0,3 m? betragen.
Werden Uberschnittene Saulen hergestellt, die mindestens aus zwei Reihen bestehen,
genugt ein Mindestquerschnitt von 0,1 m? fiir eine DS-Saule.

Soweit nachstehend nichts anderes festgelegt ist, darf das Duisenstrahlverfahren
"SOILCRETE" nur in nichtbindigen* oder bindigen® Béden und in schwach organischen
Boden®, sowie in Auffiillungen aus diesen Béden angewendet werden, ohne Einschrankung
hinsichtlich der Kohasion.

Bei geschichteten Bdden gelten nachfolgende Einschrankungen:

— Schichten aus bindigen Béden zwischen solchen aus nichtbindigen Bdden sind fir das
Verfahren nur geeignet, wenn die Kohasion des undranierten (nicht entwasserten)
Bodens c, < 15 kN/m? ist oder wenn Probesaulen in diesen Bdden ausgefihrt werden
und bei der Festlegung der Herstellparameter (siehe Abschnitt 2.1.3) die Schichten
berlcksichtigt werden.

— Schichten mit mehr als schwach organischen Béden® diirfen nicht méchtiger als 1,5 m
sein.

Wenn beim Einsatz des Dusenstrahlverfahrens "SOILCRETE" ein starker oder sehr starker
chemischer Angriff (Expositionsklassen XA2 und XA3) nach DIN 4030-17 vorliegt oder
organische Bdden oder Bdden mit einem héheren als schwach organischen Anteil® oder
Hinweise auf quellfahige Inhaltsstoffe (z. B. Gefahr der Ettringitbildung) vorhanden sind,
muss vor Baubeginn ein Sachverstandiger eingeschaltet werden. Mit dessen Hilfe ist zu
klaren, ob das Erstarren oder das Erharten der DS-Koérper gestort und damit die Festigkeit
oder die Dichtigkeit im Sinne der Standsicherheit (Erosionssicherheit, keine Tagbruche)
herabgesetzt werden oder es zu Absprengungen kommen kann. Beim Entwurf ist die
Einwirkung von Frost zu berlcksichtigen oder auszuschlief3en.

2 Bestimmungen fiir das Bauprodukt

21 Eigenschaften und Zusammensetzung
211 Bindemittelsuspension

Der Bindemittelanteil der Suspension ist vom Verfahren wie auch von den gewinschten
Eigenschaften des Endproduktes abhangig. Der Wasser/Bindemittel-Wert bewegt sich dabei
in einem Bereich zwischen 0,5 und 1,5.

Es soll sichergestellt werden, dass Schwachstellen mit geringer Ausdehnung durch umgebende DS-Saulen

Uberbriickt werden.

Definition und Bezeichnung nach DIN 1054:2005-01 - Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau;

Abschnitt 5.2.2

Definition und Bezeichnung nach DIN 1054:2005-01 - Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau;

Abschnitt 5.2.3

Grenzwerte organischer Bestandteile fir schwach organische Béden: < 3 M.-% bei nichtbindigen4 bzw. £ 5 M.-% bei

bindigen® Béden

DIN 4030-1:2008-06 Beurteilung betonangreifender Wasser, Béden und Gase - Teil 1: Grundlagen
und Grenzwerte

Z35280.11 1.34.24-3/11
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Als Bindemittel sind Zemente mit besonderen Eigenschaften nach DIN 1164-10® und
Zemente nach DIN EN 197-1° - unter Beriicksichtigung der vorliegenden Expositionsklasse
gemaR DIN EN 206-1" in Verbindung mit DIN 1045-2"" (Tabellen 1, F.3.1 und F.3.2) - oder
fur das Disenstrahlverfahren allgemein bauaufsichtlich zugelassene Bindemittel zu
verwenden.

Wasser darf nach DIN EN 1008 oder in Trinkwasserqualitit verwendet werden.

Zusatzmittel nach DIN EN 934-2" unter Beriicksichtigung von DIN EN 934-6" in Verbindung
mit DIN EN 206-1""/DIN 1045-2"" oder mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung diirfen
der Suspension zugegeben werden.

Der Suspension diirfen Flugaschen nach DIN EN 450-1"° und BRL B, Teil 1, Anlage 1/1.5
in der jeweils glltigen Fassung oder allgemein bauaufsichtlich zugelassene Flugaschen bis
zu einem Gewichtsverhaltnis von Flugasche zu Zement f/z < 1,0 zugegeben werden.

Zusatzstoffe mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung dirfen ebenfalls der Suspension
zugegeben werden.

Boden
Siehe Abschnitt 1.2.
Probesaulen

Auf jeder Baustelle sind, falls keine vergleichbaren Eignungsprifungen vorliegen,
mindestens

— zwei Probesaulen bei nichtbindigen Béden?,
— drei Probeséulen bei bindigen Béden®
als Eignungsprifung herzustellen.

In schwach organischen Béden® oder in geschichtetem Baugrund mit unterschiedlichen
Bodenarten sind immer mindestens drei Probesaulen je Baustelle als Eignungsprifung
herzustellen.

DIN 1164-10:2004-08 Zement mit besonderen Eigenschaften - Teil 10: Zusammensetzung, Anforde-
rungen und Ubereinstimmungsnachweis von Normalzement mit besonderen
Eigenschaften

DIN 1164-10 Ber1:2005-01 Berichtigungen zu DIN 1164-10:2004-08

DIN EN 197-1:2004-08 Zement - Teil 1: Zusammensetzung, Anforderungen, und Konformitatskriterien
von Normalzement; Deutsche Fassung EN 197-1:2000 + A1:2004

DIN EN 197-1 Ber. 1:2004-11 Berichtigungen zu DIN EN 197-1:2004-08

DIN EN 197-1/A3:2007-09 Zement - Teil 1: Zusammensetzung, Anforderungen und Konformitatskriterien
von Normalzement; Deutsche Fassung EN 197-1:2000/A3:2007

DIN EN 206-1:2001-07 Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat

DIN EN 206-1/A1:2004-10 Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat;
Deutsche Fassung EN 206-1/A1:2004

DIN EN 206-1/A2:2005-09 Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat;
Deutsche Fassung EN 206-1:2000/A2:2005

DIN 1045-2:2008-08 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 2: Beton - Festlegung,
Eigenschaften, Herstellung und Konformitdt - Anwendungsregeln zu
DIN EN 206-1

DIN EN 1008:2002-10 Zugabewasser fiir Beton - Festlegung flir die Probenahme, Priifung und Beur-

teilung der Eignung von Wasser, einschlieRlich bei der Betonherstellung
anfallendem Wasser, als Zugabewasser fir Beton; Deutsche Fassung
EN 1008:2002

DIN EN 934-2:2009-09 Zusatzmittel fir Beton, Mortel und Einpressmortel - Teil 2: Betonzusatzmittel -
Definitionen, Anforderungen, Konformitat, Kennzeichnung und Beschriftung;
Deutsche Fassung EN 934-2:2009

DIN EN 934-6: 2006-03 Zusatzmittel fir Beton, Mortel und Einpressmortel - Teil 6: Probenahme,
Konformitatskontrolle und Bewertung der Konformitat; Deutsche Fassung
EN 934-6:2001 + A1:2005

DIN EN 450-1:2008-05 Flugasche fir Beton - Teil 1: Definition, Anforderungen und Konformitats-
kriterien; Deutsche Fassung EN 450-1:2005+A1:2007

zuletzt: Bauregeliste A, Bauregeliste B und Liste C - Ausgabe 2010/1 - "Mitteilungen”, Deutsches Institut fir

Bautechnik 41 (2010), Sonderheft Nr. 39
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Im Rahmen dieser Arbeiten sind folgende Herstellparameter festzulegen:
— Bindemittelart,

— Anteil der Tonmineralkomponente,

— Aufbereitungsart der Bindemittelsuspension,

— Wasser/Bindemittel-Wert der Suspension,

— Ziehzeit des Bohrgestanges (min/m),

— Drehgeschwindigkeit (Umdrehungen/min),

— Pumpendruck des Schneidmediums (bar),

— Durchmesser und Anzahl der Schneiddiisen (mm),
— Schneidwassermenge (I/min),

— Suspensionsverfilimenge (I/min),

— Suspensionsverfllldruck (bar),

— Durchmesser und Anzahl der Verfilldisen,

— Abstand der Schneiddusen zu den Verfulldusen.

Die Herstellparameter sind zu protokollieren und dem Deutschen Institut fir Bautechnik und
der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen vorzulegen.

Aullerdem ist von jeder Probesaule der mittlere Durchmesser zu bestimmen (z. B. durch
Freilegen der Probesdule) und mit den im Entwurf vorgesehenen Durchmessern zu
vergleichen. Die Herstellparameter sind aufgrund dieses Vergleiches ggf. zu verandern.

Von jeder Probesaule ist mindestens eine Serie von Probekdrpern (4 Einzelproben) zu
entnehmen und nach Abschnitt 3 auszuwerten. Der Bemessungswert der Druckfestigkeit
muss mindestens den im Entwurf vorgegebenen Wert erreichen.

Das Kriechverhalten muss durch Eignungsprifungen an mindestens einer Serie von Probe-
kérpern (3 Einzelproben) ermittelt werden, wenn in bindigen® Béden die nach Abschnitt 3.2.2
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ermittelte  Zylinderdruckfestigkeit
fmiter <4 N/mm ist. Das Kriechverhalten ist gemaf Abschnitt 3.4 zu ermitteln.

2.2 Herstellung

Bei Herstellung des DS-Kdrpers nach dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung sind
die Parameter der Eignungsprifung bzw. der Probesdulen entsprechend Abschnitt 2.1.3
einzuhalten.

Das Bohrloch ist bis in die vorgesehene Tiefe abzuteufen. Die Versenktiefe ist festzustellen.
Bei nicht standfestem Bohrloch und fur den Fall, dass die DS-S&ule nicht sofort hergestellt
wird, ist das Bohrloch nach Erreichen der Endtiefe zu sichern.

Die DS-Saule ist - beginnend vom Bohrlochtiefsten - von unten nach oben herzustellen.

Wahrend der Herstellung der DS-Saule ist darauf zu achten, dass eine ausreichende Druck-
entlastung gegeben ist. Dies wird dadurch sichergestellt, dass ein ungehinderter Riicklauf
der Uberschiissigen Suspension, vermischt mit Boden, zur Erdoberflache gewahrleistet wird.
Der Ricklauf erfolgt entweder Uber den Ringraum zwischen Bohrgestidnge und Bohrloch
oder Uber gesonderte Entlastungsbohrungen.

In kohasiven Bdéden (GU, GT, STund UL, UM, TL, TM gemaR DIN 181962) ist ein
Vorschneiden mit Wasser oder Bindemittelsuspension mit oder ohne Luftummantelung ber
die gesamte Tiefe zulassig. Mlssen bei dieser Vorgehensweise Verformungen begrenzt
werden oder wird so bei Gebaudeunterfangungen vorgegangen, darf der Disdurchmesser
maximal 1,2 m betragen. Nach dem Vorschneiden muss die Bindemittelsuspension von
unten nach oben nach Verfahren 1 oder 3 eingedist werden.

Z35280.11 1.34.24-3/11
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Eine Unterbrechung der Herstellung einer DS-Saule ist zulassig, wenn der restliche Teil der
Saule vor Beginn des Abbindevorganges fertig gestellt wird und der Disentrager mindestens
0,5 m in den bereits hergestellten Teil wieder eintaucht.

Der DS-Kérper ist aus den DS-Saulen Frisch-in-frisch (Herstellung der Saulen unmittelbar
nacheinander, ohne dass Erhartung der einzelnen Saule abgewartet wird) oder im Pilger-
schrittverfahren (Herstellung der Uberlappenden Saulen erst nach bestimmter Erhartungszeit
bzw. nach dem Erzielen einer zuvor bestimmten Festigkeit der benachbarten, zuvor
hergestellten Saulen) herzustellen.

Bei Anwendung des Dusenstrahlverfahrens "SOILCRETE" im Grundwasser muss sicher-
gestellt sein, dass die Dichtigkeit im Sinne der Standsicherheit (Erosionssicherheit, keine
Tagbriche) gegeben ist. Das kann z. B. dadurch erreicht werden, dass die Bohrabstande so
gewahlt werden, dass die einzelnen DS-Saulen sich ausreichend Uberlappen.

2.3 Ubereinstimmungsnachweis

Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Diisenstrahlverfahrens "SOILCRETE" mit den
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jede Ausfuihrung mit
einer Ubereinstimmungserklarung der ausfiihrenden Firma auf der Grundlage der Kontrollen
der Ausfiihrung gemaf Abschnitt 4.4 erfolgen.

3 Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

3.1 Nachweis der Standsicherheit
Soweit nachstehend nichts anderes festgelegt ist, gilt DIN 4093", Abschnitt 9.

Bei der Wahl und Planung des Herstellungsverfahrens sind Zustand und Abstand
vorhandener baulicher Anlagen, insbesondere hinsichtlich ihrer Verformungsempfindlichkeit
zu beachten.

3.2 Ermittlung des Bemessungswertes der Festigkeit
3.21 Allgemeines

Als KenngrofRe fur die Festigkeit ist die Zylinderdruckfestigkeit des Materials f, zu
verwenden.

Die einem Entwurf zugrunde gelegte charakteristische Zylinderdruckfestigkeit f, ist vor
Beginn der Ausfihrung durch Eignungsprifungen (siehe Abschnitt 2.1.3) nachzuweisen und
wahrend der Ausfuhrung durch Kontrollprifungen (siehe Abschnitt 4.4) zu bestatigen. Statt
mit Eignungsprifungen kénnen die Festigkeiten aufgrund von Erfahrungen bei Ubertrag-
baren Bodenverhaltnissen und Herstellparametern festgelegt werden.

Die Ermittlung der Druckfestigkeit kann bei den Kontrollpriifungen auch an Probek&rpern
erfolgen, die aus dem hergestellten DS-Element (z. B. Bohrkerne) enthommen wurden.
Festigkeitsprifungen an Proben aus dem Rucklauf sind nicht zulassig.

Die einaxiale Druckfestigkeit ist an zylindrischen Prifkoérpern mit einem Durchmesser
d =100 mm und einem Verhaltnis Héhe zu Durchmesser von h/d =2 zu bestimmen. Bei
Wiirfeln (a = 150 mm) und Zylindern mit h/d = 1 ist eine Abminderung mit 0,8 vorzunehmen.
Zwischen h/d =1 und h/d =2 darf linear interpoliert werden. Der Durchmesser bzw. die
Kantenlange des Probekodrpers sollte mindestens das 6fache, besser das 10- bis 12fache
des GrofBtkorndurchmessers betragen. Bei gekernten Proben kann der Durchmesser auf
maximal 150 mm begrenzt werden.

Die Proben sind aus dem DS-Koérper dort zu entnehmen, wo eine Aussage Uber die
geringste Festigkeit der DS-Saule gewonnen wird. Diese ist i. a. in der Hohe von Schicht-
wechseln des Bodens zu erwarten bzw. im Bereich bindiger sowie organischer Boden bzw.
Bodenschichten (siehe Abschnitt 1.2). Fehlstellen im statisch erforderlichen Querschnitt sind
fachgerecht zu plombieren.

DIN 4093:1987-09 Baugrund; Einpressen in den Untergrund; Planung, Ausfihrung, Prifung

Z35280.11 1.34.24-3/11
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Die maRgebende Zylinderdruckfestigkeit richtet sich nach dem Zeitpunkt der statischen
Inanspruchnahme des DS-Korpers; dementsprechend ist auch die Entnahme und Priifung
der Probekodrper zu wahlen. Das Alter der Probekdrper ist anzugeben.

Die Ermittlung der Zylinderdruckfestigkeit erfolgt nach DIN EN 12390-3", die Lagerung der
Priifkdrper nach Abschnitt 5.5 der DIN EN 12390-2"°.

Bei Bohrkernen ist die Zylinderdruckfestigkeit nach E DIN EN 12504-1%° zu ermitteln. Auf die
Priifung wassergesattigter Bohrkerne (siehe Abschnitt 8.1 der E DIN EN 12504-1%°) darf
gemaR DIN EN 13791%", Abschnitt NA.4.2. verzichtet werden. Abweichend von den Rege-
lungen in Abschnitt 6.2 der DIN EN 12390-3" gilt in Abhangigkeit von der festgelegten
charakteristischen Zylinderdruckfestigkeit bei der kraftgesteuerten Festigkeitsprifung eine
Belastungsgeschwindigkeit von:

— v =0,01 MPa/s bei fx <2 MPa (N/mm?),
- v=0,10 MPa/s bei f,x > 2 MPa.
3.2.2 Bemessungswert der Festigkeit fiir eine Bemessung nach DIN 1054%

Far den Nachweis der charakteristischen Druckfestigkeit f, «x sind je Verfahren und Bodenart
folgende Kriterien einzuhalten:

— Mindestwert: T, 2 ik

— bezogen auf den Mittelwert: fomitert = fmk/ O

— charakteristische Zylinderdruckfestigkeit fnk <10 N/mm?

Aus der charakteristischen Zylinderdruckfestigkeit f,« ist der Bemessungswert f, 4 wie folgt
abzuleiten:

fm,d =0,85- fm,k / Ym
fmiter = Mittelwert einer Serie, fi miter = (1/N) 2 fnj

a = Beiwert zur Ermittlung der charakteristischen Druckfestigkeit
= 0,6 bei fx £ 4 N/mm?
= 0,71 bei frx = 10 N/mm?
(Zwischenwerte sind geradlinig zu interpolieren)

Vin = Teilsicherheitsbeiwert flir die Zylinderdruckfestigkeit
= 1,5 fiir Lastfalle LF 1 und LF 2 gemaR DIN 1054%
= 1,3 fir Lastfall LF 3 gemaR DIN 1054%

n = Anzahl der Festigkeitspriifungen

DIN EN 12390-3:2009-07 Prifung von Festbeton - Teil 3: Druckfestigkeit von Probekdrpern; Deutsche
Fassung EN 12390-3:2009

DIN EN 12390-2:2001-06 Prifung von Festbeton - Teil 2: Herstellung und Lagerung von Probekdrpern fir
Festigkeitspriifungen; Deutsche Fassung EN 12390-2:2000

E DIN EN 12504-1:2008-07 Prifung von Beton in Bauwerken - Teil 1: Bohrkernproben; Herstellung, Unter-
suchung und Priifung der Druckfestigkeit; Deutsche Fassung prEN 12504-1:2008

20

21

DIN EN 13791:2008-05 Bewertung der Druckfestigkeit von Beton in Bauwerken oder in Bauwerksteilen;

Deutsche Fassung prEN 13791:2007
2 DIN 1054:2005-01 Baugrund; Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau

DIN 1054 Ber. 1:2005-04 Berichtigungen zu DIN 1054:2005-01

DIN 1054 Ber. 2:2007-04 Berichtigungen zu DIN 1054:2005-01

DIN 1054 Ber. 3:2008-01 Berichtigungen zu DIN 1054:2005-01

DIN 1054 Ber. 4:2008-10 Berichtigungen zu DIN 1054:2005-01

DIN 1054/A1:2009-07 Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau; Anderung A1
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Fiir die Nachweisfiihrung bei Griindungen oder Stiitzbauwerken ist DIN 1054%, Abschnitte 7
bis 10, zu beachten. Fir die nach dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung herge-
stellten Grindungselemente gelten die Regeln der Geotechnischen Kategorie 3 nach
DIN 1054%, Abschnitt 4.2. Werden alle nachfolgenden Voraussetzungen gleichzeitig erfiillt,
darf die Geotechnische Kategorie 2 nach DIN 1054%, Abschnitt 4.2, angesetzt werden:

— bei der Bemessung wird eine charakteristische Zylinderdruckfestigkeit f,,x <4 N/mm? zu
Grunde gelegt;

— die Bodenverfestigung wird nicht oder nur einseitig freigelegt;

— die freistehende Diskdrperhdhe bei Unterfangskorpern oder Wanden ist <2 m;

— die allseitig im Boden eingebettete Duskorperhdhe ist < 4 m;

— es wirkt kein Wasserdruck, der aus einer Wasserstandsdifferenz von > 1 m entsteht;

— es liegt héchstens ein schwach chemischer Angriff der Expositionsklasse XA1 (bzw. bei
Sulfatangriff XA2) nach DIN EN 206-1% in Verbindung mit DIN 1045-2% vor;

— es stehen gleichmaRige Bodenverhaltnisse an (siehe Abschnitt 1.2);

— es treten keine dynamischen Beanspruchungen am Verfestigungskorper (siehe
DIN 1054%, Abschnitt 6.1.4) auf, die die Werte der DIN 4150-3%, Tabelle 1, Zeile 3 fiir
Fundamente, Uberschreiten.

Die charakteristischen Werte der Beanspruchungen sind sinngemafl nach dem Verfahren
der DIN 4093", Abschnitt 9, zu ermitteln. Die maRgebenden Bemessungswerte der Bean-
spruchungen E4 sind aus den charakteristischen Beanspruchungen mit den Teilsicherheits-
beiwerten nach Tabelle 2 der DIN 10542 fiir den Grenzzustand GZ 1B zu ermitteln.

Es ist im Grenzzustand der Tragfahigkeit nachzuweisen, dass die Bemessungswerte der
Einwirkungen kleiner gleich den zugehoérigen Bemessungswerten der Widerstédnde sind. Fur
die Begrenzung der Schlankheit gelten die Regelungen nach DIN 4093", Abschnitt 9.

Die Nachweise fur Druck- und Schubspannungen dirfen naherungsweise getrennt gefiihrt
werden. Als Bemessungswert des Widerstands gegen Normalspannungen f; 4 ist der Wert
fona = 0,7 - g und als Bemessungswert des Widerstands gegen Schubspannungen f. 4 der
Wert f.4 = 0,2 - f,, s anzusetzen, siehe Bild 1. Zugspannungen durfen nicht angesetzt werden.

Bei differenzierten Nachweisen mit Hauptspannungen sind die Bemessungswerte der Bean-
spruchung derart zu begrenzen, dass die in Bild 1 als zuldssig definierten Spannungs-
zustande eingehalten werden. Bei auftretenden Hauptzugspannungen <0,1-f,4 ist zu
prufen, ob dabei ggf. auftretende Risse flr das Tragverhalten und die Gebrauchstauglichkeit
nachteilig sind.

B DIN EN 206-1:2001-07 Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat; Deutsche

Fassung EN 206-1:2000

DIN EN 206-1/A1:2004-10 Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat; Deutsche
Fassung EN 206-1:2000/A1:2004

DIN EN 206-1/A2:2005-09 Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat; Deutsche

24 Fassung EN 206-1:2000/A2:2005

DIN 1045-2:2008-08 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 2: Beton - Festlegung,
Eigenschaften, Herstellung und Konformitat - Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1
5 DIN 4150-3:1999-02 Erschutterungen im Bauwesen - Teil 3: Einwirkungen auf bauliche Anlagen

Z35280.11 1.34.24-3/11



Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-34.41 Seite 10 von 12 | 20. Juli 2011

@, (Bodenverfestigung) = ¢', (Boden)
tan ¢, =tan cp’klyw
1, gem. DIN 1054:2005 Tabelle 3

Legende:
1 Einhullende fir zuldssige Spannungszusténde
2 Beispiele fur Spannungszusténde oy, 65,
die als Bemessungswerte der Beanspruchung auftreten dlirfen
3 Spannungszustand im einaxialen Druckversuch: 63 =0 o) =14
4 Zuldssiger Bereich bei getrennten Nachweisen fir Normal- und
Schubspannungen

[
>

4]

Bild 1: Erlauterung von Spannungszustanden

3.3 Anzahl der Probekorper

Zur Bestimmung der Druckfestigkeit ist je 1000 m® DS-Koérper eine Serie von Probekdrpern
(4 Einzelproben) aus den DS-Saulen zu entnehmen. Je Baustelle sind aber mindestens
zwei Serien von Probekoérpern zu entnehmen und auszuwerten.

Bei Baustellen bis 500 m*> DS-Korper genugt zur Bestimmung der Druckfestigkeit eine Serie
von Probekoérpern.

Wird das "SOILCRETE" in bindigen Béden® mit ¢, = 20 kN/m? oder in schwach organischen
Boden® angewendet, ist die Anzahl der zu untersuchenden Probekdrper zu verdoppeln.
Sollten Kriechversuche nach Abschnitt 3.4 dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
erforderlich sein, so ist jeweils zusatzlich mindestens eine Serie von Probekdrpern
(3 Einzelproben) zu entnehmen.

3.4 Ermittlung des Kriechverhaltens

Das Kriechverhalten muss durch Eignungsprufungen (siehe Abschnitt 2.1.3) und wahrend
der Ausfihrung durch Kontrollpriifungen (siehe Abschnitt 4.4) ermittelt werden, wenn in
bindigen Béden® die nach Abschnitt 3.2.2 dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
ermittelte Zylinderdruckfestigkeit i, miter <4 N/mm ist.

Wenn Kriechversuche erforderlich sind, ist auch f,x aus dem Kriechversuch zu ermitteln.

Die Kriechversuche sind in Anlehnung an DIN 4093", Abschnitte 8.3.3.2.1, 8.3.3.2.3 und
8.3.3.2.5 durchzufiihren. Der Kriechversuch ist bei einem Probealter zu beginnen, welches
maximal der Zeit zwischen Herstellung und Belastung des DS-Koérpers entspricht.

Die aufzubringende Prifbeanspruchung betragt o, = 0,5 - fi k.

Der Kriechversuch gilt als bestanden, wenn bis zu einer Kriechzeit von 30 Stunden das
Kriechkriterium A g, < 0,02 % innerhalb von 6 Stunden oder bei einer erforderlichen Kriech-
zeit > 30 Stunden dieses Kriterium innerhalb von 24 Stunden (siehe Bilder 4 und 3 der
DIN 4093") eingehalten wird.

4 Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

41 Ausfiihrende Firma

Die Herstellung des DS-Korpers nach dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung darf
jeweils nur unter verantwortlicher technischer Leitung der Firma Keller Grundbau GmbH
erfolgen.
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4.2 Gerate
Fur die Ausflhrung gelten folgende Geratekonfigurationen:
4.21 Bohrgerat

Zum Herstellen der DS-Saule ist ein Bohr- und Disgestange mit mindestens 60 mm Durch-
messer zu verwenden. Das Gestange ist an der Bohrlafette mindestens an zwei Stellen
wahrend des Bohrvorgangs zu fiihren. Die Rotations- und Ziehgeschwindigkeit muss
einstellbar sein und konstant gehalten werden kdnnen.

4.2.2 Disentrager

Die Disentrager kdnnen eine oder mehrere Schneiddiisen sowie eine oder mehrere Verfill-
disen besitzen. Der Durchmesser der Diisen ist auf die Leistung der Pumpen abzustimmen.
Wird zusatzlich Druckluft eingesetzt, so sind spezielle Disen erforderlich.

4.2.3 Pumpen

Zur Beschickung der Schneiddisen sind Pumpen zu verwenden, mit denen Mindestdriicke
von 300 bar erreicht werden kénnen. Der Schneiddruck und der Verfllldruck sowie die
Durchflussmenge beim Schneiden und Verflllen missen gemessen und protokolliert
werden.

4.2.4 Mischer

Zur Aufbereitung der Suspension sind Mischer zu verwenden, die eine gleichmalige
Zusammensetzung und einen homogenen Aufschluss der Suspension gewahrleisten, so
dass keine Stopfer in den Diisen auftreten kénnen.

Dabei sind sowohl Durchlaufmischer als auch Chargenmischer zugelassen. In Dosierein-
richtungen muissen Feststoffe durch Wagung und Flussigkeiten durch Wé&gung oder
Volumenbestimmung der jeweiligen Charge gemessen werden. Die Toleranz der Messein-
richtung darf héchstens 3 % betragen.

4.3 Bohrabweichungen

Die Bohrabweichungen sind bei der Wahl der Bohransatzpunkte zu berucksichtigen. Wenn
es auf Dichtigkeit der DS-Wéande (und -S&ulen) im Sinne der Standsicherheit (Erosions-
sicherheit, keine Tagbriche) ankommt (siehe Abschnitt 2.2), ist der Nachweis zu erbringen,
dass die erreichbare Bohrgenauigkeit ausreicht. Hierzu kdnnen zusatzlich zu Vermessungs-
zwecken Prifbohrungen eingesetzt werden.

4.4 Ubereinstimmungserklirung

Wahrend der Ausfuhrung des Disenstrahlverfahrens "SOILCRETE" sind Aufzeichnungen
Uber den Nachweis der ordnungsgemalien Ausfihrung vom Bauleiter oder seinem Vertreter
zu fihren.

Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Diisenstrahlverfahrens "SOILCRETE" mit den
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jede Ausfuihrung mit
einer Ubereinstimmungserklarung der ausfiilhrenden Firma auf der Grundlage der Kontrollen
der Ausflhrung (Tabelle 1) erfolgen. Die Ergebnisse der Kontrollen sind aufzuzeichnen und
auszuwerten.
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Tabelle 1: Malnahmen zur Kontrolle der Ausfiihrung

Prufgegenstand Uberpriifung / Priifung Mindesthaufigkeit
Gerate Abschnitt 4.2 jede Baustelle
Zementsorte, Bei Sackware Kontrolle des Lieferscheines | jede Lieferung
Zusatzmittel, und der Aufdrucke auf den Sacken.

Zusatzstoffe Bei Siloware Kontrolle des Lieferscheines.

Ausgangs- Dichtemessung jeweils mindestens
suspension 3 mal arbeitstaglich
Herstellparameter Abschnitt 2.1.3 jeder DS-Kérper
Bohrtiefe Abschnitt 2.2 jeder DS-Korper
DS-Festigkeit Druckfestigkeit (Abschnitt 3) Abschnitt 3
Kriechverhalten Abschnitt 3.4 Abschnitt 3

Bei ungenugendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
Mafnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Nach Abstellung des Mangels ist
- soweit technisch moglich und zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die
betreffende Prifung unverziglich zu wiederholen.

Die Ubereinstimmungserklarung des Bauausfilhrenden muss mindestens die folgenden
Angaben enthalten:

— Zulassungsnummer

— Bezeichnung des Bauvorhabens

— Datum der Ausfiihrung

— Name und Sitz der ausfihrenden Firma

— Bestatigung Uber die Ausfiihrung entsprechend den Planungsunterlagen

— Dokumentation der Ausgangsstoffe und Lieferscheine

— Art der Kontrollen oder Priifungen

— Datum der Kontrolle bzw. Priifung

— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

— Besonderheiten
— Name, Firma und Unterschrift des fur die Kontrollen und Prifungen Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen missen wahrend der Bauzeit auf der Baustelle bereitliegen. Sie sind
nach Abschluss der Arbeiten mindestens fiinf Jahre vom Unternehmen aufzubewahren.

Kopien der Aufzeichnungen sind dem Bauherrn zur Aufnahme in die Bauakten auszu-
handigen und dem Deutschen Institut fiir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauauf-
sichtsbehorde auf Verlangen vorzulegen.

Anneliese Bottcher Beglaubigt
Referatsleiterin
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