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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten betrau-
ten Personen nach den § 17 Abs. 5 Musterbauordnung entsprechenden Landerregelungen
gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung auch durch gleich-
wertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europdischen Union belegt werden kann.
Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens (iber den Européischen Wirtschaftsraum
(EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigun-
gen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbeson-
dere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter gehen-
der Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen®, dem Verwender bzw. Anwender des
Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfu-
gung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung an
der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behérden
Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts flr Bautech-
nik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulas-
sung muissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nicht gepriifte Uber-
setzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung koénnen nachtraglich erga T ged
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfor
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Il BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt fir

- Schachtbéden aus glasfaserverstarktem Polyesterharz (GFK) in den Nennweiten
DN 800, DN 1000, DN 1200, DN 1500, DN 1600, DN 1700 und DN 2000 mit eingeform-
tem Sohlengerinne und anlaminierten Muffen aus GFK der Nennweiten DN 100 bis
DN 1400 oder aus Polypropylen, bzw. aus glasfaserverstarktem Polypropylen in den
Nennweiten DN 150 bis DN 300,

— flr Schachtboden aus Polypropylen (PP) in den Nennweiten DN 800, DN 1000 und
DN 1200 mit eingeformtem Sohlengerinne und eingeschweil3ten Muffen aus Polypro-
pylen bzw. aus glasfaserverstarktem Polypropylen (PP-GF) in den Nennweiten DN 150
bis DN 300 oder aus GFK in den Nennweiten DN 100 bis DN 800 und

— separat gefertigte Muffen aus
— PP, bzw. aus PP-GF der Nennweiten DN 150 bis DN 300 sowie

— GFK der Nennweiten DN 100 bis DN 1400

die in Unterteile von Schachten nach DIN EN 1917" in Verbindung mit DIN V 4034-12
eingesetzt werden.

Die als Fertigteile werkseitig herzustellenden Schachtboden darfen zur Innenauskleldung
von Betonschachtunterteilen nach DIN EN 1917" in Verbindung mit DIN V 4034- 1% verwen-
det werden. Die separaten gefertigten Muffen aus PP, PP-GF und GFK sowie die ausge-
kleideten Betonschachtunterteile dirfen nur in Abwasserleitungen eingesetzt werden, d|e zur
drucklosen Ableitung von vorwiegend hauslichem Abwasser nach DIN 1986-3°

sind.
2 Bestimmungen fiir die Schachtbéden und Muffen
21 Eigenschaften und Zusammensetzung Jeutsches Insttut j
2.1.1 Eigenschaften und Zusammensetzung der Schachtbéden und Muffen us.u Bautechnik f;.‘f‘

glasfaserverstirktem Kunststoff (GFK)
2.1.1.1  Werkstoffe

Fir die Schachtbéden und Muffen aus GFK diirfen nur Werkstoffe verwendet werden, deren
Zusammensetzung den beim Deutschen Institut fir Bautechnik (DIBt) hinterlegten
Rezepturangaben entspricht. Die fremdliberwachende Stelle ist Uber die wesentlichen
Werkstoffeigenschaften hinreichend in Kenntnis zu setzen.

Es durfen nur ungesattigte Polyesterharze und solche des gleichen Typs mit einem minerali-
schen Fullstoff entsprechend den Rezepturangaben verwendet werden. Die UP-Harze
mussen DIN 18820-1%, Tabelle 1, Gruppe 3 und DIN 16946-2°, Typ 1130 nach Tabelle 3 ent-
sprechen.

DIN EN 1917 Einsteig- und Kontrollschachte aus Beton, Stahlfaserbeton und Stahlbeton;
Deutsche Fassung EN 1917:2002; Ausgabe:2003-04 in Verbindung mit Berichti-
gung 1, Ausgabe:2004-05 und Berichtigung 2; Ausgabe:2008-08

DIN V 4034-1 (Vornorm) Schéchte aus Beton-, Stahlfaserbeton- und Stahibetonfertigteilen fiir
Abwasserleitungen und -kanéle — Typ 1 und Typ 2 — Teil 1: Anforderungen, Priifung
und Bewertung der Konformitét; Ausgabe:2004-08

8 DIN 1986-3 Entwésserungsanlagen fir Gebaude und Grundstiicke — Teil 3: Regeln flr Betrieb
. und Wartung; Ausgabe:2004-11
DIN 18820-1 Laminate aus textilglasverstarkten ungeséattigten Polyester- und Phenacrylatharzen

fur tragende Bauteile (GF-UP, GF-PHA); Aufbau, Herstellung und Eigenschaften;
Ausgabe:1991-03

£3238.11 1.42.2-27/09
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Als Glasfasern durfen nur E oder E-CR-Glasfasern (Rovings), die den Festlegungen von
DIN EN 14020-1%, DIN EN 14020-27 und DIN EN 14020-3° entsprechen, eingesetzt werden.

Mineralische Fullstoffanteile

Der mineralische Fillstoffanteil ist mittels Veraschung nach DIN EN ISO 1172° und an-
schlieBender Bestimmung der Gewichtsanteile im Ascherlickstand der Glasfasern und des
Flllstoffes zu Uberpriifen. Der mineralische Fiillstoffanteil weist einen Wert von £ 5 % auf.
Wandaufbau

Die Schachtboéden und Muffen aus GFK mit Werkstoffen nach den Festlegungen in
Abschnitt 2.1.1.1 weisen einen zweischichtigen Wandaufbau auf.

Die innere, zum Abwasser gewandte Seite, ist als harzreiche Innenschicht mit einer Dicke
von 20,7 mm ausgebildet. Flr die Innenschicht darf nur Harz des in Abschnitt 2.1.1.1
genannten Typs ohne mineralischen Fllstoff verwendet werden.

Die zweite Schicht ist aus Glasrovings (Wirrfasern) oder Glasmatten und UP-Harz
herzustellen. Die GFK-Schachtbéden missen im Bereich der Gerinnesohle eine Wanddicke
von mind. 7 mm, in allen (brigen Bereichen eine Wanddicke von mind. 4 mm aufweisen. Die
GFK-Muffen miussen einschlieBlich der harzreichen Innenschicht eine Wanddicke von
3 mm = 1 mm aufweisen (siehe Anlagen 22 und 23).

Folgende Eigenschaften sind fir die GFK-Schachtbdden einzuhalten:

— mineralischer Fullstoffanteil max. 5 % (massenbezogen)

— Glasflachengewicht > 150 g/m*/mm

- Glasfasergehalt 10 % bis 40 % (massenbezogen)
Folgende Eigenschaften sind fir die handlaminierten GFK-Muffen emzuh%lten
— Glasflachengewicht > 300 g/m?*/mm \

— Glasfasergehalt 10 % bis 40 % (massenbezogen)

Die Priifung dieser Eigenschaften kann an Ausschnitten des Schachtbodens oder an parallel
gefertigten Vergleichsstlicken erfolgen.

Eigenschaften und Zusammensetzung der Schachtbéden und Muffen aus
Polypropylen (PP) und aus glasfaserverstéarktem Polypropylen (PP-GF)

Werkstoffe

Fur die Herstellung der Schachtbdden und Muffen darf nur Polypropylen verwendet werden,
das den Rezepturangaben entspricht, die beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegt
sind. Die fremdiiberwachende Stelle ist Uiber die wesentlichen Werkstoffeigenschaften hin-
reichend in Kenntnis zu setzen.

Sowohl das Polypropylen mit mineralischen Verstarkungsanteilen, als auch das ohne solche
Anteile ist entsprechend den hinterlegten Rezepturangaben mit einem hinreichenden
UV-Schutz auszustatten.

Werkstoff unkontrollierter Zusammensetzung darf nicht eingesetzt werden. Die Verwendung
von Umlaufmaterial gleicher Rezeptur aus Fertigungsstatten des Antragstellers ist zulassig.

DIN 16946-2 Reaktionsharzformstoffe; GieBharzformstoffe; Typen; Ausgabe:1989-03

DIN EN 14020-1 Verstarkungsfasemn - Spezifikation flr Textilglasrovings — Teil 1: Bezeichnung;
Deutsche Fassung EN 14020-1:2002; Ausgabe:2003-03

DIN EN 14020-2 Verstarkungsfasern - Spezifikation fur Textilglasrovings — Teil 2: Prifverfahren und
allgemeine Anforderungen; Deutsche Fassung EN 14020-2:2002; Ausgabe:2003-03

DIN EN 14020-3 Verstarkungsfasern - Spezifikation fiir Textilglasrovings — Teil 3: Besondere Anfor-
derungen; Deutsche Fassung EN 14020-3:2002; Ausgabe:2003-03

DIN EN ISO 1172 Textilglasverstarkte Kunststoffe - Prepregs, Formmassen und Laminate - Bestim-

mung des Textilglas- und Mineralfilllstoffgehalts; Kalzinierungsverfahren
(ISO 1172:1996); Deutsche Fassung EN ISO 1172:1998; Ausgabe:1998-12

1.42.2-27/09
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Durch Vorlage einer Werksbescheinigung 2.1 in Anlehnung an DIN EN 10204 ist die
Einhaltung der Werkstoffeigenschaften des Polypropylens und des mineralischen Fiillstoff-
anteils vom Vorlieferanten bei jeder Lieferung zu bestétigen.

Mineralische Flillstoffanteile

Der in den Rezepturangaben genannte mineralische Flllstoffanteil der PP-Muffen und
PP-Schachtbéden bzw. der Glasfaser- und Flllstoffgehalt der PP-GF-Muffen ist ent-
sprechend DIN EN I1SO 1172° zu tberprifen. Der maximale Anteil darf die in Tabelle 1
genannten Anforderungen nicht liberschreiten.

Tabelle 1
Schachtboden Muffen Muffen
(PP) (PP) (PP-GF)

mineral. Fillstoffanteil 1,00+ 0,1 0,60+ 0,10 18,0+2,0
in % (massenbezogen)
Glasfasergehalt 15,0+ 5,0
in % (massenbezogen)
Glasflachengewicht 138,0+ 15,0
in g/m2/mm

Dichte

Die Dichte der extrudierten PP-Platten zur Herstellung der PP-Schachtbéden sowie des
Granulates fir die im Spritzgussverfahren herzustellenden Muffen muss den in Tabelle 2
genannten Werten entsprechen.

Tabelle 2
Schachtboden Muffen Muffen
(PP) (PP) (PP-GF)
Dichte in g/cm3 0,90 + 0,01 0,90+ 0,05 1,05+ 0,05

Die Dichte ist nach DIN EN ISO 1183-1"" Verfahren A (Auftriebsverfahren) zu bestimmen.

Harte

Die Kugeleindruckharte HB der extrudierten PP-Platten sowie die des PP fur die Spritzguss-
herstellung missen den Angaben der Tabelle 3 entsprechen.

Tabelle 3
Schachtboden Muffen Muffen
(PP) (PP) (PP-GF)
Kugeleindruckharte HB 50 - 60 50 -100 100 - 150
in N/mmz2

Die Kugeleindruckharte ist nach DIN EN ISO 2039-1"® mit einer Kugel (Durch
5,0 mm x 0,05 mm) zu prifen.

Deutsches Institut
fiir Bautechnik /‘:
23

DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fas
EN 10204:2004; Ausgabe:2005-01
DIN EN ISO 1183-1 Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschdumten Kunst-

stoffen — Teil 1: Eintauchverfahren, Verfahren mit Flussigkeitspyknometer und
Titrationsverfahren (ISO 1183-1:2004); Deutsche Fassung EN ISO 1183-1:2004,
Ausgabe:2004-05

DIN EN ISO 2039-1 Kunststoffe - Bestimmung der Harte ~—Teil1: Kugeleindruckversuch
(1ISO 2039-1:2001); Deutsche Fassung EN ISO 2039-1:2003; Ausgabe:2003-06

1.42.2-27/09
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Schmelz-MasseflieRrate
Der Wert fiir die Schmelz-MasseflieBrate (MFR-Wert) bei einem Prifgewicht von 2160 g und
einer Priftemperatur von 230 °C muss den Angaben der Tabelle 4 entsprechen.

Tabelle 4

Schachtboden Muffen Muffen
(PP) (PP) (PP-GF)
MFR-Wert in g/10 min 0,50 +0,05 10-20 10 - 20

Die Priifung ist nach DIN EN ISO 1133" durchzufihren.

Schlagfestigkeit

Die Schlagfestigkeit der PP-Muffen ist im Rahmen der Fremdiberwachung mittels Kugelfall-
prafung oder mittels Fallprifung zu tGberprifen.

Kugelfallprifung:

Bei einer Priftemperatur von 23 °C + 2 °C dlrfen bezogen auf die maximal mégliche Anzahl
der Schlage an den zu prifenden Muffen keine Briiche oder Risse auftreten.

Die Prufung ist an vollstandigen Formstiicken durchzufiihren. Die Prifung ist mit einer Kugel
(Durchmesser 50 mm) oder Kugelkarlotte (R =25 mm) mit einer Fallenergie von 10 Nm
durchzuftihren. Die Schlagfestigkeit ist mindestens an fiinf Muffen zu priifen. Jede Muffe ist
mit vier Schlagen jeweils 90° versetzt am Umfang zu prifen.

Fallprifung:

Es sind 5 Muffen als Priflinge der Produktionsmenge zu entnehmen. Diese sind mindestens
zwei Stunden bei einer Temperatur von 23 °C £2 °C zu lagern. Bei gleicher Temperatur
muss jede dieser Muffen im freien Fall aus einer Fallhéhe von 1 m£0,05m, jeweils
verschieden ausgerichtet, auf einen ebenen Betonboden aufschlagen. Dabei darf keine
Muffe Brache aufweisen.

Verhalten nach Warmlagerung

Die MafBanderung nach Warmlagerung im Warmeschrank bei einer Pruftemperatur von
150 °C * 2 °C und einer Zeit von 60 min £ 1 min (fir Wanddicke e: 4 bis 6 mm) darf maximal
2 % betragen.

Oberflachenbeschaffenheit

Die Oberflachen der Schachtbéden und Muffen weisen eine dem Herstellungsverfahren
entsprechende glatte Innen- und AuBenoberflache ohne z. B. eingefallene Stellen, Lunker
u. A. auf.

Farbung

Die Muffen und die Schachtb&éden sind durchgehend gleichmaBig eingefarbt.

MaBe und Gestalt der Schachtbdden und der Muffen

Die MaBe und die Gestalt der Schachtbdden aus PP entsprechen den Angaben und Darstel-
lungen in den Anlagen 1 bis 10.

Die MaBe und die Gestalt der Schachtbéden aus GFK entsprechen den Angaben und Dar-
stellungen in den Anlagen 11 bis 21. -

Die MaBe und die Gestalt der Muffen aus GFK, PP und PP-GF entsprechen den Af ' I
und Darstellungen in den Anlagen 24 bis 27.

DIN EN ISO 1133 Kunststoffe - Bestimmung der Schmelze-MasseflieBrate (MFR) und der*S§chmelzé=3
VolumenflieBrate (MVR) von Thermoplasten (ISO 1133:2005); Deutsche Fz
EN ISO 1133:2005; Ausgabe:2005-09

1.42.2-27/09
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2.1.4 Werkstoff und MaBe der Haftbriicken

Fur die Profilleisten, Klotzchen und Gitter, die als Haftbriicken auf der Unterseite der
PP-Schachtbéden anzuordnen sind (Anlagen 2 bis 6) darf nur Polypropylen verwendet
werden, das den Rezepturangaben entspricht, die beim Deutschen Institut fir Bautechnik
und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegt sind.
Fir die Profilleisten, die als Haftbriicken auf der Unterseite der Schachtbdéden aus GFK
anzuordnen sind darf nur Polypropylen (Anlagen 14 und 15) oder glasfaserverstarkter
Kunststoff (Anlage 13) verwendet werden, welcher den Rezepturangaben entspricht, die
beim Deutschen Institut flir Bautechnik und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegt sind.
Durch Vorlage einer Werksbescheinigung 2.1 in Anlehnung an DIN EN 10204 ist die
Einhaltung der Werkstoffeigenschaften vom Vorlieferanten bei jeder Lieferung zu bestétigen.
Die Mafe der Haftbriicken miissen den Angaben in den Anlagen 13 bis 15 entsprechen.
2.1.5 Anschluss von Grundrohren

In die Muffen aus GFK, PP und PP-GF kénnen die Einsteckenden (Spitzenden) der im Fol-
genden genannten Abwasserrohren eingesetzt werden:

— Rohre der Nennweiten DN 150 bis DN 1400 aus GFK nach DIN EN 14364™ (siehe
Anlage 32)

— Rohre der Nennweiten DN 150 bis DN 600 aus GGG nach DIN EN 598" (siehe
Anlage 33)

— Rohre der Nennweiten DN 300 bis DN 1000 aus Beton oder
DIN EN 1916 (siehe Anlage 34)

- Rohre aus STZ nach DIN EN 295-1" fir
— Standardreihe L in den Nennweiten DN 125 bis DN 300 (Anlage 36)
— Normalreihe N in den Nennweiten DN 200 bis DN 1000 (Anlage 37)
— Hochlastreihe H in den Nennweiten DN 200 bis DN 1000 (Anlage 38)
— Hochlastreihe E in den Nennweiten DN 160 bis DN 400 (Anlage 39)

— Rohre der Nennweiten DN 100 bis DN 600 aus PVC-U nach DIN EN 1401-1", aus
PP nach DIN EN 1852-1" oder Rohre mit einer allgemeinen bauaufsmhthchen Zulas-
sung, die in ihren Abmessungen DIN EN 1401-1"® oder DIN EN 1852-1" entsprechen
(siehe Anlage 30 und 31)

Stahlbeton...nach

D; 1€
fur U’“““ pchn
23

# DIN EN 14364 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir Abwasserleitungen und -kanéle mit oder ohne

Druck - Glasfaserverstarkte duroplastische Kunststoffe (GFK) auf der Basis von un-
geséttigtem Polyesterharz (UP) - Festlegungen fiir Rohre, Formstiicke und Verbin-
dungen; Deutsche Fassung EN 14364:2006 + A1:2008; Ausgabe:2009-02

DIN EN 598 Rohre, Formstlcke, Zubehorteile aus duktilem Gusseisen und ihre Verbindungen
fir die Abwasser-Entsorgung - Anforderungen und Priifverfahren; Deutsche Fas-
sung EN 598:2007; Ausgabe:2008-01

DIN EN 1916 Rohre und Formstiicke aus Beton, Stahlfaserbeton und Stahlbeton; Deutsche
Fassung EN 1916:2002; Ausgabe:2003-04 in Verbindung mit Berichtigung 1; Aus-
gabe:2004-05 und Berichtigung 2; Ausgabe:2008-08

DIN EN 295-1 Steinzeugrohre und Formstiicke sowie Rohrverbindungen fir Abwasserleitungen
und -kanéle — Teil 1: Anforderungen (enthalt Anderung A1:1996, Anderung A2:1996
und Anderung A3:1999); Deutsche Fassung EN 295-1:1991 + A1:1996 + A2:1996
+ A3:1999; Ausgabe:1999-05

DIN EN 1401-1 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir erdverlegte drucklose Abwasserkanéle und
-leitungen - Weichmacherfreies Polyvinylchlorid (PVC-U) — Teil 1: Anforderungen an
Rohre, Formstiicke und das Rohrleitungssystem; Deutsche Fassung
EN 1401-1:2009; Ausgabe:2009-07

DIN EN 1852-1 Kunststoff-Rohrleitungssysteme flir erdverlegte drucklose Abwasserkanéle und
-leitungen - Polypropylen (PP) — Teil 1: Anforderungen an Rohre, Formstlicke und
das Rohrleitungssystem; Deutsche Fassung EN 1852-1:2009; Ausgabe:2009-07

15

16

17

18

19
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— Profiliete Rohre der Nennweiten DN600 bis DN 1400 aus PE-HD nach
DIN EN 13476-1% oder Rohre mit emer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung, die in
ihren Abmessungen DIN EN 13476-1% entsprechen (siehe Anlage 35)

— Profilierte Rohre der Nennweiten DN 160 bis DN 400 aus PVC-U oder PP nach
DIN EN 13476-1%° oder Rohre mit einer allgemeinen bauaufsichtiichen Zulassung, die in
ihren Abmessungen DIN EN 13476-12° entsprechen (siehe Anlage 40)

— Profilierte Rohre der Nennweiten DN 150 bis DN 600 aus PVC-U oder PP nach
DIN EN 13476-1% oder Rohre mit emer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung, die in
ihren Abmessungen DIN EN 13476-12° entsprechen (siehe Anlage 41)

- Profilierte Rohre der Nennweiten DN 200 bis DN 600 aus PVC-U oder PP nach
DIN EN 13476-1%° oder Rohre mit elner allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung, die in
ihren Abmessungen DIN EN 13476-1?° entsprechen (siehe Anlage 42)

— Profilierte Rohre der Nennweiten DN 150 bis DN 800 aus PP nach DIN EN 13476-1%°
oder Rohre mit emer allgememen bauaufsichtlichen Zulassung, die in ihren Abmessun-
gen DIN EN 13476-1%° entsprechen (siehe Anlage 43)

Elastomerdichtungen

Flr die Verbindungen zwischen den Einsteckenden und den Muffen der Schachtbéden dir-
fen nur elastomere Dichtmittel verwendet werden, die den Anforderungen von
DIN EN 681-1%' geniigen. Die Dichtungen sind entweder werksseitig einzulegen oder vom
Antragsteller mitzuliefern.

Besandung

Die dem Beton zugewandte Seite der Schachtbéden aus GFK wird durch Aufbringen von
Kies oder Kunststoffrecyclat angeraut. Die Schicht weist eine KorngréBe von 2 mm bis 7 mm
auf.

Herstellung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung

Herstellung

Herstellung der Schachtbéden und Muffen aus GFK

Die GFK-Schachtbéden und GFK-Muffen nach Abschnitt 2.1.1 sind mittels Handlaminieren
oder im Spritzverfahren Uber Negativformen herzustellen. Der mineralische Fullstoff darf nur
in der in der Rezeptur genannten Menge dem in Abschnitt 2.1.1.1 genannten Harztyp bei-
gemischt werden. Fir die Beimischung des mineralischen Fllstoffes ist ein Mischkessel mit
Ruhrwerk zu verwenden. Der Mischkessel ist wahrend der Fertigung ohne Stillstand des
Ruhrwerkes zu betreiben, um eine gleichmaBige Verteilung des mineralischen F" i
Polyesterharz zu erreichen. )

Im Rahmen des Mischvorganges ist

Gewichtsanteil des mineralischen Fiillstoffes,

der Feuchtegehalt,

die Viskositat bei 30 °C und

die Reaktionszeit des Harzgemisches zu bestimmen.

!

!

DIN EN 13476-1 Kunststoff-Rohrleitungssysteme filr erdverlegte drucklose Abwasserkanéle und
-leitungen - Rohrleitungssysteme mit profilierter Wandung aus weichmacherfreiem
Polyvinylchlorid (PVC-U), Polypropylen (PP) und Polyethylen (PE) — Teil 1: Allge-
meine  Anforderungen und  Leistungsmerkmale;  Deutsche  Fassung
EN 13476-1:2007; Ausgabe:2007-08

DIN EN 681-1 Elastomer-Dichtungen - Werkstoff-Anforderungen fiir Rohrleitungs-Dichtungen fur
Anwendungen in der Wasserversorgung und Entwésserung — Teil 1: Vulkanisierter
Gummi; Deutsche Fassung EN 681-1:1996 + A1:1998 + A2:2002 + AC:2002
+ A3:2005; Ausgabe:2006-11
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2.21.3

2.2.1.4

2.21.5

Z3238.11

Folgende Parameter sind beim Mischvorgang zu Uberwachen und zu kalibrieren:
— Drehzahl des Ruhrwerkes im Mischkessel und
— Mischzeit.

Bei der Herstellung der Schachtbdden im Spritzverfahren sind folgende Fertigungsparameter
standig zu Uberprifen und zu erfassen:

Glasmenge,

Harzmenge,

Aushértzeit und

MaBhaltigkeit.

Die einschlagigen Unfallverhitungsvorschriften sind bei der Herstellung zu beachten.
Herstellung der Schachtbéden aus PP und der Muffen aus PP und PP-GF

Die Schachtbéden aus PP nach Abschnitt 2.1.2 sind im Vakuumtiefziehverfahren aus extru-
dierten Platten zu fertigen. Dabei sind die Platten auf die entsprechende Negativform zu
legen und mittels Unterdruck zu verformen. Bei der Herstellung sind folgendeParare

Uberwachen:

Unterdruck,
Temperatur,
Haltezeit und
- MaBe.

stellen. Bei der Herstellung sind folgende Fertigungsparameter bei jeder neuen _'é_rge und
bei jedem Anfahren der Spritzgussmaschine zu Uberwachen:

Temperaturen der Heizzonen,

Druck (Spritzdruck und Nachdruck),

Mischungsverhaltnis (Gewichtsanteile) der Rohstoffe und

- MaBe.

Einbindung der Muffen aus GFK, PP und GF-PP an Schachtbéden aus GFK

Die separat zu fertigenden Muffen aus GFK, PP sowie GF-PP sind an den Negativformen
des Schachtbodens zu fixieren, und im gleichen Arbeitsgang bei der Herstellung des jeweili-
gen GFK-Schachtbodens im Spritzverfahren mit diesem zu verbinden.

Sofern im Verbindungsbereich zwischen den Muffen und dem Schachtboden Unebenheiten
auf der Innenseite (dem Abwasser zugewandten Seite) festgestellt werden, sind diese
mittels Schleifen auszugleichen und mit einer mindestens 0,1 mm Gelcoatschicht zu Uber-
ziehen. Dabei darf der hydraulische Querschnitt nicht beeintrachtigt werden.

Einbindung der Muffen aus PP und GF-PP an Schachtbéden aus PP

Die separat zu fertigenden Muffen aus PP bzw. GF-PP sind mit dem PP-Schachtboden
mittels SchweiBverfahren nach Abschnitt 2.2.1.6 zu verbinden. Dabei darf der hydraulische
Querschnitt nicht beeintréchtigt werden.

Einbindung der Haftbriicken und Besandung

Auf der Unterseite der jeweiligen Schachtboden aus GFK sind Leisten entsprechend den
Anlagen 13 bis 15 aus GFK oder PP zu positionieren und wahrend des Laminiervorganges
zu fixieren.

An der Unterseite der jeweiligen Schachtbdden aus PP sind Haftbriicken aus PP (Leisten,

Kldtzchen oder Gitter entsprechend den Anlagen 3, 4 und 6) mittels SchweiBverfahren nach
Abschnitt 2.2.1.6 so zu verbinden, dass die Anordnung den Anlagen 2 oder 5 entspricht.

1.42.2-27/09
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2.2.1.6 SchweiBverbindungen

Die Haftbriicken, Ubergangstiicke und Muffen aus Polypropylen kénnen mit dem Schacht-
boden aus Polypropylen mittels Ultraschall-PunktschweiBung, Warmgasziehverfahren oder
HeizelementestumpfschweiBen verbunden werden. Dabei sind die Haltezeit und die Abkiihl-
zeit zu Gberwachen.

Die SchweiBverbindung ist mittels Zugversuch in Anlehnung an DIN EN ISO 527-1%2 mit
0,5 N/mm2 nachzuweisen.

22.2 Transport und Lagerung

Die Schachtbéden sind so zu transportieren und zu lagern, dass sie nicht beschadigt
werden. Insbesondere die Muffen sind hinreichend zu schitzen.

Geringflgige Schaden an Schachtbdden aus GFK sind vor der Inbetriebnahme des
Schachtes zu beseitigen. Beschadigte Schachtbdden aus Polypropylen dirfen nicht
eingebaut werden.

223 Kennzeichnung

Die Schachtbéden und Muffen missen vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen
(U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander einschlieBlich
der Zulassungsnummer Z-42.2-469 gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung darf nur
erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 zum Ubereinstimmungsnachweis
erfullt sind. AuBerdem sind die Schachtbdden mit der Nennweite der Muffen sowie der zur
Aufnahme vorgesehenen Rohrart zu kennzeichnen. T

Die GFK-, PP- und GF-PP-Muffen sind ebenfalls zuséatzlich mit der Nennweij
Aufnahme bestimmten Rohrart zu kennzeichnen.

und@éf;zur\

2.3 Ubereinstimmungsnachweis
2.31 Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Schachtbéden aus GFK und PP so Qder Muffen
aus GFK, PP- und GF-PP mit den Bestimmungen dieser allgemeinen baua tlic
Zulassung muss fiir jedes Herstellwerk mit einem Ubereinstimmungszertifikat auf der
Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und einer regelméBigen Fremduber-
wachung einschlieBlich einer Erstprifung der Schachtbéden sowie der Muffen aus GFK, PP-
und GF-PP nach MafRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fiir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiberwachung einschlieBlich
der dabei durchzufiihrenden Produktprifungen hat der Hersteller der Schachtbéden und der
Muffen aus GFK, PP- und GF-PP eine hierfir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine
hierfiir anerkannte Uberwachungsstelle einzuschalten.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist zuséatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

2.3.2 Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durchzu-
fuhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefihrten
MaBnahmen einschlieBen.

Deutsche:

fiir Bautechnik /

= DIN EN I1SO 527-1 Kunststoffe - Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 1: Allgemeine Grundsatze

(1SO 527-1:1993 einschlieBlich Cor.1:1994); Deutsche Fassung
EN ISO 527-1:1996; Ausgabe:1996-04

Z3238.11 1.42.2-27/09
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— Beschreibung und Uberpriifung des Ausgangsmaterials und der Bestandteile:
Die Zusammensetzung der Werkstoffe der Schachtbdden und der Muffen sowie deren
Uberprifung missen den in den Abschnitten 2.1. hierzu getroffenen Festlegungen ent-
sprechen.

Die Anforderungen an die Werkstoffe fir die GFK-Komponenten, das PP sowie das
glasfaserverstarkte PP sind bei jeder Lieferung durch Vorlage einer Werksbescheinigung
2.1 in Anlehnung an DIN EN 10204 vom Vorlieferanten zu bestatigen.

Zur Uberprifung der Ubereinstimmung mit den in Abschnitt 2.1.6 getroffenen Feststellun-
gen zu den elastomeren Dichtmitteln hat sich der Antragsteller bei jeder Lieferung davon
zu Uberzeugen, dass die Elastomerdichtungen bzw. deren Begleitdokumente die CE-
Kennzeichnung aufweisen sowie die spezifischen Angaben nach DIN EN 681-1%
enthalten.

— Kontrolle und Prifungen, die wéhrend der Herstellung durchzufiihren sind:
Es sind die in Abschnitt 2.2.1 genannten Festlegungen einzuhalten.

— Nachweise und Priifungen, die am fertigen Bauprodukt durchzufiihren sind.:
Es sind die in den nachfolgend genannten Abschnitten beschriebenen Anforderungen zu
prifen:

Prifungen der GFK-Schachtbéden und der GFK-Muffen:
— 2.1.1.2 Mineralischer Fllstoffanteil (je Fertigungslos einmal pro Fertigungswoche)

— 2.1.1.3 Wandaufbau der GFK-Schachtbéden und GFK-Muffen, einschlieBlich Glas-
flachengewicht, Glasgehalt, Dicke der harzreichen Innenschicht, Dicke der Wirrfaser-
schicht, Harte (je Fertigungslos 1 x mal pro Fertigungswoche)

— 2.1.3 MaBe und Gestalt der Schachtbdden und der Muffen (standig)
— 2.1.4 Werkstoffe und MaBe der Haftbriicken (sténdig)
— 2.1.7 GleichmaBigkeit der Besandung (sténdig)

— 2.2.1.3 Einbindung der Muffen, insbesondere Priifung des glattflachigen Ubergangs-
bereichs (standig)

- 2.2.1.5 Einbindung der Haftbriicken und GleichméaBigkeit der Besandung (standig)
— 2.2.3 Kennzeichnung (standig)

Prifungen der Polypropylenschachtbéden und der Muffen aus PP sowie GF-PP:
- 2.1.2.2 Mineralischer Fullstoffanteil (je Fertigungslos einmal pro Fertigungswoche)

— 2.1.2.6 Schlagfestigkeit (1 x je Fertigungsmonat sowie bei jedem Rohstoffwechsel)
— 2.1.2.8 Oberflachenbeschaffenheit (standig)

- 2.1.2.9 Farbung (standig)

— 2.1.83 MaBe und Gestalt der Schachtbéden und Muffen (standig)
- 2.1.4 MaBe und Gestalt der Haftbrlicken (standig)

— 2.2.1.4 Einbindung der Muffen (standig)

— 2.2.1.5 Einbindung der Haftbriicken (standig)

— 2.2.3 Kennzeichnung (standig)

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnefr=Bie= Zeich-
nungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

Z3238.11 1.42.2-27/09
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— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsprodukts und der Bestandteile
- Art der Kontrolle oder Priifung
— Datum der Herstellung und der Priifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials

— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den Anfor-
derungen

- Unterschrift des flr die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fur die Fremd-
Uberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen
Institut far Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehorde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungenligendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen MaB-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und zum
Nachweis der Méangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu
wiederholen.

2.3.3 Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdiber-
wachung regelméaBig zu Uberpriifen, mindestens jedoch zweimal j&hrlich. Dabei und bei den
regelmaBigen Priifungen sind Anforderungen der folgenden Abschnitte zu tberprifen:

Prifungen der GFK-Schachtbéden und GFK-Muffen sowie deren Werkstoffe:
— 2.1.1. Werkstoffe der Schachtbéden und Muffen aus GFK
— 2.1.1.2 Mineralischer Fllstoffanteil

— 2.1.1.3 Wandaufbau der GFK-Schachtbéden und GFK-Muffen, einschlieBlich
Glasflachengewicht, Glasgehalt, Dicke der harzreichen Innenschicht, Dicke der Wirrfa-
serschicht, Harte

— 2.1.3 MaBe und Gestalt der Schachtboden und der Muffen
— 2.1.4 Werkstoff und MaBe der Haftbriicken

— 2.1.6 Elastomerdichtungen: Die Erfiillung der Anforderungen von DIN EN 681-1%" an die
Dichtungen ist durch Vorlage einer Konformitatserklarung und der CE-Kennzeichnung
vom Vorlieferanten zu bestatigen.

— 2.1.7 Besandung
— 2.2.1 Herstellung (stichprobenartig)
— 2.2.3 Kennzeichnung

Prufungen der Polypropylenschachtbéden und der Muffen aus PP und GF-PP
Werkstoffe:

- 2.1.2.1 Werkstoffe

- 2.1.2.2 Mineralischer Fllstoffanteil

— 2.1.2.3 Dichte

- 2.1.2.4 Harte

- 2.1.2.5 Schmelz-MasseflieBrate

— 2.1.2.6 Schlagfestigkeit

— 2.1.2.7 Verhalten nach Warmlagerung
- 2.1.2.8 Oberflachenbeschaffenheit

- 2.1.2.9 Farbe

Z3238.11 1.42.2-27/09
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— 2.1.3 MaBe und Gestalt der Schachtbéden und Muffen

— 2.1.4 MaBe und Gestalt der Haftbrlicken

— 2.2.1 Herstellung (stichprobenartig)

— 2.2.1.6 SchweiBverbindungen (stichprobenartig)

— 2.2.3 Kennzeichnung

Die Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiiberwachung sind mindestens funf Jahre auf-
zubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem Deut-

schen Institut fir Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Ver-
langen vorzulegen.

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Bei der Ausfiihrung der Schachtbéden sind die einschlagigen Unfallverhiitungsvorschriften,
insbesondere hinsichtlich der dauerhaft rutschsicheren Ausfihrung der Auftrittsflachen zu
beachten.

Die Schachtbdden mit Muffen sind im Betonwerk in die BetongieBform einzulegen. Dabei ist
darauf zu achten, dass zur Vermeidung von Verformungen wahrend des Betonierens von
Schachtbéden mit Gerinnen ab DN 300 und von Schachtmuffen ab DN 200 Stlitzscheiben
zu verwenden sind. Fiir die Bermen sind passende Stltzkegel zu verwenden.

Der Anschluss von Grundrohren nach Abschnitt 1 mit dem im fertigen Schachtbauwerk ein-
gesetzten Schachtboéden, sowie von separat in Betonschachtunterteile eingesetzte
Schachtmuffen ist unter Beachtung der Festlegungen von DIN EN 1610* gelenkig auszufiih-
ren. Die Wasserdichtheit ist nach v. g. Norm zu prifen. AuBerdem sind die Festlegungen in
Abschnitt 2.2.2 flir Lagerung und Transport zu beachten.

DIN EN 1610 Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen; Deutsche Fassung
EN 1610:1997; Ausgabe:1997-10 in Verbindung mit Beiblatt 1; Ausgabe:1897-10
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BENTEX-Plast s.r.0.
sidlo: Hlinskd 579 - CZ - 370 01 Ceské Budéjovice

provozovna: U Stropnice 248 — CZ - 373 12 - Borovany

telefon: 00420/ 387 204 772

telefax:
E-Mail:
web:

00420 / 387 204 775
prodej@bentex-plast.cz
www bentex-plast.cz

Schachtboden mit GFK Leisten
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BENTEX-Plast s.r.o0.
sidlo: Hlinskd 579 - CZ - 370 01 Ceské Budéjovice
provozovna: U Stropnice 248 — CZ - 373 12 - Borovany

telefon: 00420/ 387 204 772
telefax: 00420/ 387 204 775
E-Mail: prodej@bentex-plast.cz

web: www bentex-plast.cz
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BENTEX-Plast s.r.o.
sidlo: Hlinska 579 - CZ - 370 01 C'eské Budgjovice
provozovna: U Stropnice 248 - CZ - 373 12 - Borovany

telefon: 00420/ 387 204 772
telefax: 00420/ 387 204 775
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web: www, bentex-plast.cz
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Zulassung Nr. Z-42.2-469

vom 16. Mai 2011




GFK—Schachtboden

MIN.15mm

DN 800 — DN 2000

UBRIGEN BEREICHEN

MIN. 4mm

60+10

WANDDICKE IN SOHLE MIN.7mr;/

1".1-111“‘\“"'

Institut |§

T,
fiir Bautechii®

/8 bentexplast

www. bentex-plast.cz - 1ISO 9001:2008

BENTEX-Plast s.r.0.
sidlo: Hlinskd 579 — CZ - 370 01 Ceské Budgjovice
provozovna: U Stropnice 248 - CZ - 373 12 - Borovany

telefon: 00420/ 387 204 772
telefax: 00420/ 387 204 775
E-Mail: prodeji@bentex-plast.cz

web: www, bentex-plast.cz
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BENTEX-Plast s.r.o.
sidlo: Hlinskd 579 - CZ - 370 01 Ceské Budgjovice
provozovna: U Stropnice 248 — CZ - 373 12 - Borovany

telefon: 00420/ 387 204 772
telefax: 00420/ 387 204 775
E-Mail: prodej@bentex-plast.cz

web: www, bentex-plast.cz

Schachtboden Zulidufe
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bei DN 800 ausgefiihrt nur Gerinne
@ 150 - @ 300

Anlage /7;-

zur allgemeinen
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BENTEX-Plast s.r.o.
sidlo: Hlinskd 579 - CZ - 370 01 Ceské Budéjovice GFK

provozovna: U Stropnice 248 - CZ - 373 12 - Borovany
telefon: 00420/ 387 204 772

telefax: 00420/ 387 204 775

E-Mail: prodejiabentex-plast.cz DN 1000 B DN 2000
web: www bentex-plast.cz
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zur allgemeinen
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BENTEX-Plast s.r.o.
sidlo: Hlinskd 579 - CZ - 370 01 Ceské Budgjovice
provozovna: U Stropnice 248 - CZ - 373 12 - Borovany

telefon: 00420/ 387 204 772
telefax: 00420/ 387 204 775
E-Mail: prodej@@bentex-plast.cz

web: www bentex-plast.cz

Schachtboden — Gefille im Gerinne
Muffe gerade
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DN 800 — DN 2000
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BENTEX-Plast s.r.o.

sidlo: Hlinska 579 - CZ - 370 01 Ceské Budéjovice
provozovna: U Stropnice 248 - CZ - 373 12 - Borovany
telefon: 00420/ 387 204 772

telefax: 00420/ 387 204 775

E-Mail: prodej@bentex-plast.cz

web: www bentex-plast.cz
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Farbe / Gelcaat 1. Schicht—

BENTEX-Plast s.r.o. . :
sidlo: Hlinskd $79 — CZ - 370 01 Ceské Budgjovice GFK bauaufsichtlichen
pro ozovna: U Stropnice 248 - CZ - 373 12 - Borovany
00420/ 387 204 772

00420 / 387 204 775
prodeji@bentex-plast.cz

www bentex-plast.cz

zur allgemeinen

TS0~ TIH 2000 vom 16. Mai 2011

(HARZ) Glasfaserverstdrkter Kunststoff
2. Schicht—
Glosfoserversturkter Kunststoff
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- 3. Schicht—
™ Glasfaserverstdrkter Kunststoff
4. Schicht—
Resanding Glasfaserverstdrkter Kunststoff
7. Schicht—
Glasfaserverstdrkter Kunststoffe. =
© bentexplclsi
qt -olNiLc < EY0.9001: 2008 Schachtboden — Schichtenaufbau Anlage ‘ZZ

Zulassung Nr. Z-42.2-469




FGrbe Gelcoat

BENTEX-Plast s.r.0.

sidlo: Hlinskd 579 - CZ - 370 01 Ceské Budgjovice
provozovna: U Stropnice 248 - CZ - 373 12 - Borovany
telefon:

telefax:

E-Mail:

web:

00420/ 387 204 772

00420/ 387 204 ‘."15

p(l_[ l\l jl 51.¢
w.bent p! asL.C.

Muffen — Schichtenaufbau
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(HARZ . Schicht—
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H 2. Schicht—
k2 Glasfaserverstarkter Kunststoff
Besandung
3. Schicht—
Glasfaserverstarkt
QP?"‘&’&.}E“ Anlage 23
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bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-42.2-469
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BENTEX-Plast s.r.o0. ‘ .
sidlo: Hlinska 579 -~ CZ - 370 01 Ceské Budgjovice PP bauaufsichtlichen
provozovna: U Stropnice 248 -~ CZ - 373 12 - Borovany
tlefon: 00420/ 387 204 772 Zulassung Nr. Z-42.2-469
telefax: 00420/ 387 204 775
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SCHACHTBODEN

DETAIL—A

ADAPTER

SCHWEIBNAHT

DETAIL—A

ADAPTER

VERBINDUNGS
RING
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Verbindungsdetail .
ST zur allgemeinen
sidlo: Hlinska 51? ézr-om 01 Ceské Budgjovice PP bauaufsichtlichen
e e P e Zulassung Nr. Z-42.2-469
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BENTEX-Plast s.r.o.

sidlo: Hlinskd 579 — CZ - 370 01 Ceské Budgjovice
provozovna: U Stropnice 248 — CZ - 373 12 - Borovany
telefon: 00420/ 387 204 772

telefax: 00420/ 387 204 775

E-Mail: prodej@bentex-plast.cz

web: www.bentex-plast.cz

Muffe

GFK

Anlage /[,

zur allgemeinen
bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-42.2-469

vom 16. Mai 2011
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Schachtboden mit Muffe —

BENTEX-Plast s.r.o.

sidlo: Hlinskd 579 - CZ - 370 01 Ceské Budéjovice
provozovna: U Stropnice 248 - CZ - 373 12 - Borovany
telefon: 00420/ 387 204 772

telefax: 00420/ 387 204 775

E-Mail: prodej@bentex-plast.cz

web: www.bentex-plast.cz

Verbindungsdetail

GFK

DN 100 — DN 1400

Anlage Z’l

zur allgemeinen
bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-42.2-469

vom 16. Mai 2011
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BENTEX-Plast s.r.o.
sidlo: Hlinskd 579 — CZ - 370 01 Ceské Budgjovice
provozovna: U Stropnice 248 — CZ - 373 12 - Borovany

telefon: 00420/ 387 204 772
telefax: 00420/ 387 204 775
E-Mail: prodej@bentex-plast.cz
web: www bentex-plast.cz

Muffenabwinkelung => 0°

GFK + PP

DN 100 — DN 1400 (GFK)
DN 150 — DN 300 (PP)
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BENTEX-Plast s.r.o.
sidlo: Hlinska 579 — CZ - 370 01 Ceské Budgjovice
provozovna: U Stropnice 248 - CZ - 373 12 - Borovany

telefon: 00420/ 387 204 772
telefax: 00420/ 387 204 775
E-Mail: prodej@bentex-plast.cz
web: www bentex-plast.cz

Schachtboden —
Muffenabwinkelung => 6° Links +
6°Rechts

GFK + PP

DN 100 — DN 1400 (GFK)
DN 150 — DN 300 (PP)

Anlage 20\

zur allgemeinen
bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-42.2-469

vom 16. Mai 2011




BenTEXPIsst - schachimutie e KUNSTStOffrohr - KG

Diese Muffen sind verwendbar fiir glatte Rohre in der Normalreihe: DIN EN 1401-1 {Polyvinylchlorid PVC-U) oder DIN EN 1852-1
{Polypropylen PP)

Dimensionen: DN100 - DN600

Muffenmaterial diese Muffen sind hergestellt aus PP {mit \Wassersperre) oder GF-UP

x
Matarial .
Muffa 1\@ h_\l;;}’,-’,'“
PP & | | i GF-UP
i e | - x‘
] L3 : %
i E S
| L | e
: \ D: _’ -
= F‘_ =L _=|
_— = = : (.
D: | D:
T
Rohrmale Muffenmalie Muffen | .
famen L L material D:':::'_;T'
DN Aufien O (mm) 9 (mm) D: D‘; du mm e R standard ?:L'SF- ;mm
100 | 1100 +05 [1040] 126,5 +-25] 1120 =-15] 1020 =-15| 80 85 | gerade 500 | GE-UP| 10
150 | 160,0 <04 (1495 1900 +-25| 161,53 =-15] 150,0 =-15| 90 95 | gerade ‘500 | PP 19
200 | 2000 +04 |1850]| 228,55 +-25] 201,1 --15| 1877 =-15| 90 95 | gerade 500 | PP 20
250 | 2500 +05 |233,0] 280,5 +-25] 251.1 +-4,5] 235.0 «-15| 90 95 | gerade 500 [ PP 20
300 | 3150 +06 |292,5]| 345.0 +-25] 317.1 +-15] 2958 +-15( 90 935 | gerade 500 | PP 20
400 | 400,0 +07 [375,0| 4215 +-25| 402,5 +-1,5]| 3750 <-15| 130 | 135 | gerade/ 5Q{mt 20
500 | 500,0 <09 |463,0 5200 =-25| 5045 =-15[ 4700 =-15| 140 | 145 | gerageZ500 «*\
600 | 630,0 +11 |5010/( 650,0 =-25] 631,0 =-1,5| 601,0 =-1,5| 110 | 115 3e\ﬂe'500 4P 16\
( :ﬁ‘ \
(‘\ Deutsches Institut ‘;j
\“\ fiir Bautechnik /
N\ 23
70) bentexplast .
www bentex-plast.cz - ISO 900?2008 MUffe ﬁ}r glane ROhre: Anlage &O
llgemeinen
: Kunststoffrohr i s
gdiﬂ;i):a;lg#éirﬁ}n 01 Ceské Budgjovice bauaufsichtlichen
gl Beustha -0 3 Rarey KG Zulassung Nr. Z-42.2-469
lelcl'a)_(: 00420_ /387204 775
o B DN100 — DN600 vom 16. Mai 2011




BENTEXPlast - schachimate i KUNSTStOffrohr - KG

Diese Muffen sind verwendbar fiir glatte Rohre: DIN EM 1401-1 fur KG SN12 - Rohre mit allgemeiner
bauaufsichtlicher Zulassung.

Dimensionen: DN100 - DN600

Muffenmaterial: diese Muffen sind hergestellt aus GF-UP

Matarisl
Muffs
GF-UP
T N
=
- o BB
,
Rohrmafie Muffenmalde Bistiung
, | Auben | Innen 3 : i L: | Profil
o] B D: D: d: alll - Rstzndard | o
100 | 110 | 102 | 126.5] =-25| 112,0] =-15]| 102,0[ =-15| 80 835 gerade 300 10
150 | 160 | 148 | 188,5| =-2,5| 161,5| +-1,5| 147.5| =-15| 65 75 gerade ' 500 19
200 | 200 | 185 | 2280 =~25| 201,0| =-1,5| 1840l =-15| 100 | 110 gerade 500 19
250 | 250 | 231 | 2810 +-2,5| 252.0] +-15] 231,0( =-15] 105 | 115 gerade / 500 20
300 | 315 | 292 | 3420 =-25| 3150| ~-1,5] 2920 --15| 66 85 gerade / 500 20
400 | 400 | 370 | 429.0] =-2,5| 402,5| =-15| 370,5| =-1,5| 130 | 135 gerade / 500 20
500 | 500 | 462 | 528.0| +-25| 504,5| +-15| 470,0] =-15| 140 | 145 20
600 | 630 | 399 | 6200 =-25| 631,0| =-15| 601,0( =-15| 110 | 113 16
\ I,'Jv-.nu-h:'-- [nstitat |
\ fiir Bautechnik /
70) bentexplast .
:k_\\_»_'m'_ul-:\-pl-nl\'_z-lSO‘)GO?ZOOS MUffe ﬁ.lI' glatte Rohre: Anlage '3/’
BENTEX-Plast s.r.0. Kunststoffrohr S allggmelp -
sidlo: Hlinski 79 - CZ - 370 01 Ceské Budgjovice bauaufsichtlichen
sty e KG SN12 Zulassung Nr. Z-42.2-469
telefax: 00420/ 387 204 775
i gl oo g DN100 - DN600 vom 16. Mai 2011




BENTEX-Plast - Schachtmuffe fiir G F K RO h r

Diese Muffen sind verwendbar fir drucklose glatte Rohre in der Normalreihe SN 10000° EN 14364 (Rohre aus Glassfaserverstarktem

Polyesterharz)

Dimensionen. DN150 - DN1400

WMuffenmaterial: diese Muffen sind hergestellt aus PP {mit VWasserspere) oder GF-UP

Materi s
e | L vy
PP l GF-UP
& .
[
= : - f
- I - .
(3 | \ 5
= = = 1
D:T.
I
Rohmale Muffenmalie Moffen 1y b rong
L' L matarial Drosi!
DN | Auben® (mm) | Innen O (mm) D: D: d ! R sundaes [P/ 65| o
min. | min up
150 | 1680 "% | 1584 <-2| 2000 --2| 1740 <-15| 1500 <-2 | 95 | 100 | gerde 500 | P2 | 20
200 | 2200 T3] 2080 <2 | 2520 --2| 2250 --15| 2065 ~-2 | 95 [ 100 | gerade 50| P2 | 20
250 | 2720 “% | 2578 -2 | 3000 -2 | 2730 --15| 2560 -2 | 90 | 95 |gersde 00 [ar®| 20
300 | 3240 "%%7[ 3076 --2| 3500 --2| 3260 --15| 3070 --2| 90 | 95 |gerade 500 |GEUP| 20
400 | 4270 "% | 4064 -2 | 4540 --2| 4280 --15| 4045 ~-2| 90 | 95 | gecade’ 500 |GFEUP| 20
500 | 530,0 99| 5052 <2 | 5570 --2| 5305 --15| 5020 ~-2 | 90 | 95 |gemsde 50 [GRP| 20
600 | 6160 0% | 5872 <2 | 643.0 <-25| 6175 +-25| 5830 +-25| 118 | 130 | gerade/ 500 |GEP| 20
700 | 7180 798| 6848 --2 | 7370 --25| 7240 --25| 680,0 ~-25( 100 | 105 | gerade 600 |GFUP | 16
s00 | 8200 %0 | 7826 <-2| 8430 --25| 8260 =-25| 781,0 ~-25| 105 | 110 | gerade 600 |GF-UP| 16
900 | 9240 %[ 8822 <2 | 9420 --25| 9265 --25| §79.0 =-25| 120 | 125 | gerade 600 |GFUP| 16
1000 (10260 ~% | 9790 «-2 (10490 -3 {10280 -3 | 9680 -3 | 115 | 120 | gerade 50 |GEP| 16
110010090 33 |10498 =-2 (11270 --3[1100,0 --3 (10500 =-3 | 115 | 120 | gerae 750 |GEXP| 16
120012200 33 11744 <2 (12500 --3 {12330 --3 11750 +-3 | 115 | 120 e | 16
1400 14360 742 [1371,0 <2 |14860 --3 |14360 -3 13680 -3 | 135 G‘QR 16

Deutsches Institut
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www bentex-plast.cz - 1SO 9001:2008

Muffe fiir glatte Rohre:

BENTEX-Plast s.r.o.
sidlo: Hlinskd 579 - CZ - 370 01 Ceské Budijovice
provozovna: U Stropnice 248 - CZ - 373 12 Borovany

telefon: 00420/ 387 204 772
telefax: 00420/ 387 204 775
E-Mail: prodej@bentex-plast.cz
web: www bentex-plast.cz

Kunststoffrohr
GFK - SN 10000

DN150 - DN1400

Anlage 2/

zur allgemeinen
bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-42.2-469

vom 16. Mai 2011




BENTEX-Plast - Schachtmuffe fiir GUSS ROhr = GGG

Diese Muffen sind verwendbar fir glatte Rohre: DIN EN 598 {Gusskanalrohre)
Dimensionen- DN150 - DN600
Muffenmaterial diese Muffen sind hergestellt aus PP {mit \Wassersperre) oder GF-UP

Matesial = Material
Mufis \-L Muifs
PP | | ' . GF-UP

di

|
t
I
|
T
T
|
I
|

L=
=
I
R

i !
5 L =Rl
s =
= == = : -
D2 | D:
T
Rohrmalie Muflenmalbe Muffen
. . |Dichtuag
’ L material Beodil
DN | AubenO(ma) | Innen O (mm) D: D: d: L : R standarg |PP/GE-| o
min min. UP
150 | 1700 “1'| 1524 7% [ 2000 --2| 173,0 +-15| 1500 +-2| 95 [ 100 |gerade 500 | PP [ 20
200 | 2220 7). | 2082 74| 2520 -2 | 2250 ~-15( 2065 <-2 | 95 | 100 |gemces00| P2 | 20
250 | 2740 71| 2554 7| 2000 -2 | 2765 <-15( 2560 <-2 | 85 | 90 | gerade 500 | GFUP | 16
300 [ 3260 7). | 3068 '_‘; 3500 --2 | 3265 --15| 3120 <-2| 100 | 105 | gerade 500 [ GEUR [ 20
400 | 4290 fs‘ﬁ 406.4 '_°s 4570 <-2| 4300 <-15| 4050 +-2| 90 | 95 | sgerade 500 [ GFUP| 20
500 | 5320 TN | 5080 4| 5580 --2| 5330 --15( 503,0 -2 | 90 | 95 | gemde o0 | GFUP | 20
600 | 6350 . | 609.6 “_"s 662,0 =-25| 6375 <-25| 613,0 +-25| 120 | 125 | gerade ‘500 [ GEUP [ 20
\
- |
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sENTEXPlast - senachimutie o D@ EON= [ Stahlbetonrohr

Diese Muffen sind verwendbar fiir glatte Rohre mit Keilgleitdichtung: DIN EN 1916 (Beton- und Stahlbetonrohr)

Dimensionen: DN300 - DN1000

Muffenmaterial. diese Muffen sind hergestellt aus GF-UP

di Materiz]
Muffe
! GF-UP
~L____
((:”\ T i
| |
- - et ,_Jl
! D: = '
! e
Rohrmalie Muffenmalie
Aullen
DN | (SpitzendmaB) O | Innen O (mm) D: di L: min | L min | Rstandara
(mm)
300 | 4160 --15| 3000 --13| 4390 <-1,5| 3000 =-15 110 150 gerade
400 516,0 ~-15| 4000 +-15| 5380 +-15| 4000 =~+-15 115 150 gerade
500 | 6160 =-15| 5000 --15| 637,0 =-15| 3500,0 +-13 115 130 gerade
600 716,0 +-20| 6000 +-20]| 7320 =-20| 6000 =--20 115 150 gerade
700 | 8440 +-20| 7000 --20| 8670 --20| 700,0 =-20 120 150 gerade
800 9630 --20| 8000 --20| 9840 =-20| B00,0 =--20 120
900 (1076,0 +-25| 9000 --25(1102,0 ~-25( 900,0 =-25 120
1000 |1 1850 +~25(10000 +-25(12075 --25(10000 +-25 120
JY |
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BENTEXPlast - schachimute or KUNSTStOffrohr - PEHD

Diese Muffen sind verwendbar fir profiliete Rohre nach DIN EN 13476 (PEHD Rohr) oder fiir profilierte Rohre fir die eine allgemeine

bauaufsichtliche Zulassung gultig sein muld.

Dimensionen: DNG0O0 - DN1400

Muffenmaterial: diese Muffen sind hergestelit aus GF-UP

Material
Muffe
GF-UP
__.__f .
|
(.}
L = J
Rohrmalie Muffenmalie Diahn_mx

DN | Aufen O (mm) | Innen O {mm) D: d: L s L sin R standard :;::nﬂ

600 645 600 6455 +-15| 6000 +-20 120 125 gerade 500 | 16

800 836 800 8605 +-25| 802,0 --20 130 135 gerade ‘600 [ 16

1000 1068 1000 10695 =-15(1000,0 =-20 120 125 gerade /730 | 16

1000 1068 1000 10695 =-1,5|110000 <-20 120 125 ge

1400 1484 1400 14860 +--20(1400,0 =+-20 120 125 Zera,
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BENTEXPlast - schechimutie 1 D t€INZEUQGrohr - STZL

Diese Muffen sind verwendhbar fir glatte Rohre in der Standardreihe - L- DIN EN 295

Dimensionen: DN125 - DN300

Muffenmaterial_diese Muffen sind hergestellt aus PP {mit WWassersperre) oder GF-UP

.\Ine-rzla.'u A\ i
Muiffs ){'::f“}:l
PP GF-UP
di,
A D
e
Rohrmafe Muffenmalie MR | ot
Aufien | Innen T4 [ ::"g:i Profil
DN 16 (mm) | © (men D: D: d: g e R standare Ty | e
i35 | 4 | 49 1790 +-1 | 1250 +-3 | 65 | 70 |gerade s00|GFvR| 22
w35 | <
150 lsj 151 15150 1960 ~-1[1500 =--3| 95 | 100 |gerade 500 22 | 22
- +i-5
g | A= | Y| ey 2530 --1 2000 =-3| 95 | 100 |gerade 500 P2 | 22
250 392 352 3385 -1 (2500 --3| 65 | 70 |gerade s00|cFLP| <0
-l il ot 3915 +-1[3040 +-3| 65 | 70 ifﬁemdegﬁ 4
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BENTEXPlast - Schachtmufie for S LE1NZEU gro hr-STZN

Diese Muffen sind verwendbar fiir glatte Rohre in der Normalreihe - N: DIN EN 295

Dimensionen: DN200 - DN1000

IMuffenmaterial. diese Muffen sind hergestellt aus PP {mit Wassersperre) oder GF-UP

www bentex-plast.cz - ISO 9001:2008
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Steinzeug
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DN200 - DN1000

zur allgemeinen
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Matagial
Muffe di Material
Muffe
{ GF-UP
3 J * - | :
T "'T""—"_—
1 ————8
. i - : . L __j;
J D: E ) L < i D ad ,
A1 F J p—
Rohrmafie Muffenmalie Muéfen
material
DN | Aufien O (mm) | Innen O (mm) D: d: L: min. L win | Rownters (% 5
200 242 +.5 200 -5 2603 --1| 2000 --23 60 70 gerade /500 | PP
250 299 -6 250 =6 3178 --1 2500 ~+-25 60 70 gerade ‘500 | PP
300 | 355 +.7 300 +.7 3718 +-1| 3000 =+-25 60 70 gerade ‘500 | PP
400 486 -8 398 +.3 5070 +-1,5| 4010 +-25 65 70 gerade ' 500 | GF-UP
500 [ 581 -9 496 -9 603,0 +-135| 500,5 =-25 63 70 gerade ' 500 | GF-UP
600 | 687 -+-12 | 597 -+-12 7200 +-1,5] 6040 ~--25 75 80 gerade 500 | GF-UP
700 | 875 +.15 697 <15 8265 -.2| 7050 +-25 85 90 gerade / 500 | GF-UP
800 [ 980 --17 797 --17 9310 --2| 8050 =-25 100 GE-UP
900 [ 1008 -.20 | 897 -.20 (10380 --2| 910,0 ~--25 110 GF-UP
1000| 1136 =-25 1000 .25 |11520 =--25[10000 ~--25 100 GF.UP
Deutsches Institue '
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BENTEXPlsst - Schechimutie o D tEINZEUGrONr - STZH

Diese Muffen sind verwendbar fur glatte Rohre in der Hochlastreihe - H- DIN EN 295

Dimensionen: DN200 - DN1000

Muffenmaterial. diese Muffen sind hergestellt aus PP {mit \Wassersperre) oder GF-UP

Llaterial
Muffe

[

"

—
| [

L

Material
di Muffe

GF-UP

Rohrmalde Muffenmalie Muffen
material
DN | AufienO (mm) | Innen O (mm) D: d: 15 s B asiai ??L _Jc.r.
200 254 -3 200 <3 2753 +-1| 2000 =+-20 60 7 gerade 500 | PP
250 318 -6 250 -6 3418 +-1 2500 +-20 60 70 gerade /500 | PP
300 | 376 -.7 300 -7 3988 +-1| 3005 =--20 60 70 gerade /500 | PP
400 492 -8 398 -8 5165 +-1| 4040 =--20 63 70 gerade ' 500 | GF-UP
300 [ 609 -9 496 -5 63835 --1| 3045 =+-20 65 70 gerade 500 | GF-UP
600 | 725 -12 | 597 .12 | 7575 --15[ 6045 +-20 80 85 gerade ' 500 | GF-UP
700 | 862 -+-12 694 -.12 8710 +-13| 7020 =--20 95 100 gerade /500 | GF-UP
800 | 1006 --12 | 792 -2 | 9750 --15| 8050 --20 100 - ade ' 500 | GF-UP
1000 1273 ~-15 | 1056 +.15 |11520 +-20]|10000 =--20 100 105%, getade GE-UP
.|
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sENTEXPlast - schacnimete i D t@INZEUGrohr - STZ E

Diese Muffen sind verwendbar fiir glatte Rohre in der Hochlastreihe - E: DIN EN 295

Dimensionen: DN160 - DN400

Muffenmaterial: diese Muffen sind hergestellt aus GF-UP

di Material
o Muffe
( U
i GF-UP
— f
I . i
| b
- - - - '_' i
' o i 1 'l
Rohrmalie Muffenmalie
= Aulen 0 Innen ©
DN (m::) (;nm) D: d: La s | L min R standard
700 | 847 - 866 700 889.5 +-1,0 695.0 95 100 gerade / 500
800 | 947-970 800 1003,0 +-40 810.0 100 E
Deutsches ":w‘“ at /I
, fiir Bautechnik ,ﬂfg’
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sentexpist - schachimte e KUNStStOffrohr - Ultra Rib ISO

Diese Muffen sind verwendbar fir profilierte Rohre (PVC-U oder PP) nach DIN EN 13476 oder fur Ultra Rib ISO-Rohre
fur die eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung giiltig sein muf3.

Dimensionen: DN160 - DN400

Muffenmaterial: diese Muffen sind hergestellt aus GF-UP

di Material
e Muffe
- T
@ GF-UP
.
AF —
| i
“"‘ - - - 3 :
J "o -l { '
. ! 5 l
Rohrmalie Muffenmalie
. Aulien @ 9]
Dy | M@ | fmen D: d: Li sin |L min | Rt
160 160 143 163,0 +-03 1450 +-10 75 80 gerade / 500
200 200 180 202,5 +-1,0 1825 +-10 75 80 gerade / 500
250 250 225 2520 +-05 228,0 +-10 75 80 gerade / 500
315 315 284 3180 +-1,0 286,5 +-1,0 75 80 gerade / 500
315 315 284 318,0 +-1,0 286,85 +-10| 120 125 gerade / 500
400 400 358 4020 +-10 3505 +-10| 115 2 _gerade/ 500
70) bentexplast . .
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senexpiast - sehachimute o KUNStStOffrohr - Ultra Rib DIN

Diese Muffen sind verwendbar fiir profilierte Rohre (PVC-U oder PP) nach DIN EN 13476 oder fiir Ultra Rib DIN-Rohre fir die eine

allgemeine bauaufsichtliche Zulassung giiltig sein muf3.

Dimensionen. DN150 - DN600

IMuffenmaterial. diese Muffen sind hergestelit aus GF-UP

di MMaterial
Muffs
& GF-UP
—
| i N
3 r il =4
l NN
Rohrmal3e Muffenmalde
DN Aufen @ (mm) | Innen O {mm) Dl dl L: fmin L min. Rstiﬂdl-fﬂ
150 | 170 TR {150 -c10| 1725 --15| 1580 --20 75 80 gerade 500
200 [ 225 “2171200 +-12265 v-15| 2035 420 75 80 gerade 500
250 [ 280 P71 250 -np 2820 +-30| 2530 <20 75 80 gerade /500
300 [ 335 T30 1300 <-15(3350 +-10| 3025 <20 80 85 gerade 500
400 | 400 TH| 400 --15| 4515 ~-05| 3955 <20 130 135 gerade 500
500 [ 560 N1 500 <-20(561,0 +-15| 5010 +-20 85 90 gerade 500
600 [ 670 57| 600 --20(670,0 +-10| 5890 --20 gerade 3
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senTEXPisst - schachimute i KUNStStOffrohr - KG

Diese Muffen sind verwendbar fiir profilierte Rohre (PVC-U oder PP) nach DIN EN 13476 oder fiir KG-Rohre fiir die
eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung giiltig sein muf3.

Dimensionen: DN200 - DN600

Muffenmaterial: diese Muffen sind hergestellt aus GF-UP

di Materisl
Muffe
‘ T
| @ GF-UP
--.\L‘
|lr N W . 7\7 ‘
: | 1]
- -— o~ - Ji
"> ~
R
Rohrmalie Muffenmalie
o Aufien @ Inn 0]
DN (m::) &::_,) Dl di Ll min. L min Rstmda.rd
200 200 183 2025 +-10 1825 +-10 7 80 gerade / 500
250 269 246 269.5 +-05 2520 +-10 85 90 gerade / 500
300 329 300 332.0 +-05 302,5 +-10| 130 135 gerade / 500
400 440 400 4440 +-10 402,5 +-15 / 500
300 560 490 361,0 +-15 501.0 +-15 / 500
600 654 600 660.5 +-05 6040 +-15 500
Vi
7) bentexplast _
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BENTEX-Plast - Schachtmuffe fiir: KU nStStOffrOh l' - K2

Diese Muffen sind verwendbar fir profiliertes Rohre DIN EN 13476 oder fir Kunststoffrohr PP fiir die eine allgemeine

bauaufsichtliche Zulassung giltig sein mul.

Dimensionen: DN150 - DN800

Muffenmaterial: diese Muffen sind hergestellt aus GF-UP

E-Mail: prodej@bentex-plast.cz
web: www bentex-plast.cz

DN150 — DN800

di Matesial
— Muffe
( X7
@ GF-UP
[ﬂ\"‘ . | B
_ r i
—_———— — Dy ™ |
. 1 M1
' b wl '
: | |
Rohrmalie Muffenmalie
. Aufien 0 0]
Dy | Aen@ | dmnen D d Liwie|L win| Koot
150 160.5 138 162,5 +-1,0 1395 +-10 gerade / 500
200 225 200 2290 +-05 2015 +-10 gerade / 500
250 282 250 286,0 +-05 250,0 +-10 gerade / 500
300 340 300 3420 +-10 3000 +-10 gerade / 500
400 456 400 460,5 +-05 4000 +/-15 gerade / 500
400 456 400 460,5 +-05 4000 +-15 gerade / 500
500 569 500 573,0 +-15 5000 +-15 gerade / 500
600 | 683 600 684.0 +-05| 6000 --15 gerade | 500
800 905 800 911.0 +-03 800.0 +-15 gerade / 750
70) bentexplast . .
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