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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den §17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden
Landerregelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung
auch durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Européischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens Uber den Européaischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige
Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die flir die Durchfiihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfigung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behdorden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstdndig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verodffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik
nicht geprifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung” enthalten.

allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung koénnen nachtraglich ¢f
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfqg
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt flir das Schlauchliningverfahren mit der
Bezeichnung "RS CityLiner®" (Anlage 1) und den Epoxid-Harzsystem Bezeichnung
"Max Pox 15" Harz und "Max Pox 180" Harter) zur Sanierung schadhafter Abwasser-
leitungen mit Kreisquerschnitten in den Nennweiten DN 150 bis DN 700 und mit Eiprofilquer-
schnitten, die Breiten- und HdhenmaBe von 200 mm /300 mm bis 500 mm /750 mm im
Verhéltnis von ca. B:H =2:3 aufweisen. Diese Zulassung gilt fiir die Sanierung von
Abwasserleitungen, die dazu bestimmt sind Abwasser gemaB DIN 1986-3' abzuleiten.

Das Schlauchliningverfahren kann zur Sanierung von Abwasserleitungen aus Beton,
Stahlbeton, Steinzeug, Faserzement, den Kunststoffen GFK, PVC, PE, PP und Gusseisen
eingesetzt werden, sofern der Querschnitt der zu sanierenden Abwasserleitung den
verfahrensbedingten Anforderungen und den statischen Erfordernissen gentgt.

Schadhafte Abwasserleitungen werden durch Einbringen und nachfolgender Aushéartung
eines epoxidharzgetrankten, polyurethanbeschichteten (PU) Polyester-Nadelfilzschlauches
saniert.

Dazu wird vor Ort ein Polyester-Nadelfilzschlauch (PES-Schlauch), der auf der Innenseite
mit Polyurethan (PU) beschichtet ist, mit Epoxidharz (EP-Harz) getrankt. Der polyurethan-
beschichtete Polyester-Nadelfilzschlauch (PU-Schlauchliner) wird mittels Wasserschwerkraft
oder Druckluft in die zu sanierende Leitung eingestllpt (inversiert). Durch die Inversion des
PU-Schlauchliners gelangt die polyurethanbeschichtete Seite des Polyester-Nadelfilz-
schlauches auf die dem Abwasser zugewandte Seite. Mittels WasserfUllung oder Druckluft
erfolgt ein formschliissiges Anpressen an die Rohrinnenwand. Die Aushértung des
harzgetrankte Schlauliners erfolgt mittels Warmwasserzirkulation oder Dampfhéartung.

Vor dem Inversieren des harzgetrénkten Polyester-Nadelfilzschlauches ist in grundwasser-
gesattigten Zonen immer ein Polyvinylchlorid- oder Polyethylen-Schutzschlauch (PVC- oder
PE-Preliner) einzuziehen.

Fur den Wiederanschluss von Seitenzuldufen durfen nur Sanierungsverfahren eingesetzt
werden, fir die allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen gultig sind.

Schachtanschliisse werden entweder unter Verwendung von quellenden Hilfsbéndern, die
vor dem Einzug des Schutzschlauches (PVC- oder PE-Preliner) im Bereich der Schachtan-
schlisse positioniert sind, oder mittels abwasserbestéandigem Mértel wasserdicht hergestellt.

Bestimmungen der Verfahrenskomponenten

Eigenschaften und Zusammensetzung
Werkstoffe der Verfahrenskomponenten
Werkstoffe flr die Inversionsschlauche

ches (PE-Preliner) und die Werkstoffe des Epoxid-Harzsystems, g
verwendeten Fulllstoffe, Harter und sonstigen Zusatzstoffe, entspie
Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben.

DIN 1986-3 Entwasserungsanlagen fir Gebdude und Grundstiicke — Teil 3: Regeln fir Betrieb
und Wartung; Ausgabe:2004-11
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1. Der PU-Schlauchliner weist u. a. folgende Eigenschaften auf:

e Flachengewicht: 330 g/m®-1.200g/m*> +10%
e Dicke: 1,25 mm - 6,00 mm +10%
e Porenvolumen: 87 % - 90 % +10%
e PU-Beschichtungsstarke: 300 pm - 500 pm +10%

Die lagenabhangige Wanddicke und die Breite des Schlauchliners sind aus den
Tabellen in den Anlagen 13 bis 16 zu entnehmen.

2. Das Epoxidharz "Max Pox 15" weist vor der Verarbeitung folgende Eigenschaften

auf:
e Dichte bei +20 °C: 1,13 g/cm®
o Viskositat bei +25 °C: 1.000 mPaxs-1.300mPaxs
3. Der Harter "Max Pox 180" weist vor der Verarbeitung folgende Eigenschaften auf:
« Dichte bei +20 °C: 0,97 g/em’
o Viskositat bei +25 °C: 80 mPaxs-100mPaxs

4. Das Epoxid-Harzsystem "Max Pox 15/180" weist ohne den PU-Schlauchliner im
ausgehirteten Zustand folgende Eigenschaften nach DIN 16946-2° (Typ 1021-0)

auf:

e Dichte bei +23 °C: 1,15 g/em®

e E-Modul (Druck): 3.100 N/mm?
e Biegespannung Ogg: 123 N/mm?

e Druckfestigkeit: 110 N/mm?

o Zugfestigkeit: 60 N/mm?®

¢ ReiBdehnung: >3%

e Aushéartung bei mind. +55 °C: =6,5h

Es dirfen nur Epoxidharze (EP-Harze) des Typs 1021-0 nach Tabelle1 von
DIN 16946-2® eingesetzt werden, die den beim Deutschen Institut fiir Bautechnik
hinterlegten Rezepturangaben und |IR-Spektren entsprechen. Die IR-Spektren sind
auch bei der fremdiiberwachenden Stelle zu hinterlegen.

2.1.1.2 Werkstoff des quellenden Bandes

2.1.2

Z4638.11

Fir das quellende Band (Hilfsstoff) im Bereich der Schachtanbindung (siehe Anlage 9 und
Anlage 12) des Schlauchliners dirfen nur extrudierte Profile, bestehend aus einem
Chloropren- (CR/SBR) Kautschuk und wasseraufnehmendem Harz, verwendet werden. Die
quellenden Bénder missen bei Einlagerung in Wasser nach 72h eine Volumen-
vergréBerung von mindestens 100 % aufweisen.

Umweltvertraglichkeit
Das Bauprodukt erfillt die Anforderungen der DIBt-Grundsatze "Bewertung..der
kungen von Bauprodukten auf Boden und Grundwasser" (Fassung: Mai 2009).gbiesend

sage gilt nur bei der Einhaltung der Besonderen Bestimmungen diesét allg inen ba
aufsichtlichen Zulassung.

Deutsches Institat .

shnik /
fiar Bautechnl ;
23

DIN 16946-2 Reaktionsharzformstoffe; GieBharzformstoffe; Typen; Ausgabe:1989-03
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Wanddicke

Systembedingt werden harzgetrankte Schlauchliner fir eine SanierungsmaBnahme
eingesetzt, welche nach der Inversion und Aushéartung eine Mindestwanddicke von 3 mm
nach den Tabellen fiir Kreisprofile in den Anlagen 13 und 19 aufweisen.

Mit dem Schlauchliningverfahren kénnen im Wesentlichen auch schadhafte Abwasser-
leitungen mit Eiprofilquerschnitten saniert werden, die denen in den Anlagen 14 und 20
genannten Breiten- und HohenmaBen mit den dazugehdrenden Wanddicken entsprechen.
Nach der Inversion und Aushéartung der Eiprofil-Schlauchliner ist eine Mindestwanddicke von
3 mm nach den Tabellen in den Anlagen 14 und 20 aufzuweisen.

Abwasserleitungen, deren Tragfahigkeit allein (ohne Unterstitzung des umgebenden
Bodens) gegeben ist, d. h. keine Risse (ausgenommen Haarrisse mit Rissbreiten unter
0,15 mm bzw. bei Stahlbetonrohren unter 0,3 mm) vorhanden sind, dirfen mit Schlauch-
linern nach den Anlagen 13 und 14 sowie 19 und 20 nur saniert werden, wenn die Mindest-
wanddicke von 3mm nicht unterschritten und eine Nennsteifigkeit SN =500 N/m?
eingehalten wird. Befinden sich ein oder mehrere durchgehende Langsrisse im Altrohr, sind
Bodenuntersuchungen, z.B. durch Rammsondierungen erforderlich und es ist ein
entsprechender rechnerischer Nachweis zu fihren. Bei Infiltrationen ist der Schlauchliner
hinsichtlich des Verformungs- und Beulverhaltens zu bemessen.

Wenn das Altrohr-Bodensystem allein nicht mehr tragfahig ist, diirfen solche Abwasser-
leitungen mit Schlauchlinern in den Anlagen 13 und 14 sowie 19 und 20 aufgefiihrten Wand-
dicken nur saniert werden, wenn durch eine statische Berechnung entsprechend dem
Merkblatt ATV-M 127-2° die durch den Schlauchliner aufzunehmenden statischen
Belastungen nachgewiesen werden.

Fur die Nennsteifigkeit SN und Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR gelten folgende Beziehungen:

Fur SN gilt: Flr SR gilt:
3 3
SN:ES3 SR=E s.3
12-d, 12-F,

(SN = Nennsteifigkeit in Anlehnung an DIN 16869-2%) (r,= Schwerpunkiradius)

Fur den Lastfall Grundwasser ist der Schlauchliner hinsichtlich Beulen entsprechend dem
Merkblatt ATV-M 127-2° zu bemessen (siehe hierzu auch Abschnitt 9).

Die Schlauchliner weisen bei einzuziehender Schutzfolie einen dreischichtigen Wandaufbau
auf. Dieser besteht aus dem Schutzschlauch (PVC- oder PE-Preliner), dem Polyester-Nadel-
filzschlauch (PES) und der Polyurethanbeschichtung (PU) (siehe Anlage 1). Der Pofyester-
Nadelfilzschlauch besteht je nach Wanddicke aus mindestens zwei, siehe
Anlagen 13 und 14).

Deutsches Institat

fiir 'Baule(‘-h'ﬂik' 4

ATV-M 127-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)
- Merkblatt 127 - Teil 2: Statische Berechnung zur Sanierung von Abwésserkanalen
und -leitungen mit Lining- und Montageverfahren; Ausgabe:2000-01

DIN 16869-2 Rohre aus glasfaserverstarktem Polyesterharz (UP-GF), geschleudert, gefillt —
Teil 2: Aligemeine Giteanforderungen, Prifung; Ausgabe:1995-12

1.42.3-5/11
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214 Physikalische Kennwerte des ausgehérteten Polyesterfaser-Harzverbundes
Nach Aushartung der mit Harz und Harter getrankten Polyesterfaserschicht (ohne den PVC-
oder PE-Preliner und der PU-Innenbeschichtung) muss der Schlauchliner "RS CltyLmer
folgende Kennwerte aufweisen:
Harzsystem "Max Pox 15/180"
1. Nennweiten DN 150 bis einschlieBlich DN 400:
e Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-1%: 1,168 g/cm® £ 0,02 g/cm®
e Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228°: > 2.280 N/mm?
o Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1SO 178" > 2.200 N/mm?
e Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 178": =48 N/mm?
2. Nennweiten gréBer DN 400 bis einschlieBlich DN 700:
e Dichte in Anlehnung an DIN EN I1SO 1183-1°: 1,168 g/cm® + 0,02 g/cm®
e Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228°% > 2.400 N/mm?
e Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 178": > 2.200 N/mm?
e Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 178": =55 N/mm®
2.1.5 Eigenschaften des ausgehirteten Polyesterfaser-Harzverbundes aufgrund der
thermischen Analyse (DSC-Analyse)
Der ausgehartete Polyesterfaser-Harzverbund weist folgende Grenzwerte auf, die mittels der
Dynamischen Differenz-Kalorimetrie (DDK) (Differential Scanning-Calorimetry (DSC)) festge-
stellt wurden:
Harzsystem "Max Pox 15/180"
a) Glastbergangstemperatur Tgq (Ist-Zustand des Reaktionsharzsystems;
erste Heizphase)
"RS CityLiner™: 2 +48 °C
b) Glasiibergangstemperatur T (Harzsystem im vollstdndig ausgehértete
zweite Heizphase) :
"RS CityLiner®": 577 50
2.2 Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung Deutsches Institat
2.21 FabrikmaBige Herstellung der Schlauchliner far Bamf‘ch“‘kl.-'

Z4638.11

Im Werk des Vorlieferanten sind die Polyester-Nadelfilzschléuche mit den M
genannten Mindestwanddicken mit einer &uBeren flexiblen Polyurethan-Folie™fye
Der Antragsteller hat sich von der Einhaltung der vorgegebenen LangenmaBe und
Wanddicken durch den Vorlieferanten zu Uberzeugen.

Der Antragsteller hat sich zur Uberpriifung der Eigenschaften der Harze, der Fiillstoffe und
der sonstigen Zusatzstoffe bei jeder Lieferung vom Vorlieferanten Werkszeugnisse in
Anlehnung an DIN EN 10204° vorlegen zu lassen.

DIN EN ISO 1183-1 Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschaumten Kunst-
stoffen —Teil 1: Eintauchverfahren, Verfahren mit Flissigkeitspyknometer und
Titrationsverfahren (ISO 1183-1:2004); Deutsche Fassung EN ISO 1183-1:2004;
Ausgabe:2004-05

DIN EN 1228 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstarkten duroplastischen
Kunststoffen (GFK) - Ermittiung der spezifischen Anfangs-Ringsteifigkeit; Deutsche
Fassung EN 1228:1996; Ausgabe:1996-08

DIN EN ISO 178 Kunststoffe - Bestimmung der Biegeeigenschaften (ISO 178:2001 + Amd.1:2004);
Deutsche Fassung EN I1SO 178:2003 + A1:2005; Ausgabe:2006-04

1.42.3-5/11
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Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind folgende Eigenschaften zu tuberprifen:
Eigenschaften des Harzes:

— Dichte

— Viskositat

Verpackung, Transport, Lagerung

Die vom Vorlieferanten angelieferten einseitig beschichteten Polyester-Nadelfilzschlduche
sind in Raumlichkeiten des Antragstellers vor deren Weiterverwendung so zu lagern, dass
die Schlduche nicht beschéadigt werden.

Die vom Vorlieferanten angelieferten Komponenten flir die Harzimpragnierung auf der
jeweiligen Baustelle, sind bis zur weiteren Verwendung in geeigneten, getrennten, luftdichten
Behaltern in Raumlichkeiten des Antragstellers zu lagern. Der Temperaturbereich von
ca.+17 °C bis ca. +25 °C ist dabei einzuhalten. Die Gebinde sind vor direkter Sonnen-
einstrahlung zu schitzen. Die Gebinde sind so zu gestalten, dass das Epoxidharz und der
Harter in getrennten Einzelbehaltern aufbewahrt werden.

Die fir die SanierungsmaBnahmen erforderlichen Mengen der Komponenten sind den
Lagergebinden zu entnehmen und in geeigneten, getrennten und verschlossenen Behaltern
zum jeweiligen Verwendungsort zu transportieren. Am Verwendungsort sind die Behélter vor
Witterungseinflissen zu schitzen. Die Polyester-Nadelfilzschlduche sind so zu
transportieren, dass diese nicht beschadigt werden.

Bei Lagerung und Transport sind die einschlagigen Unfallverhltungsvorschriften und die
Ausfiihrungen im Verfahrenshandbuch des Antragstellers zu beachten.

Kennzeichnung

Die Polyester-Nadelfilzschlauche und die jeweiligen Transportgebinde der Harzkompo-
nenten sind mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstim-
mungszeichen-Verordnungen der Lander, einschlieBlich der Zulassungsnummer Z-42.3-377
zu kennzeichnen. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach
Abschnitt 2.3 Ubereinstimmungsnachweis erfullt sind.

Zusatzlich sind auf den Transportbehéltern der Polyester-Nadelfilzschlauche anzugeben:

— Nennweite

- Lénge

—~ Chargennummer

Zusatzlich sind die Transportbehélter flir Harze, Harter und sonstige Zusatzstoffe mindes-
tens wie folgt zu kennzeichnen mit:

-~ Komponentenbezeichnung

— Harzsystembezeichnung "Max Pox 15/180"

— Temperaturbereich

— Gebindeinhalt (Volumen oder Gewichtsangabe) —

— Ggf. Kennzeichnung gemaB der Verordnung Uber geféhg Qefahrstoff-
verordnung)

DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fassung

EN 10204:2004; Ausgabe:2005-01

1.42.3-5/11



Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Aligemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42,3-377 Seite 8 von 22 | 26. April 2011

2.3
2.3.1

2.3.2

Z4638.11

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Verfahrenskomponenten mit den Bestimmungen
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk mit einem
Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und
einer regelméaBigen Fremdlberwachung einschlie3lich einer Erstprifung der Verfahrens-
komponenten nach MafRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieBlich
der dabei durchzufuhrenden Produktpriifungen hat der Hersteller eine hierflir anerkannte
Zertifizierungsstelle sowie eine hierflir anerkannte Uberwachungsstelle einzuschalten.

Die Erklarung, dass ein Ubereinstimmungszertifikat erteilt ist, hat der Hersteller durch
Kennzeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter
Hinweis auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut flr Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefiihrten
MafRnahmen einschlieBen.

— Beschreibung und Uberpriifung des Ausgangsmaterials
Der Betreiber des Herstellwerkes hat sich bei jeder Lieferung der Komponenten PVC-
oder PE-Prelinerfolien, PU-Folien, Polyesterfasern, Harz, Harter und sonstigen Zusatz-
stoffen davon zu Uberzeugen, dass die geforderten Eigenschaften nach Abschnitt 2.1.1
eingehalten werden.

Dazu hat sich der Betreiber des Herstellwerkes vom jeweiligen Vorlieferanten
entsprechende Werkszeugnisse 2.2 in Anlehnung an DIN EN 10204° vorlegen zu lassen.
Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind zusatzlich die in Abschnitt 2.1.1.1
genannten Eigenschaften stichprobenartig zu tberprifen.

— Kontrollen und Prifungen die wahrend der Herstellung durchzufiihren sind:
Es sind die Anforderungen nach Abschnitt 2.2.1 zu Uberpriifen.
— Kontrolle der Gebinde:

Je Harzcharge sind die Anforderungen an die Kennzeichnung nach Abschnitt 2.2.3 zu
Uberprifen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen. Die=Au
nungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsprodukts und der
— Art der Kontrolle oder Priifung
— Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des A ngmaﬁeﬂeﬁéif“' |

\ k
— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, qu.iei&?“!ﬁﬁmae,--
Anforderungen N I

— Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen ‘

1.42.3-5/11
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Die Aufzeichnungen sind mindestens finf Jahre aufzubewahren und der fir die Fremd-
Uberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen
Institut fir Bautechnik und der zustédndigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungeniigendem Priifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MafBnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverzlglich zu
wiederholen.

2.3.3 Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdiiber-
wachung regelmaBig zu Gberprifen, mindestens jedoch zweimal jéhrlich.

Im Rahmen der Fremdlberwachung ist eine Erstpriifung der Verfahrenskomponenten
durchzufihren. Die werkseigene Produktionskontrolle ist im Rahmen der Fremdiber-
wachung durch stichprobenartige Priifungen durchzufiihren. Dabei sind die Anforderungen
der Abschnitte 2.1.1 und 2.2.3 zu Uberprifen.

AuBerdem sind die Anforderungen zur Herstellung nach Abschnitt 2.2.1 stichprobenartig zu
Uberprifen. Dazu gehdéren auch die Uberpriifung des Hartungsverhaltens, der Dichte, der
Lagerstabilitdt und des Flachengewichts, sowie die IR-Spektroskopien.

Die Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle. Bei
der Fremduberwachung sind auch die Werkszeugnisse 2.2 in Anlehnung an DIN EN 10204°
zu Uberprufen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens flinf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fur Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf
Verlangen vorzulegen.

3 Bestimmungen fiir den Entwurf

Die Angaben der notwendigen Leitungsdaten sind zu Uberprifen, z. B. Linienfuhrung,
Tiefenlage, Lage der Hausanschlisse, Schachttiefen, Grundwasser, Rohrverbindungen,
hydraulische Verhaltnisse, Revisionséffnungen, Reinigungsintervalle. Vorhandene Video-
aufnahmen missen anwendungsbezogen ausgewertet werden. Die Richtigkeit der Angaben
ist vor Ort zu priifen. Die Bewertung des Zustandes der bestehenden Abwasserleitung der
Grundstlcksentwasserung hinsichtlich der Anwendbarkeit des Sanierungsverfahrens ist
vorzunehmen.

Die hydraulische Wirksamkeit der Abwasserleitungen darf durch das Einbringen eines
Schlauchliners nicht beeintrachtigt werden. Ein entsprechender Nachweis ist ggf. zu fihren.

4 Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

4.1 Allgemeines
®II

Bei folgenden baulichen Gegebenheiten ist die Ausflihrung des "RS CityLiner "-Schlauch-
liningverfahrens maglich:

a) Vom Start- zum Zielpunkt
b) Vom Start- zum Zielpunkt durch einen Zwischenschacht

c) Beginnend vom Startpunkt in einer Kanalhaltung mit einer definierten Lafige, ohne'dass
eine weitere Schachtéffnung vorhanden sein muss Deutaches Institut

d) Seitenanschliisse, beginnend vom Startpunkt zum Anschlusspunkt im Hauptkd#al B‘:;"’hm .

\
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Der Startpunkt bzw. Zielpunkt kann ein Schacht, eine Revisions- bzw. Reinigungséffnung
oder ein gedffnetes Rohrstlick darstellen. Vorraussetzung ist, dass die Grosse ausreichend
ist, um das Inversionsgerist aufzustellen.

Zwischen den jeweiligen Start- und Zielpunkten kénnen auch mehrere Schéachte durchquert
werden, einschlieBlich der Durchquerung von Schéachten mit Gerinneumlenkungen. Durch-
guerungen von Gerinneumlenkungen und bis zu zwei Bégen mit jeweils 90° kénnen saniert
werden.

Sofern Faltenbildung auftritt darf diese nicht groBer sein als in Abschnitt 7.2 von
DIN EN 13566-4° festgelegt ist.

Der wasserdichte Wiederanschluss von Seitenzuldufen ist entweder in offener Bauweise
oder mit Sanierungsverfahren durchzufihren, fiir die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassungen gultig sind.

Der Antragsteller hat dem Ausflihrenden ein Handbuch mit Beschreibung der einzelnen, auf
die Ausflihrungsart des Sanierungsverfahrens bezogenen, Handlungsschritte zur Verfligung
zu stellen.

Der Antragsteller hat auBerdem daflir zu sorgen, dass die Ausfiihrenden hinreichend mit
dem Verfahren vertraut gemacht werden. Die hinreichende Fachkenntnis des ausfihrenden
Betriebes kann durch ein entsprechendes Gutezeichen des Giiteschutz Kanalbau e. V."
dokumentiert werden.

Gerate und Einrichtungen

Mindestens fiir die Ausfilhrung des Sanierungsverfahrens erforderliche
Komponenten, Gerate und Einrichtungen (Anlage 21):

- Geréte zur Kanalreinigung

— Gerate zur Wasserhaltung

— Gerate zur Kanalinspektion (siehe ATV-M 143-2™)

- Sanierungseinrichtungen/Fahrzeugausstattungen (Anlage 2 bis 5):

e polyurethanbeschichtete Polyester-Nadelfilzschlauche (PU-Liner) in den passenden

Nennweiten ("RS CityLiner® Anlage 1)

e nennweitenbezogene Schutzschlauche (PVC- oder PE-Preliner)
e Behalter mit Harz "Max Pox 15" und Harter "Max Pox 180"

e Anlage zum Dosieren und Mischen des Harzsystems mit Uberwachungseinrichtungen
fur Férdermenge, Mischungsverhéltnis und Temperatur

o Wettergeschitzte Impragnierstelle (Tisch mit Foérderband oder Rollentisch und
Walzenlaufwerk) ggf. mit Absaugvorrichtung

o Vakuumanlage mit Unterdruckiberwachungseinrichtung
e Kihlanlage / Klimagerat im Sanierungsfahrzeug
e Absperrblasen oder Absperrscheiben passend fir die jeweilig

Nennwi

e Stutzrohre bzw. Stltzschlauche zur Probengewinnung auf der Baustelle®(passend flr
die jeweilige Nennweite) :_‘“30"‘35 Instirue
o Kamera, Steuereinheit mit Bildschirm - Bd;;"‘c}‘mk_,z
¢ Stromgenerator _ 74
DIN EN 13566-4 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Renovierung von erdverlegten drucklosen

Entwésserungsnetzen (Freispiegelleitungen) — Teil 4: Vor Ort hartendes Schlauch-
lining; Deutsche Fassung EN 13566-4:2002; Ausgabe:2003-04

Guteschutz Kanalbau e. V.; Linzer Str. 21, Bad Honnef, Telefon: (02224) 9384-0, Telefax: (02224) 9384-84

ATV-M 143-2 Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)
- Merkblatt 143: Sanierung von Entwasserungssystemen auBerhalb von Geb&uden
- Teil 2: Optische Inspektion; Ausgabe:1999-04
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o Kompressor

 Wasserversorgung

e Stromversorgung

e Forderpumpen

e Behalter fir Reststoffe

e Temperaturmessfihler

e Temperaturiiberwachungs- und -aufzeichnungsgerat
o Kleingerate wie z. B. Druckluftschneidewerkzeug

e Druckluftbohrmaschine

e Handwerkszeug, Fixierstangen, Seile, Seiltrommel, Schlduche
¢ ggf. Sozial- und Sanitarrdume

Zusatzlich fiir das "Warmwasserhartungsverfahren" erforderliche Komponenten,
Geréate und Einrichtungen:

— Heizsystem/-aggregat und Zubehér (Anlage 8)
— Kontrolleinrichtungen fiir Vor- und Riicklaufwassertemperatur

— Inversionsgerlst, Kaltwasserschlauch, Hydrantenanschluss und Zubehér fir die
Inversion mittels Wasserschwerkraft (Anlage 6)

— Trichter bzw. Ring fir die Inversion, alternativ auch Fixierstangen

Zusatzlich fur das "Dampfhartungsverfahren" erforderliche Komponenten, Geréte und
Einrichtungen:

— Dampferzeuger (Anlage 9)

— Kontrolleinrichtungen fiir die Dampftemperatur

- Manometer

— Dampfauslassvorrichtung

— Druckluft-Inversionsgerat (Drucktrommel) siehe Anlage 7

— ggf. Verschlusstépfe in den Nennweiten DN 100 bis DN 700 (Dampfeinlassstopfen)

Werden elektrische Gerate, z. B. Videokameras (oder so genanntes Kanalfernauge) in die
zu sanierende Leitung eingebracht, dann missen diese entsprechend den VDE-Vorschriften
beschaffen sein.

Durchfilihrung der SanierungsmaBnahme
Vorbereitende MaBnahmen

Vor der Sanierungsmafnahme ist sicherzustellen, dass sich die betreffende Leitung nicht in
Betrieb befindet; ggf. sind entsprechende Absperrblasen zu setzen und Umleitungen des
Abwassers vorzunehmen. Die zu sanierende Abwasserleitung ist soweit zu reinigen, dass
die Schaden einwandfrei auf dem Monitor erkannt werden kénnen. Ggf. sind Hindernisse zu
entfernen (z. B. Wurzeleinwilchse, hineinragende Hausanschlussleitungen usw.). Beim
Entfernen solcher Hindernisse ist darauf zu achten, dass dies nur mit geeigneten Werk-
zeugen erfolgt, so dass die vorhandene Abwasserleitung nicht zusatzlich beschadigt wird.

Die fir die Anwendung des Sanierungsverfahrens zutreffenden Unfallverhiitungsvorschriften
sind einzuhalten.

Deutsches institat

\ fiir Baut echnik
\ 2

\
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Hierzu sind die entsprechenden Abschnitte der folgenden Regelwerke zu beachten:
— GUV-R 126" (bisher GUV 17.6)

— ATV-Merkblatt M 143-2"

-~ ATV-DVWK-A 199-1 und DWA-A 199-2"

Die Richtigkeit der in Abschnitt 3 genannten Angaben ist vor Ort zu priifen. Dazu ist der zu
sanierende Leitungsabschnitt mit Gblichen Hochdruckspiilgeraten soweit zu reinigen, dass
die Schaden auf dem Monitor bei der optischen Inspektion nach dem Merkblatt
ATV-M 143-2"" einwandfrei erkannt werden kénnen.

Bei der Verwendung von Dampferzeugern und Geraten zur Dampfhartung sind
insbesondere das Gesetz Uber technische Arbeitsmittel (Geratesicherheitsgesetz) und die
Verordnung uber Dampfkesselanlagen (Dampfkesselverordnung) einzuhalten.

Beim Einsteigen von Personen in Schéchte der zu sanierenden Abwasserleitungen und bei
allen Arbeitsschritten des Sanierungsverfahrens sind auBerdem die einschlagigen
Unfallverhttungsvorschriften zu beachten.

Die fur die Durchfiahrung des Verfahrens erforderlichen Schritte sind unter Verwendung der
Protokollblatter in den Anlagen 22 bis 24 und 26 flr jede Imprédgnierung und Sanierung
festzuhalten.

Eingangskontrolle der Verfahrenskomponenten auf der Baustelle

Die Transportbehalter der Verfahrenskomponenten sind dahingehend zu Uberprifen, ob die
in Abschnitt 2.2.3 genannten Kennzeichnungen vorhanden sind. Der auf das jeweilige
Sanierungsobjekt bezogene Umfang des Polyester-Faserschlauches ist vor der Trankung
mit Harz nachzumessen. Die Einhaltung der vor der Harztrénkung aufrecht zu haltenden
Lagertemperatur von +17 °C bis +25 °C ist zu Uberprifen.

Anordnung von Stiitzrohren und Stiitzschlauchen

Vor dem Einzug des Schutzschlauches (PVC- oder PE-Preliner) sind ggf. Stltzrohre oder
Stiitzschlauche zur Verldngerung der zu sanierenden Abwasserleitung bzw. im Bereich von
Zwischenschachten zu positionieren, damit an diesen Stellen zum Abschluss der
SanierungsmafBnahme Proben entnommen werden kénnen.

Einzug des Schutzschlauches (Preliner)

Die Einbringung des PVC- oder PE-Preliners in die zu sanierende Abwasserleitung ist so
vorzunehmen, dass Beschadigungen vermieden werden. Der Preliner ist mit Drye

Anlage 11 und 12).
Impragnierung des Polyester-Nadelfilzschlauches
EpOXId Harzmlschung fiir den PU- Schlauchllner

schlauches (PU-Schlauchliner) erforderliche Harzmenge ist vor Beginn der Harzmls-c ung in
Abhéngigkeit des Schlauchliner-Durchmessers, der Wanddicke und Lange zu bestimmen
(siehe Anlage 17 (Kreisprofile) und Anlage 18 (Eiprofile)).

GUV-R 126 Sicherheitsregeln: Arbeiten in umschlossenen Raumen von abwassertechnischen
Anlagen (bisher GUV 17.6); Ausgabe: 2008-09
ATV DVWK-A 199-1 Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)

- Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fiir das Personal von Abwasser-
anlagen, - Teil 1: Dienstanweisung fir das Personal von Abwasseranlagen; Aus-
gabe:2002-07

DWA-A 199-2 Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)
- Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fir das Personal von Abwasser-
anlagen, - Teil 2: Betriebsanweisung fir das Personal von Kanalnetzen und
Regenwasserbehandlungsanlagen; Ausgabe:2007-07
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Das Gewichts-Mischungsverhaltnis des Epoxidharzes und des Harters betragt 100:28 kg.

Unter Einsatz einer automatischen Dosier- und Mischanlage ist die Harterkomponente
gleichmaBig ohne Blasenbildung mit dem Epoxidharz zu vermischen. Eine Mischungs-
temperatur von +17 °C bis +22 °C ist einzuhalten.

Harz- und Hartermengen, sowie die Temperaturbedingungen sind im Protokoll nach
Abschnitt 4.3.1 festzuhalten.

Von jeder angemischten Harzmenge ist eine Probe zu entnehmen und das Reaktions-
verhalten zu Uberprifen und zu protokollieren.

Harztrankung

Der Polyester-Nadelfilzschlauch ist im wettergeschiitzten bzw. klimatisierten Raum oder im
Sanierungsfahrzeug auf dem Fordertisch auszurollen, ggf. auch an geeigneten
Einrichtungen anzuhdngen. Zur Unterstitzung der Harztrdnkung ist die im polyurethan-
beschichteten Polyester-Nadelfilzschlauch (PU-Schlauchliner) enthaltene Luft weitgehend zu
entfernen. Ein entsprechender Unterdruck im PU-Schlauchliner ist zu erzeugen.

AnschlieBend sind ca. 1 cm lange Vakuum-Schnitte in die oben liegende Beschichtung des
Schlauchliners einzuschneiden. Diese Schnitte dirfen nicht im Nahtbereich erfolgen. Auf
diese Schnitte sind nun die Ansaugstutzen der Vakuumanlage aufzusetzen.

Am offenen Ende des PU-Schlauchliners ist ein zuséatzlicher Schnitt von ca. 5 cm Lange so
auszuftihren, dass die PU-Beschichtung durchtrennt wird und die Filzlage bei einer Lage
angeschnitten, bei zwei oder mehr Lagen durchtrennt wird. An diesem Schnitt ist der
Fullschlauch fir das Harzsystem anzusetzen und der Schlauchliner mit dem Harzgemisch zu
fullen. Wéahrend des Einfilllvorganges ist standig ein Vakuum von maximal 0,5 bar ber die
Saugnépfe auf den PU-Schlauchliner aufrecht zu halten. Zur gleichmaBigen Verteilung des
Harzes im Polyester-Nadelfilzschlauch ist der PU-Schlauchliner anschlieBend durch das
Walzenlaufwerk zu férdern. Der Schlauchliner ist unter die Anpressrollen zu legen. Der
Walzenabstand ist auf das doppelte der Trockenwanddicke des Schlauchliners zuziiglich
mindestens 1 mm einzustellen. Die zur Verfligung zu stellende Betriebs- und Wartungs-
anleitung ist hierzu zu beachten.

Der Vorschub ist so zu wéhlen, dass eine mdglichst gleichméaBige Verteilung des Harzes in
der Matrix des Polyester-Nadelfilzschlauch erfolgt. Die Geschwindigkeit des Imprag-
niervorganges richtet sich nach dem Saug- bzw. Eindringverhalten des Harzgemisches.
Nach der gleichmé&Bigen Verteilung der Harzmenge im Schlauchliner ist die Schnittéffnung
des PU-Schlauchliners luftdicht zu verschlieBen.

Die Hartungszeit und der Temperaturverlauf sind im Protokoll nach Abschnitt 4.3.1
festzuhalten.

Inversieren des harzgetrankten Polyester-Nadelfilzschlauches

Zuerst ist der PVC- oder PE-Preliner zu inversieren. Der Preliner soll verhindern, dass Harz
aus dem Polyester-Nadelfilzschlauch durch die schadhaften Stellen in den umgebenden
Boden gelangen kann. AuBerdem soll dieser die Inversion des harzgetrankten Polyester-
Nadelfilzschlauches vereinfachen und verhindern, dass Uberschussharz bei der nach-
folgenden Verdichtung aufgrund des aufgebrachten Innendruckes in die Bereiche schad-
hafter Stellen entweicht und somit die Sollwanddicke an diesen Stellen beeintrachtigt wird.

Zur Inversion des PVC- oder PE-Preliners ist dieser an beiden Bffengluitdiegt zu
verschlieBen, wobei an einem Ende ein Druckluftanschluss vorzusehefi ist. ‘:\ ist
bis zur halben Lange, die eingezogen werden soll, umzukrempeln. i ist dieSer
vom Startschacht aus in die zu sanierende Abwasserleitung ei d mittels
Druckbeaufschlagung zu inversieren. 3
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Inversieren des harzgetrankten Polyesternadelfilzschlauches "RS CityLiners" mittels
Wasserschwerkraft durch einen Inversionsturm (Anlage 6)

Um den "RS CityLiner®" mittels Wasserschwerkraft in die Leitung zu inversieren, ist am
Startschacht ein Inversionsgerist aufzustellen. Dieses Inversionsgerist ist in der Hohe
entsprechend dem erforderlichen hydrostatischen Druck und der Schachttiefe zu bemessen.
Das offene Ende des Schlauchliners ist am Inversionsgerlist zu fixieren und so zu
befestigen, dass anschlieBend die Wassereinleitung Uber einen Hydranten erfolgen kann.
Der hydrostatische Druck des Wassers bewirkt die Inversion des Schlauchliners in die zu
sanierende Abwasserleitung. Das Ende des Schlauchliners ist luftdicht mit einem Klebeband
zu verschlieBen und zusammenzufalten. An den entstandenen ‘“Linerkopf' sind ein
Sicherungsseil und ein Heizschlauch zu befestigen. Das am "Linerkopf" befestigte
Sicherungsseil dient zur Kontrolle der Inversionsgeschwindigkeit. Es ist darauf zu achten,
dass durch Steuerung der Wasserzugabemenge die Inversion kontinuierlich und nicht
stoBweise erfolgt. Der Inversionsvorgang setzt sich bis zum Erreichen des Zielschachtes
bzw. der Revisionsdffnung oder des Zielpunktes der zu sanierenden Abwasserleitung fort.
Durch diesen Vorgang gelangt die harzgetrdnkte Innenseite des Schlauchliners in Kontakt
mit der Innenseite des zuvor eingezogenen Schutzschlauches (PVC- oder PE-Preliner) oder
direkt mit der Innenoberflache der zu sanierenden Abwasserleitung. Die Polyurethan-
beschichtung des Schlauchliners gelangt auf diese Weise auf die dem Abwasser
zugewandte Seite. Der Schlauchliner ist mit Wasser vollstandig zu flillen, sodass das
formschlissige Anliegen an die Innenoberfliche der zu sanierenden Abwasserleitung
aufrecht gehalten wird.

Warmwasseraushartung des"RS CityLiners" (Anlage 8)

Es sind die genannten Ausstattungen in den Abschnitten 4.2.1 und 4.2.2 einzusetzen. Durch
die Inversion des Schlauchliners wird gleichzeitig auch der am zuvor am “Linerkopf"
befestigte Heizschlauch inversiert. Das Ende des Heizschlauches ist dann nach Beendigung
der Inversion an das Heizsystem/-aggregat anzuschlieBen. Das in dem Heizaggregat
erzeugte warme Wasser ist mittels einer Pumpe im Heizkreislauf zu férdern (siehe
Anlage 8). Das Umlaufwasser ist im Vorlauf auf mindestens +85 °C aufzuheizen und das
Laminat bei mindestens +55 °C (ca. 1,5 Stunden bis ca. 4,0 Stunden) auszuharten (siehe
Heizkurve Anlage 10). Die Vor- und Rucklauftemperatur im Heizkreislauf ist zu messen und
zu protokollieren. AuBBerdem sind sowohl im Bereich des Start- als auch des Zielschachtes
sowie ggf. in etwaigen Zwischenschachten Temperaturmessfihler im Sohlenbereich des
Schlauchliners (zwischen Schlauchliner und Altrohr) anzuordnen. Nach Abschluss der
Hartung ist das Heizwasser durch Zugabe von kaltem Leitungswasser auf maximal +30 °C
Laminattemperatur abzukihlen. Das Wasser ist nach Erreichen dieses Temperaturniveaus
abzulassen.

Die Aushértezeit flir den Schlauchliner ist abhéangig von dem verwendeten Epoxid-Harz-
system nach Abschnitt 2.1.1.1, der Heiztemperatur des Wassers (siehe Heizkurve
Anlage 10) und von den Umgebungstemperaturen. Die Aushértzeit und der aufgebrachte
Druck sind aufzuzeichnen.

Inversieren des harzgetrankten Polyesternadelfilzschlauches mittels Druckluft durch ein
Druckluft-Inversionsgerat (Anlage 7)

Der Schlauchliner ist nach der Harztrdnkung und Kalibrierung auf eine Schutzfolie oder
einem Schutzfilz aufzustapeln und ggf. mit Eis zu kithlen. Nach der kompletten Tréankung
des Schlauchliners ist dieser mit dem verschlossenen Ende voran in das Druckluft-
Inversionsgerat (siehe Anlage 7) einzufithren und aufzurollen.

Der Schlauchliner ist von Hand vor dem Rohranfang des 3f achtes oder der
Reinigungs- bzw. Revisionséffnung zu legen und mit wenig L den Rohranfang
des zu sanierenden Rohres zu flhren. AnschlieBend ist de maximal 0,5 bar
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Kanal bis zum Erreichen des Zielschachtes bzw. der Revisionséffnung oder des Zielpunktes
zu inversieren. Der Schlauchliner ist dabei immer unter Druck zu halten.

Durch diesen Vorgang gelangt die harzgetrankte Innenseite des Schlauchliners in Kontakt
mit der Innenseite des PVC- oder PE-Preliners oder direkt mit der Innenoberflache der zu
sanierenden Abwasserleitung. Die Polyurethanbeschichtung gelangt auf diese Weise auf die
dem Abwasser zugewandte Seite.

Dampfhartung des"RS CityLines ™™ (Anlage 9)

Zur Dampfhartung ist zusétzlich zu der in den Abschnitten 4.2.1 und 4.2.3 genannten
Ausstattung im Bereich des Zielschachtes ein Druckschlauch mit Ausstromventil zu
montieren (siehe Anlage 9). AuBerdem sind sowohl im Bereich des Start- als auch des
Zielschachtes sowie in etwaigen Zwischenschachten Temperaturmessfihler im
Sohlenbereich des Schlauchliners, zwischen Schlauchliner und Altrohr, anzuordnen.

Der Schlauchliner ist mit Druckluft aufzustellen. Der Schlauchlineranfang ist mit einem
Dampfeinlassstopfen zu verschlieBen. Dieser ist anschlieBend an den Druckluft-
/Dampfschlauch anzuschlieBen. Alternativ kann der Schlauchliner wahrend der gesamten
Installations- und Aushértungsphase an der Drucktrommel angeschlossen bleiben und der
Dampf ist dann direkt durch die Drucktrommel zu leiten.

Der inversierte und aufgestellte Schlauchliner ist mittels Dampfbeaufschlagung
entsprechend der Anlage 10 auszuhérten. Es ist eine Dampftemperatur von +80 °C auf
+85 °C anzufahren und auf 30 Minuten zu halten und dann weiter auf +100 °C hoch-
zufahren und aufrecht zu halten. Dazu ist der Dampfdruck mittels Manometer zu (ber-
wachen oder die Dampftemperatur mittels Thermometer und (ber das jeweilige Ausstrém-
ventil im Zielschacht entsprechend den Anweisungen des Handbuches zu regulieren.

Nach abgeschlossener Aushéartung ist die Dampfanlage auszuschalten und der Schlauch-
liner ist durch die Zumischung von kalter Pressluft zu kiihlen.

Der Verlauf der einzelnen Druck- und Temperaturstufen (z. B: Anlage 24) sowie deren
jeweilige Dauer sind in einem entsprechenden Dampfaushartungsbericht festzuhalten. Bei
der Ausfuhrung der Dampfhértung ist darauf zu achten, dass etwaige Geruchsbelastigungen
weitgehend vermieden werden.

Die Aushartezeit des Schlauchliners ist abhangig von dem verwendeten Harzsystem nach
Abschnitt 2.1.1.1 sowie von den Dampftemperaturen und der aufgebrachten Zeit. Die
Aushértzeit und die Druck- sowie die Dampftemperaturstufen sind aufzuzeichnen und zu
protokollieren.

AbschlieBende Arbeiten

Nach der Aushéartung ist mittels druckluftbetriebener Schneidwerkzeuge im Start- und Ziel-
schacht das entstandene Innenrohr an der jeweiligen Schachtwand abzutrennen und zu
entfernen. In den Zwischenschachten ist jeweils die obere Halbschale des entstanden
Rohres bis zum Auftritt im Schachtboden zu entfernen.

Aus den dabei ebenfalls zu entfernenden Stiitzrohren bzw. Stitzschlduchen sind die
Rohrabschnitte (Kreisringe) flr die nachfolgenden Prifungen zu entnehmen (siehe hierzu
Abschnitt 7).

Bei der Durchfihrung der Schneidarbeiten sind die betreffenden Unfallverhiitungs-
vorschriften zu beachten.
Wiederanschluss von Seitenzuldufen

Die wasserdichte Wiederherstellung von Seitenzuldufen in offene % or . ggschitlgssener
Bauweise dirfen nur mit Sanierungsverfahren durchgefihrt werdé [
bauaufsichtliche Zulassungen gultig sind.

1.42.3-5/11



Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-377 Seite 16 von 22 | 26. April 2011

4.3.9

14

Z74638.11

Schachtanbindung (Anlage 11)

Schachtanschliisse werden entweder unter Verwendung von quellenden Hilfsbandern (siehe
Anlage 12), die vor dem Einzug des Schutzschlauches (PVC- oder PE-Preliner) im Bereich
der Schachtanschliisse positioniert sind, oder mittels abwasserbestédndigem Mortel oder
Kunstharz wasserdicht herzustellen.

Sowohl im jeweiligen Start- und ggf. auch im Zielschacht als auch in den Zwischenschachten
sind die entstandenen Uberstande (siehe auch Abschnitt 4.3.7 AbschlieBende Arbeiten) des
ausgehérteten Innenrohres zur Stimwand des Schachtes (sogenannter Spiegel) und die
Ubergéange zum FlieBgerinne im Start- und Zielschacht wasserdicht auszubilden.

Dies kann z. B. durch folgende Ausfiihrungen erfolgen:

- Angleichen der Uberginge mittels abwasserbestéandigem Mértel oder Epoxidharzmértel
(allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Nr. Z-42.3-226)

- Angleichen der Ubergénge mittels Kunstharz

Die sachgerechte Ausfilhrung der wasserdichten Gestaltung der Ubergénge hat der Auftrag-
geber der SanierungsmalBnahme zu veranlassen.

Beschriftung im Schacht

Im Start- oder Endschacht der SanierungsmaBnahme sollte folgende Beschriftung dauerhaft
und leicht lesbar angebracht werden:

— Art der Sanierung

— Bezeichnung des Leitungsabschnitts
— Nennweite

— Wanddicke des Schlauchliners

— Jahr der Sanierung

AbschlieBende Inspektion und Dichtheitspriifung

Nach Abschluss der Arbeiten ist der sanierte Leitungsabschnitt optisch zu inspizieren. Es ist
festzustellen, ob etwaige Werkstoffreste entfernt sind und keine hydraulisch nachteiligen
Falten vorhanden sind.

Nach Aushartung des Schlauchliners, einschlieBlich der Wiederherstellung der
Seitenzuldufe, ist die Dichtheit, ggf. unter Einbeziehung der Schachtanschlussbereiche zu
prifen. Dies kann auch abschnittsweise erfolgen.

Die Dichtheit der sanierten Leitungen ist mittels Wasser Verfahren "W" (siehe Anlage 25)
oder Luft Verfahren "L" nach DIN EN 1610" zu priifen. Bei der Prifung mittels Luft sind die
Festlegungen in Tabelle 3 von DIN EN 1610™, Prifverfahren LD fiir feuchte Betonrohre und
alle anderen Werkstoffe zu beachten. Die sanierten Seitenzuldufe kénpen.auch separat
unter Verwendung geeigneter Absperrblasen oder Absperrscheibep#auf ssexdichtheit
gepruft werden.

Deutsches lnstitut
fiiy Bauntechnik
\ 23

DIN EN 1610 Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und -kandlen; Deutsche Fassung
EN 1610:1997; Ausgabe:1997-10 in Verbindung mit Beiblatt 1; Ausgabe:1997-10
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Priifungen an entnommenen Proben

Allgemeines

Aus den ausgeharteten kreisrunden bzw. anndhernd kreisrunden Schlauchlinern sind auf der
Baustelle Kreisringe bzw. Segmente zu entnehmen (siehe Probebegleitschein Anlage 27).
Stellt sich heraus, dass die Probestiicke fir die genannten Prifungen unter Abschnitt 7.2.1
untauglich sind, oder eine Probeentnahme von Kreisringen oder Segmenten nicht méglich
ist, dann kann bei | Hausanschlusslinern bis DN 200 | alternativ eine DSC-Analyse nach
Abschnitt 7.2.2 durchgefiihrt werden.

Far Schlauchliner mit Eiprofilquerschnitten ist die Probenahme im Bereich der gréBten Beul-
belastung im Querschnittsbereich von 3.00 Uhr bis 5.00 Uhr vorzunehmen.

Fir die Untersuchung der charakteristischen Materialeigenschaften mittels der Dynami-
schen Differenz-Kalorimetrie (DDK) (Differential Scanning-Calorimetry (DSC)) sind auf der
Baustelle Probekérper aus der Haltung zu entnehmen. Die Entnahme ist mittels Kern-
bohrung durchzufiihren. Der Durchmesser der Probe soll mind. 2,5 cm betragen.

Festigkeitseigenschaften

Ermittlung der Festigkeitseigenschaften nach 3-Punkt-Biege- und Langzeit-Scheitel-
druckpriifung

An den entnommenen Proben sind der Biege-E-Modul und die Biegespannung og zu
bestimmen.

Bei diesen Prifungen sind der Kurzzeitwert, der 1-h-Wert und der 24-h-Wert des Biege-
E-Moduls sowie der Kurzzeitwert der Biegespannung o festzuhalten. Bei der Prifung ist
auch festzustellen, ob die Kriechneigung in Anlehnung an DIN EN ISO 899-2" entsprechend
nachfolgender Beziehung bzw. aus dem Diagramm 1 eingehalten wird:

Elh - E24h %

K, = 100

1h

Die Kriechneigung ist von der Nachvernetzung des Harzes abhangig
Beriicksichtigung des Probealters aus dem Diagramm 1 zu entneh _;,--'/

/

iad somit unter

E

Deutsches Instinat
fiir Bautechnik

23

DIN EN ISO 899-2 Kunststoffe - Bestimmung des Kriechverhaltens — Teil 2: Zeitstand-Biegeversuch
bei Dreipunkt-Belastung (ISO 899-2:2003); Deutsche Fassung EN I1SO 899-2:2003;
Ausgabe: 2003-10
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Diagramm 1: "Beurteilung der Kriechneigung in Abhangigkeit des Probenalters”
Harzsystem "Max Pox 15/180"

Kriechneigung
60,00
50,00 -

40,00

30,00 —

Kriechneigung [%]

20,00

10,00

0,00 - ! - - — R -}
0 10 20 30 40 50 80 70 80 30 100

Zeit[Tage]

Die in der Prifung an der auf der Baustelle entnommenen Probe ermittelte Kriechneigung
darf in Abhangigkeit des Probealters den Wert der Kriechneigung aus dem Diagramm 1 nicht
Uberschreiten.

AuBerdem ist am ausgehérteten Schlauchliner der Biege-E-Modul und die Biegespan-
nung oz nach DIN EN ISO 178" (Drei-Punkt-Biegeprifung) zu bestimmen. Wobei gewélbte
Probestabe aus dem entsprechenden Kreisprofil zu verwenden sind, die in radialer Richtung
eine Mindestbreite von 50 mm aufweisen sollen. Bei der Priufung und Berechnung des
E-Moduls ist die zwischen den Auflagepunkten des Probestabes gemessene Stlitzweite zu
bertcksichtigen.
Die festgestellten Kurzzeitwerte der E-Module und Biegespannungen o missen im
Vergleich mit dem in Abschnitt 9 genannten Wert gleich oder gréBer sein.
Beim Wechsel des Harzlieferanten ist zusétzlich an entnommenen Kreis[ingefe,
Kurzzeitwert, der 1-h-Wert und der 24-h-Wert der Ringsteifigkeit fesj#@l
Ringsteifigkeitspriifung ist entsprechend dem in DIN 53769-3" dargestelltg
prifen. Die Kriechneigung ist ebenfalls zu bestimmen.
Ermittlung der Festigkeitseigenschaften mittels DSC-Analyse vt
Deutsche® \“Su. '
iy Bauﬂ"d‘“‘k

| fiir Hausanschlussliner bis DN 200]

Sofern eine Probeentnahme von Kreisringen oder Segmenten nicht moglic
alternativ an den auf der Baustelle entnommenen Proben eine DSC-Analyse
anschlussliner bis DN 200 durchgefihrt werden.

DIN 53769-3 Prifung von Rohrleitungen aus glasfaserverstarkten Kunststoffen; Kurzzeit- und
Langzeit-Scheiteldruckversuch an Rohren; Ausgabe:1988-11
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Dazu ist folgender Prifablauf einzuhalten:
1. Durchschneiden des Bohrkerns mittels Diamantschnitt
2. Messung der Wanddicke des tragenden Laminats an drei Stellen

3. Qualitative Beurteilung des Laminats im Bereich des Sageschnitts geman DIN 18820-3"7,
Abschnitt 5.2

4. Entnahme des Probestlcks zur DSC-Analyse aus dem Laminat
5. DSC-Analyse nach DIN 53765, Verfahren A-20
6. Bewertung der Ergebnisse entsprechend Abschnitt 9

Wasserdichtheit der Proben

Die Wasserdichtheit des ausgeharteten Schlauchliners kann entweder an einem
Schlauchlinerabschnitt (Kreisring) ohne Schutzfolien oder an Prifstiicken, die aus dem
ausgehérteten Schlauchliner ohne Folienbeschichtung entnommenen wurden, durchgefihrt
werden. Fir die Prifung ist die Folie des Schlauchlinerabschnitts bzw. des Prifstiickes
entweder zu entfernen oder zu perforieren. Das Laminat darf dabei nicht verletzt werden.

Die Priiffung an Prifsticken kann entweder mit Uberdruck oder Unterdruck von 0,5 bar
erfolgen.

Bei der Unterdruckpriifung ist die Probe einseitig mit Wasser zu beaufschlagen. Bei einem
Unterdruck von 0,5 bar darf wahrend einer Prifdauer von 30 Minuten kein Wasseraustritt auf
der unbeaufschlagten Seite der Probe sichtbar sein.

Bei der Prifung mittels Uberdruck ist ein Wasserdruck von 0,5 bar wahrend 30 Minuten
aufzubringen. Auch bei dieser Methode darf auf der unbeaufschlagten Seite der Probe kein
Wasseraustritt sichtbar sein.

Wandaufbau

Der Wandaufbau nach den Bedingungen in Abschnitt 2.1.3 ist an Schnittflachen z. B. unter
Verwendung eines Lichtmikroskops mit ca. 10facher VergréBerung zu Uberprifen.
AuBerdem ist der durchschnittliche Flachenanteil der Luftblaschen nach DIN EN ISO 7822
zu profen.

Physikalische Kennwerte des ausgehérteten Schlauchliners

An den entnommenen Proben sind die in Abschnitt 2.1.4 genannten Kennwerte zu Uber-
prifen.

Ubereinstimmungserklirung iiber die ausgefiihrte SanierungsmaBnahme

Die Bestatlgung der Ubereinstlmmung der ausgefuhrten SanierungsmaBnahme mlt den

Betrieb mit einer Uberelnstlmmungserkiarung auf Grundlage der Festleg ,-'/
Tabellen1 und 2 erfolgen. Der Ubereinstimmungserkldrung sind Untergen
Eigenschaften der Verfahrenskomponenten nach Abschnitt 2.1.1 und digjErgebni der
Prifungen nach Tabelle 1 und Tabelle 2 beizufligen.

Deutsches Ineritut )

fiar Bm]‘?dm‘k
23 7

DIN 18820-3 Laminate aus textilglasverstarkten ungesattigten Polyester- und Phenacrylatharzen
fiir tragende Bauteile (GF-UP, GF-PHA); SchutzmaBnahmen fir das tragende
Laminat; Ausgabe:1991-03

DIN 53765 Prifung von Kunststoffen und Elastomeren; Thermische Analyse; Dynamische
Differenzkalorimetrie (DDK); Ausgabe:1994-03
DIN EN ISO 7822 Textilglasverstarkte Kunststoffe - Bestimmung der Menge vorhandener Lunker —

Glihverlust, mechanische Zersetzung und statistische Auswertungsverfahren
(ISO 7822:1990); Deutsche Fassung EN ISO 7822:1999; Ausgabe:2000-01
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Der Leiter der SanierungsmaBnahme oder ein fachkundiger Vertreter des Leiters muss
wahrend der Ausfihrung der Sanierung auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fir die
ordnungsgeméaBe Ausfihrung der Arbeiten nach den Bestimmungen des Abschnitts 4 zu
sorgen und dabei insbesondere die Prifungen nach Tabelle 1 und Tabelle 2 vorzunehmen
oder sie zu veranlassen. Anzahl und Umfang der ausgefiihrten Festlegungen sind
Mindestanforderungen.

Die Prifungen an Probestiicken nach Tabelle 2 sind durch eine bauaufsichtliche anerkannte
Uberwachungsstelle (siehe Verzeichnis der Priif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstellen
nach den Landesbauordnungen, Teil V, Nr. 9) durchzufihren.

Einmal im Halbjahr ist die Probeentnahme aus einem Schlauchliner einer ausgefihrten
SanierungsmaBnahme von der zuvor genannten Uberwachungsstelle durchzufiihren. Diese
hat zudem die Dokumentation der Ausfihrungen nach Tabelle 1 der SanierungsmaBnahme
zu Uberprufen.

Tabelle 1: "Verfahrensbegleitende Prufungen”

Gegenstand der Priifung Art der Anforderung Haufigkeit

nach Abschnitt 4.3.1

optische Inspektion der Leitung und ATV-M 143-2"

vor jeder Sanierung

nach Abschnitt 6

und ATV-M 143-2" nach jeder Sanierung

optische Inspektion der Leitung

Geréateausstattung nach Abschnitt 4.2

Kennzeichnung der Behalter

der Sanierungskomponenten nach Abschnitt 2.2.3

Luft- bzw. Wasserdichtheit nach Abschnitt 6

Harzmischung, Harzmenge und | Mischprotokoll nach .
Hartungsverhalten je Schlauch | Abschnitt 4.3.5 jede Baustelle
Aushartungstemperatur .

und Aushéartungszeit Vel ARSEn] 426

Uberprifung der Glasiiber- nach den Abschnitten 2.1.5 und

gangstemperatur Tg; und Tee |55
mittels DSC-Analyse " fir »

Hausanschlussliner bis DN 200 (alternativ)

' sofem die Einhaltung der in Abschnitt 2.1.5 genannten Glasibergangstemperaturen Tgs und Taz an den auf der

Baustelle entnommenen Proben mittels DSC-Analyse nachgewiesen wurde, gilt dies auch als Nachweis fir die
Einhaltung der in Abschnitt 2.1.4 genannten physikalischen Kennwerte des ausgeharteten Polyesterfaser-
Harzverbundes.

Die in Tabelle 2 genannten Prifungen hat der Leiter der Sanierungsmalpa#rre=eder sein
fachkundiger Vertreter zu veranlassen. Fur die in Tabelle 2 genannién '
Proben aus den beschriebenen Probenschlduchen zu entnehmen.

\Deulﬂ,chp-: l;e:‘iil‘:t
\fi’)r Bautech
23
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Tabelle 2: "Prufungen an Probestiicken”
Gegenstand der Priifung Art der Anforderung Haufigkeit

Kurzzeitbiege-E-Modul, nach Abschnitt 7.1
Kurzzeitbiegespannung o und |und 7.2.1
Kriechneigung an
Rohrausschnitten oder
an Kreisringen

oder DSC-Analyse fur Hausan- | nach den Abschnitten 2.1.5 |jede Baustelle,
schlussliner bis DN 200 und 7.2.2 min. jeder Zweite

Dichte und Harte Schlauchliner
der Probe ohne Preliner und nach Abschnitt 2.1.4
ohne Beschichtungsfolie

Wasserdichtheit

der Probe ohne Preliner und nach Abschnitt 7.3
ohne Beschichtungsfolie

Wandaufbau nach Abschnitt 7.4

bei jedem Wechsel des
nach Abschnitt 2.1.1. Harzlieferanten mit Dekla-
ration der Harze

Harzidentitat mittels
IR-Spektroskopie

Kurzzeit-E-Modul
(Kurzzeit-Ringsteifigkeit) und
Kriechneigung an Rohrab-

bei jedem Wechsel des

nach den Abschnitten 2.1.4 Harzlieferanten mit Dekla-

schnitten oder und 7.2.1 ration der Harze
-ausschnitten

bei Unterschreitung des in
Kriechneigung Abschnitt 9 genannten
an Rohrabschnitten oder nach Abschnitt 7.2.1 Kurzzeit-E-Moduls sowie
-ausschnitten min. 1 x Schlauchliner je

Halbjahr

Die Priffungsergebnisse sind aufzuzeichnen und auszuwerten; sie sind auf Verlangén
aufgeftihrten Festlegungen sind Mindestforderungen.
9 Bestimmungen fiir die Bemessung

Sofern eine statische Berechnung fir SanierungsmaBnahmen erforderlich wird
Standsicherheit entsprechend dem Merkblatt ATV-M 127-2° der Deutschen Vereinigung
Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA) vor der Ausfiihrung nachzuweisen.

Bei der statischen Berechnung ist ein Sicherheitsbeiwert von y = 2,0 zu bericksichtigen.
Harzsystem "Max Pox 15/180"

1. Der Abminderungsfaktor A zur Ermittiung des Langzeitwerte gemafi 10.000 h-Prifung in
Anlehnung an DIN EN 761% betragt fir die Nennweiten DN 150 bis einschlieBlich
DN 400 A =1,53.

2 DIN EN 761 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstarkten duroplastischen

Kunststoffen (GFK) - Bestimmung des Kriechfaktors im trockenen Zustand; Deutsche
Fassung EN 761:1994; Ausgabe:1994-08

Z4638.11 1.42.3-5/11
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Folgende Werte fur die Nennweiten DN 150 bis einschlieBlich DN 400 des
"RS CityLiners®™ sind fir die statische Berechnung zu beriicksichtigen:

o Kurzzeit-Biegespannungen oy in Anlehnung an DIN EN ISO 178" 48 N/mm?

e Langzeit-Biegespannungen oy 31 N/mm?
o Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228% 2.280 N/mm?
e Langzeit-E-Modul: 1.500 N/mm?

2. Der Abminderungsfaktor A zur Ermittlung des Langzeitwerte gemé&B 10.000 h-Priifung in
Anlehnung an DIN EN 761%° betragt fiir die Nennweiten gréBer DN 400 bis DN 700
A =1,53.

Folgende Werte fir die Nennweiten gréBer DN 400 bis einschlieBlich DN 700 des
"RS CityLiners® sind fiir die statische Berechnung zu beriicksichtigen:

e Kurzzeit-Biegespannungen o in Anlehnung an DIN EN ISO 178": 55 N/mm?

e Langzeit-Biegespannungen Osg: 36 N/mm?
o Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228°% 2.400 N/mm?
e Langzeit-E-Modul: 1.570 N/mm?

Bestimmungen fiir den Unterhalt

Vom Antragsteller sind wahrend der Geltungsdauer dieser Zulassung jeweils sechs sanierte
Abwasserleitungen und moglichst sechs wiederhergestellte Seitenzuldufe optisch zu
inspizieren. Die Ergebnisse mit dazugehorender Beschreibung der sanierten Schéaden sind
dem Deutschen Institut fir Bautechnik unaufgefordert wahrend der Geltungsdauer dieser
Zulassung vorzulegen.

Drei dieser ausgeflihrten Sanierungen sind auf Kosten des A : \Iers unter Feder-
fihrung eines Sachverstandigen, zusatzlich zur Dichtheiigf L
Beendigung der Sanierung, vor Ablauf der Geltungsdauer d
prufen.

1.42.3-5/11



RS CityLiner® - Lineraufbau

1 Altrohr

2 Preliner (in grundwassergesittigten Zonen)

3 Filzlage
4 Stossnaht
5 Nahttape PU

6 Filzlage

Antragsteller:

RS Technik AG

Bachweg 3
CH-8133 Esslingen

Lineraufbau

Anlage 1

zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-42.3-377
vom 26.04.2011




RS CityLiner® - Grundriss Draufsicht

3

i

0

1

r~=

L

1 Harztank

2 Innenraum Kiihlanlage
3 Batterieladegerit

4 Vakuumpumpe

5 Vakuumsaugschlduche
6 Standheizung

7 Anlagensteuerung

8 Komponentenpumpen
9 Durchflussmessung
10 Pumpenantrieb

11 Statikmischer

12 Hartertank

13 Kalibriereinstellung

14 Digitalanzeigen
Mischung

15 Rollentisch

Antragsteller:

RS Technik AG

Bachweg 3
CH-8133 Esslingen

Grundriss
Draufsicht

Anlage 2

zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-42.3-377
vom 26.04.2011




RS CityLiner® - Seitenansicht - L

1 RS CityLiner®
2 Innenraum Kiihlanlage

3 Digitalanzeigen
Mischanlage

4 Anlagensteuerung
5 Komponentenpumpen

6 Durchflussmengen-
messung

7 Bedienhebel
8 Pumpenantrieb
9 Hartertank

10 Statikmischer
11 Rollentisch

12 Kalibrierwalzen-
steuerung

13 Linerfiillschlauch

14 Kalibrierwalzen

|natitur
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Antragsteller:

RS Technik AG

Bachweg 3
CH-8133 Esslingen

Seitenansicht - L

Anlage 3

zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-42.3-377
vom 26.04.2011




RS CityLiner® - Seitenansicht - R

12

13

15

1 RS CityLiner®

2 Innenraum Kiihlanlage
3 Batterieladegerit

4 Vakuumpumpe

5 Vakuumschlduche

6 Harztank

7 Anlagensteuerung

8 Komponentenpumpen
9 Pumpenantrieb

10 Durchflussmengen-
messung

11 Rollentisch
12 Hartertank

13 Kalibrierwalzen-
steuerung

14 Kalibriereinstellung

i alzen
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)
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Antragsteller:

RS Technik AG

Bachweg 3
CH-8133 Esslingen

Seitenansicht - R

Anlage 4

zur allgemeinen bauaufsichtlichen
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RS CityLiner® - Imprignierung

o 1 Liner trocken

2 Innenraum Kiihlanlage

3 Batterieladegerit
E. 4 Vakuumpumpe
L
3 5 Vakuumschlduche

e n 6 Harztank

7 Anlagensteuerung

8 Komponentenpumpen

||." 9 Pumpenantrieb

10

10 Durchflussmengen-

\ o= messung

[ 11 Rollentisch
12 Hartertank

13 Kalibrierwalzen-
steuerung

1

14 Kalibriereinstellung

15 Kalibrierwalzen

ﬁgnie

yeritut

1

16

g 11
Deutschesd .
fiar ﬂants—rzhnlk

23

=

1%

| 1

15

Antragsteller: Anlage 5

RS TeCh n I k AG | m prag n | erun g zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Bachweg 3 Zulassung Nr. Z-42.3-377
CH-8133 Esslingen vom 26.04.2011




RS CityLiner® - Inversionsvorgang - Wassersaule

: Js N
; Mx&
N\
/

1 RS CityLiner® Imprignieranlage
2 Kalibrierwalzen

5 Inversionsgeriisty; ., sches Institut
6 Wassersiule ‘\\\ﬁ'll' Bauu-uh]!lk

3 impragnierter Liner
4 Schacht (Startschacht)

7 Hydrant

8 Preliner (optional) .

23

Antragsteller:

RS Technik AG

Bachweg 3
CH-8133 Esslingen

Inversion
Wassersaule

Anlage

zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-42.3-377

vom 26.04.2011
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RS CityLiner® - Inversionsvorgang - Druckluft

1
)
S
1 Inversionstrommel 3 Liner
2 Startschacht 4 Preliner (optiog
Antragsteller: Anlage F
RS Technik AG Inversion zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Bachweg 3 Zulassung Nr. Z-42.3-377
CH-8133 Esslingen Druckluft vom 26.04.2011




RS CityLiner® - Aushirtung - Warmwasser

1 Saugschlauch
2 Heizschlauch
3 Thermoelemente

4 Preliner
(optional)

5 Umwilzpumpe
6 Stromaggregat
7 Heizkessel

8 Brenner

9 Heizanlage
10 Startschacht

11 Zwischenschacht

Antragsteller:

RS Technik AG

Bachweg 3
CH-8133 Esslingen

Aushartung
Warmwasser

Anlage 8

zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-42.3-377
vom 26.04.2011




RS CityLiner® - Aushirtung - Dampf

1
12

1 Inversionstrommel
2 Dampfschlauch

Thermoelemente

oL

4 Preliner
(optional)

5 Kompressor

6 Stromaggregat

7 Dampfgenerator

8 Heizanlage

9 Startschacht

10 Zwischenschacht

11 Zielschacht

12 Auslasslanze

13 Schlauchverbindung

14 Schalldampfer
(optional)

15 Kondensatauslass

Antragsteller:

RS Technik AG

Bachweg 3
CH-8133 Esslingen

Aushéartung Dampf

Anlage 9

zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-42.3-377
vom 26.04.2011
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RS CityLiner® - Einsatz Quellband (Schacht)

1 Altrohr

2 Liner

3 Quellband

4 Mortel

5 Schacht (Zwischenschacht)

1 S 3 4
Antragsteller: Anlage 11
RS TeChnik AG Einsatz Que"band zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Bachweg 3

CH-8133 Esslingen

(Schacht)

Zulassung Nr. Z-42.3-377
vom 26.04.2011




RS CityLiner® - Einsatz Quellband

1 Altrohr
2 Preliner (optional)

3 Quellband

4 Laminat

5 PU Besghich

Antragsteller: Anlage 12

RS TeChnik AG EinsatZ Que"band zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Bachweg 3 Zulassung Nr. Z-42.3-377
CH-8133 Esslingen vom 26.04.2011




RS CityLiner® - Lineraufbau, Mindestlagenzahl, Wandstéarke

Preliner \

Filzlagen
Innenbe-
schichtung
Dimension | Wandstirke | Mindestlagenz. Dimension | Wandstirke | Mindestlagenz.
150 3,0 1 375 7,0 2
150 4,5 1 375 9,0 2
150 4,5 2 400 6,0 2
200 3,0 1 400 7,0 2
200 4,5 2 400 9,0 2
200 4,5 2 450 6,0 2
200 6,0 2 450 9,0 2
225 45 2 450 10,5 3
225 4,5 2 500 6,0 2
225 6,0 2 500 7,0 2
250 4,5 2 500 9,0 2
250 6,0 2 500 12,0 3
250 7,0 2 600 7,0 2
300 4,5 2 600 9,0 2
300 6,0 2 600 12,0 3
300 7,0 2 600 15,0 3
300 9,0 2 700 9,0 2
350 6,0 2 700 12,0 3
360 7,0 2 700 15,0 3
350 9,0 2
weitere Wandstérken gemiR statischen Erfordemissen maglich
Antragsteller: Anlage 13
RS TeChnik AG Linera Ufbau zur allgemeinen bauaufsichtliche
Bachweg 3 Kreisprofil Zulassung Nr. Z-42.3-377
CH-8133 Esslingen vom 26.04.2011




RS CityLiner® - Lineraufbau, Mindestlagenzahl, Wandstirke

Preliner

Filzlagen

Innenbe-

schichtung

A
e
RO\
R J
Dimension | Wandstirke | Mindestlagenz. \anﬂo/n Wandstirke | Mindestlagenz.

200/300 6,0 2 450/700 10,5 3
250/375 6,0 2 450/700 13,0 3
250/375 7.5 2 483/725 10,5 3
300/450 6,0 2 500/750 10,5 3
300/450 7,5 2 500/750 12,0 3
350/525 6,0 2 500/750 15,0 3
350/525 7.5 2 500/750 19,0 4
400/600 9,0 2 500/750 21,0 4
400/600 10,5 3
400/600 13,0 3
400/600 15,0 3
450/500 9,0 2
450/600 9,0 3

weitere Wandstarken geman statischen Erfordernissen maglich

Antragsteller:

RS Technik AG

Bachweg 3

CH-8133 Esslingen

Lineraufbau
Eiprofil

Anlage

14

zur allgemeinen bauaufsichtliche

Zulassung Nr. Z-42.3-377
vom 26.04.2011




RS CityLiner® - durchschnittliche Linerbreiten liegend

Dimension Breite liegend ca.*
DN 150 190 - 215 mm
DN 200 265 - 280 mm
DN 225 300 - 320 mm
DN 250 330 - 355 mm
DN 300 400 - 425 mm
DN 350 475 - 495 mm
DN 375 510 - 530 mm
DN 400 545 - 570 mm
DN 450 615 - 640 mm
DN 500 680 - 720 mm
B csicaniin o X
DN 600 815 - 860/ * %
e
DN 700 965 - 1000\ YL pim

* abhéngig von der Wandstarke, Lagenzahl und Kompression des Liners

Antragsteller:

RS Technik AG

Bachweg 3
CH-8133 Esslingen

Anlage 15
Linerbreiten

zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Kreis p rOfil Zulassung Nr. Z-42.3-377

vom 26.04.2011




RS CityLiner® - durchschnittliche Linerbreiten liegend
Dimension Breite liegend ca.”

DN 200/300 335 - 355 mm
DN 250/375 430 - 450 mm
DN 300/450 520 - 540 mm
DN 350/525 610 - 630 mm
DN 400/600 670 - 705 mm
DN 450/500 640 - 670 mm
DN 450/600 710 - 740 mm
DN 450/700 790 - 820 mm
DN 483/725 840 - 870 mm
DN 500/750 820 - 88

* abhangig von der Wandstérke, Lag

enzahl und Kompression des Liners

Antragsteller:

RS Technik AG

Bachweg 3
CH-8133 Esslingen

Linerbreiten
Eiprofil

Anlage 16

zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-42.3-377
vom 26.04.2011




RS CityLiner‘D - Harzgemisch je Meter Liner

DN 3,0 45 6,0 7,0 9,0 10,5 12,0 15,0
150 1,4 2,1
200 1,8 2,1 3,6
225 2.1 3,0
250 3,4 4,5 53
300 4.1 54 6,3 8,1
350 6,3 7.4 9,5
375 6,8 7,9 10,1
400 12 8,4 10,8
450 8,1 9,5 12,2 14,2
500 9,0 10,5 18,5 1 (058
600 12,6 16,2 18,9ch  Rdi6 | 27,0
DeuntechBY achnik |
700
Antragsteller: Anlage 17
erforderliche
RS Technik AG Harzmenge zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Bachweg 3 Kreisproﬁl Zulassung Nr. Z-42.3-377

CH-8133 Esslingen

vom 26.04.2011




RS CityLiner® - Harzgemisch je Meter Liner

DN 6,0 75 9,0 10,5 | 12,0 | 13,0 | 15,0 | 19,0 | 21,0
200/300| 4,5 | 56
250/378| 57 | 7.1 | 85
300/450| 68 | 85 | 10,2
350/525| 7,9 | 99 | 11,9
400/600 136 | 15,8 | 18,1 | 196 | 22,6
450/500 12,51 14,6 16,7 | 181 | 20,9
450/600 162 | 185 | 20,1 | 232
450/700
39,1 395

Antragsteller:

RS Technik AG

Bachweg 3
CH-8133 Esslingen

erforderliche

Harzmenge
Eiprofil

Anlage 18

zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-42.3-377
vom 26.04.2011
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RS CityLiner® - zur Sanierung mindestens erforderliche Gerite

- Edelstahltanks fiir Epoxidharz (ca. 2.800 kg) und Harter (ca. 800 kg)

- Mischanlage mit elektronischer Uberwachung von Férdermenge,
Mischungsverhaltnis und Komponententemperatur

- Rollentisch

- Vakuumpumpe mit 3 Saugschlauchen und Unterdruckiiberwachung

- Thermo King Kiihlanlage oder Tankkiihlung fiir die Harzkomponenten

- Standheizung

- Batterieladegerat

- Elektrisch angetriebene Kalibrierwalzen mit Justierskala

Jamprdenerator

- Warmwasserheizanlage (min. 750 kW) Dampfgenerator (min. 700 m%h)

- Férderpumpen Kompressor (min. 5 m3/min)
- Stromaggregat - Stromaggregat

- Saugschlauche

Dampfschlauche

- Heiz- und Befiillschlduche

Dampflanze (Linerkopf)

- Wasser- und Schmutzwasserpumpen

- Schmutzwasserschlauche
- Seiltrommel

- Inversionsgeruist

Inversionstrommel

- Fixierstangen (Befesti
- Kompressor
- Druckluftwerkzeug
- Absperrpylone

- Absperrlampen

Antragsteller: Anlage 21

RS TeChnik AG mindestens zur allgemeinen bauaufsichtliche
Bachweg 3 erforderliche Gerate Zulassung Nr. Z-42.3-377

CH-8133 Esslingen vom 26.04.2011




RS CityLiner“' - Protokoll Herstellung / Warmwasserhéartung
Lineranlage Nr.: Datum: Baustellennr.:
Kunde: Einzug Nr.:
Bauvorhaben:
Startschacht: Zielschacht: Anz. Schéchte:
Wetterbedingungen ﬂ trocken bewdlkt ] Regen
sonnig Lufttemperatur: e
Kanalreinigung ja Datum:
vor der Sanierung nein Grund:
TV Untersuchung ja Datum:
vor der Sanierung nein Grund:
Hindernisbheseitigung notwendig Datum:
Bemerkung:
Abwasserfreiheit Uberpumpen [ Umleiten E] Riickstau
Grundwasser eindringendes Grundwasser sichtbar ———> an Muffen
kein eindringendes Grundwasser N B an Rissen/ Scherben
Info durch BL Grundwasser vorhanden Hohe liber Rohrscheitel: m
Altrohrprofil Kreis DN: mm  Rohrl.: m
nicht notwendig Tiefe Startschacht: m Linerl.: m
Harzsystem MaxPox® 15 Charge Nr.:
MaxPox® 180 Charge Nr.:
Liner RS PU-Liner Charge Nr.: Wandst.: mm
Temperaturen Harz: °C Harter: e
Vakuum Luft: °C Vakuum: - bar
Epoxidharz Soll Harz/ Hérter: 100: 28 = kg : kg
Mischungsverhidltnis Ist Harz/ Héarter: = kg : kg
Gesamtverbrauch Harzmischung: kg
Impréagnierung Beginn Trénkung: Inversion beendet: Uhr
Riickstellproben | Liner Beschriftung:
| Harzmischung Beschriftung:
Installation mit Gefalle ] Preliner verwendet IE" Quellband verwendet
gegen Gefélle | Kalibrierschlauch IE] "open end"
Geflle (+/-): m Hohe Wassersaule: m
Wasserséaule: m Kalibrierwalzenabstand: mm
Heizanlage Heizleistung: kw Anzahl Heizschlduche: St.
Pumpenleistung: m3h DN Heizschlauche:
Pumpendruck: e Lénge Heizschlduche:
Heizphase Heizung einschalten, Vorl. auf 90°C um Aufsicht:
Verwendete Aushartungstemperatur: °C
Hartungstemp. von bis——_ Aufsicht:
Abkihlung von bis Aufsicht:
Probeentnahme Zwischenschacht _|| Zielschacht Schacht Nr.: '\
Jeanskappe 77] Wickelfalzrohr @ Probe nicht¥
| Probestiick libergeben an Auftraggeber Lange Kopf:
Datum/ Unterschrift
Antragsteller: Protokoll Anlage 22
RS Technik AG HerSte"ung | Einbau zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Bachweg 3 zur Warm- Zulassung Nr. Z-42.3-377
CH-8133 Esslingen wasseraushartung vom 26.04.2011




RS CityLiner® - Protokoll Herstellung / Einbau - Dampfhértung

Lineranlage Nr.: Datum: Baustellennr.:
Kunde: Einzug Nr.:
Bauvorhaben:
Startschacht: Zielschacht: Anz. Schéchte:
Wetterbedingungen trocken @ bewdlkt r!_] Regen
sonnig Lufttemperatur: °C
Kanalreinigung ja Datum:
vor der Sanierung nein Grund:
TV Untersuchung ja ——m > Datum:
vor der Sanierung nein S Grund:
Hindernisbheseitigung notwendig Datum:
Bemerkung:
Abwasserfreiheit Uberpumpen ] Umleiten IZ] Rickstau
Grundwasser eindringendes Grundwasser sichtbar f} IE an Muffen
kein eindringendes Grundwasser 3 |:_| an Rissen/ Scherben
Info durch BL Grundwasser vorhanden Hobhe liber Rohrscheitel: m
Altrohrprofil Kreis DN: mm  Rohrl.: m
Tiefe Startschacht: m Linerl.: m
Harzsystem MaxPox® 15 Charge Nr.:
MaxPox® 180 Charge Nr.:
Liner RS PU-Liner Charge Nr.: Wandst.: mm
Temperaturen Harz: °C Harter: °C
Vakuum Luft: C Vakuum: - bar
Epoxidharz Soll Harz/ Harter: 100: 28 = kg : kg
Mischungsverhiltnis Ist Harz/ Harter: = kg : kg
Gesamtverbrauch Harzmischung: kg
Verarbeitung Beginn Trankung: Uhr  Trankung beendet: Uhr
Beginn Inversion: Uhr  Inversion beendet: Uhr
Riickstellproben | Liner Beschriftung:
Harzmischung Beschriftung:
Installation mit Gefélle ] Preliner verwendet B Quellband verwendet
gegen Gefille ||| Kalibrierschlauch ~ Gefélle:  (+/-) m
Installationsdruck: bar Kalibrierwalzenabstand: mm
Heizanlage Dampfkapazitat: kg/h Kompressorleistung: m¥h
Dampfdruck: bar DN Dampfschlauch:
Heizphase Vorl. auf 80°C von bis Aufsicht:
Vorl. auf 100°C von bis Aufsicht:
Hartungstemp. von bis Aufsicht:
Abkiihlung von bis Aufsicht:
Probeentnahme % Zwischenschacht E} Zielschacht Schacht Nr.: \
Jeanskappe _j Wickelfalzrohr Probe nich
D Probestiick Uibergeben an Auftraggeber Lénge Kopf:
Bemerkungen:
Datum/ Unterschrift

Antragsteller:

RS Technik AG
Bachweg 3
CH-8133 Esslingen

Protokoll
Herstellung / Einbau
zur Dampfaushéartung

Anlage 23

zur aligemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-42.3-377
vom 26.04.2011




RS CityLiner® - Messpunktzuordnung

Vor Messbeginn vollsténdig ausfiillen und Messpunkte entsprechend markieren, um
Verwechslungen auszuschliessen.

Bauvorhaben:

Kostenstelle: Datum:

Haltung von: nach:

Anlage: Anlagenflhrer:

1. Messung um: Uhr testo-Serien-Nr.:

1 - Lufttemperatur

2 - Dampfaustritt Heizanlage/ Heizungsvorlauf

3 - Dampfaustritt Linerkopf/ Heizungsrucklauf

4 - Schacht: Position: Uhr
5 - Schacht: Position: Uhr
6 - Schacht: Position: Uhr
7 - Schacht: Position: Uhr
8 - Schacht: Position: Uhr
9 - Schacht: Position: Uhr
10 - Schacht: Position: Uhr
11 - Schacht: Position: Uhr
12 - Schacht: Position: Uhr
13 - Schacht: Position: Uhr
14 - Schacht: Position: Uhr
15 - Schacht: Position: Uhr
16 - Schacht: Position: Uhr
17 - Schacht: Position: Uhr
18 - Schacht: Position: Uhr
19 - Schacht: Position: Uhr
20 - Schacht: Position: Uhr
21 - Schacht: Position: Uhr
22 - Schacht: Position:

23 - Schacht: Position:

24 - Schacht: Position:

25 - Schacht: Position:

Bei nur einem Messpunkt je Schacht in jede Zeile die entsprechende Schachtnummer ei
Bei mehreren Messpunkten je Schacht im Uhrzeigersinn vorgehen und >Schachtnr./ 12:00/
06:00/ 09:00< in die Zeile eintragen.

Antragsteller: Anlage 24
Rs Tec"]nik AG PrOtOko" zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Bachweg 3 Messpunktzuordnung Zulassung Nr. Z-42.3-377

CH-8133 Esslingen vom 26.04.2011




RS CityLiner® - Dichtheitspriifung Wasser

gemass DIN EN 1610, Abschnitt 13.3 Verfahren W (alternativ Verfahren L)

Bauvorhaben:

Kostenstelle: Datum:

Haltung von: nach:

Anlage: Anlagenfihrer:

Innendurchmesser D;: m

Lange der Haltung L: m

Innenfldche der Haltung A=3,14 x L x D;: m?

zulassige Wasserzugabe: 0,15 I/m? in 30 +/- 1 min

zul. Wasserzugabe der Haltung: [
(Innenflache x zul. Wasserzugabe)

Vorfiillzeit: h  (ublicherweise ist 1 h ausreichend)"

Beginn der Prifung: Uhr Ende der Priifung: (30 +/- 1 min)
Prifdruck: kPa (hochstens 50 kPa / mindestens 10 kPa am Rohrscheitel)
Wasserzugabe der Haltung: Liter

zul. Wasserzugabe der Haltung: Liter
Dichtheitspriifung bestanden D] ja D’ nein

Bemerkungen: i

5

 {pstitet
en

on 'ﬂ:lk‘

Die normgerechte Durchfiihrung der Dichtheitspriifung wird hiermi

Datum: Unterschrift:

1) eine langere Vorfillzeit kann aufgrund trockener Klimabedingungen im Falle von Betonrohren erforderlich sein.

Antragsteller: Anlage 25

RS Technik AG Pr0t0k°“ zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Bachweg 3 Dichtheitspriifung Zulassung Nr. Z-42.3-377
CH-8133 Esslingen vom 26.04.2011




RS CityLiner® - Riickmeldebericht Cutter / Roboter

Roboter/ Cutter: Datum: Baustellen-Nr.:
Bauvorhaben: - -

Strale:

von Schacht: nach Schacht:

Optischer Eindruck Liner

Liner liegt an (Muffen sichtbar)? D ja EI] nein Wenn nein, bitte beschreiben™
Sind die Anschlilsse sichtbar? J ja nein Wenn ja, bitte beschreiben*
sind Flickstellen sichtbar? [Jija [ nein Wenn ja, bitte beschreiben*

Qualitidtseindruck Liner

Liner an den Anschliissen hart? EJ ja IE“ nein Wenn nein, bitte beschreiben”

Hat der Liner weiche Stellen? [Jja [ nein  Wennja, bitte beschreiben*

Erschwernisse beim Offnen

Verschmiert der Fraskopf? [ [ nein Wenn ja, bitte beschreiben*
Sind die Anschliisse verharzt? ja D’ nein Wenn ja, bitte beschreiben”

volistandige Bemerkungen

=

*sollte der Platz nicht ausreichen, bitte separates Blatt benutzen \\ fur o - /
— —

Datum: Unterschrift:

Antragsteller: Anlage 26

RS Technik AG Rickmeldebericht zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Bachweg 3 Cutter/ Roboter Zulassung Nr. Z-42.3-377

CH-8133 Esslingen vom 26.04.2011




RS CityLiner® - Probenbegleitschein

1 Angaben zur Probenentnahme

|entnommen durch: | [Datum: |
2 Probenidentifikation |Strasse: |
|Bauvorhaben: Priifer:
Kostenstelle: Prifrichtung: radial
Auftraggeber: Rohrgeometrie:
|Hersteller: Rohrdimension:
|Material: EP Synthesefaser Entnahmeposition:
|Charge Liner: Umfangsmessung: o g
|charge Harz: |Lange:
[Charge Hirter: |Hergestellt am:
|von Schacht: [bis Schacht:
[Probenbez:
3 geforderte Kurzzeit - Eigenschaften geméss statischem Nachweis
|Biege-E-ModuI E, [MPal: Umfangs-E-Modul E,, [MPal]:
IBiegezugfestigkeit oy, [MPa]: Anfangsringsteifigkeit S, [N/m?]:
Abminderungsfaktor A4: Wanddicke s [mm]:
4 Ermittlung der Bauteil- und Materialeigenschaften
Ermittlung der Biegefestigkeit und des Biege-E-Moduls nach DIN EN ISO 178/ DIN EN 13566-4

El Prifdatum E, [MPa]

. s [mm] G-z [MPa]

Ermittlung der Anfangs- Ringsteifigkeit und des Anfangs-E-Moduls nach DIN EN 1228/ DIN 53769-3

El Priifdatum Ey [MPa]

| s [mm] Sy [MPa]
Priifung der Wasserdichtheit in Anlehnung an DIN EN 1610

E” Prifdatum Prifzeit 30 Minuten

— dicht (0] undicht (0]

Bestimmung der spezifischen Dichte geméss DIN EN ISO 1183-1

E” Prifdatum Dichte p [g/cm?3]

soll ist |

Bestimmung des Gliihverlustes nach DIN EN ISO 1172 (Kalzinierungsverfahren)

Harzanteil [%)] Riickstand [%] Zuschlagstoff [%]
D soll ist soll ist soll ist
Spektralanalyse in Anlehnung an ASTM D5576 (FT-IR)
[Iill |Priifdatum Korrelation
— |Korrelation zu Faktor
Thermische Analyse nach DIN EN ISO 11375-1/ DIN 53765 (DSC-Messung) - Vergleich mit Referenz
|Priifdatum
IReferenz TGH{' TGH1iSl:
[Referenz Tg;: Tout ist:

Datum

Unterschrift Priifer
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