Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Zulassungsstelle fir Bauprodukte und Bauarten
Bautechnisches Priiffamt
Eine vom Bund und den Lédndern

gemeinsam getragene Anstalt des 6ffentlichen Rechts

All gemeine Mitglied der EOTA, der UEAtc und der WFTAQ
bauaufsichtliche
Zulassung Datum: Geschéftszeichen:
02.03.2011 [l 54-1.42.3-6/11
Zulassungsnummer: Geltungsdauer
Z-42.3-454 vom: 2, Mérz 2011
bis:  30. Juni 2015
Antragsteller:
RS Technik AG
Bachweg 3
8133 Esslingen
SCHWEIZ

Zulassungsgegenstand:
Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "RS MaxLiner®S" fiir die Sanierung erdverlegter
Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 400

Der oben genannte Zulassungsgegenstand wird hiermit allgemein bauaufsichtlic
Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung umfasst 25 Seiten und 23 Anlagen.
Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt die allgemeine bauaufsichtlit
Nr. Z-42.3-454 vom 22. Juni 2010.

DIBt | KolonnenstraRe 30 B| D-10829 Berlin | Tel.: +493078730-0 | Fax: +493078730-320 | E-Mail: dibt@dibt.de | www.dibt.de



Deutsches

Institut
fiir
Bautechnik
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-454 Seite 2 von 25 |02.03.2011

Z4644.11

ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten betrau-
ten Personen nach den § 17 Abs. 5 Musterbauordnung entsprechenden Landerregelungen
gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung auch durch gleich-
wertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union belegt werden kann.
Dies gilt ggf. auch fur im Rahmen des Abkommens Uber den Européischen Wirtschaftsraum
(EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fiir die Durchflihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigun-
gen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbeson-
dere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter gehen-
der Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen”, dem Verwender bzw. Anwender des
Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfi-
gung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung an
der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behorden
Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielféltigt werden. Eine
auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fiir Bautech-
nik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulas-
sung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut flr Bautechnik nicht geprifte Uber-
setzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich gsedazt und geéndert

werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse die 1
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt fir das Schlauchliningverfahren mit der
Bezeichnung "RS MaxLiner®S" (Anlage 1) und den Epoxid-Harzsystemen mit den Bezeich-
nungen "MaxPox 15 M-20", "MaxPox 15 M-40" und "MaxPox 15 M-70 in Verbindung mit den
Polyesterfaserschlauchen mit den Bezeichnungen “"MaxLiner FLEX" (bis DN 400),
"MaxLiner FLEX S" (bis DN 400) und "MaxLiner FIX" (bis DN 200) zur Sanierung schad-
hafter Abwasserleitungen mit Kreisquerschnitten in den Nennweiten DN 100 bis DN 400.
Diese Zulassung gilt fir die Sanierung von Abwasserleitungen, die dazu bestimmt sind
Abwasser geméaB DIN 1986-3' abzuleiten.

Das Schlauchliningverfahren kann zur Sanierung von Abwasserleitungen aus Beton, Stahl-
beton, Steinzeug, Faserzement, den Kunststoffen GFK, PVC-U, PE-HD und Gusseisen ein-
gesetzt werden, sofern der Querschnitt der zu sanierenden Abwasserleitung den ver-
fahrensbedingten Anforderungen und den statischen Erfordernissen gentigt.

Schadhafte Abwasserleitungen werden durch Einbringen und nachfolgender Aushértung
eines epoxidharzgetrénkten, polyurethanbeschichteten Polyesterfaserschlauches saniert.

Dazu wird vor Ort ein Polyesterfaserschlauch, der auf der Innenseite mit Polyurethan (PU)
beschichtet ist ("MaxLiner FLEX", "MaxLiner FLEX S" oder "MaxLiner FIX"), mit Epoxidharz
(EP-Harz) getrankt. Der Schlauchliner wird mittels Druckluft in die zu sanierende Leitung
eingestllpt (inversiert). Durch die Inversion des Schlauchliners gelangt die polyurethan-
beschichtete Seite des Polyesterfaserschlauches auf die dem Abwasser zugewandte Seite.
Nach der Inversion des Schlauchliners wird dieser verschlossen und erneut mit Druckluft
beaufschlagt. Dadurch erfolgt ein formschlissiges Anpressen an die Rohrinnenwand. Die
Aushartung des Schlauchliners erfolgt mittels Warmwasserzirkulation oder unter Umge-
bungstemperaturen sowie auch fiir den "MaxLiner FLEX", "MaxLiner FLEX S" mittels Dampf.

Vor dem Inversieren des harzgetrankten, polyurethanbeschichteten Polyesterfaserschlau-
ches ist in grundwassergesattigten Zonen ein Polyvinylchlorid-Schutzschlauch (PVC-Pre-
liner) oder ein Polyethylen-Schutzschlauch (PE-Preliner) einzuziehen.

Seitenzuldufe werden entweder in offener Bauweise oder mittels eines Sanierungsverfah-
rens wieder hergestellt. Flir den Wiederanschluss von Seitenzuldufen dirfen nur Sanie-
rungsverfahren eingesetzt werden, fur die allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen glltig
sind.

Schachtanschliisse werden entweder unter Verwendung von quellenden Hilfsbandern, die
vor dem Einzug des Schutzschlauches (PVC- oder PE-Preliner) im Bereich der Schachtan-
schlliisse positioniert sind, oder mittels abwasserbestandigem Mortel wasserdicht hergestellt.

Eigenschaften und Zusammensetzung
Werkstoffe der Verfahrenskomponenten
Werkstoffe fur die Inversionsschlauche

Die Werkstoffe der polyurethanbeschichteten Polyesterfaserschlduche, des Polyvinylchlorid-
Schutzschlauches (PVC-Preliner) oder des Polyethylen-Schutzschlauches (P alj

die Werkstoffe des Epoxid-Harzes, der drei Harter und sonstigen Werkg#6fl
den beim Deutschen Institut flir Bautechnik hinterlegten Rezepturangabgn.

Y 4
DIN 1986-3 Entwasserungsanlagen fir Gebdude und Grundstiicke — Teflkg: ) filgBetrieb
und Wartung; Ausgabe: 2004-11
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Der Polyesterfaserschlauch "MaxLiner FLEX" weist u. a. folgende Eigenschaften auf:

- Flachengewicht der Lage: 500 g/m? £10 % und 750 g/m® 10 %

- Dicke: 4 mm =10 % und 6 mm =10 %

- zuldssige Dehnung: max. 30 %

- Porenvolumen: 89 % +2 %

- PU-Beschichtungsstarke: 180 um =10 %

Der Polyesterfaserschlauch "MaxLiner FLEX S" weist u. a. folgende Eigenschaften auf:
- Flachengewicht der Lage: 600 g/m® +10 %

- Dicke: 6 mm =10 %

- zulassige Dehnung: max. 30 %

- Porenvolumen: 90 % +2 %

- PU-Beschichtungsstarke: 180 pm =10 %

Der Polyesterfaserschlauch "MaxLiner FIX" weist u. a. folgende Eigenschaften auf:

- Flachengewicht des Schlauches: 2.200 g/m® +10 % und 2.700 g/m® +10 %
- Dicke: 4mm 10 % und 5 mm =10 %

- zulassige Dehnung: max. 30 %

- PU-Beschichtungsstarke: (100 um und 125 pm und 150 pm) +10 %

Die Wanddicken und die Breiten der PU-Liner entsprechen den Angaben in den Tabellen
der Anlagen 3 und 4.

Das Epoxidharz weist vor der Verarbeitung folgende Eigenschaften auf:
o Komponente A (Harz) "MaxPox 15 M":

- Dichte bei +25 °C: =1,12 g/em®
- Viskositat nach DIN EN ISO 32192

bei +25 °C und 4,5 U/min: =900 mPa x s +200 mPa x s
- pH-Wert: =7

Die drei Harter weisen vor der Verarbeitung folgende Eigenschaften auf:
e Komponente B (Harter) "MaxPox 20":

= Dichte bei +25 °C: = 1,02 g/lem®
- Viskositat nach DIN EN 1SO 32192
bei +25 °C und 4,5 U/min: =660 mPaxs+150 mPaxs
- pH-Wert: =13
o Komponente B (Harter) "MaxPox 40":
- Dichte bei +25 °C: = 1,03 g/lcm®

- Viskositat nach DIN EN 1SO 32192
bei +25 °C und 4,5 U/min:
= pH-Wert:

DIN EN ISO 3219 Kunststoffe - Polymere/Harze in flissigem, emulgiertem'®

- Bestimmung der Viskositdt mit einem Rotationsviskosimeter bei definiertem
Geschwindigkeitsgefélle (1SO 3219:1993); Deutsche Fassung EN ISO 3219:1994;
Ausgabe: 1994-10

1.42.3-6/11
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e Komponente B (Harter) "MaxPox 70":
- Dichte bei +25 °C:
- Viskositat nach DIN EN 1SO 32192
bei +25 °C und 4,5 U/min: =25 mPaxs+5mPaxs
- pH-Wert: =12
3. Die Epoxid-Harzsysteme weisen ohne den PU-Liner im ausgehérteten Zustand fol-

= 1,05 g/cm®

gende Eigenschaften nach DIN 16946-2°%, Tabelle 1, Typ 1021-0 auf:
e Harzsysteme "MaxPox 15 M-20" und "MaxPox 15 M-70":

- Dichte: 1,15 glem®

- E-Modul: 3.050 N/mm?
- Biegespannung: 121 N/mm?®
- Druckfestigkeit: 105 N/mm?
- Zugfestigkeit: 65 N/mm?

—  ReiBdehnung: >3%

Verarbeitungszeit bei ca. +20 °C:
Verarbeitungszeit bei ca. +20 °C:

e Harzsystem "MaxPox 15 M-40":

= 25 Minuten "MaxPox 15 M-20"
= 70 Minuten "MaxPox 15 M-70"

-  Dichte: 1,14 g/cm®

- E-Modul: 3.000 N/mm?
—  Biegespannung: 122 N/mm?
—  Druckfestigkeit:: 100 N/mm?
- Zugfestigkeit: 60 N/mm?

- Rei3dehnung: >3%

Verarbeitungszeit bei ca. +20 °C:

= 40 Minuten "MaxPox 15 M-40"

2:11:1.2

212
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Es durfen nur Epoxidharze (EP-Harze) des Typs 1021-0 nach Tabelle 1 von DIN 16946-2°
eingesetzt werden, die den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Rezeptur-
angaben und IR-Spektren entsprechen. Die IR-Spektren sind auch bei der fremdliberwa-
chenden Stelle zu hinterlegen.

Werkstoff des quellenden Bandes

Flr das quellende Band (Hilfsstoff) im Bereich der Schachtanbindung (siehe Anlage 23) des
Schlauchliners diirfen nur extrudierte Profile, bestehend aus einem Chloropren- (CR/SBR)
Kautschuk und wasseraufnehmendem Harz, verwendet werden. Die quellenden Béander
missen bei Einlagerung in Wasser nach 72 h eine VolumenvergréBerung von mindestens
100 % aufweisen.

Umweltvertraglichkeit

Das Bauprodukt erfillt die Anforderungen der DIBt-Grundsatze "Bewertung der Auswirkun-
gen von Bauprodukten auf Boden und Grundwasser" (Fassung: Mai 2009). Diese=A

gilt nur bei der Einhaltung der Besonderen Bestimmungen dieser allgem _.,/
lichen Zulassung.

DIN 16946-2 Reaktionsharzformstoffe; Gie3harzformstoffe; Typen; Ausgabe: 1989-03

1.42.3-6/11
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Wanddicken und Wandaufbauten

Systembedingt werden harzgetrankte Schlauchliner fir eine SanierungsmaBnahme einge-
setzt, welche nach der Inversion und Aushéartung eine Mindestwanddicke von 3 mm nach
den Tabellen in den Anlagen 3 und 4 aufweisen.

Abwasserleitungen, deren Tragfahigkeit allein (ohne Unterstitzung des umgebenden
Bodens) gegeben ist, d. h. keine Risse (ausgenommen Haarrisse mit Rissbreiten unter
0,15 mm bzw. bei Stahlbetonrohren unter 0,3 mm) vorhanden sind, dirfen mit Schlauch-
linern nach den Anlagen 3 und 4 nur saniert werden, wenn die Mindestwanddicke von 3 mm
nicht unterschritten und eine Nennsteifigkeit SN = 500 N/m? eingehalten wird. Befinden sich
ein oder mehrere durchgehende Léngsrisse im Altrohr, sind Bodenuntersuchungen, z. B.
durch Rammsondierungen erforderlich und es ist ein entsprechender rechnerischer Nach-
weis zu fiihren. Bei Infiltrationen ist der Schlauchliner hinsichtlich des Verformungs- und
Beulverhaltens zu bemessen.

Wenn das Altrohr-Bodensystem allein nicht mehr tragféhig ist, dirfen solche Abwasser-
leitungen mit Schlauchlinern der aufgefihrten Wanddicken in den Anlagen 3 und 4 nur
saniert werden, wenn durch eine statische Berechnung entsprechend dem Merkblatt
ATV-M 127-2* die durch den Schlauchliner aufzunehmenden statischen Belastungen nach-
gewiesen werden.

Zur Berechnung der Kurzzeit-Ringsteifigkeiten SR des ausgehérteten Schlauchliners sind
die Wanddicken in der Tabelle 1 zu beachten.

Fir die Nennsteifigkeit SN und Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR gelten folgende Beziehungen
(siehe Tabelle 2):

Fir SN gilt: Fur SR gilt:
e 3
SN =L sr=L =
12-d; 12y

(SN = Nennsteifigkeit in Anlehnung an DIN 16869-2°) (r,= Schwerpunktradius)
Tabelle 1: "Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR des ausgehérteten Schlauchliners”

Nenn- | Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR in N/mm?® Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR in N/mm?
weite
DN Harzsysteme "MaxPox 15 M-20" Harzsystem "MaxPox 15 M-40"

und "MaxPox 15 M-70"

Wanddicke 3 mm | Wanddicke 5mm | Wanddicke 3mm | Wanddicke 5 mm
100 0,0846 0,3917 0,0545 0,2523
125 0,0433 0,2005 0,0279 0,1292
150 0,0251 0,1160 0,0161 0,0749
200 - 0,0489 - 0,0315
250 - 0,0251 - 0,0161
300 - 0,0145 - 0,0093
350 - 0,0091 - 0,0059
400 - 0,0061 - 0,0039

P
(. %
ATV-M 127-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser ungd Abfall e=¥. DW&\J

t
- Merkblatt 127 - Teil 2: Statische Berechnung zur Sanierungfyon Abwé%i‘%'ga‘ﬂ?en.k
und -leitungen mit Lining- und Montageverfahren; Ausgabe: 24 Qhole ;ea’“‘

DIN 16869-2 Rohre aus glasfaserverstarktem Polyesterharz (UP-GF), ge it e%qrtﬁ@&"llt =
Teil 2: Allgemeine Glteanforderungen, Prifung; Ausgabe: 199548 Y

\\h_.——"‘.
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Tabelle 2: "Nennsteifigkeit SN und Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR"

Nennsteifigkeit SN in N/m? Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR in N/'mm?
500 0,0040
630 0,0050
830 0,0065
1.250 0,0100
2.500 0,0200
5.000 0,0400

Fur den Lastfall Grundwasser ist der Schlauchliner hinsichtlich Beulen entsprechend dem
ATV-M 127-2° zu bemessen (siehe hierzu auch Abschnitt 9).

Die Schlauchliner weisen bei einer einzuziehenden Schutzfolie einen dreischichtigen Wand-
aufbau auf. Dieser besteht aus dem Schutzschlauch (PVC- oder PE-Preliner), dem Polyes-
terfaserschlauch und der Polyurethanbeschichtung (PU) (siehe Anlage 1).

Der Polyesterfaserschlauch "MaxLiner FLEX" besteht aus einer Filzlage mit Wanddicken von
4 mm oder 6 mm, nach der Impragnierung und Aushéartung mit Wanddicken von 3 mm oder
5 mm, der Polyesterfaserschlauch "MaxLiner FLEX S" besteht aus einer Filzlage mit einer
Wanddicke von 6 mm, nach der Impragnierung und Aushartung mit einer Wanddicke von
4,5 mm und der Polyesterfaserschlauch "MaxLiner FIX" besteht aus einer Lage Polyester-
Textilsubstrat mit Wanddicken von 4 mm oder 5 mm, nach der Impréagnierung und Aushér-
tung mit einer Wanddicke von 3 mm (siehe Anlage 3 und Anlage 4).

Physikalische Kennwerte des ausgehérteten Schlauchliners

Nach Aushartung der mit Harz und Héarter getrankten Polyesterfaserschicht (ohne den PVC-
oder PE-Preliner und der PU-Innenbeschichtung) missen diese folgende Kennwerte aufwei-
sen:

o Harzsysteme "MaxPox 15 M-20" oder "MaxPox 15 M-70" und Polyesterfaserschlauche
"MaxLiner FLEX" oder "MaxLiner FLEX S":

- Dichte in Anlehnung an DIN EN 1SO 1183-1°: = 1,051 g/cm®
- Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228": 2 2.200 N/mm?
- Biegespannung O in Anlehnung an DIN EN 1SO 178% = 48 N/mm?®

- Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 178 > 2.300 N/mm?

- Zugfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 527-4*: = 27 N/mm?
- Druckspannung in Anlehnung an DIN EN ISO 604™: = ,

DIN EN ISO 1183-1 Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte von
Kunststoffen — Teil 1: Eintauchverfahren, Verfahren mit Flissigk@itsp
Titrationsverfahren (ISO 1183-1:2004); Deutsche Fassung E
Ausgabe: 2004-05

DIN EN 1228 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstérkten durSpiggti
Kunststoffen (GFK) - Ermittlung der spezifischen Anfangs-Ringsteifigkeit; Deutsche
Fassung EN 1228:1996; Ausgabe: 1996-08

DIN ENISO 178 Kunststoffe - Bestimmung der Biegeeigenschaften (ISO 178:2001 + Amd.1:2004);
Deutsche Fassung EN I1SO 178:2003 + A1:2005; Ausgabe: 2006-04

DIN EN ISO 527-4 Kunststoffe - Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 4: Prifbedingungen fir
isotrop und anisotrop faserverstarkte Kunststoffverbundwerkstoffe
(ISO 527-4:1997); Deutsche Fassung EN ISO 527-4:1997; Ausgabe: 1997-07

DIN EN ISO 604 Kunststoffe - Bestimmung von Druckeigenschaften (ISO 604:2002); Deutsche

Fassung EN ISO 604:2003; Ausgabe: 2003-12

1.42.3-6/11
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e Harzsystem "MaxPox 15 M-40" und Polyesterfaserschlduche "MaxLiner FLEX" oder

"MaxLiner FLEX S":

- Dichte in Anlehnung an DIN EN 1SO 1183-1°: = 1,056 g/cm®
- Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228": > 1.800 N/mm?
- Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 178" > 1.800 N/mm?
- Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN 1SO 178%: = 22 N/mm?

- Zugfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 527-4° = 22 N/mm?

- Druckspannung in Anlehnung an DIN EN ISO 604" =~ 94 N/mm?

e Harzsysteme "MaxPox 15 M-20" oder "MaxPox 15 M-70" und Polyesterfaserschlauch
"MaxLiner FIX":

-~ Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-1%: =~ 1,162 g/cm®
—  Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228; 2 2.670 N/mm?
- Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN SO 178" > 2.280 N/mm?
-  Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 178% =~ 53 N/mm®
—  Zugfestigkeit in Anlehnung an DIN EN SO 527-4°; =~ 34 N/mm?
—  Druckspannung in Anlehnung an DIN EN ISO 604" = 101 N/mm?

e Harzsystem "MaxPox 15 M-40" und Polyesterfaserschlauch "MaxLiner FIX":
—  Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-1°: = 1,170 g/cm®
—  Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228"; 2 2.610 N/mm?
~  Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 178% = 1.970 N/mm
~  Biegespannung og in Anlehnung an DIN EN 1SO 178" = 36 N/mm?®
- Zugfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 527-4°: = 25 N/mm?®
—  Druckspannung in Anlehnung an DIN EN ISO 604 = 94 N/mm®

215 Eigenschaften des ausgehéarteten Polyesterfaser-Harzverbundes aufgrund der
thermischen Analyse (DSC-Analyse)

Der ausgehartete Polyesterfaser-Harzverbund weist folgende Grenzwerte auf, die mittels der
Dynamischen Differenz-Kalorimetrie (DDK) (Differential Scanning-Calorimetry (DSC)) festge-
stellt wurden:

1. Glasiibergangstemperatur Tg; (Ist-Zustand des Reaktionsharzsystems; erste Heizphase)
e Harzsystem "MaxPox 15 M-20" oder "MaxPox 15 M-70" und Polyesterfaserschlauch

"MaxLiner FLEX" oder "MaxLiner FLEX S"; = +45 °C

"MaxLiner FIX": = +55°C
e Harzsystem "MaxPox 15 M-40" und Polyesterfaserschlauch

"MaxLiner FLEX" oder "MaxLiner FLEX S"; = +45 °C

"MaxLiner FIX": = +50 °C

2. Glasiibergangstemperatur Te» (Harzsystem im vollstdndig ausgehértetep
zweite Heizphase)

e Harzsystem "MaxPox 15 M-20" oder "MaxPox 15 M-70" und Polyesterfasers

"MaxLiner FLEX" oder "MaxLiner FLEX S"; = +y
"MaxLiner FIX": =474

e Harzsystem "MaxPox 15 M-40" und Polyesterfaserschlauch
"MaxLiner FLEX" oder "MaxLiner FLEX S": = +73°C
"MaxLiner FIX": =473 °C

Z4644.11 1.42.3-6/11
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Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
FabrikmaBige Herstellung der Schlauchliner

Im Werk des Vorlieferanten sind die Polyesterfaserschlduche mit den in Abschnitt 2.1.1.1
genannten Mindestwanddicken mit einer duBeren flexiblen Polyurethan-Folie herzustellen.
Der Antragsteller hat sich von der Einhaltung der vorgegebenen LangenmaBe und Wand-
dicken durch den Vorlieferanten zu lGberzeugen.

Der Antragsteller hat sich zur Uberpriifung der Eigenschaften des Epoxidharzes und der
Harter entsprechend den Rezepturangaben bei jeder Lieferung vom Vorlieferanten Werks-
zeugnisse 2.2 in Anlehnung an DIN EN 10204"" vorlegen zu lassen.

Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind folgende Eigenschaften zu tiberprifen:
Eigenschaften der Harzkomponenten:

—  Dichte

—  Viskositat

Verpackung, Transport, Lagerung

Die vom Vorlieferanten angelieferten einseitig beschichteten Polyesterfaserschlauche sind in
Raumlichkeiten des Antragstellers vor deren Weiterverwendung so zu lagern, dass diese
nicht beschadigt werden.

Die vom Vorlieferanten angelieferten Komponenten fur die Harzimprégnierung auf der jewei-
ligen Baustelle, sind bis zur weiteren Verwendung in geeigneten, getrennten, luftdichten
Behaltern in Raumlichkeiten des Antragstellers zu lagern. Der Temperaturbereich fur das
Epoxidharz von ca. +5 °C bis ca. +25 °C sowie der Hérter von ca. +2 °C bis ca. +40 °C ist
dabei einzuhalten. Die Lagerzeit fir das Epoxidharz betragt ca. zwei Jahre und der drei
Harter ca. ein Jahr nach der Lieferung und ist nicht zu tUberschreiten. Die Gebinde sind vor
direkter Sonneneinstrahlung zu schutzen. Die Gebinde sind so zu gestalten, dass das
Epoxidharz und die Harter in getrennten Einzelbehaltern aufbewahrt werden.

Die fur die SanierungsmaBnahmen erforderlichen Mengen der Komponenten sind den
Lagergebinden zu entnehmen und in geeigneten, getrennten und luftdicht verschlossenen
Behaltern zum jeweiligen Verwendungsort zu transportieren. Am Verwendungsort sind die
Behalter vor Witterungseinfliissen zu schiitzen. Die Polyesterfaserschlduche sind in geeig-
neten Transportverpackungen so zu transportieren, dass sie nicht beschadigt werden.

Bei Lagerung und Transport sind die einschlagigen Unfallverhltungsvorschriften und die
Ausfihrungen im Verfahrenshandbuch des Antragstellers zu beachten.

Kennzeichnung

Die Polyesterfaserschlauche und die jeweiligen Transportgebinde der Harzkomponenten
sind mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-
Verordnungen der Lander, einschlieBlich der Zulassungsnummer Z-42.3-454 zu kennzeich-
nen. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschmtt 2.3
Uberemshmmungsnachwels erfallt sind. -

— Komponentenbezeichnungen:
"MaxLiner FLEX", "MaxLiner FLEX S" und "MaxLiner FIX"
— Nennweite
— Breite
— Chargennummer

DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fassung
EN 10204:2004; Ausgabe: 2005-01
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Zusétzlich sind die Transportbehélter fir Harze und Harter mindestens wie folgt zu kenn-
zeichnen mit:

— Komponentenbezeichnung A (Harz: "MaxPox 15 M") und Komponentenbezeichnungen B
(Harter: "MaxPox 20", "MaxPox 40" und "MaxPox 70")

— Temperaturbereich
— Gebindeinhalt (Volumen oder Gewichtsangabe)

— Ggf. Kennzeichnung gemaR der Verordnung Uber gefahrliche Stoffe (Gefahrstoffverord-
nung)

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Verfahrenskomponenten mit den Bestimmungen
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss flr jedes Herstellwerk mit einem
Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und
einer regelmaBigen Fremdlberwachung einschlieBlich einer Erstprifung der Verfahrens-
komponenten nach MaBgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieBlich
der dabei durchzufiihrenden Produktpriifungen hat der Hersteller eine hierfir anerkannte
Zertifizierungsstelle sowie eine hierfiir anerkannte Uberwachungsstelle einzuschalten.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut flir Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstpriifberichts zur
Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zuflihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser aligemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefihrten MaB3-
nahmen einschlieBen.

— Beschreibung und Uberpriifung des Ausgangsmaterials

Der Betreiber des Herstellwerkes hat sich bei jeder Lieferung der Komponenten PVC-
und PE-Schutzschlauche, PU-Folien, Polyesterfasern, Harz und der drei Harter davon zu
Uberzeugen, dass die geforderten Eigenschaften nach Abschnitt 2.1.1 eingehalten
werden.

Dazu hat sich der Betreiber des Herstellwerkes vom jeweiligen Vorlieferanten der Epoxid-
Harzkomponenten entsprechende Werkszeugnisse 2.2 und vom Herstellwerk des jewei-
ligen Vorlieferanten der Polyesterfaserschlduche Werksbescheinigungen 2.1 in Anleh-
nung an DIN EN 10204"" vorlegen zu lassen.

Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind zuséatzlich die in Abschnitt 2.1.
ten Eigenschaften stichprobenartig zu tberpriifen.

Es sind die Anforderungen nach Abschnitt 2.2.1 zu lberprifen.
— Kontrolle der Gebinde: \

Je Harzcharge sind die Anforderungen an die Kennzeichnung nach Abgch
Gberprifen.
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Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen. Die Aufzeich-
nungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsprodukts und der Bestandteile
— Art der Kontrolle oder Prifung
— Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials

— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

— Unterschrift des flr die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fir die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen vorzu-
legen.

Bei ungentigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen MaB3-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Gbereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu
wiederholen.

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdiber-
wachung regelméaBig zu Uberprifen, mindestens jedoch zweimal jéhrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstpriifung der Verfahrenskomponenten
durchzufiihren. Die werkseigene Produktionskontrolle ist im Rahmen der Fremdiberwa-
chung durch stichprobenartige Prifungen durchzufiihren. Dabei sind die Anforderungen der
Abschnitte 2.1.1 und 2.2.3 zu Uberprifen.

AuBerdem sind die Anforderungen zur Herstellung nach Abschnitt 2.2.1 stichprobenartig zu
Uberprifen. Dazu gehéren auch die Uberprifung des Hartungsverhaltens, der Dichte, der
Lagerstabilitat und des Flachengewichts, sowie die IR-Spektroskopien.

Die Probenahme und Prifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle. Bei
der Fremduberwachung sind auch die Werksbescheinigungen 2.1 und Werkszeugnisse 2.2
in Anlehnung an DIN EN 10204" zu Uberprifen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiiberwachung sind mindestens finf Jahre auf-
zubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem Deut-
schen Institut fir Bautechnik und der zustédndigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fiir den Entwurf

Die Angaben der notwendigen Leitungsdaten sind zu Uberprifen, z. B. Linienfihrung,
Tiefenlage, Lage der Hausanschlisse, Schachttiefen, Grundwasser, Rohrverbindungen,
hydraulische Verhaltnisse, Revisionséffnungen, Reinigungsintervalle. Vorhandene Video-
aufnahmen miissen anwendungsbezogen ausgewertet werden. Die Richtigkeit der Angaben
ist vor Ort zu priifen. Die Bewertung des Zustandes der bestehenden Abwasserleitung der
Grundstiicksentwésserung hinsichtlich der Anwendbarkeit des Sanierungsverfahrens ist
vorzunehmen. =

Die hydraulische Wirksamkeit der Abwasserleitungen darf durch das Jginbri eiﬁe :
Schlauchliners nicht beeintrachtigt werden. Ein entsprechender Nachweisfst ggf. hren.

-
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Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Allgemeines

Bei folgenden baulichen Gegebenheiten ist die Ausfiihrung des “RS MaxLiner®S"-Schlauch-

liningverfahrens moglich:

a) Vom Start- zum Zielpunkt

b) Vom Start- zum Zielpunkt durch einen Zwischenschacht

¢) Beginnend vom Startpunkt in einer Kanalhaltung mit einer definierten Lange, ohne dass
eine weitere Schachtéffnung vorhanden sein muss

d) Seitenanschlisse, beginnend vom Startpunkt zum Anschlusspunkt im Hauptkanal

Der Startpunkt bzw. Zielpunkt kann ein Schacht, eine Revisions- bzw. Reinigungséffnung
oder ein geoffnetes Rohrstiick darstellen. Voraussetzung ist, dass die Grosse ausreichend
ist, um das Druckluft-Inversionsgerat ("RS LinerGun" Anlage 7 oder Inversionstrommel
Anlage 8) aufzustellen.

Zwischen den jeweiligen Start- und Zielpunkten kénnen auch mehrere Schéchte durchquert
werden, einschlieBlich der Durchquerung von Schachten mit Gerinneumlenkungen. Durch-
querungen von Gerinneumlenkungen und bis zu drei Bégen bis 45° mit dem "MaxLiner
FLEX" und bis zu drei Bégen bis 90° mit dem "MaxLiner FLEX S" oder "MaxLiner FIX"
kdnnen saniert werden.

Sofern Faltenbildung auftritt darf diese nicht groBer sein als in Abschnitt7.2 von
DIN EN 13566-4'2 festgelegt ist.

Der wasserdichte Wiederanschluss von Seitenzuldufen ist entweder in offener Bauweise
oder mit Sanierungsverfahren durchzufihren, fir die allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sungen glltig sind.

Der Antragsteller hat ein Handbuch mit Beschreibung der einzelnen, auf die Ausfiihrungsart
des Sanierungsverfahrens bezogenen, Handlungsschritte zu erstellen.

Der Antragsteller hat auBerdem dafiir zu sorgen, dass die Ausfilhrenden hinreichend mit
dem Verfahren vertraut gemacht werden. Die hinreichende Fachkenntnis des ausfuhrenden
Betriebes kann durch ein entsprechendes Giitezeichen des Giiteschutz Kanalbau e. V."™
dokumentiert werden.

Der Antragsteller hat dem Ausflhrenden die IR-Spektroskopien zur Verfligung zu stellen.

Geréate und Einrichtungen

Mindestens fur die Ausfiihrung des Sanierungsverfahrens erforderliche
Komponenten, Geréte und Einrichtungen:

— Geréate zur Kanalreinigung
— Geréate zur Wasserhaltung
— Geréte zur Kanalinspektion (siehe ATV-M

DIN EN 13566-4 Kunststoﬁ—Hohrleitungssy sme=fii=de Renovierung von erdverlegten drucklosen
Entwésserungsnetzen  (Freispiegelleitungen) —Teil4: Vor Ort hértendes
Schlauchlining; Deutsche Fassung EN 13566-4:2002; Ausgabe: 2003-04

Giteschutz Kanalbau e. V.; Linzer Str. 21, Bad Honnef, Telefon: (02224) 9384-0, Telefax: (02224) 9384-84

ATV-M 143-2 Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)
- Merkblatt 143: Sanierung von Entwasserungssystemen auBerhalb von Gebauden
- Teil 2: Optische Inspektion; Ausgabe: 1999-04
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polyurethanbeschichtete Polyesterfaserschlduche ("MaxLiner FLEX" und/oder "Max
Liner FLEX S" und/oder "MaxLiner FIX") in den passenden Nennweiten (Anlage 1)

nennweitenbezogene Polyvinylchlorid-Schutzschlduche (PVC-Preliner) und/oder Poly-
ethylen-Schutzschlauche (PE-Preliner)

in einem vollklimatisierten Schrank untergebrachte ADR'-konforme Vorratsbehalter
mit dem Epoxidharz "MaxPox 15 M" und den Héartern "MaxPox 20" und/ oder
"MaxPox 40" und/oder "MaxPox 70"

automatische Dosier- und Mischanlage mit der Bezeichnung "RS Computer Control-
led Mixing Unit" ("RS CCM Unit") einschlieBlich der speicherprogrammierbaren Steu-
ereinheit mit der Bezeichnung "RS CCM Processor" (siehe Anlage 5)

Wettergeschiitzte Impréagnierstelle (Tisch mit Férderband oder Rollentisch
"RS Kalibrierrolle" oder Walzlaufwerk "RS Kalibrierwalzentisch" siehe Anlage 6) ggf.
mit Absaugvorrichtung

Vakuumanlage mit Unterdruckiberwachungseinrichtung, Vakuumpumpe mit Saug-
schlauch und Saugnapfen

Kihlanlage/Klimageréat im Sanierungsfahrzeug

Druckluft-Inversionsgerat mit  DruckUberwachungseinrichtung  und  Zubehor
("RS LinerGun" Anlage 7 oder Inversionstrommel Anlage 8)

Druckschlduche zum Anschluss an das Druckluft-Inversionsgerét
Absperrblasen oder Absperrscheiben passend fur die jeweilige Nennweite

Stitzrohre bzw. Stltzschlauche zur Probengewinnung auf der Baustelle (passend fur
die jeweilige Nennweite)

Kalibrierschldauche passend fir die jeweiligen Nennweite
Sicherungs- und Einzugseile
Universalverschlussstopfen (Anlage 13)

Kamera, Steuereinheit mit Bildschirm

Stromgenerator

Kompressor

Wasserversorgung

Stromversorgung

Férderpumpen

Behalter fur Reststoffe

Temperaturmessfihler

Temperaturiberwachungs- und -aufzeichnungsgeréat
Kleingerate

Druckluftwerkzeuge wie Druckluftbohrmaschine, Druckluftwin

ggf. Sozial- und Sanitdrraume

Europaische Ubereinkommen {iber die Beforderun gefal r Guter auf der
StraBe (Abkurzung ADR, von Accord européen relatif au transport international des
marchandises Dangereuses par Route)
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Zusatzlich fiir das "Warmwasserhartungsverfahren" erforderliche Komponenten,
Geréte und Einrichtungen:

e Heizsystem/-aggregat ("RS HotBox" und/oder "RS HotKick" Anlage 15) und Zubehor
¢ Kontrolleinrichtungen fir Vor- und Rucklaufwassertemperatur

Zusatzlich fir das "Dampfhartungsverfahren" erforderliche Komponenten, Gerate und
Einrichtungen:

e Dampferzeuger (Anlage 16 und 17)

¢ Kontrolleinrichtungen fiir die Dampftemperatur

e Manometer

e Dampfauslassvorrichtung

e ggf. Verschlusstopfe in den Nennweiten DN 100 bis DN 400 (Dampfeinlassstopfen)

Werden elektrische Geréte, z. B. Videokameras (oder so genannte Kanalfernaugen) in die
zu sanierende Leitung eingebracht, dann missen diese entsprechend den VDE-Vorschriften
beschaffen sein.

Durchfiihrung der SanierungsmaBnahme
Vorbereitende MaBnahmen

Vor der Sanierungsmassnahme ist sicherzustellen, dass sich die betreffende Leitung nicht in
Betrieb befindet; ggf. sind entsprechende Absperrblasen zu setzen und Umleitungen des
Abwassers vorzunehmen. Die zu sanierende Abwasserleitung ist soweit zu reinigen dass die
Schéaden einwandfrei auf dem Monitor erkannt werden kénnen. Ggf. sind Hindernisse zu
entfernen (z. B. Wurzeleinwlichse, hineinragende Hausanschlussleitungen usw.). Beim
Entfernen solcher Hindernisse ist darauf zu achten, dass dies nur mit geeigneten Werkzeu-
gen erfolgt, so dass die vorhandene Abwasserleitung nicht zusétzlich beschadigt wird.

Die fur die Anwendung des Sanierungsverfahrens zutreffenden Unfallverhiitungsvorschriften
sind einzuhalten.

Gerate des Sanierungsverfahrens, die in den zu sanierenden Leitungsabschnitt eingebracht
werden sollen, dirfen nur verwendet werden, wenn zuvor durch Priifung sichergestellt ist,
dass keine entzlindlichen Gase im Leitungsabschnitt vorhanden sind.

Hierzu sind die entsprechenden Abschnitte der folgenden Regelwerke zu beachten:
- GUV-R 126" (bisher GUV 17.6)

- ATV-Merkblatt M 143-2"

- ATV-DVWK-A 199-1 und DWA-A 199-2"

Die Richtigkeit der in Abschnitt 3 genannten Angaben ist vor Ort zu prifen. Dazu ist der zu
sanierende Leitungsabschnitt mit Ublichen Hochdruckspulgeraten soweit zu reinigen, dass
die Schaden auf dem Monitor bei der optischen Inspektion nach dem Merkblatt
ATV-M 143-2" einwandfrei erkannt werden kénnen.

dere das Gesetz Uber technische Arbeitsmittel (Geratesicherheitsgesetz) ungfdie
nung Uber Dampfkesselanlagen (Dampfkesselverordnung) einzuhalten.

GUV-R 126 Sicherheitsregeln: Arbeiten in umschlossenen R&umen von abwassg
gen (bisher GUV 17.8); Ausgabe: 2007-06

ATV DVWK-A 199-1 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und AbR
- Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung flr das Personal ‘.\
gen, - Teil 1: Dienstanweisung fir das Personal von Abwasseranlagert
2002-07

DWA-A 199-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA)
- Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung flr das Personal von Abwasserania-
gen, - Teil 2: Betriebsanweisung fiir das Personal von Kanalnetzen und Regenwasser-
behandlungsanlagen; Ausgabe: 2007-07
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Beim Einsteigen von Personen in Schachte der zu sanierenden Abwasserleitungen und bei
allen Arbeitsschritten des Sanierungsverfahrens sind auBerdem die einschlagigen Unfall-
verhltungsvorschriften zu beachten.

Die fiir die Durchfuhrung des Verfahrens erforderlichen Schritte sind unter Verwendung von
Protokollblattern (z. B. Anlagen 19 bis 22) fur jede Impragnierung und Sanierung festzu-
halten.

Eingangskontrolle der Verfahrenskomponenten auf der Baustelle

Die Transportbehalter der Verfahrenskomponenten sind dahingehend zu Uberprifen, ob die
in Abschnitt 2.2.3 genannten Kennzeichnungen vorhanden sind. Der auf das jeweilige Sanie-
rungsobjekt bezogene Umfang des Polyesterfaserschlauches ist vor der Trankung mit Harz
nachzumessen. Die Einhaltung der vor der Harztrdnkung aufrecht zu haltenden Lager- bzw.
Transporttemperatur fir das Epoxidharz von ca. +5 °C bis ca. +25 °C sowie der Harter von
ca. +2 °C bis ca. +40 °C ist zu Uberprufen.

Anordnung von Stiitzrohren und Stiitzschlauchen

Vor dem Einzug des Schutzschlauches (PVC- oder PE-Preliner) sind ggf. Stitzrohre oder
Stitzschlauche zur Verlangerung der zu sanierenden Abwasserleitung bzw. im Bereich von
Zwischenschachten zu positionieren, damit an diesen Stellen zum Abschluss der Sanie-
rungsmafnahme Proben enthommen werden kénnen.

Einzug des Schutzschlauches (Preliner)

Die Einbringung des PVC- oder PE-Preliners in die zu sanierende Abwasserleitung ist so
vorzunehmen, dass Beschadigungen vermieden werden.

Der Preliner ist mit Druckluft (Druckluft-Inversionsgerat "RS LinerGun" oder Inversions-
trommel Anlage 7 und 8) zu beaufschlagen und in die zu sanierende Abwasserleitung zu
inversieren. Die fur die wasserdichte Anbindung des Schlauchliners einzusetzenden quel-
lenden Bander, sind im Bereich der Schachtanschlisse bei der Einbringung des Preliners zu
positionieren (siehe Anlage 23).

Impragnierung des Polyesterfaserschlauches
Epoxid-Harzmischung

Die flr die Harztrankung des jeweiligen polyurethanbeschichteten Polyesterfaserschlauches
("MaxLiner FLEX", "MaxLiner FLEX S" oder "MaxLiner FIX") erforderliche Harzmenge ist vor
Beginn der Harzmischung in Abhangigkeit des Schlauchliner-Durchmessers, der Wanddicke
und L&nge zu bestimmen (siehe Anlagen 3 und 4). Die Bemessung der erforderlichen Harz-
menge ist auch automatisch mit der speicherprogrammierbaren Steuereinheit der Bezeich-
nung "RS CCM Processor" (siehe Anlage 5) moglich. Die Wahl zwischen den Epoxid-Harz-
systemen "MaxPox 15 M-20", "MaxPox 15 M-40" und "MaxPox 15 M-70" ist von den Topf-
bzw. Verarbeitungszeiten sowie der Heizzeit abhéangig (siehe Anlage 2).

Das Gewichts-Mischungsverhaltnis des Epoxidharzes und der Harter betragt 100:25 kg.

Die Epoxid-Harzmischung erfolgt automatisch mit der Dosier- und Mischanlage der Bezeich-
nung "RS CCM Unit". Die Harterkomponente B ("MaxPox 20", "MaxPox 40" oder
"MaxPox 70") ist mit dem Epoxidharz "MaxPox 15 M" (Komponente A) mit einem Einweg-
Statikmischer zu einer homogenen, luftporenfreien Harzmasse zu vermischen. DieSi
einheit "RS CCM Processor" kann auf Grundlage aller erforderlichen Kenndai®
Mischvorgang wie Mischungsverhaltnis, Komponententemperatur und —dichtg
digen Volumenstrom in kg/min berechnen. Die Mischungs- bzw. Verarbeitungs
vollklimatisierten Schrank von ca. +17 °C bis ca. +22 °C ist einzuhalten. (

Das Anmischen des Harzsystems sowie die Temperaturbedingungen sind in &
nach Abschnitt 4.3.1 festzuhalten. Es ist eine automatische Protokollierung m
programmierbaren Steuereinheit "RS CCM Processor" moglich. AuBerdem 8.
Harzmischung auf der Baustelle eine Riickstellprobe zu ziehen und an dieser das Méwier

verhalten zu Uberprifen und zu protokollieren.

1.42.3-6/11
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4.3.5.2 Harztrankung

4.3.6

Z4644.11

Der Polyesterfaserschlauch ist im wettergeschitzten bzw. klimatisieten Raum oder im
Sanierungsfahrzeug auf dem Férdertisch auszurollen, ggf. auch an geeigneten Einrichtun-
gen anzuhangen. Zur Unterstiitzung der Harztrankung ist die im polyurethanbeschichteten
Polyesterfaserschlauch enthaltene Luft weitgehend zu entfernen.

Der Schlauchlinerkopf ist zu verschlieBen und anschlieBend ist ein ca. 4 mm bis 6 mm
langer Vakuum-Schnitt in die oben liegende Beschichtung des Schlauchliners einzuschnei-
den. Dieser Schnitt darf nicht im Nahtbereich erfolgen. Auf diesem Schnitt ist nun der
Ansaugstutzen der Vakuumanlage aufzusetzen. Ein entsprechender Unterdruck von
ca. 0,2 bar bis 0,4 bar ist im Schlauchliner zu erzeugen.

Das offene Ende des Schlauchliners ist zwischen den Kalibrierrollen einzuklemmen und
somit zu verschlieBen. An dieser Stelle ist vorher der Fillschlauch fiir das Harzsystem
anzusetzen und der Schlauchliner mit dem Harzgemisch zu fillen. Wahrend des Einfull-
vorganges ist standig ein Vakuum von 0,2 bar bis 0,4 bar Uber den Saugnapf auf dem
Schlauchliner aufrecht zu halten. Zur gleichméaBigen Verteilung des Harzes im Polyester-
faserschlauch ist der Schlauchliner anschlieBend entweder durch die Kalibrierrollen
("RS Kalibrierrolle") oder durch das Walzenlaufwerk ("RS Kalibrierwalzentisch") zu férdern
(siehe Anlage 6). Der Schlauchliner ist zwischen die Anpressrollen zu legen. Der Walzab-
stand ist auf das doppelte der Wanddicke des Schlauchliners zuziiglich 1 mm einzustellen.

Bei einer Wanddicke von 3 mm ist der Kalibrierwalzenabstand auf 7 mm, bei einer Wand-
dicke von 4 mm auf 9 mm, bei einer Wanddicke von 4,5 mm auf 10 mm und bei einer Wand-
dicke von 5 mm auf 11 mm einzustellen (siehe Anlage 3 und Anlage 4). Die zur Verfligung
zu stellende Betriebs- und Wartungsanleitung ist hierzu zu beachten.

Der Vorschub ist so zu wahlen, dass eine moglichst gleichmaBige Verteilung des Harzes in
der Matrix des Polyesterfaserschlauches erfolgt. Die Geschwindigkeit des Impréagniervor-
ganges richtet sich nach dem Saug- bzw. Eindringverhalten des Harzgemisches. Sollte die
Harzverteilung erkennbar ungleich sein, dann ist der Schlauchliner ggf. mit engerem
Walzenabstand erneut durch das Walzenlaufwerk zu férdern. Nach der gleichméaBigen
Verteilung der Harzmenge im Schlauchliner ist die Schnittoéffnung des Schlauchliners luft-
dicht zu verschlieBen. Der Schlauchliner ist zur Minderung der Reibung bei der nachfol-
genden Inversion und zur Vermeidung unnétiger Temperaturerhéhung unmittelbar nach dem
Durchlaufen der Walzen entweder mit biologisch abbaubaren Gleitmittel einzuspriihen oder
in einem Behalter mit einem biologisch abbaubaren Gleitmittel abzulegen, wobei der
Schlauchliner so zusammen zu legen ist, dass keine Beschadigung der PU-Folie erfolgt.

Die Hartungszeit und der Temperaturverlauf sind im Protokoll nach Abschnitt 4.3.1 festzu-
halten.

Inversieren des harzgetrankten Polyesterfaserschlauches (sieche Anlage 9 bis 18)

Zuerst ist bei grundwassergesattigten Zonen ein PVC- oder PE-Preliner zu inversieren. Der
Preliner soll verhindern, dass Harz aus dem Polyesterfaserschlauch durch die schadhaften
Stellen in den umgebenden Boden gelangen kann.

Zur Inversion des Preliners ist dieser an beiden Enden luftdicht zu verschlieBen. Der Preliner
ist soweit durch das Druckluft-Inversionsgerat "RS LinerGun" oder die Inversionstrommel
(Anlage 7 und 8) zu schieben, dass dieser am vorderen Ende ca. 15 cm weit herausragt.
Das herausragende vordere Ende des Preliners ist Uber den Vorsatzring zus=ks@qpeln und
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a) Inversieren mit geschlossenem Ende (Close-End-Verfahren siehe Anlage 11 und 12 Bild
oben)
Nach abgeschlossenem Impragniervorgang ist das Ende des Schlauchliners zu ver-
schlieBen. Am geschlossenen Ende des Schlauchliners sind ein Halteseil sowie ggf. ein
Heizschlauch (bei Warmwasseraushartung) zu befestigen. AnschlieBend ist der
Schlauchliner soweit in das Druckluft-Inversionsgerat "RS LinerGun" oder Inversions-
trommel (Anlage 7 und 8) einzubringen dass er am Vorsatzring ca. 10 cm bis 15cm
herausragt. Der Schlauchliner ist dann Uber den Rand des Vorsatzringes zu krempeln
und mittels Gewebespanngurten oder Schellen zu befestigen.

Beim Einsatz des Druckluft-Inversionsgerates "RS LinerGun" (Anlage 7) ist der Schlauch-
liner mit dem offenen Ende voran in das Inversionsgeréat einzuschieben, wéhrend bei der
Verwendung der Inversionstrommel das Halteseil und der Heizschlauch mit dieser zu
verbinden sind und der Schlauchliner in der Trommel aufgerollt ist (Anlage 8).

Das Druckluft-Inversionsgerat und/oder die Inversionstrommel sind mit einem Druck von
ca. 0,2 bar bis 0,4 bar nach Anlage 3 und Anlage 4 zu beaufschlagen. Das Schlauch-
linerende ist in den Startschacht oder Revisions- bzw. Reinigungséffnung einzufihren
und am Beginn der zu sanierenden Leitung ggf. im PVC- oder PE-Schutzschlauch
(Preliner) zu positionieren. Der harzgetrankte Schlauchliner wird mit Druckluft beauf-
schlagt, dadurch wird der Einkrempelvorgang bewirkt (Anlage 10). Dieser Inversionsvor-
gang setzt sich bis zum Erreichen des Zielschachtes bzw. der Revisionséffnung oder des
Zielpunktes der zu sanierenden Abwasserleitung fort. Durch diesen Vorgang gelangt die
harzgetréankte Innenseite des Schlauchliners entweder in Kontakt mit der Innenseite des
Preliners oder direkt in Kontakt mit der Innenoberflache der zu sanierenden Abwasser-
leitung. Die Polyurethanbeschichtung gelangt auf diese Weise auf die dem Abwasser
zugewandte Seite.

Nach der Inversion des Schlauchliners ist das Druckluft-Inversionsgerat zu entfernen.
Das offene Ende des Schlauchliners ist mit einem "Universalverschlussstopfen” (An-
lage 13), welcher mittels Schlauchschellen befestigt wird, zu verschlieBen (Anlage 14).

- 1. Warmwasseraushartung:

Durch die Inversion des Schlauchliners ist gleichzeitig auch der zuvor am geschlos-
senen Schlauchlinerende befestigte Heizschlauch inversiert. Das Ende des Heiz-
schlauches ist nach Beendigung der Inversion an das Heizsystem/-aggregat
"RS HotBox" oder "RS HotKick" (Anlage 15) Uber den "Universalverschlussstopfen"
(Anlage 13) anzuschlieBen. Der Schlauchliner ist mit Wasser vollstéandig zu fullen, so
dass das formschliissige Anliegen an die Innenoberflaiche der zu sanierenden
Abwasserleitung aufrecht gehalten wird. Das in dem Heizaggregat erzeugte warme
Wasser ist mittels einer Pumpe im Heizkreislauf zu férdern (Anlage 15). Das Umlauf-
wasser ist auf ca. +60 °C aufzuheizen.

Die Vor- und Rucklauftemperatur im Heizkreislauf ist zu messen und zu protokollieren
(z. B. Anlage 21).

Nach Abschluss der Hartung sind das Heizwasser und der Schlauchliner durch
Zugabe von kaltem Leitungswasser auf ca. +20 °C abzukihlen. Das Wasser ist nach
Erreichen dieses Temperaturniveaus abzulassen.

- 2. Kalthértung:
Das offene Ende des Schlauchliners ist mit einem "Universalverschlussstopfen”
(Anlage 13), welcher mittels Schlauchschellen befestigt wird, zu verschlleBen
lage 9). Bei Aushartung unter Umgebungstemperaturen kann auf den Hgd
verzichtet werden. Es sind die Kugelhdhne des "Umversalverschlu

schlieBen und es ist der Schlauchliner mit ca. 0,2 bar bis 0,4 bar Drug

schlagen.
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— 3. Dampfaushértung:

Das offene Ende des Schlauchliners ist mit einem Dampfeinlassstopfen zu ver-
schlieBen (Anlage 16). Dieser ist anschlieBend an den Druckluft-/Dampfschlauch
anzuschlieBen. Alternativ kann der Schlauchliner wahrend der gesamten Installations-
und Aushartungsphase an der Inversionstrommel (Anlage 17) angeschlossen bleiben
und der Dampf ist dann direkt durch die Inversionstrommel zu leiten. Am Schlauch-
linerende ist eine Dampflanze in den Schlauchliner zu driicken oder vorab eine Dise
einzubinden, durch die der Dampf ausstrémen kann (Dampfauslassventil).

Der inversierte und aufgestellte Schlauchliner ist mittels Dampfbeaufschlagung ent-
sprechend der Anlage 18 auszuharten. Es ist eine Dampftemperatur von +70 °C
anzufahren und auf 60 Minuten zu halten und dann weiter auf +90 °C hochzufahren
und aufrecht zu halten. Dazu ist der Dampfdruck mittels Manometer oder die Dampf-
temperatur mittels Thermometer und Uber das jeweilige Ausstrémventil am Schlauch-
linerende entsprechend den Anweisungen des Handbuches zu regulieren.

Nach abgeschlossener Aushértung ist die Dampfanlage auszuschalten und der
Schlauchliner durch die Zumischung von kalter Pressluft zu kihlen.

Die Aushéartezeit des Schlauchliners ist abhé&ngig von dem verwendeten Harzsystem
nach Abschnitt 2.1.1.1 sowie von den Dampftemperaturen und der aufgebrachten
Zeit. Die Aushartzeit und die Druck- sowie die Dampftemperaturstufen sind aufzu-
zeichnen und zu protokollieren.

Die Aushartezeit der verwendeten Schlauchliner "MaxLiner FLEX", "MaxLiner FLEX §"
und "MaxLiner FIX" ist abhangig von den verwendeten Harzsystemen nach Ab-
schnitt 2.1.1.1 sowie den Heiz- bzw. Umgebungstemperaturen und den Heiz- bzw. Halte-
zeiten. Es sind die Aushartezeiten nach Anlage 2 zu beachten. Die Aushértezeit und der
aufgebrachte Druck sind aufzuzeichnen.

Inversieren_mit_offenem Ende (Open-End-Verfahren siehe Anlage 11 und 12 Bilder
unten)

Sofern die Sanierung von einem Startschacht bzw. einer Revisionséffnung in Richtung
eines nicht zuganglichen Abwassersammelkanals erfolgt, ist zuvor die Schlauchliner-
lange so zu bestimmen, dass der Schlauchliner nicht in den Anschlusskanal hineinragt.
Das Schlauchlinerende ist vor der Inversion mit einem Haltegummi zu verschlieBen.

Der so verschlossene Schlauchliner ist in nachfolgend auf die gleiche Art zu inversieren
wie unter Abschnitt a) beschrieben. Zum Abschluss des druckluftunterstiitzten Inver-
sionsvorganges |6st sich der Haltegummi und der Druck im Schlauchliner entweicht. Es
erfolgt noch kein Anlegen des Schlauchliners an die Innenoberflache der zu sanierenden
Leitung bzw. an den zuvor eingebrachten PVC- oder PE-Schutzschlauch.

Der Schlauchliner ist wie unter Abschnitt a) beschrieben, vom Druckluft-Inversionsgeréat
"RS LinerGun" oder Inversionstrommel (Anlage 7 und 8) zu trennen. AnschlieBend ist der
am Ende verschlossene und mit einem Halteseil und ggf. einem Heizschlauch (bei
Warmwasseraushartung) versehener Kalibrierschlauch am Vorsatzring des Druckluft-
Inversionsgerates zu befestigen und mit dem gleichen Druck wie unter Abschnitt a)
beschrieben in den zu sanierende Abwasserleitung liegenden Schlauchliner zu inversie-
ren. Der Kalibrierschlauch bewirkt ein formschlissiges Anliegen des Schlauchliners an
die Innenoberflache der zu in der sanierenden Abwasserleitung bzw. an den Preliner.

Nach der Inversion des Kalibrierschlauches ist das Druckluft-Inversionsgerat zu entfer-
nen. Das offene Ende des Kalibrierschlauches ist mit einem "Universalverschlussstopfen”
(Anlage 13), welcher mittels Schlauchschellen befestigt wird, zu verschlieBen (An-

lage 14). Der Heizschlauch ist an der Innenseite des "Universalverschlusestepfen" anzu-
klemmen. AnschlieBend ist der Schlauchliner wie unter Abschnitt ayoes Nittels
Warmwasserzirkulation (1. Warmwasseraushartung, Anlage 15) ugft bungste i pe-
raturen (2. Kalthartung, Anlage 14) oder mittels Dampt (3. Damgt z Anlagg 16

und 17) auszuharten.

1.42.3-6/11



Deutsches

Institut
fir
Bautechnik
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-454 Seite 19 von 25 |02.03.2011

4.3.7

4.3.8

4.3.9

Z4644.11

AbschlieBende Arbeiten

Nach der Aushéartung ist mittels druckluftbetriebener Schneidwerkzeuge im Start- und Ziel-
schacht das entstandene Innenrohr an der jeweiligen Schachtwand abzutrennen und zu
entfernen. In den Zwischenschachten ist jeweils die obere Halbschale des entstandenen
Rohres bis zum Auftritt im Schachtboden zu entfernen.

Aus den dabei ebenfalls zu entfernenden Stiitzrohren bzw. Stltzschlauchen sind die Rohr-
abschnitte (Kreisringe) fur die nachfolgenden Prifungen zu entnehmen (siehe hierzu Ab-
schnitt 7).

Bei der Durchfiihrung der Schneidarbeiten sind die betreffenden Unfallverhiitungsvorschrif-
ten zu beachten.

Wiederanschluss von Seitenzuldufen

Die wasserdichte Wiederherstellung von Seitenzuldufen in offener oder geschlossener Bau-
weise darf nur mit Sanierungsverfahren durchgefiihrt werden, fir die allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassungen gliltig sind.

Schachtanbindung

Schachtanschliisse sind entweder unter Verwendung von quellenden Hilfsbédndern (siehe
Anlage 22), die vor dem Einzug des Schutzschlauches (PVC- oder PE-Preliner) im Bereich
der Schachtanschliisse zu positionieren sind, oder mittels abwasserbestandigem Mortel oder
Kunstharz wasserdicht herzustellen.

Sowohl im jeweiligen Start- und ggf. auch im Zielschacht, als auch in den Zwischen-
schachten sind die entstandenen Uberstande (siehe auch Abschnitt 4.3.7 AbschlieBende
Arbeiten) des ausgehérteten Innenrohres zur Stirnwand des Schachtes (so genannter
Spiegel) und die Ubergange zum FlieBgerinne im Start- und Zielschacht wasserdicht aus-
zubilden. Dies kann z. B. durch folgende Ausflhrungen erfolgen:

— Angleichen der Ubergénge mittels abwasserbestandigem Mértel

- Angleichen der Ubergange mittels GFK-Laminaten aus E-CR-Glas und Epoxidharz, fiir
die allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen gtiltig sind

Die sachgerechte Ausfiihrung der wasserdichten Gestaltung der Ubergénge hat der Auftrag-
geber der SanierungsmaBnahme zu veranlassen.

Beschriftung im Schacht

Im Start- oder Endschacht der SanierungsmaBnahme sollte folgende Beschriftung dauerhaft
und leicht lesbar angebracht werden:

— Art der Sanierung

— Bezeichnung des Leitungsabschnitts
— Nennweite

— Wanddicke des Schlauchliners

— Jahr der Sanierung

AbschlieBende Inspektion und Dichtheitspriifung

Nach Abschluss der Arbeiten ist der sanierte Leitungsabschnitt optisch zu in
festzustellen, ob etwaige Werkstoffreste entfernt sind und keine hydrauliscf
Falten vorhanden sind.

Nach Aushéartung des Schlauchliners, einschlieBlich der Wiederherstellung der Seitenzu-
laufe, ist die Dichtheit, ggf. unter Einbeziehung der Schachtanschlussbereiche zu prifen.
Dies kann auch abschnittsweise erfolgen.
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Die Dichtheit der sanierten Leitungen ist mittels Wasser Verfahren "W" oder Luft Verfah-
ren "L" nach DIN EN 1610 zu priifen. Bei der Prifung mittels Luft sind die Festlegungen in
Tabelle 3 von DIN EN 1610, Priifverfahren LD fir feuchte Betonrohre und alle anderen
Werkstoffe zu beachten. Die sanierten Seitenzuldufe kénnen auch separat unter Verwen-
dung geeigneter Absperrblasen oder Absperrscheiben auf Wasserdichtheit gepruft werden.

Priifungen an entnommenen Proben

Allgemeines

Aus dem Schlauchliner sind auf der Baustelle Kreisringe bzw. Segmente zu entnehmen
(siehe z. B. Probebegleitschein Anlage 22). Stellt sich heraus, dass die Probestiicke fur die
genannten Prafungen unter Abschnitt 7.2.1 untauglich sind, oder eine Probeentnahme von
Kreisringen und Segmenten nicht méglich ist, dann kann bei | Hausanschlusslinern bis |

DN 200 | alternativ eine DSC-Analyse nach Abschnitt 7.2.2 durchgeflihrt werden.

Fur die Untersuchung der charakteristischen Materialeigenschaften mittels der Dynami-
schen Differenz-Kalorimetrie (DDK) (Differential Scanning-Calorimetry (DSC)) sind auf der
Baustelle Probekdrper aus der Haltung zu entnehmen. Die Entnahme ist mittels Kern-
bohrung durchzufiihren. Der Durchmesser der Probe soll mind. 2,5 cm betragen.

Festigkeitseigenschaften

Ermittlung der Festigkeitseigenschaften nach 3-Punkt-Biege- und Langzeit-Scheitel-
druckpriifung

An den entnommenen Proben sind der Biege-E-Modul und die Biegespannung oy zu
bestimmen.

Bei diesen Prufungen sind der Kurzzeitwert, der 1-h-Wert und der 24-h-Wert des Biege-
E-Moduls sowie der Kurzzeitwert der Biegespannung o festzuhalten. Bei der Prifung ist
auch festzustellen, ob die Kriechneigung in Anlehnung an DIN EN ISO 899-2" von
Kn < 13% entsprechend nachfolgender Beziehung eingehalten wird:

K, =B Ean 149

“1h
AuBerdem ist am ausgehéarteten Schlauchliner der Biege-E-Modul und die Biegespan-
nung o nach DIN EN ISO 178° (Drei-Punkt-Biegepriifung) zu bestimmen. Wobei gewélbte
Probestabe aus dem entsprechenden Kreisprofil zu verwenden sind, die in radialer Richtung
eine Mindestbreite von 50 mm aufweisen sollen. Bei der Prifung und Berechnung des
E-Moduls ist die zwischen den Auflagepunkten des Probestabes gemessene Stutzweite zu
beriicksichtigen.

Die festgestellten Kurzzeitwerte der E-Module und Biegespannungen g missen im
Vergleich mit dem in Abschnitt 9 genannten Wert gleich oder gréBer sein.

Beim Wechsel des Harzlieferanten ist zusatzlich an enthommenen Kreisringen der Kurzzeit-
wert, der 1-h-Wert und der 24-h-Wert der Ringsteifigkeit festzuhalten. Die Ringsieifig
priifung ist entsprechend dem in DIN 53769-3*" bzw. DIN EN 12287 dargestght€n \er
zu prifen. Die Kriechneigung ist ebenfalls zu bestimmen. /

DIN EN 1610 Verlegung und Priifung von Abwasserleitungen und -kanale
EN 1610:1997; Ausgabe: 1997-10 in Verbindung mit Beiblatt 1; Al

DIN EN ISO 899-2 Kunststoffe - Bestimmung des Kriechverhaltens — Teil 2: Zeltstan regev
bei Dreipunkt-Belastung (ISO 899-2:2003); Deutsche Fassung EN ISO 899-2:2003;
Ausgabe: 2003-10

DIN 53769-3 Prufung von Rohrleitungen aus glasfaserverstérkten Kunststoffen; Kurzzeit- und
Langzeit-Scheiteldruckversuch an Rohren; Ausgabe: 1988-11
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Ermittlung der Festigkeitseigenschaften mittels DSC-Analyse
| fiir Hausanschlussliner bis DN 200 |

Sofern eine Probeentnahme von Kreisringen oder Segmenten nicht mdglich ist, kann alter-
nativ an den auf der Baustelle entnommenen Proben eine DSC-Analyse fiir Hausanschluss-
liner bis DN 200 durchgefiihrt werden. Dazu ist folgender Prifablauf einzuhalten:

1. Durchschneiden des Bohrkerns mittels Diamantschnitt
2. Messung der Wanddicke des tragenden Laminats an drei Stellen

3. Qualitative Beurteilung des Laminats im Bereich des Sageschnitts gemaB
DIN 18820-3*', Abschnitt 5.2

4. Entnahme des Probestucks zur DSC-Analyse aus dem Laminat
5. DSC-Analyse nach DIN 53765%, Verfahren A-20
6. Bewertung der Ergebnisse entsprechend Abschnitt 9

Wasserdichtheit der Proben

Die Wasserdichtheit des ausgehérteten Schlauchliners kann entweder an einem Schlauch-
linerabschnitt (Kreisring) ohne Schutzfolien oder an Prifstiicken, die aus dem ausgehérteten
Schlauchliner ohne Folienbeschichtung entnommen wurden, durchgefiihrt werden. Fir die
Prifung ist die Folie des Schlauchlinerabschnitts bzw. des Prifstlickes entweder zu entfer-
nen oder zu perforieren. Das Laminat darf dabei nicht verletzt werden.

Die Prifung an Prifsticken kann entweder mit Uberdruck oder Unterdruck von 0,5 bar
erfolgen.
Bei der Unterdruckprifung ist die Probe einseitig mit Wasser zu beaufschlagen. Bei einem

Unterdruck von 0,5 bar darf wahrend einer Priifdauer von 30 Minuten kein Wasseraustritt auf
der unbeaufschlagten Seite der Probe sichtbar sein.

Bei der Prufung mittels Uberdruck ist ein Wasserdruck von 0,5 bar wéhrend 30 Minuten
aufzubringen. Auch bei dieser Methode darf auf der unbeaufschlagten Seite der Probe kein
Wasseraustritt sichtbar sein.

Wandaufbau

Der Wandaufbau nach den Bedingungen in Abschnitt 2.1.3 ist an Schnittflachen z. B. unter
Verwendung eines Lichtmikroskops mit ca. 10facher VergréBerung zu Gberpriifen. AuBer-
dem ist der durchschnittliche Flachenanteil der Luftblaschen nach DIN EN ISO 7822% zu
prifen.

Physikalische Kennwerte des ausgehérteten Schlauchliners

An den entnommenen Proben sind die in Abschnitt 2.1.4 genannten Kennwet& Zt -k
prifen.

DIN 18820-3 Laminate aus textilglasverstarkten ungeséttigten Polyester- und Phenacrylatharzen
fir tragende Bauteile (GF-UP, GF-PHA); SchutzmaBnahmen fir das tragende
Laminat; Ausgabe: 1991-03

DIN 53765 Prifung von Kunststoffen und Elastomeren; Thermische Analyse; Dynamische
Differenzkalorimetrie (DDK); Ausgabe: 1994-03
DIN EN I1SO 7822 Textilglasverstarkte Kunststoffe - Bestimmung der Menge vorhandener Lunker —

Gllhverlust, mechanische Zersetzung und statistische Auswertungsverfahren
(18O 7822:1990); Deutsche Fassung EN ISO 7822:1999; Ausgabe: 2000-01

1.42.3-6/11



Deutsches

Institut
fiir
Bautechnik
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-454 Seite 22 von 25 |02.03.2011
8 Ubereinstimmungserklarung liber die ausgefiihrte SanierungsmaBnahme

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der ausgefithrten SanierungsmaBnahme mit den
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss vom ausfihrenden
Betrieb mit einer Ubereinstimmungserklarung auf Grundlage der Festlegungen in den
Tabellen 3 und 4 erfolgen. Der Ubereinstimmungserklarung sind Unterlagen tiber die Eigen-
schaften der Verfahrenskomponenten nach Abschnitt 2.1.1 und die Ergebnisse der Prifun-
gen nach Tabelle 3 und Tabelle 4 beizufligen.

Der Leiter der SanierungsmaBnahme oder ein fachkundiger Vertreter des Leiters muss
wahrend der Ausfuhrung der Sanierung auf der Baustelle anwesend sein. Er hat flr die
ordnungsgeméaBe Ausflhrung der Arbeiten nach den Bestimmungen des Abschnitts 4 zu
sorgen und dabei insbesondere die Prifungen nach Tabelle 3 und 4 vorzunehmen oder sie
zu veranlassen. Anzahl und Umfang der ausgefuhrten Festlegungen sind Mindestanforde-
rungen.

Die Priifungen an Probestiicken nach Tabelle 4 sind durch eine bauaufsichtliche anerkannte
Uberwachungsstelle (siehe Verzeichnis der Prif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstellen
nach den Landesbauordnungen, Teil V, Nr. 9) durchzufihren.

Einmal im Halbjahr ist die Probeentnahme aus einem Schlauchliner einer ausgefihrten
SanierungsmaBnahme von der zuvor genannten Uberwachungsstelle durchzufiihren. Diese
hat zudem die Dokumentation der Ausfiihrungen nach Tabelle 3 der SanierungsmaBnahme
zu Uberprifen.

Tabelle 3: "Verfahrensbegleitende Prifungen”

Gegenstand der Priifung Art der Anforderung Haufigkeit

nach Abschnitt 4.3.1
und ATV-M 143-2"

optische Inspektion der Leitung vor jeder Sanierung

: ; ; nach Abschnitt 6 . ;
optische Inspektion der Leitung und ATV-M 14321 nach jeder Sanierung
Gerateausstattung nach Abschnitt 4.2
Kennzeichnung der Behdlter der .

Sanierungskomponenten nach Abschnitt 2.2.3

Luft- bzw. Wasserdichtheit nach Abschnitt 6

Harzmischung, Harzmenge und Mischprotokoll nach )
Hartungsverhalten je Schlauch Abschnitt 4.3.5 jede Baustelle
Aushéartungstemperatur und g

Aushértungszeit nach Abschnitt 4.3.6

Uberpriifung der Glasbergangs- | nach den Abschnit-
temperatur Tgy und Tge mittels ten 5.4 Bund 7.2.8
DSC-Analyse fir U o
Hausanschlussliner bis DN 200

(alternativ)

Die in Tabelle 4 genannten Priifungen hat der Leiter der Sanierungsmaf3,
fachkundiger Vertreter zu veranlassen. Flr die in Tabelle 4 genannte
Proben aus den beschriebenen Probenschlauchen zu entnehmen.
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Tabelle 4: "Prifungen an Probestlicken”

Gegenstand der Priifung Art der Anforderung Haufigkeit

Kurzzeitbiege-E-Modul und
Kurzzeitbiegespannungen O nach den Abschnitten 7.1
und Kriechneigung an Rohraus- |und 7.2

schnitten oder an Kreisringen

jede Baustelle,
min. jeder zweite
Schlauchliner

Dichte und Harte
der Probe ohne Preliner und nach Abschnitt 2.1.4
ohne Beschichtungsfolie

Wasserdichtheit
der Probe ohne Preliner und nach Abschnitt 7.3
ohne Beschichtungsfolie

Wandaufbau nach Abschnitt 7.4

bei jedem Wechsel des
nach Abschnitt 2.1.1. Harzlieferanten mit
Deklaration der Harze

Harzidentitat
mittels IR-Spektroskopie

Kurzzeit-E-Modul, Kurz-
zeit-Ringsteifigkeit und Kriech- nach den Abschnit-
neigung an Rohrabschnitten oder |ten 2.1.4 und 7.2.1

bei jedem Wechsel des
Harzlieferanten mit
Deklaration der Harze

-ausschnitten
bei Unterschreitung des in
Kriechneigung Abschnitt 9 genannten
an Rohrabschnitten oder nach Abschnitt 7.2.1 Kurzzeit-E-Moduls sowie
-ausschnitten min. 1 x Schlauchliner je
Halbjahr
Uberpriifung der Glasiiber-
gangstemperatur Tgy und Tgp nach den
mittels DSC-Analyse’ Abschnitten 2.1.5 und
fur Hausanschlussliner bis 722
DN 200

' Sofern die Einhaltung der in Abschnitt 2.1.5 genannten Glastbergangstemperaturen Te; und Tz an den auf der

Baustelle entnommenen Proben mittels DSC-Analyse nachgewiesen wurde, gilt dies auch als Nachweis fir die

aufgefiihrten Festlegungen sind Mindestforderungen.
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Z4644.11

Bestimmungen fiir die Bemessung

Sofern eine statische Berechnung fir SanierungsmaBnahmen erforderlich wird, ist die
Standsicherheit entsprechend dem Merkblatt ATV-M 127-2* der Deutschen Vereinigung fir
Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA) vor der Ausflihrung nachzuweisen.

Bei der statischen Berechnung ist ein Sicherheitsbeiwert von y = 2,0 zu beriicksichtigen.

Der Abminderungsfaktor A zur Ermittlung der Langzeitwerte gemaf 10.000 h-Prifung wurde
in Anlehnung an DIN EN 761* ermittelt.

Folgende Werte sind fiir die statische Berechnungen des " RS MaxLiner®S * zu beriick-
sichtigen:

e Harzsysteme "MaxPox 15 M-20" oder "MaxPox 15 M-70" und Polyesterfaserschlauche
"MaxLiner FLEX" oder "MaxLiner FLEX S:

- Kurzzeit-Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN I1SO 178% 48 N/mm?
—  Langzeit-Biegespannung: 21 N/mm?®
—  Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228": 2.200 N/mm?
- Langzeit-E-Modul: 975 N/mm?
- Abminderungsfaktor A in Anlehnung an DIN EN 7612 2,26

o Harzsystem "MaxPox 15 M-40" und Polyesterfaserschlduche "MaxLiner FLEX" oder
"MaxLiner FLEX S:

- Kurzzeit-Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN 1SO 178% 22 N/mm?
- Langzeit-Biegespannung: 11 N/mm?
- Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228": 1.800 N/mm?
~  Langzeit-E-Modul: 950 N/mm?
- Abminderungsfaktor A in Anlehnung an DIN EN 761%": 1,90
e Harzsysteme "MaxPox 15 M-20" oder "MaxPox 15 M-70" und Polyesterfaserschlauch
"MaxLiner FIX":
- Kurzzeit-Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 178% 53 N/mm?
—  Langzeit-Biegespannung: 29 N/mm?
- Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228": 2.670 N/mm?
~  Langzeit-E-Modul: 1.470 N/mm?
- Abminderungsfaktor A in Anlehnung an DIN EN 7612 1,81
¢ Harzsystem "MaxPox 15 M-40" und Polyesterfaserschlauch "MaxLiner FIX":
- Kurzzeit-Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 178%: 36 N/mm?®
—  Langzeit-Biegespannung: 19 N/mm?
- Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228": 2.610 N/mm?

—  Langzeit-E-Modul:
-~ Abminderungsfaktor A in Anlehnung an DIN EN 761%*:

DIN EN 761 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstarkten duroplastischen
Kunststoffen (GFK) - Bestimmung des Kriechfaktors im trockenen Zustand;
Deutsche Fassung EN 761:1994; Ausgabe: 1994-08

1.42.3-6/11
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10 Bestimmungen fiir den Unterhalt

Vom Antragsteller sind wéhrend der Geltungsdauer dieser Zulassung jeweils sechs sanierte
Abwasserleitungen und méglichst sechs wiederhergestellte Seitenzulaufe, optisch zu inspi-
zieren. Die Ergebnisse mit dazugehérender Beschreibung der sanierten Schéaden sind dem
Deutschen Institut fir Bautechnik unaufgefordert wahrend der Geltungsdauer dieser Zulas-
sung vorzulegen.

Drei dieser ausgefihrten Sanierungen sind auf Kosten des Antragstellers unter FederfUh-
rung eines Sachverstandigen, zusatzlich zur Dichtheitspriifung UppttETBaTg

der Sanierung, vor Ablauf der Geltungsdauer dieser Zulassung# qh

Rudolf Kersten
Referatsleiter

7464411 1.42.3-6/11



RS MaxLiner® S - Wandaufbau

Preliner

'E

PU-Beschichtung Polyesterfaserschicht, harzgetréankt schadhaftes Altrohr

:

Antragsteller: Anlage 1
Schlauchliningverfahren mit der
RS Technik AG Bezeichnung RS MaxLiner® S zur zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Sanierung von schadhaften
Bachweg 3 Abwasserrohren und -leitungen Zulassung Nr. Z-42.3-454
CH-8133 Esslingen vom 02.03.2011




RS MaxLiner® S - Verarbeitungs-/ Heizzeiten Harzsysteme

EP-Harzsystem MaxPox
15-20 Mischung 4 : 1

Temperatur* Topfzeit Heiz-/ Haltezeit
10°C 45 min 18,0 h
15°C 30 min 12,0 h
20°C 20 min 8,0h
30°C 10 min 40h
40°C : 2,5h
50 °C : 2,0h
60 °C . 1,0 h
70°C . 05h
 Temperatur* Topfzeit Heiz-/ Haltezeit
i 0te 90 min 24,5h
B 60 min 16,0h
e 40 min 115h
- e 20min  80h
| 60FCG -

60°C 5

A

-~

Durch Abmischung von MaxPox 20 mit MaxPox 70 kann die Topfzeit variiert werden.

*Material bzw. Laminattemperatur

Antragsteller:

RS Technik AG
Bachweg 3
CH-8133 Esslingen

Schlauchliningverfahren mit der
Bezeichnung RS MaxLiner® S zur
Sanierung von schadhaften
Abwasserrohren und -leitungen

Anlage 2

zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-42.3-454
vom 02.03.2011
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RS MaxLiner® S - RS Computer Controlled Mixing Unit

RS CCM Processor

Komponententanks

Antragsteller:

RS Technik AG

Bachweg 3
CH-8133 Esslingen

Schlauchliningverfahren mit der

Bezeichnung RS MaxLiner® S zur
Sanierung von schadhaften
Abwasserrohren und -leitungen

zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-42.3-454
vom 02.03.2011




RS MaxLiner® S - Kalibrierung

Walzenabstand Kalibrierrollen
Deutsches Institut
fiir Baute"h“ik/f
N B
Antragsteller: Anlage 6
Schlauchliningverfahren mit der
RS Technik AG Bezeichnung RS MaxLiner® S zur | zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Sanierung von schadhaften
Bachweg 3 Abwasserrohren und -leitungen Zulassung Nr. Z-42.3-454
CH-8133 Esslingen vom 02.03.2011




RS MaxLiner® S - RS LinerGun®

Lufteinlass
Verschlussbalg

Verschlussbalg

Lufteinlass
Druckkammer

RS LinerGun®

Vorsatzring

Spanngurt
Liner

Gestell

Antragsteller: Anlage 7
Schlauchliningverfahren mit der
RS Technik AG Bezeichnung RS MaxLiner® S zur zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Sanierung von schadhaften

Bachweg 3 Abwasserrohren und -leitungen Zulassung Nr. Z-42.3-454
CH-8133 Esslingen vom 02.03.2011




RS MaxLiner® S - Inversionstrommel

Inversionstrommel

Vorsatzring

Spanngurt
Liner

Gestell

Antragsteller: Anlage 8
Schlauchliningverfahren mit der
RS Technik AG Bezeichnung RS MaxLiner® S zur zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Sanierung von schadhaften

Bachweg 3 Abwasserrohren und -leitungen Zulassung Nr. Z-42.3-454
CH-8133 Esslingen vom 02.03.2011




RS MaxLiner® S - Installation mit der RS LinerGun®

getrankter Liner

3

Deutsches Institat
fir Bautechnik

e

/ 2]
/ )
RS LinerGun® Schlauchliner zu sanierende Abwasserleitung
Antragsteller: Anlage 9
Schlauchliningverfahren mit der
RS Technik AG Bezeichnung RS MaxLiner® S zur |  zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Sanierung von schadhaften

BaChweg 3 Abwasserrohren und -leitungen Zulassung Nr. Z-42.3-454
CH-8133 Esslingen vom 02.03.2011




RS MaxLiner® S - Installation mit der Inversionstrommel

\

3

_
Deutsches Tnstitut |
fir Bautechnik
Inversionstrommel Schlauchliner zu sanierende Abwasserleitung
Antragsteller: Anlage 10
Schlauchliningverfahren mit der
RS Technik AG Bezeichnung RS MaxLiner® S zur zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Sanierung von schadhaften
Bachweg 3 Abwasserrohren und -leitungen Zulassung Nr. Z-42.3-454
CH-8133 Esslingen vom 02.03.2011




RS MaxLiner® S - open/ closed End mit RS LinerGun®

Der Liner ist vollsténdig
inversiert

LinerGun Liner

Der Liner ist eingebaut,
der Kalibrierschlauch
wird gerade eingebaut

open End, Installation
Kalibrierschlauch

)
)

LinerGun Liner Kalibrierschlauch

Deutscheﬂ Institut
fiir Bautechni J
iner und Kalibrierschlauch
sind vollstandig eingebaut.

o ’
ﬁpan End
installiert

)

)

Antragsteller: Anlage 11
Schlauchliningverfahren mit der
RS Technik AG Bezeichnung RS MaxLiner® S zur zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Sanierung von schadhaften
Bachweg 3 Abwasserrohren und -leitungen Zulassung Nr. Z-42.3-454

CH-8133 Esslingen vom 02.03.2011




RS MaxLiner® S - open/ closed End mit der Inversionstrommel

geschlossenes Ende Der Liner ist vollstandig
inversiert

Inversionstrommel

Liner

Der Liner ist eingebaut,
der Kalibrierschlauch
wird gerade eingebaut

9’
5
Inversionstrommel \

Liner Kalibrierschlauch

/

iner und Kalibrierschlauch
sind vollstandig eingebaut.

open End, Installation
Kalibrierschlauch

open End
installiert

S

Antragsteller: Anlage 12
Schlauchliningverfahren mit der
RS Technik AG Bezeichnung RS MaxLiner® S zur |  zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Sanierung von schadhaften
BaChweg 3 Abwasserrohren und -|eitungen Zu]assung Nr. 2-423'454

CH-8133 Esslingen vom 02.03.2011




RS MaxLiner® S - Universalverschlussstopfen

= 6 Manometer
1 )
~\ | ——=Kugelhahne
I~
\"“*\‘h\‘ Wasserauslass zur Heizanlage
\
™~ Druckluftanschluss
T | ~Wassereinlass zum Heizschlauch
—— Bereich DN 200
/I

Bereich DN 150

Bereich DN 125

Bereich DN 100

L Anschluss zum Heiz

Antragsteller: Anlage 13
Schlauchliningverfahren mit der
RS Technik AG Bezeichnung RS MaxLiner® S zur zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Sanierung von schadhaften
Bachweg 3 Abwasserrohren und -leitungen Zulassung Nr. Z-42.3-454

CH-8133 Esslingen vom 02.03.2011




RS MaxLiner® S - Aushartung unter Druckluft

Universalverschlussstopfen

Heizschlauch/ Linerkopf
Wasserschlauch
Antragsteller: Anlage 14
Schlauchliningverfahren mit der
RS Technik AG Bezeichnung RS MaxLiner® S zur zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Sanierung von schadhaften
Bachweg 3 Abwasserrohren und -leitungen Zulassung Nr. Z-42.3-454

CH-8133 Esslingen

vom 02.03.2011




RS MaxLiner® S - Warmaushirtung mit Wasser

Zuleitung RS HotBox/
Kihlwasser RS HotKick Pumpe Vorlauf Druckluft Rucklauf

/ ~

Antragsteller: Anlage 15
Schlauchliningverfahren mit der
RS Technik AG Bezeichnung RS MaxLiner® S zur |  zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Sanierung von schadhaften
Bachweg 3 Abwasserrohren und -leitungen Zulassung Nr. Z-42.3-454

CH-8133 Esslingen vom 02.03.2011




RS MaxLiner® S - Warmaushirtung mit Dampf: RS LinerGun®

Dampfgenerator

Kompressor Druckschlauch Verschlussstopfen

Dampfauslass
Schalldampfer

Antragsteller:

RS Technik AG

Bachweg 3
CH-8133 Esslingen

Schlauchliningverfahren mit der
Bezeichnung RS MaxLiner® S zur
Sanierung von schadhaften
Abwasserrohren und -leitungen

Anlage 16

zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-42.3-454
vom 02.03.2011




RS MaxLiner® S - Warmaushértung mit Dampf: Inversionstrommel

Dampfgenerator
Kompressor Druckschlauch  Inversionstrommel

Dampfauslass
Schalldampfer

Antragsteller:
Schlauchliningverfahren mit der
RS Technik AG Bezeichnung RS MaxLiner® S zur
Sanierung von schadhaften
Bachweg 3 Abwasserrohren und -leitungen

CH-8133 Esslingen

Anlage 17

zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-42.3-454
vom 02.03.2011
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RS MaxLiner® S - Protokoll Herstellung / Einbau Seite 1
Lineranlage Nr.: Datum: Baustellennr.:
Kunde: Einzug Nr.:
Bauvorhaben:
Startschacht: Zielschacht: Anz. Schichte:
Wetterbedingungen trocken 1] bewslkt Regen
sonnig Lufttemperatur: °C
Kanalreinigung ja p» Datum:
vor der Sanierung nein » Grund:
TV Untersuchung ja p» Datum:
vor der Sanierung nein p  Grund:
Hindernisbeseitigung notwendig Datum:
nicht notwendig Grund

Abwasserfreiheit

@ Umlei-ten D Rickstau

Uberpumpen

Grundwasser eindringendes Grundwasser sichtbar ?: [ ]| an Muffen
kein eindringendes Grundwasser an Rissen/ Scherben
Info durch BL Grundwasser vorhanden Hohe tiber Rohrscheitel: m
Altrohrprofil Kreis DN: mm  Rohrl.: m
Harz Harz MaxPox® 15 Charge Nr.:
Temperatur Soll: 17°C - 22°C Temperatur Ist: ©
Harter Hérter MaxPox® Charge Nr.:
Temperatur Soll: 17°C - 22°C Temperatur Ist: °C
Bei Mischung von MP 20 u. MP 70  Verhaltnis: :
Liner MaxLiner FIX Charge Nr.: Wandst.: mm
% MaxLiner FLEX Charge Nr.: Wandst.: mm
Temperatur Soll: 15°C - 25°C Temperatur |st: °c
Epoxybedarf Gesamtbedarf Harzgemisch (kg aus Anlage 3 x Linerlange) kg
Mischungsverhéltnis Soll Harz:Harter = 100 : 25 = kg
Ist Harz : Harter = = kg
Gesamtverbrauch Harzmischung: kg

Mischvorgang

E] RS Computer Controlled Mixing Unit

Kalibrierung Kalibrierwalzenabstand = Linerwandstérke x 2 + 1,0 mm
Vakuum Max: MaxLiner FLEX/ S -0,4 bar / MaxLiner FIX -0,3 bar Ist:
Riickstellproben ||| Liner Beschriftung: )
3
Harzmischung Beschriftung: ™.
Installation mit Geflle ||| Preliner verwendet Hj] Quellb&pd venggﬂg’t’dpa
1 H 1 \J " o
El gegen Gefélle l__-__] Kalibrierschlauch |:] open e X '5*‘ P
Gefille (+/-): m
Antragsteller: Anlage 19

RS Technik AG

Bachweg 3

CH-8133 Esslingen

Schlauchliningverfahren mit der
Bezeichnung RS MaxLiner® S

zur Sanierung von schadhaften
Abwasserrohren und -leitungen | ~ Zulassung Nr. Z-42.3-454

vom 02.03.2011

zur allgemeinen bauaufsichtlichen




RS MaxLiner® S - Protokoll Herstellung / Einbau Seite 2

Installationsdruck mit Wasserséule mit Druckluft (RS LinerGun® oder Drucktrommel)
Wassersaule Soll:  MaxLiner FLEX/ S 4,0 m/ MaxLiner FIX3,0 m Ist: m
Druckluft Soll: MaxLiner FLEX/ S 0,4 bar / MaxLiner FIX 0,3 bar Ist: bar
(Sollwerte zur Erreichung der benétigten Endwandstérke nach Einbau und Aushértung)
Verarbeitungszeit Beginn Mischung: Uhr Mischung beendet: Uhr
Trankung beendet: Uhr Inversion beendet: Uhr
Kalibrierschl. inst.: Uhr Liner aufgestellt: Uhr
Verarbeitungszeit MaxPox® gemass Anlage 2 eingehalten: ja | nein
Hartungsart m Kaltaushartung m Warmhartung Wasser || || Warmhéartung Dampf
Heizanlage Heizleistung: kW - kg/h Heizschlduche: St.
Pumpenleistung: m/h DN: mm
Pumpendruck: bar Lénge: m
Heizphase aufh. auf *50°C von: bis Aufsicht:
aufh. auf *70°C von: bis Aufsicht:
aufh. auf *80°C von: bis Aufsicht:
Heizzeit Soll: (It. Anlage 2) eingehalten: IE] ja D nein
abk. auf **25°C von: bis Aufsicht:
Abklihlzeit Soll: (ca. ¥ x Heizzeit) eingehalten: m ja u nein
Probeentnahme Zwischenschacht || Zielschacht Schacht Nr.:
Jeanskappe Wickelfalzrohr r§| keine Probe mégl.
Probest. (ibergeben an AG Lénge Kopf: m
Skizze
Bemerkungen
Datum/ Unterschrift

* Mindesttemperatur

** Hochsttemperatur

Antragsteller: Anlage 20
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RS MaxLiner® S - Messpunktzuordnung

Vor Messbeginn vollstandig ausfiillen und Messpunkte entsprechend markieren um
Verwechslungen auszuschliessen.

Bauvorhaben:

Kst.-St.: Datum:
Haltung von: nach:
Anlage: Anlagenfiihrer:
1. Messung um: Uhr testo-Serien-Nr.:
1 - Lufttemperatur

2 - Vorlauf Heizanlage

3 - Ricklauf Heizanlage

4 - Schacht: Position:

5 - Schacht: Position:

6 - Schacht: Position:

7 - Schacht: Position:

8 - Schacht: Position:

9 - Schacht: Position:

10 - Schacht: Position:

11 - Schacht: Position:

12 - Schacht: Position:

13 - Schacht: Position:

14 - Schacht: Position:

15 - Schacht: Position:

16 - Schacht: Position:

17 - Schacht: Position:

18 - Schacht: Position:

19 - Schacht: Position:

20 - Schacht: Position:

21 - Schacht: Position:

22 - Schacht: Position:

23 - Schacht: Position:

24 - Schacht: Position:

25 - Schacht: Position:

Bei nur einem Messpunkt je Schacht in jede Zeile die entsprechende Schachtnummer ei
Bei mehreren Messpunkten je Schacht im Uhrzeigersinn vorgehen und >Schachtnr./ 12:00/
06:00/ 09:00< in die Zeile eintragen.

Antragsteller: Anlage 21
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RS MaxLiner® S - Probenbegleitschein

1 Angaben zur Probenentnahme [Proben ID: [
[entnommen durch: [Datum: |
2 Probenidentifikation [Strasse: [
Bauvorhaben: Priifer:

Kostenstelle: Priifrichtung: radial
Auftraggeber: Rohrgeometrie:

Hersteller: Rohrdimension [mm]:

Material: EP Synthesefaser |Entnahmeposition:

Charge Liner: Umfangsmessung [mm]:

Charge Harz: Lange [m]:

Charge Harter: Hergestellt am [t t.mm.j | j j]:

von Schacht Nr.: bis Schacht Nr.:

Probenbezeichnung:

3 geforderte Kurzzeit - Eigenschaften geméss statischem Nachweis

Biege-E-Modul E; [MPal]: max. Kriechneigung K24 [%]:

Biegespannung o [MPa]: Abminderungsfaktor A1:

Umfangs-E-Modul E; [MPa]: Dichte p [g/lcm?]:

Anfangsringsteifigkeit Sy [N/m?]: stat. tragf. Wanddicke h [mm]:

4 Ermittlung der Bauteil- und Materialeigenschaften
Biege-E-Modul, Biegespannung nach DIN EN ISO 178/ DIN EN 13566-4/ 24h-Kriechneigung in Anlehnung an DIN EN ISO 899-2 - radial

EJ Priufdatum: E; [MPa]:
4 |h [mm]: o [MPa]:
Umfangs-E-Modul, Anfangs- Ringsteifigkeit nach DIN EN 1228 / 24h-Kriechneigung in Anlehnung an DIN EN 761 am Rohrabschnitt
] Prufdatum: Ey [MPa]:
h [mm]: So [N/m?:
Priifung der Wasserdichtheit in Anlehnung an DIN EN 1610 gem. Empfehlung der APS
D Prifdatum: Prifzeit: 30 Minuten
Prufdruck [bar]: 05+5% Priifergebnis:
Bestimmung der Dichte nach DIN EN ISO 1183-1
D Prifdatum: Dichte p [g/cm?]
soll: ist:

Spektralanalyse in Anlehnung an ASTM D5576 (FT-IR)
Prifdatum: Referenz liegt vor [j/ n]:
Korrelation: Korrelation zu:

U

Thermische Analyse nach DIN 53765 (DSC-Messung) - Vergleich mit Referenzwerten

Prifdatum:
| || Referenz Tg pi: Te st
Referenz Tg 5! Tg g ist:
Datum Unterschrift Priifer
Antragsteller: Anlage 22
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RS MaxLiner® S - Einsatz Quellband

Schachtwand

ca. 30 om _ L e
=]
Preliner Quellbénder Abwasserbestandiger Mortel
Antragsteller: Anlage 23
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