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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten betrau-
ten Personen nach den § 17 Abs. 5 Musterbauordnung entsprechenden Landerregelungen
gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung auch durch gleich-
wertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Européischen Union belegt werden kann.
Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens Uber den Europaischen Wirtschaftsraum
(EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fur die Durchfiihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigun-
gen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbeson-
dere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter gehen-
der Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender des
Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfi-
gung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung an
der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behérden
Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts flr Bautech-
nik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften diirfen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulas-
sung mussen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht gepriifte Uber-
setzung der deutschen Originalfassung"” enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestlmmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich erga fedandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erforde i
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| BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt fiir das “"epros®DrainLiner Verfahren"
(Anlage 1) zur Sanierung schadhafter Abwasserleitungen mit Kreisquerschnitten in den
Nennwelten DN 100 bis DN 600 mit den Schlauchiinern der Bezeichnungen
"epros ®DrainLiner”, "epros DrainPlusLiner" und "epros ®DrainSteamLiner" sowie dem dazu-
gehérenden Zwei-Komponenten-Epoxidharzsystem mit der Bezeichnung
"epros®’EPROPOX HC120".

Diese allgemelne bauaufsichtliche Zulassung gilt auch fiir das ' epros®Dra|nLCR Verfahren"
mit der ' epros DralnLCF{ Hutmanschette und den dazugehdérenden "epros ®Silikat-Harz-
systemen "epros®Harz Typ W, "epros®Harz Typ W01" ("Winterharze") und
"epros®Harz Typ S" ("Sommerharz") nach der allgememen bauaufsichtlichen Zulassungs
Nr. Z-42.3-385 sowie fir die Harzsysteme "epros’EPROPOX FC15" und "epros®EPROPOX
FC30" nach der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-42.3-466.

Diese Zulassung gilt fir die Sanierung von Abwasserleitungen, die dazu bestimmt sind,
Abwasser geméaB DIN 1986-3' abzuleiten.

Das Schlauchliningverfahren kann zur Sanierung von Abwasserleitungen aus Beton, Stahl-
beton, Steinzeug, Faserzement, den Kunststoffen GFK, PVC, PE, PP und Gusseisen einge-
setzt werden, sofern der Querschnitt der zu sanierenden Abwasserleitung den verfahrens-
bedingten Anforderungen und den statischen Erfordernissen genlgt.

Schadhafte Abwasserleitungen werden durch Einbringen und nachfolgender Aushéartung
eines harzgetrankten Polyester-Nadelvlies-Schlauches saniert. Dazu wird vor Ort ein Poly-
ester-Nadelvlies-Schlauch (PES-Schlauch), der auf der AuBBenseite mit einer flexiblen Poly-
vinylchlorid-Folie (PVC) oder einer Polyurethan-Folie (TPU oder PUR) oder mit einer
Polypropylen-Folie (PP) umschlossen ist, mit einem Zwei-Komponenten-Epoxidharz (EP-
Harz) getrankt.

Der Polyester-Nadelvlies-Schlauch ist mit fiinf verschiedenen Folien-Beschichtungs-
varianten ausgestattet (siehe Anlage 1 Punkt 4):

Variante a) “"epros®DrainLiner"
PVC-Folienbeschichtung  (PVC-Folie als Einbringhilfe des Schlauchline
Variante b) "epros®DrainLiner"
TPU-Folienbeschichtung  (TPU-Folie als Einbringhilfe des Schla
Variante ¢) "epros®DrainLiner"
PP-Folienbeschichtung (PP-Folie als Einbringhilfe des Schlaud
Variante d) “"epros®Drain PlusLiner"
PUR-Folienbeschichtung  (PUR-Folie als Einbringhilfe des Schlauctiger:
Variante e) “epros®DrainSteamLiner”
PP-Folienbeschichtung (PP-Folie als Bestandteil des Schlauchliners)

Bei dem Schlauchliningverfahren mit geschlossenem Ende (Close-End-Verfahren) wird unter
Verwendung einer Inversionstrommel der Polyester-Nadelvlies-Schlauch mittels Druckluft in
die zu sanierende schadhafte Abwasserleitung eingestlilpt (inversiert) und die Aushartung
erfolgt Uber Warmwasser (VARIANTE 1) oder mittels Dampfaushértung (VARIANTE 2).
Beim Einbau eines Schlauchliners mit der Verfahrensvariante "Wassersaule" (VARIANTE 3)
wird der Polyester-Nadelvlies-Schlauch mittels Wasserschwerkraft in die Leitung inversiert.
Bei einer Sanierung mit offenem Ende wird zusétzlich oder zeitgleich ein Kalibrierschlauch

DIN 1986-3 Entwasserungsanlagen fir Gebdude und Grundstiicke — Teil 3: Regeln flir Betrieb
und Wartung; Ausgabe:2004-11
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eingestllpt. Durch die Inversion des Polyester-Nadelvlies-Schlauches gelangt die PVC-,
TPU-, PUR- oder PP-Folie auf die dem Abwasser zugewandte Seite. Durch Luftbeauf-
schlagung bzw. mittels Wasserfiillung erfolgt ein formschliissiges Anpressen an die Rohrin-
nenwand. Die Aushartung des harzgetrankte Polyester-Nadelvlies-Schlauches erfolgt mittels
Warmwasserzirkulation.

In grundwassergeséattigten Zonen ist vor dem Inversieren des harzgetrankten Polyester-
Nadelvlies-Schlauches ein Polyethylen-Schutzschlauch (PE-Preliner) einzuziehen.

Wasserdichte Wiederanschlisse von Seltenzulaufen in den Leitungen der Nennweiten
DN 100 bis DN 200 werden mlt der "epros®DrainLCR Hutmanschette" unter Einsatz eines
Rohrsanierungsgerates ("epros DrainLCR-Packer") entsprechend der allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassungs Nr. Z-42.3-385 und Z-42.3-466 oder mit anderen Sanierungsverfah-
ren, fur die allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen giiltig sind, ausgefiihrt. Der Wiederan-
schluss von Seitenzulaufen in offener Bauweise ist ebenfalls méglich.

Schachtanschllisse werden entweder unter Verwendung von quellenden Hilfsbandern, die
vor dem Einzug des PE-Schutzschlauches (Preliner) im Bereich der Schachtanschlisse
positioniert sind, oder mittels abwasserbestéandigem Mortel oder Kunstharz wasserdicht her-

gestellt.
2 Bestimmungen der Verfahrenskomponenten
2.1 Eigenschaften und Zusammensetzung

2141 Werkstoffe der Verfahrenskomponenten

2.1.1.1  Werkstoffe flir die Inversionsschléduche (Anlage 1)
Die Werkstoffe des Polyester-Nadelvlies-Schlauches (PES-Schlauch), dessen Beschichtung
aus PVC-, TPU-, PUR- oder PP-Folien und die Werkstoffe des Zwei-Komponenten-Epoxid-
harzsystems mit der Bezeichnung "epros®’EPROPOX HC120", einschlieBlich der verwende-
ten Fiillstoffe, Harter und sonstigen Zusatzstoffen, entsprechen den beim Deutschen Institut
fur Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben.

e Der Polyester-Nadelvlies-Schlauch (PES-Schlauch), weist u. a. folgende Eigenschaften
auf (siehe Anlage 1):

1. "epros®DrainLiner" mit PVC- oder TPU-Beschichtung:

Flachengewicht: siehe Anlage 2 und 3 Tabelle A
Beschichtungsdicke PVC "epros®DrainLiner": 0,40 mm bis 0,50 mm
Beschichtungsdicke TPU "epros®DrainLiner": 0,30 mm bis 0,40 mm

2. “epros®DrainLiner“ und "epros®DrainSteamLiner" mit PP-Beschichtung:
Flachengewicht: siehe Anlage 4 und 5 Tabelle B
Beschichtungsdicke PP "epros®DrainLiner": 0,30 mm bis 0,40 mm
Beschichtungsdicke PP "epros®DrainSteamLiner": 0,40 mm bis 0,60 mm

3. "epros®DrainPlusLiner" mit PUR-Beschichtung:
Flachengewicht: siehe Anlage 6 Tabelle C

und Tabelle D <
Beschichtungsdicke PUR "epros®DrainPlusLiner": 0,20 mm bis 0,25 m

4. Die Epomdharz~KomponenteA des Zwei-Komponenten-Hdfrzsyste
"epros®’EPROPOX HC120" weist vor der Verarbeitung folgende Eig nschaftgn 1netitat |
auf: Deuts ch“y

Baute
Dichte bei +25 °C: ca. 1,16 g/em® + 0,02\ rﬂ
Viskositat bei +25 °C: ca.2.430 mPaxs

Z26581.11 1.42.3-34/10
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5. Die Harter-Komponente B des Zwei-Komponenten-Harzsystems
"epros?’EPROPOX HC120" weist vor der Verarbeitung folgende Eigenschaften
auf:
Dichte bei +25 °C: ca. 0,96 g/cm® + 0,02 g/m®
Viskositat bei +25 °C: ca. 126 mPaxs

6. Das Epoxid-Harzsystem "epros®EPROPOX HC120" weist ohne den PU-Liner im
ausgeharteten Zustand folgende Eigenschaften nach DIN 16946-22 (Typ 1041-0)

auf:

Dichte bei +25 °C: ca. 1,155 g/em®
Biege-E-Modul: ca. 2.868 N/mm?®
Biegespannung Os: ca. 119 N/mm?®
Zugfestigkeit: ca. 70 N/mm?
ReiBdehnung: >7%
Aushartung bei mind. +25 °C: =4 h

Es dirfen nur Epoxidharze (EP-Harze) des Typs 1040-0 nach Tabelle 1 von DIN 16946-22
eingesetzt werden, die den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Rezepturan-
gaben und IR-Spektren entsprechen. Die IR-Spektren sind auch bei der fremdiberwachen-
den Stelle zu hinterlegen.

2.1.1.2 Werkstoffe fiir das "epros®DrainLCH Verfahren" mit der "epros®DrainLCR Hutmanschette"

Die Werkstoffe fir die "epros®DrainLCR Hutmanschette" nach der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassungs Nr. Z-42.3-385 und Z-42.3-466 entsprechen den beim Deutschen Institut
fir Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben wie die Eigenschaften und Zusammensetzung
des glasfaserverstarkten Polypropylens sowie die Silikat- und Epoxid-Harzsysteme ein-
schlieBlich der verwendeten Flllstoffe, Harter und sonstigen Zusatzstoffen.

Die Silikatharze (Winter- und Sommerharz) entsprechen den beim Deutschen Institut fir
Bautechnik hinterlegten IR-Spektren. Die IR-Spektren sind auch bei der fremdiberwachen-
den Stelle zu hinterlegen.

2.1.1.3 Werkstoff des quellenden Bandes (Hilfsstoff)

Fur das quellende Band (Hilfsstoff) im Bereich der Schachtanbindung (siehe Anlage 21) des
Schlauchliners diirfen nur extrudierte Profile, bestehend aus einem Chloropren- (CR/SBR)
Gummi und wasseraufnehmendem Harz, verwendet werden. Die quellenden Bander
missen bei Einlagerung in Wasser nach 72 h eine VolumenvergréBerung von mindestens
100 % aufweisen.

21.2 Umweltvertraglichkeit

Das Bauprodukt erfillt die Anforderungen der DIBt-Grundsatze "Bewertung der Auswir-
kungen von Bauprodukten auf Boden und Grundwasser" (Fassung: Mai 2009). },
sage gilt nur bei der Einhaltung der Besonderen Bestimmungen dieser allgemeinggfba

sichtlichen Zulassung.

2.1.3 Wanddicke

Systembedingt werden harzgetrankte Schlauchliner fir eine SanierungsmaBn
setzt, welche nach der Inversion und Aushéartung eine Mindestwanddicke von 3
sen (siehe Anlage 7).

Abwasserleitungen, deren Tragféhigkeit allein (ohne Unterstlitzung des umgéeb
Bodens) gegeben ist, d. h. keine Risse (ausgenommen Haarrisse mit Rissbreiten unter
0,15 mm bzw. bei Stahlbetonrohren unter 0,3 mm) vorhanden sind, dirfen mit Schlauch-
linern nach Anlage 7 nur saniert werden, wenn die Mindestwanddicke von 3 mm nicht unter-
schritten und eine Nennsteifigkeit SN = 500 N/m? eingehalten wird. Befinden sich ein oder

DIN 16946-2 Reaktionsharzformstoffe; GieBharzformstoffe; Typen; Ausgabe:1989-03

Z26581.11 1.42.3-34/10
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mehrere durchgehende Léangsrisse im Altrohr, sind Bodenuntersuchungen, z. B. durch
Rammsondierungen erforderlich und es ist ein entsprechender rechnerischer Nachweis zu
fihren. Bei Infiltrationen ist der Schlauchliner hinsichtlich des Verformungs- und Beulverhal-
tens zu bemessen.

Wenn das Altrohr-Bodensystem allein nicht mehr tragfahig ist, dirfen solche Abwasser-
leitungen mit Schlauchlinern der in der Anlage 7 aufgefliihrten Wanddicken nur saniert
werden, wenn durch eine statische Berechnung entsprechend dem Merkblatt ATV-M 127-2°
die durch den Schlauchliner aufzunehmenden statischen Belastungen nachgewiesen
werden.

Zur Berechnung der Kurzzeit-Ringsteifigkeiten SR des ausgehérteten Schlauchliners sind
die Wanddicken in Anlage 7 zu beachten.

Fir die Nennsteifigkeit SN und Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR gelten folgende Beziehungen:

Fir SN gilt: Fir SR gilt:
E.s E-s” s’

= : SR =
12.d} 125

(SN = Nennsteifigkeit in Anlehnung an DIN 16869-2%) (r,, = Schwerpunktradius)

Fir den Lastfall Grundwasser ist der Schlauchliner hinsichtlich Beulen entsprechend dem
ATV-DVWK-Merkblatt M 127-2° zu bemessen (siehe hierzu auch Abschnitt 9).

Der Schlauchliner weist bei Einzug eines Preliners einen dreischichtigen Wandaufbau auf.
Dieser besteht aus der PE-Schutzfolie, der Polyesterfaserschicht und der PVC-, TPU-, PUR-
oder PP-Folie (siehe Anlage 1).

Physikalische Kennwerte des ausgehérteten Polyesterfaser-Harzverbundes

Nach Aushértung der mit Harz und Harter getrankten Polyesterfaserschicht (ohne Preliner
und Innenbeschichtung) missen diese die Kennwerte aufweisen.

— Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-2°; 1,16 g/cm® + 0,02 g/cm®
- Umfangs-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228°% > 2.250 N/mm?

- Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 178": 2 2.230 N/mm®

— Biegespannung oy in Anlehnung an DIN EN ISO 178" =63 N/mm?

Eigenschaften des ausgehéarteten Polyesterfaser-Harzverbundes aufgrund der
thermischen Analyse (DSC-Analyse)

Der ausgehartete Polyesterfaser-Harzverbund weist folgende Grenzwerte auf, die mlttels der

stellt wurden.

Glasubergangstemperatur Tgq (Ist-Zustand des Reaktionsharzsystems
erste Heizphase)
= +82 °C

ATV-M 127-2 Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfg

- Merkblatt 127 - Teil 2: Statische Berechnung zur Sanierung von AbWé
und -leitungen mit Lining- und Montageverfahren; Ausgabe:2000-01 -
DIN 16869-2 Rohre aus glasfaserverstarktem Polyesterharz (UP-GF), geschleudert, gefiillt —

Teil 2: Allgemeine Giteanforderungen, Prifung; Ausgabe:1995-12
DIN EN ISO 1183-2 Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschdumten Kunst-

stoffen — Teil 2: Verfahren mit Dichtegradientenséule (ISO 1183 2:2004); Deutsche
Fassung EN ISO 1183-2:2004; Ausgabe:2004-10

DIN EN 1228 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstarkten duroplastischen
Kunststoffen (GFK) - Ermittlung der spezifischen Anfangs-Ringsteifigkeit; Deutsche
Fassung EN 1228:1996; Ausgabe:1996-08

DIN EN ISO 178 Kunststoffe - Bestimmung der Biegeeigenschaften (ISO 178:2010); Deutsche
Fassung EN ISO 178:2010; Ausgabe:2011-04

1.42.3-34/10
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Glasibergangstemperatur Tg, (Harzsystem im vollstandig ausgeharteten Zustand;
zweite Heizphase)
2496 °C
2.2 Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung

2.2.1 FabrikmaBige Herstellung der Schlauchliner

Im Werk des Vorlieferanten sind die Polyester-Nadelfilzschlauche mit den in Abschnitt 2.1.3
genannten Mindestwanddicken mit einer duBeren flexiblen PVC-, TPU-, PUR- oder PP-
Folien herzustellen. Der Antragsteller hat sich von der Einhaltung der vorgegebenen
LangenmalBe und Wanddicken durch den Vorlieferanten zu Uberzeugen.

Der Antragsteller hat sich zur Uberpriifung der Eigenschaften des Harzes und des Harters,
der Fullstoffe und der sonstigen Zusatzstoffe bei jeder Lieferung vom Vorlieferanten Werks-
zeugnisse in Anlehnung an DIN EN 10204° vorlegen zu lassen.

Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind folgende Eigenschaften zu Uberprifen:
Eigenschaften des Harzes:
— Dichte
— Viskositat
222 Verpackung, Transport, Lagerung

Die vom Vorlieferanten angelieferten einseitig beschichteten Polyester-Nadelvlies-Schléduche
sind in Raumlichkeiten des Antragstellers vor deren Weiterverwendung so zu lagern, dass
die Schlauche nicht beschadigt werden.

Die vom Vorlieferanten angelieferten Komponenten flr die Harzimpragnierung auf der jewei-
ligen Baustelle sind bis zur weiteren Verwendung in geeigneten, getrennten, luftdichten
Behéltern in Raumlichkeiten des Antragstellers zu lagern. Der Temperaturbereich von
+15 °C bis ca. +25 °C ist dabei einzuhalten. Die Lagerzeit fir das Epoxidharz und die Harter
betragt ca. 12 Monate nach der Lieferung und ist nicht zu lberschreiten. Die Gebinde sind
vor direkter Sonneneinstrahlung zu schitzen. Die Gebinde sind so zu gestalten, dass das
Epoxidharz und der Harter sowie das Silikatharz in getrennten Einzelbehaltern aufbewahrt
werden.

Die fur die SanierungsmaBnahmen erforderlichen Mengen der Komponenten sind den
Lagergebinden zu entnehmen und in geeigneten, getrennten und luftdicht verschlossenen
Behaltern zum jeweiligen Verwendungsort zu transportieren. Am Verwendungsort sind die
Behalter vor Witterungseinflissen zu schiitzen. Die Polyester-Nadelfilzschlduche sind in
geeigneten Transportbehaltern so zu transportieren, dass sie nicht beschadigt werden.

Bei Lagerung und Transport sind die einschlagigen Unfallverhltungsvorschriften und die
Ausflhrungen im Verfahrenshandbuch des Antragstellers zu beachten.
223 Kennzeichnung

Die Polyester-Nadelfilzschlauche und die jeweiligen Transportgebinde der Harzkompo-
nenten sind mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungs-
zeichen-Verordnungen der Lander, einschlieBlich der Zulassungsnummer Z-42.3-468 zu
kennzeichnen. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzypgen pach
Abschnitt 2.3 Ubereinstimmungsnachweis erfillt sind.

Zusétzlich sind auf den Transportbehéltern der Polyester-Nadelfilzschlauchg

— Nennweite
- Lange

8 - P
DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen; Deuts assung

EN 10204:2004; Ausgabe:2005-01
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— Chargennummer
— Folienbeschichtungen PVC, TPU, PP oder PUR
— Hinweis auf PP-Folie als Bestandteil des Schlauchliners

Zusatzlich sind die Transportbehélter fir Harze, Harter und sonstige Zusatzstoffe mindes-
tens wie folgt zu kennzeichnen mit:

— Harzbezeichnungen
— Komponentenbezeichnung
— Temperaturbereich
— Gebindeinhalt (Volumen oder Gewichtsangabe)
— Ggf. Kennzeichnung gemaR der Verordnung Uber geféhrliche Stoffe (Gefahrstoffver-
ordnung)
23 Ubereinstimmungsnachweis
2.3.1 Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Verfahrenskomponenten mit den Bestimmungen
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss flr jedes Herstellwerk mit einem
Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und
einer regelmaBigen Fremdiberwachung einschlieBlich einer Erstpriifung der Verfahrens-
komponenten nach MaRRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieBlich
der dabei durchzufihrenden Produktprifungen hat der Hersteller eine hierfir anerkannte
Zertifizierungsstelle sowie eine hierfiir anerkannte Uberwachungsstelle einzuschalten.

Die Erklarung, dass ein Uberelnst|mmungszer‘uflkat erteilt ist, hat der Hersteller durch Kenn-
zeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis
auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut far Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
enteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist zuséatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

2.3.2 Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufuhren Unter ‘werkseigener Produktlonskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende

nahmen einschlieBen.
- Beschreibung und Uberpriifung des Ausgangsmaterials

TPU-, PUR- oder PP-Folien, des PE-Preliners, Polyesterfasern, Harz, Harter und sonsti-
gen Zusatzstoffen davon zu Uberzeugen, dass die geforderten Eigenschaften nach
Abschnitt 2.1.1 eingehalten werden.

Dazu hat sich der Betreiber des Herstellwerkes vom jeweiligen Vorlieferanten entspre-
chende Werksbescheinigungen 2.1 in Anlehnung an DIN EN 10204"" vorlegen zu lassen.
Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind zusétzlich die in Abschnitt 2.1.1.1 genann-
ten Eigenschaften stichprobenartig entsprechend den beim Deutschen Institut fur Bau-
technik hinterlegten Verfahren zu Uberprifen.
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— Kontrollen und Priifungen die wahrend der Herstellung durchzufithren sind:
Es sind die Anforderungen nach Abschnitt 2.2.1 zu tiberprifen.

— Kontrolle der Gebinde:

Je Harzcharge sind die Anforderungen an die Kennzeichnung nach Abschnitt 2.2.3 zu
Uberprifen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen. Die Aufzeich-
nungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsprodukts und der Bestandteile
— Art der Kontrolle oder Priifung
— Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials

— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den Anfor-
derungen

— Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fiir die Fremd-
lberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen
Institut fur Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungentgendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen MaB-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit bereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch moglich und zum
Nachweis der Méangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu
wiederholen.

Fremduberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdiber-
wachung regelmaBig zu Uberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung der Verfahrenskomponenten durch-
zufiihren. Die werkseigene Produktionskontrolle ist im Rahmen der Fremdiberwachung
durch stichprobenartige Prifungen durchzufiihren. Dabei sind die Anforderungen der
Abschnitte 2.1.1 und 2.2.3 zu Uberprifen.

AuBerdem sind die Anforderungen zur Herstellung nach Abschnitt 2.2.1 stichprobenartig zu
Uiberprifen. Dazu gehéren auch die Uberpriifung des Hartungsverhaltens, der Dichte, der
Lagerstabilitat und des Flachengewichts sowie die IR-Spektroskopien.

Die Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle. Bei
der Fremdiberwachung sind auch die Werksbescheinigungen 2.1 in Anlehnung an
DIN EN 10204" zu Uiberpriifen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdlberwachung sind mindestens {gf ar
zubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsgfelle Deut-
schen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsicht fehorde Ver-
langen vorzulegen.

Bestimmungen fiir den Entwurf Bautechnik

‘\fi')r
Die Angaben der notwendigen Leitungsdaten sind zu Uberpriifen, z. B. Ciigpfliheusad,
Tiefenlage, Lage der Hausanschlisse, Schachitiefen, Grundwasser, Rohrverbindungen,
hydraulische Verhéltnisse, Revisionséffnungen, Reinigungsintervalle. Vorhandene Video-
aufnahmen mussen anwendungsbezogen ausgewertet werden. Die Richtigkeit der Angaben
ist vor Ort zu priifen. Die Bewertung des Zustandes der bestehenden Abwasserleitung der
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Grundstiicksentwasserung hinsichtlich der Anwendbarkeit des Sanierungsverfahrens ist vor-
zunehmen.

Die hydraulische Wirksamkeit der Abwasserleitungen darf durch das Einbringen eines
Schlauchliners nicht beeintrachtigt werden. Ein entsprechender Nachweis ist ggf. zu flihren.

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Allgemeines

Bei fo genden baulichen Gegebenheiten ist die Ausfihrung des Schlauchliningverfahrens
"epros DrainLiner Verfahren" méglich:

a) Vom Start- zum Zielpunkt
b) Vom Start- zum Zielpunkt durch einen Zwischenschacht

c) Beginnend vom Startpunkt in einer Kanalhaltung mit einer definierten Lange, ohne dass
eine weitere Schachtéffnung vorhanden sein muss

d) Seitenanschliisse, beginnend vom Startpunkt zum Anschlusspunkt im Hauptkanal oder
vom Startpunkt Hauptkanal zum Anschlusspunkt Seitenanschluss

Der Startpunkt bzw. Zielpunkt kann ein Schacht, eine Revisions- bzw. Reinigungséffnung
oder ein geoffnetes Rohrstlick darstellen. Voraussetzung ist, dass die Grosse ausreichend
ist, um den Inversionsstutzen der Inversionsanlage anzusetzen.

Zwischen den jeweiligen Start- und Zielpunkten kénnen auch mehrere Schachte durchquert
werden, einschlieBlich der Durchquerung von Schéchten mit Gerlnneumlenkungen Durch-
queru ngen von Gerinneumlenkungen bis 45° mit dem "epros®DrainLiner" und dem
"epros DramSteamLmer sowie mit dem "epros ®DrainPlusLiner" sind moglich. Bégen bis 90°
kénnen mit dem "epros ®DrainPlusLiner" saniert werden.

Sofern Faltenbildung auftritt, darf diese nicht gréBer sein, als in Abschnitt 7.2 von
DIN EN 13566-4° festgelegt ist.

Die wasserdlchte Wlederherstellung von Seitenzulaufen (siehe Anlage 16 bis 19) mittels der
"epros®DrainLCR Hutmanschette" in den Leitungen der Nennweiten DN 100 bis DN 200 ist
aus der sanierten Leitung heraus mit dem Rohrsanierungsgerit ("epros“DrainLCR-Packer")
der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungs Nr. Z-42.3-385 und Z-42.3-466, mit anderen
Sanierungsverfahren, fur die allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen giiltig sind oder in
offener Bauweise durchzufiihren.

Der Antragsteller hat ein Handbuch mit Beschreibung der einzelnen, auf die Ausfihrungsart
des Sanierungsverfahrens bezogenen, Handlungsschritte anzufertigen und dem Ausfihren-
den zur Verfligung zu stellen.

Der Antragsteller hat auBerdem daflir zu sorgen, dass die Ausfihrenden hinreichend mit
dem Verfahren vertraut gemacht werden. Die hinreichende Fachkgsfitiis @®s,ausfihrenden
Betriebes kann durch ein entsprechendes Giitezeichen des @flte bau e. V."
dokumentiert werden.

DIN EN 13566-4 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Renovierung von erdverlegten drucklosen
Entwéasserungsnetzen (Freispiegelleitungen) — Teil 4: Vor Ort hartendes Schlauch-
lining; Deutsche Fassung EN 13566-4:2002; Ausgabe:2003-04

Guteschutz Kanalbau e. V.; Linzer Str. 21, Bad Honnef, Telefon: (02224) 9384-0, Telefax: (02224) 9384-84
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4.2 Gerate und Einrichtungen

4.21 Mindestens fiir die Ausfilhrung des Sanierungsverfahrens erforderliche
Komponenten, Gerate und Einrichtungen:

422  Zusatzlich fir das "Warmwasserhédrtungsverfahren" erforderliche ‘-,_Kom‘RQgen Byoi®
Gerate und Einrichtungen: ”

Z26581.11

Gerate zur Kanalreinigung

Gerate zur Wasserhaltung

Geréte zur Kanalinspektion (siehe ATV-M 143-2")
Sanierungseinrichtungen:

L]

Polyester-Nadelfilzschlauche in den passenden Nennweiten (Anlage 1)
("epros®DrainLiner”, "epros®DrainPlusLiner" und/oder "epros®DrainSteamLiner")
temperatur- und druckbestéandige nennweitenbezogene Kalibrierschlauche
nennweitenbezogene Polyethylen-Schutzschlauche (PE-Preliner)

Behalter mit Harz und Harter des Harzsystems "epros®’EPROPOX HC120"
Anlage zum Dosieren und Mischen des Harzsystems (Anlage 20)

Wettergeschiitzte Impragnierstelle (Tisch mit Foérderband oder Rollentisch und
Walzlaufwerk) ggf. mit Absaugvorrichtung (Anlage 20)

Vakuumanlage (Anlage 20)

temperatur- und drugkbestéindige nennweitebezogene Druckschlduche zum
Anschluss an die "epros” Inversionstrommel"

"epros®Absperrblasen” oder Absperrscheiben passend fiir die jeweilige Nennweite

Inversionsbégen und/oder "epros®Inversionsstutzen" passend fiir die jeweilige Nenn-
weite

Stiitzrohre bzw. Stlitzschlauche zur Probengewinnung auf der Baustelle (passend fur
die jeweilige Nennweite)

Stromgenerator

Wasserversorgung

Stromversorgung

Behalter fir Reststoffe

Temperaturmessfihler

Temperaturiiberwachungs- und -aufzeichnungsgerat
Kleingerate wie z. B. Druckluftschneidewerkzeug
Druckluftbohrmaschine

Handwerkszeug, Seile

ggf. Sozial- und Sanitarraume

\
g |

\ 0%, BV
" ® n n ®, " : . . &é‘f 3,3
epros HWB" & "epros HotBox" HeiBwasseranlagen und Zubehor lle War
wasseraushéartung =

Kontrolleinrichtungen fiir Vor- und Ricklaufwassertemperatur

"epros®Inversionstrommel" (VARIANTE 1; Anlage 8) mit Druckiiberwachungsein-
richtung und Warmwasseranschluss

ATV-M 143-2 Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)

- Merkblatt 143: Sanierung von Entwésserungssystemen auBerhalb von Gebauden
- Teil 2: Optische Inspektion; Ausgabe:1999-04

1.42.3-34/10
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e Inversionsrohr, Gerist, Kaltwasserschlauch, Saugleitung, Hydrantenanschluss und
Zubehor flr die "Wassersaule" (VARIANTE 3; Anlage 11)

e Trichter bzw. Ring fir die Inversion, alternativ auch Fixierstangen

4.2.3 Zusatzlich fiir das "Dampfhartungsverfahren" erforderliche Komponenten, Geréate und
Einrichtungen:

e "epros®SteamGen" Dampfantage mit "epros®DampfTelemetrie (halbautomatische
Steuerung) und/oder "epros®DampfMischlanze" (handische Steuerung) und Zubehér
fur die Dampfaushértung

e "epros®Inversionstrommel" (VARIANTE 2; Anlage 9 und 10) mit Druckiiberwachungs-
einrichtung und Dampfanschluss

e Kontrolleinrichtungen fr die Dampftemperatur

o Manometer

e Dampfauslassvorrichtung

e Kompressor, Druckluftschlauche, Druckluftregler

o ggaf. Verschlusstopfe in den Nennweiten DN 100 bis DN 600 (Dampfeinlassstopfen)

Werden elektrische Gerate, z. B. Videokameras (oder sogenannte Kanalfernaugen) in die zu
sanierende Leitung eingebracht, dann missen diese entsprechend den VDE-Vorschriften
beschaffen sein.

4.2.4 Mindestens fiir die Sanierung von Seitenzuldufen mit dem "epros®Drain LCR
Verfahren" erforderlichen Komponenten, Gerdte und Einrichtungen entsprechen wie
unter Abschnitt 4.2.1 genannt, zudem benétigt werden:

"epros®DrainLCR Hutmanschette" in den jeweiligen Nennweiten
— Rohrsanierungsgerat ("epros®DrainLCR—Packer") und Zubehor (siehe Anlage 16)

- Behalter mit Harz und Harter der Harzsysteme "epros®EPROPOX FC15" und/oder
"epros® EPROPOX FC30" der allgemeinen bauaufs1chtllchen Zulassungs Nr. Z-42. 3 466
und/oder "epros HarzTyp W01 und/oder "epros Harz Typ W1" und/oder "epros ®Harz
Typ S" der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungs Nr. Z-42.3-385

— arretierende Luftschiebstangen (Variante a))
~ Fahrwagen (Variante b))

— Kamera, Steuereinheit mit Bildschirm

— Hebevorrichtungen

4.3 Durchfilihrung der SanierungsmaBnahme
4.3.1 Vorbereitende MaBnahmen (siehe Anlage 29 bis 31)

Vor der SanierungsmaBnahme ist sicherzustellen, dass sich die betreffende Leitung nicht in
Betrieb befindet; ggf. sind entsprechende Absperrblasen zu setzen und Umleitungen des

entfernen (z. B. Wurzeleinwlichse, hineinragende Hausanschlussleitungen usw.
fernen solcher Hindernisse ist darauf zu achten, dass dies nur mit geeigneten

Die fiir die Anwendung des Sanierungsverfahrens zutreffenden Unfallverhiitung S
sind einzuhalten.

Geréate des Sanierungsverfahrens, die in den zu sanierenden Leitungsabschnitt eingskracht ..~

werden sollen, dirfen nur verwendet werden, wenn zuvor durch Priifung sichergestellt ist,
dass keine entzlndlichen Gase im Leitungsabschnitt vorhanden sind.
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Hierzu sind die entsprechenden Abschnitte der folgenden Regelwerke zu beachten:
- GUV-R 126" (bisher GUV 17.6)

~ ATV-Merkblatt M 143-2"

~ ATV-DVWK-A 199-1 und DWA-A 199-2"

Die Richtigkeit der in Abschnitt 3 genannten Angaben ist vor Ort zu prifen. Dazu ist der zu
sanierende Leitungsabschnitt mit Ublichen Hochdrucksplilgeraten soweit zu reinigen, dass
die Schaden auf dem Monitor bei der optischen Inspektion nach dem Merkblatt
ATV-M 143-2" einwandfrei erkannt werden kénnen.

Bei der Verwendung von Dampferzeugern und Geraten zur Dampfhé&rtung sind insbeson-
dere das Gesetz (ber technische Arbeitsmittel (Geratesicherheitsgesetz) und die Verord-
nung Uber Dampfkesselanlagen (Dampfkesselverordnung) einzuhalten.

Beim Einsteigen von Personen in Schéachte der zu sanierenden Abwasserleitungen und bei
allen Arbeitsschritten des Sanierungsverfahrens sind auBerdem die einschlagigen Unfall-
verhutungsvorschriften zu beachten.

Die fur die Durchfihrung des Verfahrens erforderlichen Schritte sind unter Verwendung der
Protokollblatter in den Anlagen 32 bis 34 fir jede Impragnierung und Sanierung festzuhalten.

4.3.2 Eingangskontrolle der Verfahrenskomponenten auf der Baustelle

Die Transportbehalter der Verfahrenskomponenten sind dahingehend zu tUberprifen, ob die
in Abschnitt 2.2.3 genannten Kennzeichnungen vorhanden sind. Der auf das jeweilige Sanie-
rungsobjekt bezogene Umfang des Polyester-Faserschlauches ist vor der Trankung mit Harz
nachzumessen. Die Einhaltung der vor der Harztrdnkung aufrecht zu haltenden Lagertem-
peratur von +15° C bis +25° C ist zu Uberprifen.

4.3.3 Anordnung von Stiitzrohren und Stiitzschlauchen

Vor dem Einzug des PE-Schutzschlauches sind ggf. Stltzrohre oder Stutzschlduche zur
Verlangerung der zu sanierenden Abwasserleitung bzw. im Bereich von Zwischenschéchten
zu positionieren, damit an diesen Stellen zum Abschluss der SanierungsmaBnahme Proben
entnommen werden kénnen und den Schlauchliner vor Uberdehnungen zu schitzen.
4.3.4 Einzug des PE-Schutzschlauches (Preliner)

Die Einbringung des Preliners in die zu sanierende Abwasserleitung ist so vorzunehmen,
dass Beschadigungen vermieden werden. Das Einbringen des Preliners wird mittels Inver-
sion durchgefihrt. Dabei ist der Preliner unter Verwendung der "epros®Inversionstrommel"
(VARIANTE 1 und VARIANTE 2) mittels Druckluftbeaufschlagung oder mittels Wasser-
schwerkraft (VARIANTE 3) in die zu sanlerende Abwasserleltung einzubringen. Der Prellner

gung des Preliner zu positionieren (siehe Anlage 21).

12

GUV-R 126 Sicherheitsregeln: Arbeiten in umschlossenen R&dumen von abwassertechnischen
: Anlagen (bisher GUV 17.6); Ausgabe:2008-09
o ATV DVWK-A 199-1 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)

- Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fur das Personal von Abwasser-
anlagen, - Teil 1: Dienstanweisung fir das Personal von Abwasseranlagen; Aus-
gabe:2002-07

DWA-A 199-2 Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)
- Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fiir das Personal von Abwasser-
anlagen, - Teil 2: Betriebsanweisung fiir das Personal von Kanalnetzen und Re-
genwasserbehandlungsanlagen; Ausgabe:2007-07
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4.3.5 Impragnierung des Polyester-Nadelvlies-Schlauches

4.3.5.1 Epoxid-Harzmischung fiir den "epros®DrainLiner", "epros®DrainPlusLiner" und "epros®Drain
SteamLiner"

Die fur die Harztrankung des jeweiligen Polyester-Nadelvlies-Schlauches erforderliche
Harzmenge ist vor Beginn der Harzmischung in Abhé&ngigkeit von dem Schlauchliner-
material, Durchmesser, Wanddicke und L&nge zu bestimmen (siehe Anlage 22).

Das Gewichts-Mischungsverhéltnis des Epoxidharzes und des Harters betragt 100:33 kg
bzw. das Volumen-Mischungsverhéltnis 100:40 Liter (siehe Anlage 23 bis 26). Nach dem
Offnen ist die Harterkomponente vollstandig dem Harz beizufligen. Mit Hilfe eines doppel-
laufigen Rihrstabes (Elektro- oder Luftantrieb) ist im Harzbehalter die Harterkomponente
gleichmé&Big ohne Blasenbildung mit dem Epoxidharz zu vermischen. Bei groBeren Harz-
mengen ab ca. 120 Liter fur das "epros?’EPROPOX HC120"-Harzsystem ist der Einsatz
einer automatischen Dosier- und Mischanlage einzusetzen.

Harz- und Hartermengen, sowie die Temperaturbedingungen sind im Protokoll nach
Abschnitt 4.3.1 festzuhalten.

Von jeder angemischten Harzmenge ist eine Probe zu entnehmen und das Reaktions-
verhalten zu Uberprifen und zu protokollieren.

4.3.5.2 Harztrankung

Der Polyester-Nadelvlies-Schlauch ist im wettergeschitzten bzw. klimatisierten Raum oder
im Sanierungsfahrzeug auf dem Férdertisch auszurollen, ggf. auch an geeigneten Einrich-
tungen anzuhéngen. Vor dem Mischen der Komponenten ist jede Einzelkomponente durch-
zumischen. Die Mischungstemperatur darf +10 °C nicht unterschreiten. Zur Unterstitzung
der Harztrédnkung ist die im Polyester-Nadelvlies-Schlauch enthaltene Luft weitgehend zu
entfernen. Ein entsprechender Unterdruck von ca. 0,5 bar im Polyester-Nadelvlies-Schlauch
kann mittels folgender Methoden erreicht werden:

1. Fir kurze Langen ist am Ende des Schlauchliners ein Vakuum-Schnitt in die oben
liegende Beschichtung zu schneiden. Dieser Schnitt darf nicht im Nahtbereich erfolgen.
Es sind drei Schnitte von etwa 15 mm nur in die Beschichtung zu schneiden. Auf die
Schnitte ist der Saugnapf der Vakuumanlage aufzusetzen.

2. Fir gréBere Langen oder Schlauchlinerdurchmesser ist alle 7 m bis 10 m ein Vakuum-
schnitt in die oben liegende Beschichtung zu schneiden, aber nicht im Nahtbereich. Es
sind drei Schnitte von etwa 15 mm nur in die Beschichtung zu schneiden. Mit einem
Klebeband sind die noch nicht bendtigten Schnitte zu Uberkleben. Spater sind diese
zusatzlichen Schnitte abzukleben.

AnschlieBend ist der Schlauchliner wie ein "Z" zu falten. Die "Z"-Faltung ist durch ein
Gewicht zu beschweren. Dadurch wird das Eintreten eines Unterdrucks zwischen dem
gefalteten Schlauchliner und den Saugnépfen unterstiitzt. Hinter jedem Saugnapf ist
ebenfalls ein "Z" zu falten und durch ein Gewicht zu beschweren. Die offene Seite des
Schlauchliners ist auf den Impragniertisch zu legen und das Harzgemisch einzufillen. Zur
gleichmaBigen Verteilung des Harzes im Polyester-Nadelvlies-Schlauch ist der Schlauch-
liner anschlieBend durch ein Walzenlaufwerk zu férdern. Der Schlauchliner ist unt S
Anpressrollen zu legen. Der Walzabstand ist auf das doppelte der Wanddi KE
Schlauchliners zuzlglich 2 mm einzustellen. Die zur Verfiigung zu stellende f
und Wartungsanleitung ist hierzu zu beachten

in der Matrix des Polyester-Nadelvhes -Schlauch erfolgt. Die Geschwindigkeit
Impragniervorganges richtet sich nach dem Saug- bzw. Eindringverhalten d W—fw
gemisches. Sollte die Harzverteilung erkennbar ungleich sein, dann ist der Schlaudkline
ggf. mit engerem Walzenabstand erneut durch das Walzenlaufwerk zu férdern.

Der impragnierte Schlauchliner ist zur Minderung der Reibung bei der nachfolgenden
Inversierung und zur Vermeidung unnétiger Temperaturerhdhung unmittelbar nach dem

Z26581.11 1.42.3-34/10
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4.3.6
4.3.6.1

4.3.6.1.1
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Durchlaufen der Walzen in einem Behalter mit einem biologisch abbaubaren Gleitmittel
abzulegen, wobei der Schlauchliner so zusammen zu legen ist, dass keine Beschadigung
der PVC-, TPU-, PP- oder PUR-Folie erfolgt.

Die Hartungszeit und der Temperaturverlauf sind sowohl fir das Inversieren mit
geschlossenem Ende als auch flr das Inversieren mit offenem Ende im Protokoll nach
Abschnitt 4.3.1 festzuhalten.

Inversieren des harzgetrankten Polyester-Nadelvlies-Schlauches

VARIANTE 1: Druckinversion mittels Inversionstrommel und Warmwasseraushéartung
(Anlage 8)

Nach dem abgeschlossenen Impréagniervorgang ist das Ende des Schlauchliners mitsamt
dem Steuerband zusammen zu binden ("Linerkopf") und in die Inversionstrommel aufzu-
rollen. Zum Inversieren ist das noch offene Schlauchlinerende durch den an die Inversions-
trommel anzuschlieBenden Inversionsschlauch zu filhren. Dieses hat durch Zuhilfenahme
eines Zugseiles zu erfolgen. Das Schlauchlinerende ist mittels Schellen am vorab montierten
"epros®lnversionsstutzen" bzw. "epros®|nversionsbogen" zu befestigen.

Inversieren mit geschlossenem Ende (Close-End-Verfahren, Anlage 12)
Schritt 1:  Inversion mittels Inversionstrommel

Der “epros®lnversionsstutzen" bzw. "epros®lnversionsbogen" ist mit dem
Schlauchlinerende in den Startschacht bzw. in die Rohréffnung einzufihren und
am Beginn der zu sanierenden Leitung ggf. am PE-Schutzliner (Preliner) zu
positionieren. AnschlieBend ist die Inversionstrommel, je nach Schlauchliner-
durchmesser und Wanddicke in den Anlagen 23 bis 28 mit dem angegebenen
Druck, zu beaufschlagen. Durch die Druckluftbeaufschlagung wird der
Schlauchliner umgesttilpt (inversiert). Dieser Inversionsvorgang setzt sich bis
zum Erreichen des Zielschachtes bzw. der Revisionsoffnung oder des Ziel-
punktes der zu sanierenden Abwasserleitung fort. Durch diesen Vorgang
gelangt die harzgetrankte Innenseite des Schlauchliners entweder in Kontakt
mit der Innenseite des PE-Schutzschlauches oder direkt in Kontakt mit der
Innencberflache der zu sanierenden Abwasserleitung. Die PVC-, TPU-, PUR-
oder PP-Folie gelangt auf diese Weise auf die dem Abwasser zugewandte
Seite.

Schritt 2:  Warmwasseraushartung

Die Druckluft ist bei gleichzeitiger Flllung des Schlauchliners mit Wasser lang-
sam an der Inversionstrommel abzulassen, um einen Anstieg des Gesamt-
druckes des Schlauchliners auszuschlieBen. Uber das an der Inversionstrom-
mel anzuschlieBende Heizsystem/-aggregat ist der Schlauchliner mit Wasser
vollstandig zu fillen, so dass das formschlissige Anliegen an die Innenober-
flache der zu sanierenden Abwasserleitung aufrecht gehalten wird. Das in dem
Heizaggregat erzeugte warme Wasser ist mittels einer Pumpe im Heizkreislauf
zu férdern (siehe Anlage 8). Das Umlaufwasser ist im Vorlauf auf ca. +70 °C
aufzuheizen. Die Vor- und Rucklauftemperatur im Heizkreislauf sowie die Tem-
peratur zwischen Schlauchliner und der Innenseite der zu sanierenden Lgjiers

Hartung (Heizphase) ist das Heizwasser und der Schlauchliner du ih Zugal

von Kaltem Leitungswasser auf ca. +20 °C abzukuhlen. Das Wass i
Erreichen dieses Temperatuniveaus abzulassen. Die Aushartezeite
"epros®DrainLiner", "epros®DrainPlusLiner" oder "epros®DrainSteak
(siehe Tabelle 1) sind abhéngig von den verwendeten Epoxid-Harzsysterire

nach Abschnitt 2.1.1.1 und von den Umgebungstemperaturen. Die Aushartezeit
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und der aufgebrachte Druck sind wahrend der gesamten Aushéartungszeit zu
messen und zu protokollieren.

4.3.6.1.2 Inversieren mit offenem Ende (Open-End-Verfahren, Anlagen 13 bis 15)
Schritt 1:  Inversion mittels Inversionstrommel

Sofern die Sanierung von einem Startschacht bzw. einer Rohréffnung in Rich-
tung eines nicht zuganglichen Abwassersammelkanals erfolgt, ist zuvor die
Schlauchlinerldange so zu bestimmen, dass der Schlauchliner nicht Gber diesen
Endpunkt herausragt. Das Schlauchlinerende ist vor dem Aufrollen in die Inver-
sionstrommel mit einem Teflonband oder einem elastischen Gummiband zu
verschlieBen.

Der so verschlossenen Schlauchliner ist in der Inversionstrommel aufzurollen.
Nachfolgend sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.1.1
Schritt 1 beschrieben, auszufihren.

Zum Abschluss des Druckluft unterstiitzen Inversionsvorganges 16st sich das
Teflon- bzw. das Gummiband und der Druck im Schlauchliner entweicht. Es
erfolgt noch kein Anlegen des Schlauchliners an die Innenoberflache der zu
sanierenden Leitung bzw. an den zuvor eingebrachten PE-Schutzschlauch.

Der Schlauchliner ist vom "epros®Inversionsstutzen" bzw. "epros®Inversions-
bogen" zu lésen. In die Inversionstrommel ist ein Kalibrierschlauch mit ange-
schlossenem Heizschlauch und Steuerband einzurollen. Das andere Ende
dieses Kalibrierschlauches ist am "epros®Inversionsstutzen" bzw. "epros®
Inversionsbogen" zu befestigen. AnschlieBend ist der Kalibrierschlauch mit dem
gleichen Druckniveau, wie unter Abschnitt 4.3.6.1.1 Schritt 1 genannt, zu inver-
sieren. Der Kalibrierschlauch bewirkt ein formschllssiges Anliegen des
Schlauchliners an die Innenoberflache der zu sanierenden Leitung bzw. an den
PE-Schutzschlauch.

Schritt 2: Warmwasseraushartung

Es sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.1.1 Schritt 2
beschrieben, auszufihren.

Nach Abschluss der Aushéartung und Abkuhlphase ist das Wasser abzulassen
und der Kalibrierschlauch zu entfernen.

4.3.6.2 VARIANTE 2: Druckinversion mittels Inversionstrommel und Dampfaushértung (Anlage 9
und Anlage 10)

4.3.6.2.1 Inversieren mit geschlossenem Ende und Dampfauslassventil (Anlage 10) (Close-End-
Verfahren, Anlage 12)

Schritt 1: _ Inversion mittels Inversionstrommel

Es sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.1.1
beschrieben, auszufihren.

Anstelle des zusammengebundenen Endes des Schlauchliners
"epros Dampfauslassvenm" einzubinden und mit dem Steuerband
sionstrommel zu verbinden.

Schritt 2: Dampfaushéartung

Mittels Druckluft ist der entsprechende Aushartedruck nach den Anlaget23:
bis 28 Uber dle "epros DampfTelemetrie" (mit halbautomatischer Steuerung)
bzw. "epros DamprlschIanze (handische Steuerung) konstant zu halten. Der
Dampferzeuger ist in Betrieb zu nehmen und nach der jeweiligen Aufheizzeit
mit der "epros®DampfTelemetrie"- oder "epros ®Dampf Mlschlanzen '-Anlage zu
verbinden. Durch dle Beimischung von Dampf Uber die "epros Dampf Tele-
metrie" bzw. "epros®DampfMischlanze" ist die Temperatur kontmwerllch zu
steigern. Der Austritt des Dampf-/Luftgemisches hat Uber das "epros ®Dampf-
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auslassventil am Schlauchlinerende zu erfolgen. Die maximale Dampf-/Luft-
temperatur von +100 °C darf nicht tberschritten werden.

Die Dampf-/Luft-Mischtemperatur sowie die Temperatur zwischen dem
Schlauchliner und der Innenseite der zu sanierenden Abwasserleitung (am
Start- und Zielpunkt und eventuell am vorhandenen Zwischenschacht bzw.
Rohroéffnung) sind in der Sohle (am tiefsten Punkt) wahrend der ganzen Aus-
hartungszeit zu messen und zu protokollieren. Die Aushéartungstemperaturen
sind zwischen dem inversierten Schlauchliner und der Innenseite der Rohrober-
flache zu erfassen.

Es sind die Aushartezeiten nach Tabelle 1 zu beachten.

Nach Beendigung der Aushértung (Heizphase) ist der Schlauchliner mit Luft auf
+20 °C Schlauchlinertemperatur abzukhlen.

Dre Aushartezelten fir den "epros®DrainLiner”, "epros®DrainPlusLiner" oder
"epros®DrainSteamLiner" (siehe Tabelle 1) sind abhéngig von den verwendeten
Epoxid-Harzsystemen nach Abschnitt 2.1.1.1 und von den Umgebungstempe-
raturen. Die Aushértezeit und der aufgebrachte Druck sind wahrend der
gesamten Aushértungszeit zu messen und zu protokollieren.

4.3.6.2.2 Inversieren mit geschlossenem Ende und Heizschlauch (Anlage 7) (Close-End-Verfahren,
Anlage 10)

Schritt 1:  Inversion mittels Inversionstrommel

Es sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.21.1 Schritt 1
beschrieben, auszufiihren.

Anstelle des "epros®Dampfauslassventil” ist ein Heizschlauch an das Schlauch-
linerende anzubringen und mit dem Schlauchliner zu inversieren. Der Heiz-
schlauch ist mit dem Servicefenster der Inversionstrommel zu verbinden.

Schritt 2: Dampfaushértung

Mittels Druckluft :st der entsprechende Aushértedruck nach den Anlagen 23 bis
23 uber die "epros DampfTelemetrie" (mit halbautomatischer Steuerung) bzw.
"epros®DampfMischlanze” (handische Steuerung) konstant zu halten. Der
Dampferzeuger ist in Betrieb zu nehmen und nach der jeweiligen Aufheizzeit
mit der "epros®DampfTelemetrie”- oder "epros ®Dampf Mlschlanzen -Anlage zu
verbinden. Durch die Beimischung von Dampf iber die "epros®Dampf Tele-
metrie" bzw. "epros®DampfMischlanze” ist die Temperatur kontinuierlich zu
steigern. Der Austritt des Dampf-/Luftgemisches hat (iber den Startschacht bzw.
Startpunkt zu erfolgen. Der Durchfluss ist unter Zuhilfenahme eines an der
Inversionstrommel montierten Kugelhahnes zu steuern. Druck und Temperatur
sind konstant zu halten. Die maximale Dampf-/Lufttemperatur von +100 °C darf
nicht Uberschritten werden.

Die Dampf-/Luft-Mischtemperatur sowie die Temperatur zwischen dem
Schlauchliner und der Innenseite de zu sanierenden Abwasserleitung (am Start-
und Zielpunkt und eventuell am vorhandenen Zwischenschacht bzw._k
nung) sind wahrend der ganzen Aushartungszeit zu messen und z
ren. Die Aushéartungstemperaturen sind zwischen dem inversiertgr
liner und der Innenseite der Rohroberfliche zu erfassen.

Es sind die Aushartezeiten nach Tabelle 1 zu beachten.

Nach Beendigung der Aushartung (Heizphase) ist der Schlauchling
+20 °C Schlauchlinertemperatur abzukihlen.

Dne Aushartezelten fur den "epros®DrainLiner”, "epros®DrainPlusLin&i
"epros®DrainSteamLiner” (siehe Tabelle 1) sind abhang|g von den verwendeten
Epoxid-Harzsystemen nach Abschnitt2.1.1.1 und von den Umgebungs-
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temperaturen. Die Aushértezeit und der aufgebrachte Druck sind wahrend der
gesamten Aushéartungszeit zu messen und zu protokollieren.
4.3.6.2.3 Inversieren mit offenem Ende und Dampfauslassventil (Anlage 10) (Open-End-Verfahren,
Anlagen 13 bis 15)
Schritt 1: __Inversion mittels Inversionstrommel

Es sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.2.1 Schritt 1
beschrieben, auszufiihren.

Schritt 2: Dampfaushartung
Es sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.2.1 Schritt 2
beschrieben, auszufihren.

4.3.6.2.4 Inversieren mit offenem Ende und Heizschlauch (Anlage 9) (Open-End-Verfahren, Anla-
gen 13 bis 15)

Schritt 1:  Inversion mittels Inversionstrommel

Es sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.2.2 Schritt 1
beschrieben, auszufihren.

Schritt 2: Dampfaushartung

Es sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.2.2 Schritt 2
beschrieben, auszufihren.

4.3.6.3 VARIANTE 3: "Wassersaule" Wasserinversion mittels Inversionsgerist und Warmwasser-
aushartung (Anlage 11)
Schritt 1: _Inversion mittels Wasserschwerkraft

Bei Einbau eines Schlauchliners mit der Verfahrensvariante "Wassersaule" ist
der Polyester-Nadelvlies-Schlauch mittels Wasserschwerkraft in die zu sanie-
rende Abwasserleitung zu inversieren. Dazu ist am Startschacht bzw. Start-
punkt ein Geriist aufzustellen. Dieses Gerist ist in der Hohe entsprechend dem
erforderlichen hydrostatischen Druck und der Schachttiefe zu bemessen. In den
Startschacht bzw. Startpunkt ist ein auf den Durchmesser der zu sanierenden
Abwasserleitung bezogenes "epros®Inversionsrohr" einzusetzen. Der Schlauch-
liner ist durch das "epros®Inversionsrohr" einzufiihren, zu befestigten und durch
den Haltering zu stllpen. AnschlieBend ist Wasser einzuleiten. Der hydrostati-
sche Druck bewirkt die Inversion des Schlauchliners sowie das formschlissige
Anliegen des Schlauchliners in der zu sanierenden Abwasserleitung.

Die entsprechenden Inversionsdriicke sind in den Anlagen 23 bis 28 zu ent-
nehmen.

Schritt 2:  Warmwasseraushéartung

Es sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.1.1 Schritt 2
beschrieben, auszufihren.

4.3.6.4 Aushéartungszeiten

Die Aushartezeit fir den “epros®DrainLiner’, “epros®DrainPlusLiner’ und “epros®Drain
SteamLiner" (siehe Tabelle 1) ist abhéngig von den verwendeten Zwei-Kermpon
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Tabelle 1: "Aushartezeiten des Epoxid-Harzsystems "epros?’EPROPOX HC120""

Aushartezeiten in Minuten Aushartetemperaturen
ca. 1.140 bei +10 °C
ca. 90 bei +60 °C mit Warmwasserzirkulation
ca. 45 bei +80 °C mit Warmwasserzirkulation
ca. 45 bei +80 °C mit Dampfaushéartung

Die Aushéartezeiten (Heizphase ohne Abkihlung) beginnen bei Erreichen der in Tabelle 1
genannten Temperaturen, gemessen zwischen dem inversierten Schlauchliner und der
Oberflache der zu sanierenden Abwasserleitung (am Start-, Zwischen- und Zielpunkt) in der
Sohle (am tiefsten Punkt). Bei Grundwassereintritt oder bei kalten Temperaturen des Erdrei-
ches sind die Aushértezeiten zu verlangern.

4.3.7 AbschlieBende Arbeiten

Nach der Aushartung ist mittels druckluftbetriebener Schneidwerkzeuge im Start- und Ziel-
schacht das entstandene Innenrohr an der jeweiligen Schachtwand abzutrennen und zu
entfernen. In den Zwischenschéachten ist jeweils die obere Halbschale des entstanden Roh-
res bis zum Auftritt im Schachtboden zu entfernen.

Aus den dabei ebenfalls zu entfernenden Stltzrohren bzw. Stitzschlauchen sind die Rohr-
abschnitte (Kreisringe) fur die nachfolgenden Prifungen zu entnehmen (siehe hierzu
Abschnitt 7).
Bei der Durchflihrung der Schneidarbeiten sind die betreffenden Unfallverhitungsvor-
schriften zu beachten.

4.3.8 Wiederanschluss von Seitenzuldufen mit dem "epros®DrainLCR Verfahren" und den
Harzsystemen entsprechend der allgemeinen bauaufsnchtllchen Zulassungs
Nr. Z-42.3-385 und Z-42.3-466 unter Einsatz der "epros ®DrainLCR Hutmanschette"
(siehe Anlage 16 bis 19)

4.3.8.1 Harzmischung

a) Silikat-Harzmischung fiir die "epros®DrainLCR Hutmanschette" der allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassungs Nr. Z-42.3-385

Das Silikat-Harz besteht aus den Komponenten A und B. Es ist ein Volumenanteil der
Komponente A mit zwei Volumenanteilen der Komponente B zu mischen. Unter Beach-
tung der Angaben in den Tabellen 2 sind die fur jeden Anwendungsfall erforderlrchen
Harzmengen zu bestimmen. Die Komponenten A und B sind in einem Mischhekéite
unter Verwendung eines Rihrgerates (z. B. elektrisch betrieben) so zu mischg 7a:
blasenfreies Harzgemisch mit homogener Einfarbung erreicht wird.

Tabelle 2: "Silikatharz-Bedarfsberechnung® fur die Harzsysteme
"epros®HarzTyp W01, "epros®Harz Typ W1" und "epros®Harz \ vp. S"

Deutd ch

es Institut .

Fisimaraalnaalsituny lHarzsystem : Kompqnente A Kompanititd’ ﬁutmhmk
Liter (gesamt) Liter —

DN 100 — 45° und 90° 0,60 0,20 0,40

DN 125 — 45° und 90° 0,75 0,25 0,50

DN 150 — 45° und 90° 0,90 0,30 0,60

DN 200 — 45° und 90° 1,20 0,40 0,80

" Wanddicke: 3 mm Lange: 270 mm (L&nge im Hausanschluss)
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4.3.8.1
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b) Epoxid-Harzmischung fur die "epros®DrainLCR Hutmanschette"
Das Epoxid-Harz besteht aus den Komponenten A und B. Unter Beachtung der Angaben
in den Tabellen 3 sind die flr jeden Anwendungsfall erforderlichen Harzmengen zu
bestimmen. Die Komponenten A und B sind in einem Mischbehélter unter Verwendung
eines Ruhrgerates (z. B. elektrisch betrieben) so zu mischen, dass ein blasenfreies Harz-
gemisch mit homogener Einfarbung erreicht wird.
Tabelle 3: "Epoxidharz-Bedarfsberechnung™ fiir die Harzsysteme

"epros®’EPROPOX FC15" und "epros®EPROPOX FC30""

HalsaArEEhKiEaIaRInG ‘Harzsystem Y Kompgnente A Kompqnente B
Liter (gesamt) Liter Liter

DN 100 — 45° und 90° 0,60 0,44 0,16

DN 125 — 45° und 90° 0,75 0,56 0,19

DN 150 — 45° und 90° 0,90 0,67 0,23

DN 200 — 45° und 90° 1,20 0,89 0,31

' Wanddicke: 3 mm Lange: 270 mm (Lange im Hausanschluss)

Das Harzgemisch, sowie die Temperaturbedingungen sind im Protokoll nach Abschnitt 4.3.1
festzuhalten.

Von jeder angemischten Harzmenge ist eine Probe zu entnehmen und das Reaktions-
verhalten zu Uberpriifen und zu protokollieren.

Einbau der Hutprofile

Die vom inversierten Schlauchliner Uberdeckten Bereiche der Seitenzulaufe sind vom
Inneren des ausgehéarteten Polyester-Nadelvlies-Schlauch aus aufzufrésen.

Der Wiederanschluss von Seitenzuldufen der Nennweiten DN 100 bis DN 200 ist vom
Hauptkanal der Nennweiten DN 100 biS DN 250 mittels des Rohrsanierungsgerates
("epros®DrainLCR-Packer") und der "epros®DrainLCR Hutmanschette" (Anlage 16 Bilder A
bis C) sowie unter Verwendung der in Abschnitt 4.2.2 genannten Komponenten, Gerate und
Einrichtungen durchzufuhren.

Das Rohrsanierungsgerat besteht aus einem Vorgeformten zylindrisch dehnfahigen Packer-
schlauch und einem zentrisch angeordneten Stutzenschlauch im Winkel von 45° oder 90° an
der Seltenflache An dem Packerschlauch sind zwei teleskopartige Radsysteme montiert.
Die "epros DrainLCR Hutmanschette" ist wie ein Hut ausgebildet und ist auf den senllchen
Stutzenschlauch des "epros® DrainLCR—Packer aufzusetzen (S|ehe Anlage 16). Der -

Abwasserleitung eingebracht werden kann.

Die beidseitig silikatharzgetrankte "epros®DrainLCR Hutmanschette" ist mit dem
rungsgerat an die schadhafte Seitenanschlussstelle mittels arretierender Schiet £
(Variante a)) oder mit einem Fahrwagen (Variante b)) zu schieben. Fir die Positionlg
eine Kamera am Rohrsanierungsgerat zu montieren (Anlage 17). Nach der Positioniefagg i
der Packersch1auch mittels Druckluft zu beaufschlagen und der Stutzenschlauch mit dger==

'epros ®DrainLCR Hutmanschette" in die Hausanschlussleitung hinein zu inversieren
(Anlage 18). Dabei |st darauf zu achten, dass der in die Hausanschlussleitung einzubrin-
gende Teil der "epros DrainLCR Hutmanschette" die erste Muffe der Hausanschlussleitung
tiberdeckt und der Ubergang zum vorhandenen Rohr sowie zum ausgehérteten Innenrohr
ohne hydraulisch nachteilige Stufen- oder Faltenbildung erfolgt. Der Packerschlauch mit dem
eingebrachten Appendix wird unter Druck so lange belassen, bis das Harzgemisch ausge-
hértet ist.

1[,3(11\1!
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Die Aushértezeit fir die "epros®DrainLCR Hutmanschette" (siehe Tabellen 4 bis 7 und
Z-42.3-385 sowie Z-42.3-466) ist abhangig von dem verwendeten Silikat- bzw. Epoxid-Harz-
system nach Abschnitt 2.1.1.2 und dem Mischungsverhaltnis der Komponenten A und B
sowie von den Umgebungstemperaturen. Die Aushartezeit und der aufgebrachte Druck sind
aufzuzeichnen. Nach der Aushértung ist die Druckluft abzulassen das Rohrsanierungsgerét
aus dem Kanal zu entfernen (Anlage 19).

Tabelle 4: "Aushartezeiten und Mischungsverhéltnis der Komponenten A und B" der Silikat-
Harzsysteme "epros®Harz Typ W" und "epros®Harz Typ S" (Z-42.3-385)

Mischungsverhéltnis in Volumen Topfzeit | Aushartungs-

Nr. Komp. A Komp. B Komp. B bei zeit bei

Harter "epros®Harz "epros®Harz +20° C +15°C
Typ W" Typ S" min min
1 3 6 - 15 115
2 3 1 18 120
3 3 4 2 21 140
4 3 3 3 25 165
5 3 2 4 28 180
6 3 1 5 31 200
7 3 - 6 32 260

Tabelle 5: "Aushértezeiten und Mischungsverhaltnis der Komponenten A und B" des Silikat-
Harzsystems "epros®Harz Typ WO01" (Z-42.3-385)

Mischungsverhaltnis in Volumen Topfzeit | Topfzeit | Aushér- Aushar-
Nr. Komp. A Komp. B bei bei tungszeit | tungszeit
Harter "epros®Harz | +10°C | +22°C |bei+12° C |bei+20°C
Typ WO1" min min min min
1 1 2 13-15 4,5-7,5 35 20
Tabelle 6: "Aushéartezeiten des Epoxid-Harzsystems "epros®EPROPOX FC15"¥
(Z-42.3-466)
Aushartezeiten in Minuten Aushéartetemperaturen
ca. 330 bei +10 °C
ca. 150 bei +15 °C
ca. 120 bei +20 °C
ca. 90 bei +25 °C

) Aushartezeiten (Heizphase ohne Abkihlung) des Harzsystems bei Kalt-, Warmwasser-
bis max. +40 °C Heizvorlauftemperatur
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Tabelle 7; "Aushéartezeiten des Epoxid-Harzsystems "epros®EPROPOX FC30"™ (Z-42.3-466)

Aushértezeiten in Minuten Aushartetemperaturen
ca. 600 bei +10 °C
ca. 360 bei +15 °C
ca. 240 bei +20 °C
ca. 150 bei +25 °C

)" Aushartezeiten (Heizphase ohne Abkiihlung) des Harzsystems bei Kalt-, Warmwasser- und Dampfaushéartung
bis max. +40 °C Heizvorlauftemperatur

Sollten bei Einbringung und Aushéartung gréBere Harzreste anfallen, sind diese vom
Anwender aus der Leitung zu entfernen; geringfligige Reste sind jedoch unbedenklich.

Die wasserdichte Wiederherstellung von Seitenzuldufen kann auch mit anderen Sanierungs-
verfahren, flr die allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen glltig sind, ausgefiihrt werden.
Der Wiederanschluss von Seitenzuldufen in offener Bauweise ist ebenfalls moglich.

Schachtanbindung (siehe Anlage 21)

Schachtanschlisse sind entweder unter Verwendung von quellenden Hilfsbandern, die vor
dem Einzug des PE-Schutzschlauches (Preliner) im Bereich der Schachtanschliisse zu
positionieren, oder mittels abwasserbestéandigem Mértel oder Kunstharz wasserdicht herzu-
stellen.

Sowohl im jeweiligen Start- und ggf. auch im Zielschacht, als auch in den Zwischen-
schachten sind die entstandenen Uberstadnde (siehe auch Abschnitt 4.3.7 AbschlieBende
Arbeiten) des ausgehérteten Innenrohres zur Stirnwand des Schachtes (sogenannter Spie-
gel) und die Ubergidnge zum FlieBgerinne im Start- und Zielschacht wasserdicht aus-
zubilden.

Dies kann z. B. durch folgende Ausflihrungen erfolgen:
— Angleichen der Ubergange mittels abwasserbestiandigem Mértel
~ Angleichen der Ubergénge mittels Kunstharz

Die sachgerechte Ausfilhrung der wasserdichten Gestaltung der Ubergénge hat der Auftrag-
geber der SanierungsmafBnahme zu veranlassen.

Beschriftung im Schacht

Im Start- oder Endschacht der SanierungsmafBnahme sollte folgende Beschriftung dauerhaft
und leicht lesbar angebracht werden:

— Art der Sanierung

— Bezeichnung des Leitungsabschnitts
- Nennweite

- Wanddicke des Schlauchliners

- Jahr der Sanierung

AbschlieBende Inspektion und Dichtheitspriifung

Nach Abschluss der Arbeiten ist der sanierte Leitungsabschnitt optisch z
festzustellen, ob etwaige Werkstoffreste entfernt sind und keine hydrauliSeh.nachte
Falten vorhanden sind.
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Nach Aushéartung des Schlauchliners, einschlieBlich der Wiederherstellung der Seiten-
zulaufe, ist die Dichtheit, ggf. unter Einbeziehung der Schachtanschlussbereiche zu prifen.
Dies kann auch abschnittsweise erfolgen.

Die Dichtheit der sanierten Leitungen ist mittels Wasser Verfahren "W" (siehe Anlage 30)
oder Luft Verfahren "L" nach DIN EN 1610 zu priifen. Bei der Priifung mittels Luft sind die
Festlegungen in Tabelle 3 von DIN EN 1610", Prifverfahren LD fir feuchte Betonrohre und
alle anderen Werkstoffe zu beachten. Die sanierten Seitenzuldufe kénnen auch separat
unter Verwendung geeigneter Absperrblasen oder Absperrscheiben auf Wasserdichtheit ge-
prift werden.

Prifungen an entnommenen Proben

Allgemeines

Aus den ausgehérteten kreisrunden Schlauchlinern sind auf der Baustelle Kreisringe bzw.
Segmente zu entnehmen (siehe Probebegleitschein Anlage 35). Stellt sich heraus, dass die
Probestlicke fiir die genannten Prifungen unter Abschnitt 7.2.1 untauglich sind, oder eine
Probeentnahme von Kreisringen oder Segmenten nicht moéglich ist, dann kann bei
| Hausanschlusslinern bis DN 200 | alternativ eine DSC-Analyse nach Abschnitt 7.2.2 durch-
gefihrt werden.

Fir die Untersuchung der charakteristischen Materialeigenschaften mittels der Dynami-
schen Differenz-Kalorimetrie (DDK) (Differential Scanning-Calorimetry (DSC)) sind auf der
Baustelle Probekorper aus der Haltung zu entnehmen. Die Entnahme ist mittels Kern-
bohrung durchzuflihren. Der Durchmesser der Probe soll mind. 2,5 cm betragen.

Festigkeitseigenschaften
Ermittlung der Festigkeitseigenschaften nach 3-Punkt-Biege- und Langzeit-Scheitel-
druckpriifung

An den entnommenen Proben sind der Biege-E-Modul und die Biegespannung og zu
bestimmen.

Bei diesen Prifungen sind der Kurzzeitwert, der 1-h-Wert und der 24-h-Wert des Biege-
E-Moduls sowie der Kurzzeitwert der Biegespannung oy festzuhalten. Bei der Prifung ist
auch festzustellen, ob die Kriechneigung in Anlehnung an DIN EN ISO 899-2"° entsprechend
nachfolgender Beziehung bzw. aus dem Diagramm 1 eingehalten wird:

K = Elh _E24h %100

n
1h

Die Kriechneigung ist von der Nachvernetzung des Harzes abhépgigr=tregomit unter
Berticksichtigung des Probealters aus dem Diagramm 1 zu entnehrp€n.

DIN EN 1610 Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen; Deutsche Fassung
EN 1610:1997; Ausgabe:1997-10 in Verbindung mit DIN EN 1610 Beiblatt 1; Aus-
gabe:1997-10

DIN EN 1SO 899-2 Kunststoffe - Bestimmung des Kriechverhaltens — Teil 2: Zeitstand-Biegeversuch
bei Dreipunkt-Belastung (ISO 899-2:2003); Deutsche Fassung EN ISO 899-2:2003,;
Ausgabe:2003-10
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Diagramm 1: "Beurteilung der Kriechneigung in Abhangigkeit des Probenalters fiir das Epo-
xid-Harzsystem "epros®EPROPOX HC120""
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2
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Probenalter [d]

I —Quantitwert des Mittolwertes |

Die in der Priifung an der auf der Baustelle entnommenen Probe ermittelte Kriechneigung
darf in Abhangigkeit des Probealters den Wert der Kriechneigung aus dem Diagramm 1 nicht
Uberschreiten.

AuBerdem ist am ausgehérteten Schlauchliner der Biege-E-Modul und die Biegespan-
nung o nach DIN EN ISO 178'° (Drei-Punkt-Biegepriifung) zu bestimmen. Wobei gewdlbte
Probestébe aus dem entsprechenden Kreisprofil zu verwenden sind, die in radialer Richtung
eine Mindestbreite von 50 mm aufweisen sollen. Bei der Prifung und Berechnung des
E-Moduls ist die zwischen den Auflagepunkten des Probestabes gemessene Stltzweite zu
berlicksichtigen.

Die festgestellten Kurzzeitwerte der E-Module und Biegespannungen o missen im Ver-
gleich mit dem in Abschnitt 9 genannten Wert gleich oder groBer sein.

Beim Wechsel des Harzlieferanten ist zusatzlich an entnommenen Kreisringen der Kurzzeit-
wert, der 1-h-Wert und der 24-h-Wert der Ringsteifigkeit festzuhalten. Die Ringsteifigkeits-
priifung ist entsprechend dem in DIN 53769-3'° dargestellten Verfahren zu prifen. Die
Kriechneigung ist ebenfalls zu bestimmen.

7.2.2 Ermittlung der Festigkeitseigenschaften mittels DSC-Analyse
| fiir Hausanschlussliner bis DN 200 |

Sofern eine Probeentnahme von Kreisringen oder Segmenten nicht mogligh=t%
nativ an den auf der Baustelle entnommenen Proben eine DSC-Analysedt
liner bis DN 200 durchgefiihrt werden. g

Dazu ist folgender Prifablauf einzuhalten:

DIN 53769-3 Prafung von Rohrleitungen aus glasfaserverstérkten Kunststoffen; Kurzzeit- und
Langzeit-Scheiteldruckversuch an Rohren; Ausgabe:1988-11
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7.4

7.5

17

18

19
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1. Durchschneiden des Bohrkerns mittels Diamantschnitt
2. Messung der Wanddicke des tragenden Laminats an drei Stellen

3. Qualitative Beurteilung des Laminats im Bereich des Sageschnitts gem&B3 DIN 18820-3",
Abschnitt 5.2

4. Entnahme des Probestlcks zur DSC-Analyse aus dem Laminat
5. DSC-Analyse nach DIN 53765, Verfahren A-20
6. Bewertung der Ergebnisse entsprechend Abschnitt 9

Wasserdichtheit der Proben

Die Wasserdichtheit des ausgeharteten Schlauchliners mit integrierter PP-Folie der
Variante e) des "epros®DrainSteamLiners" kann entweder an einem Schlauchlinerabschnitt
(Kreisring) mit der PP-Folie oder an Prifstlicken, die aus dem ausgehérteten Schlauchliner
mit der PP-Folie entnommen wurden, durchgefuhrt werden.

Die Wasserdichtheit des ausgehérteten Schlauchliners der Varianten a) bis d) (PVC-, TPU-,
PP- oder PUR-Folien) der "epros®DrainLiner" und des "epros®DrainPlusLiners” kann
entweder an einem Schlauchlinerabschnitt (Kreisring) ohne Folienbeschichtung oder an
Prufstiicken, die aus dem ausgehdarteten Schlauchliner ohne Folienbeschichtung entnom-
men wurden, durchgeflhrt werden. Filr die Prifung ist die Folienbeschichtung des
Schlauchlinerabschnitts bzw. des Priifstickes entweder zu entfernen oder zu perforieren.
Das Laminat darf dabei nicht verletzt werden.

Die Prifung an Priifstiicken kann entweder mit Uberdruck oder Unterdruck von 0,5 bar erfol-
gen.

Bei der Unterdruckpriifung ist die Probe einseitig mit Wasser zu beaufschlagen. Bei einem
Unterdruck von 0,5 bar darf wahrend einer Prifdauer von 30 Minuten kein Wasseraustritt auf
der unbeaufschlagten Seite der Probe sichtbar sein.

Bei der Priifung mittels Uberdruck ist ein Wasserdruck von 0,5 bar wahrend 30 Minuten auf-

zubringen. Auch bei dieser Methode darf auf der unbeaufschlagten Seite der Probe kein
Wasseraustritt sichtbar sein.

Wandaufbau

Der Wandaufbau nach den Bedingungen in Abschnitt 2.1.3 ist an Schnittflachen z. B. unter
Verwendung eines Lichtmikroskops mit ca. 10facher VergréBerung zu Uberprifen. AuBer-
dem ist der durchschnittliche Flachenanteil der Luftblaschen nach DIN EN ISO 7822' zu
prifen.

Physikalische Kennwerte des ausgehérteten Schlauchliners

An den entnommenen Proben sind die in Abschnitt 2.1.4 genannten I
prufen.

DIN 18820-3 Laminate aus textilglasverstarkten ungesattigten Polyester- und Phenacrylatharzen
fur tragende Bauteile (GF-UP, GF-PHA); SchutzmafBnahmen fir das tragende La-
minat; Ausgabe:1991-03

DIN 53765 Prufung von Kunststoffen und Elastomeren; Thermische Analyse; Dynamische
Differenzkalorimetrie (DDK); Ausgabe:1994-03
DIN EN ISO 7822 Textilglasverstarkte Kunststoffe - Bestimmung der Menge vorhandener Lunker —

Glihverlust, mechanische Zersetzung und statistische Auswertungsverfahren
(1SO 7822:1990); Deutsche Fassung EN 1SO 7822:1999; Ausgabe:2000-01
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Ubereinstimmungserkldrung iiber die ausgefiihrte SanierungsmaBnahme

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der ausgefilhrten SanierungsmaBnahme mit den
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss vom ausflhrenden
Betrieb mit einer Ubereinstimmungserklarung auf Grundlage der Festlegungen in den
Tabellen 8 und 9 erfolgen. Der Ubereinstimmungserklarung sind Unterlagen Uber die Eigen-
schaften der Verfahrenskomponenten nach Abschnitt 2.1.1 und die Ergebnisse der Prifun-
gen nach Tabelle 8 und Tabelle 9 beizufligen.

Der Leiter der SanierungsmafBnahme oder ein fachkundiger Vertreter des Leiters muss
wahrend der Ausfuhrung der Sanierung auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fur die ord-
nungsgemaBe Ausflihrung der Arbeiten nach den Bestimmungen des Abschnitts 4 zu
sorgen und dabei insbesondere die Prifungen nach Tabelle 8 und Tabelle 9 vorzunehmen
oder sie zu veranlassen. Anzahl und Umfang der ausgefiihrten Festlegungen sind Mindest-
anforderungen.

Die Prifungen an Probestiicken nach Tabelle 9 sind durch eine bauaufsichtliche anerkannte
Uberwachungsstelle (siehe Verzeichnis der Priif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstellen
nach den Landesbauordnungen, Teil V, Nr. 9) durchzufihren.

Einmal im Halbjahr ist die Probeentnahme aus einem Schlauchliner einer ausgefihrten
SanierungsmaBnahme von der zuvor genannten Uberwachungsstelle durchzufihren. Diese
hat zudem die Dokumentation der Ausfiihrungen nach Tabelle 8 der SanierungsmafBnahme
zu Uberprifen.

Tabelle 8: "Verfahrensbegleitende Prifungen”

Gegenstand der Priifung Art der Anforderung Haufigkeit

nach Abschnitt 4.3.1

und ATV-M 143-0" vor jeder Sanierung

optische Inspektion der Leitung

optische Inspektion der Leitung ﬂﬁghﬁ%ﬁnﬁg_gm nach jeder Sanierung
Gerateausstattung nach Abschnitt 4.2

Kennzeichnung der Behalter der

: nach Abschnitt 2.2.3
Sanierungskomponenten

Luft- bzw. Wasserdichtheit nach Abschnitt 6

Harzmischung, Harzmenge und | Mischprotokoll nach .
Héartungsverhalten je Schlauch | Abschnitt 4.3.5 jede Baustelle
Aushéartungstemperatur

und Aushértungszeit nach Abschnitt 4.3.6.4

Uberpriifung der Glastiber- nach den Abschnitten 2.1.5
gangstemperatur Tgy und Tgp und 7.2.2

mittels DSC-Analyse ' fiir Haus-
anschlussliner bis DN 200 (alternativ)

1

/ . '#—\
Sofern die Einhaltung der in Abschnitt 2.1.5 genannten Glastibergangstemperaturen Tg; und Tgz fan den auf der \_‘,a'.'\‘“t

Baustelle entnommenen Proben mittels DSC-Analyse nachgewiesen wurde, gilt dies auch als Nachweis %ﬂ!@ b“.‘\'
Einhaltung der in Abschnitt 2.1.4 genannten physikalischen Kennwerte des ausgeharteten Polyes st ag,;ﬂ‘f‘"
verbundes. §or L

Die in Tabelle 9 genannten Priifungen hat der Leiter der SanierungsmaBnahme oda i

fachkundiger Vertreter zu veranlassen. Fir die in Tabelle 9 genannten Priafungen sind

Proben aus den beschriebenen Probenschlduchen zu entnehmen.

1.42.3-34/10



Deutsches

Institut
fiir
Bautechnik
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-468 Seite 27 von 28 | 16. Mai 2011
Tabelle 9: "Prufungen an Probestiicken”
Gegenstand der Priifung Art der Anforderung Haufigkeit
Kurzzeitbiege-E-Modul, nach Abschnitt 7.1
Kurzzeitbiegespannung o und |und 7.2.1
Kriechneigung an Rohraus-
schnitten oder an Kreisringen
oder _ o
DSC-Analyse fiir Hausan- nach den Abschnitten 2.1.5 und | Iede Baustelle, min. jeder
schlussliner bis DN 200 722 zweite Schlauchliner

Z26581.11

Dichte und Harte
der Probe ohne Preliner und nach Abschnitt 2.1.4
ohne Beschichtungsfolie

Wasserdichtheit

der Probe der

Varianten a) bis d)

ohne Preliner und ohne PVC-,
TPU-, PP- oder PUR-Folie nach Abschnitt 7.3

der Probe der

Varianten e)

ohne Preliner aber mit der PP-
Folie

Wandaufbau nach Abschnitt 7.4

bei jedem Wechsel des
nach Abschnitt 2.1.1. Harzlieferanten mit
Deklaration der Harze

Harzidentitat mittels
IR-Spektroskopie

Kurzzeit-E-Modul
(Kurzzeit-Ringsteifigkeit) und
Kriechneigung an Rohrab-

bei jedem Wechsel des

nach den Abschnitten 2.1.4 Harzlieferanten mit

und 7.2.1

schnitten oder Deklaration der Harze

-ausschnitten

Kriechneigung bei Unterschreitung des in

an Rohrabschnitten Abschnitt 9 genannten

oder nach Abschnitt 7.2.1 Kurzzeit-E-Moduls sowie

-ausschnitten min. 1 x Schlauchliner je
Halbjahr

gefliihrten Festlegungen sind Mindestforderungen.

Bestimmungen fiir die Bemessung

Sofern eine statische Berechnung fir SanierungsmaBnahmen erforderlich Wi
Standsicherheit entsprechend dem Merkblatt ATV-DVWK-M 127-2° der "Deutschat=y
einigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)" vor der Ausfiihrung nach-
zuweisen.

Bei der statischen Berechnung ist ein Sicherheitsbeiwert von y = 2,0 zu berlcksichtigen.
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Der Abminderungsfaktor A zur Ermittlung des Langzeitwerte gemaB 4.000 h-Priifung (in
Anlehnung an DIN EN 761%°) betragt A = 2,88.

Folgende Werte sind flr die statische Berechnung zu beriicksichtigen:

— Kurzzeit-Biegespannungen ofB in Anlehnung an DIN EN ISO 17810: 63 N/mm?

— Langzeit-Biegespannungen ofB: 22 N/mm?

— Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 12289: 2.250 N/mm?

- Langzeit-E-Modul: 780 N/mm?
10 Bestimmungen fur den Unterhalt

Vom Antragsteller sind wahrend der Geltungsdauer dieser Zulassung jeweils sechs sanierte
Abwasserleitungen und mdglichst sechs wiederhergestellte Seitenzuldufe, optisch zu inspi-
zieren. Die Ergebnisse mit dazugehérender Beschreibung der sanierten Schaden sind dem
Deutschen Institut fir Bautechnik unaufgefordert wahrend der Geltungsdauer dieser Zulas-
sung vorzulegen.

Drei dieser ausgefithrten Sanierungen sind auf Kosten des Antragstellers unter Federfih-
rung eines Sachverstandigen, zuséatzlich zur Dichtheitsprifung unmittelba Beendigung

Rudolf Kersten
Referatsleiter

ﬂigtschesc’l_n_sgmm
ch 1K ) /

23

20 DIN EN 761 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstarkten duroplastischen
Kunststoffen (GFK) - Bestimmung des Kriechfaktors im trockenen Zustand; Deutsche
Fassung EN 761:1994; Ausgabe:1994-08

£26581.11 1.42.3-34/10
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TRELLEBORG

ENGINEERED SYSTEMS

SCHLAUCHLINERQUERSCHNITT

1. Altrohr

2. Preliner

3. Ausgeharteter impréagnierter epros®DrainLiner, epros®DrainSteamLiner, epros®DrainPlusLiner

4a. beim epros®DrainLiner DN 100-DN 600 - PVC-Beschichtung  (Starke: 0,40 - 0,50 mm)
4b. beim epros®DrainLiner DN 100-DN 600 - TPU-Beschichtung  (Starke: 0,30 - 0,40 mm)
4c. beim epros®DrainLiner DN 100-DN 600 - PP-Beschichiung (Starke: 0,30 - 0,40 mm)

tarke: 0,20 - 0,25 mm)
farke: 0,40 - 0,60 mm)

4e. beim epros®DrainSteamLiner DN 100-DN 600 - PP-B

4d. beim epros®DrainPlusLiner DN 100-DN 600 - PUR-Bg cm g\‘ \
chichtﬁ (

Deutsches Institue

fiir Bautechnik

Die Beschichtungen der Varianten 4a. bis 4d. dienen als Einbriaghilfe des Schfauchliners.

Die PP-Beschichtung der Variante 4e. "epros®DrainSteamLiner" ist ein integraler Bestandteil des
Schlauchliners.
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Anlage 2

epros®DrainLiner Verfahren
Tabelle A:
epros®DrainLiner
PVC/TPU
Eigenschaften vor dem Einbau
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Anlage 3

Zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-42.3-468

Vom 16.05.2011

epros®DrainLiner Verfahren

Tabelle A:
epros®DrainLiner

PVC/TPU
Eigenschaften vor dem Einbau
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ENGINEERED SYSTEMS

i/
TRELLEBORG

\ﬁ'ir Bautechnik

Anlage 5

Zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-42.3-468

Vom 16.05.2011

epros " DrainLiner Verfahren

Tabelle B:
epros®DrainLiner PP
epros®DrainSteamLiner PP
Eigenschaften vor dem Einbau
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<t 08€0T 0020t 0200t o086 009¢S 0T 1c 009 m
cT 0906 0888 00.8 0zss 08L¥ 08I 81 009 %
ST SELL ogeL SLEL Se1L 066€ 0'sT< st | %
5 0Ti9 0£79 0509 0L8S 061¢ 0TI [4 \ 5
(41 0SLS 0SS 06ES (1) 743 08LT 51} 23 ¢'ot 009 .w
cT 060< otevr 0ELY 0SSy 08€T 0'e< 6 009 <
ol St N T4 4 <90t 068¢ 000¢ (2 S'L
ST €9/g c8ce core cZze 08ST 0'c< 9 009
ST Ges/ SovL oces S0TL 08LY 0'81< 8T 00s
T ccio c0c9 cc19 <009 066€ 0'GI< cT 00s
ST 0SES 00ZS 0505 006% 06TE 0TI Tt 00s
T 008y 0S9v 00sy ocer 08LT got< c'ot 00s
ST Sy S60t 0S6E 008¢ 08ct 0'6< 2 00S
ST S69¢ StGE GBEE (343 000Z g'i< gL 00S
53 Syie S66T St8T S69Z 08ST 0'o< g 00s
ST 018¢S c/9% otss SovS 066E 0'SI< ST osy
[ ozsr c89t oSSt Sty 06TE 071 T osy
ST ords 06TV SSot 0Z6e 08LT S01< S0t 0sy
<t cese 069¢ cgge ocve [1):1274 0'e< 6 oSy
[ ogEs G6TE 090¢ SZ6e 000Z Gi< (3 oSy
ct C¥et 002 cocte ocve 0gst 0'o< g oSy
ST ovee soce 0£02 GE6T LTI S Sy oSy
cT 18 1 czLE co9¢e C8veE 08sZ 191124 cot 00t
ST core G8zs cot1E Si0€ 08eT 0'6< 6 oor
T €96C S8t e o9t 000z [23 et 00t
ST czse Sote [N:744 QaTZ 08ST 0'9< 9 oot
T €80t 96T Sietl CeLT oLTt S Sy oov
ST 0641 09T 0SST 0EFT oot c'e< g's ooV
Sunysiamgy wirlpoo wirlgos wrigot wrigog | (Buniyoiyasag ayJels| axserspuem 13ssaw
ajewnxew| Suniyoiyasag| Suniyoiyoseg| Sunjyoiyosag| Suniyoydsag ‘0) Wo1mad| -puemyoy -nequi3|-yoinpuusp
/ 4eN / 1yeN / W4eN / WyeN -uayoeyd
PIULIYIIMBE|  PUIIYIIMSS|  pjul YAIMBE|  pjul Jydimas
-1Wes30 1aurn| -lwesag 1surn| -1wesag 1sur| -1wesan Jaun

Trelleborg Pipe Seals
Duisburg GmbH

Dr. Alfred-Herrhausen-Allee 36
D-47228 Duisburg




Tabelle C: epros®DrainPlusLiner mit 9 % Untermass

N/

TRELLEBORG

ENGINEERED SYSTEMS

Fléchen- Liner Gesamt-
Nenndurch-  }Einbau- Rohwand- gewicht (o. Liner-gewicht gewicht inkl. {Maximale
messer wandstdrke istirke Beschichtung) |netto/ Meter Naht Abweichung
...... DN mm o _ g/m’ g/m g/m H-%
] 100 3 ._4_“__.__::_3_,9_'______% _____ 416 199 e 209 L a5 |
[ 15 1 RN N a6 209 129 L 15
| 150 3 >3,0 416 299 309 15
| 200 3 | - >3,0 416 398 408 15
225 3 >3,0 416 448 458 15
250 3 >3,0 416 497 507 15
Tabelle D: epros®DrainPlusLiner mit 18 % Untermass
Fléchen- Liner Gesamt-
Nenndurch-  |Einbau- Rohwand- gewicht (o. Liner-gewicht gewicht inkl. {Maximale
messer wandstarke _|stérke Beschichtung) i_n_o_z:c:cp_/__ly!c:e_t_eil_' ______ Naht iAbweichung
DN { mm | mm g/m? g/m g/m H-%
| 100 | - 3 23,0 416 179 189 15 |
125 3 >3,0 416 224 234 15
______ 150 I... 3 ol >3,0 M6 269 78 1 15 |
200 - 3 - >30 416 359 . 369 15 ]
______ 225 3 >3,0 416 403 413 _—15
250 3 >3,0 416 448 -\s\
i
Deutsches Inatitut ,J
fiir Bautechnik }
" 23 :
Trelleborg Pipe Seals epros®DrainLiner Verfahren | Anlage 6

Duisburg GmbH
Dr. Alfred-Herrhausen-Allee 36
D-47228 Duisburg

Tabellen C und D:
epros®DrainPlusLiner
PUR

Eigenschaften vor dem Einbau

Zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-42.3-468
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Mindestwanddicken s und Nennsteifigkeiten SN (N/m?) des Schlauchinliners im ausgeharteten Zustand

K/

TRELLEBORG

ENGINEERED SYSTEMS

AuBendurchmesser
e siopir R Mindestwanddicke s
in mm 3,00mm | 350mm | 460mm | 800mm | 750mm | 8,00mm | 10,50 mm | 12,00 mm | 16,00 mm | 18,00 mm | 21,00 mm

100 5670,15 | 9.144,69 | 20.052,75 v - . - pm = = =
125 2.849,91 4.581,65 | 9.98212 -- - - - - - - =
160 1.629,14 2.613,59 5.670,16 | 13.864,78 -- - - - - - -
200 676,88 1.083,09 | 2.337,46 | 5.670,16 -- - - -- - - -
225 472,99 756,19 1.629,14 | 3.941,56 -- - e - - - -
250 343,42 548,66 1.180,40 | 2.849,91 -- - -- - - - -
300 197,53 315,27 676,88 1.629,14 3.231,12 5.670,16 9.144,69 | 13.864,78 - - -
350 123,86 197,53 423,49 1.017,01 2.012,56 | 352380 | 5.670,16 | 8.577,10 - - -
375 100,53 160,28 343,42 823,99 1.629,14 | 2.849,91 | 458165 | 6.924,21 - - -
400 -- 131,83 282,32 676,88 1.337,25 | 2.337,46 | 3.754,85 | 5.670,16 - - -
450 - -- 197,530 472,99 933,23 1.629,14 | 2.61359 | 3.941,56 | 7.858,73 - -
500 -- -~ -- 343,42 676,88 1.180,40 | 1.891,72 | 284991 | 5.670,16 | 9.982,12 -
600 - -- -- 197,53 388,75 676,88 1.083,09 | 1.629,14 | 3.231,12 | 5.670,16 | 9.144,69

Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR in N/mm?

AuBendurchmesser Mindestwanddicke s

des Schlauchliners

in mm 300mm | 350mm | 450mm | 600mm | 7,60 mm | 9,00 mm | 10,60 mm | 12,00 mm | 16,00 mm | 18,00 mm | 21,00 mm

100 0,045 0,073 0,160 - - - -- - - - -
126 0,022 0,036 0,079 -- -- -- - - - -
160 0,013 0,020 0,045 0,111 - - -- - - -
200 0,005 0,008 0,018 0,045 - -- - - - -
226 0,003 0,006 0,013 0,031 -- - - - - -
250 0,002 0,004 0,009 0,022 0,045 -- - - - -
300 0,001 0,002 0,005 0,013 0,025 0,045 0,073 0,110 - -
350 0,001 0,001 0,003 0,008 0,016 0,280 0,453 0,680 - -
375 0,001 0,001 0,002 0,008 0,013 0,022 0,036 0,055 - -
400 - 0,001 0,002 0,005 0,010 0,018 0,030 0,045 - -
450 -- - 0,001 0,003 0,007 0,013 0,020 0,031 0,062 - -
500 - - -- 0,002 0,005 0,009 0,015 0,022 0,079 -
600 -- - - 0,001 0,003 0,005 0,008 0, 5 “fa, 0,045 0,073

Deutsches Institut j
fiir Bautechnik
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Trelleborg Pipe Seals
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epros®DrainLiner Verfahren

Mindestwanddicken,
Nennsteifigkeiten SN und
Kurzzeit-Ringsteifigkeiten SR
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Zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-42.3-468

Vom 16.05.2011




K/

TRELLEBORG

ENGINEERED SYSTEMS

VARIANTE 1:

Warmwasseraushartung mit Zirkulation
Systemiibersicht

Pos. Beschreibung

epros®HotBox

Zirkulations-Flachschlauch HeiRwasser bzw. Schubschlauch
epros®Inversionstrommel oder epros®Inversionsdruckschleuse
Luftversorgung (Kompressor)

HeilBwasser-Zufiihrleitung

Kaltwasser-Ruckflhrleitung

Wasserversorgung

Zirkulationsleitung Saugschlauch bzw. Schubgefilay
epros®DrainLiner
Zirkulationspumpe

= OCoOoO~NOOORWN-=-

o

fitr Bautechnik
% 23

Trelleborg Pipe Seals

Duisburg GmbH
Dr. Alfred-Herrhausen-Allee 36
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epros®DrainLiner Verfahren
Warmwasseraushartung mit
Zirkulation
VARIANTE 1

Anlage 8

Zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-42.3-468
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VARIANTE 2:

N4
TRELLEBORG

ENGINEERED SYSTEMS

Dampfaushartung mit Heizschlauch

Pos. Beschreibung

2 OQO~NOORWN=

Systemiibersicht

epros®SteamGen Dampferzeuger
Steuerband
epros®Inversionstrommel oder epros®Inversionsdruckschleuse
Luftversorgung
Dampf / Luft-Zufiihrleitung
Dampfleitung
epros®DampfTelemetrie-Anlage
Heizschlauch
epros®DrainSteamLiner

0 epros®Inversionsschlauch dampfbest

Trelleborg Pipe Seals

Duisburg GmbH
Dr. Alfred-Herrhausen-Allee 36
D-47228 Duisburg

epros®DrainLiner Verfahren
Dampfaushartung mit
Heizschlauch
VARIANTE 2

Anlage 9

Zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-42.3-468

Vom 16.05.2011




N4

TRELLEBORG

ENGINEERED SYSTEMS

VARIANTE 2:

Dampfaushartung mit Dampfauslassventil
Systemiubersicht

Pos. Beschreibung

1 epros®SteamGen Dampferzeuger

2 epros®Inversionsschlauch dampfbestandig

3 epros®Inversionstrommel oder epros®Inversionsdruckschleuse
4 Luftversorgung

5 Dampf / Luft-Zufiihrleitung

6 Dampfleitung i

7 epros®DampfTelemetrie-Anlage v

8 epros®SteamGen Dampfauslagfventi

9 epros®DrainSteamLiner f

Deutsches Lnstitut
fir Bautechnik".
\ 3

Trelleborg Pipe Seals

Duisburg GmbH
Dr. Alfred-Herrhausen-Allee 36
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epros®DrainLiner Verfahren
Dampfaushartung mit
Dampfauslassventil
VARIANTE 2

Anlage 10
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N\
TRELLEBORG

ENGINEERED SYSTEMS

VARIANTE 3:

,Wassersaule“ Wasserinversion mit Warmwasseraushartung
Systemiubersicht

Pos. Beschreibung

epros®HotBox
Zirkulations(flach-)schlauch Heilwasser
epros®Inversionsrohr
Zirkulationsleitung Saugschlauch Ruckflhrleitung
epros®DrainLiner
Zirkulationspumpe

gSeryersorgung

NOoO O WN =

Deutsches lnstitut
fiar Bautechnik

Trelleborg Pipe Seals epros®DrainLiner Verfahren | Anlage 11

P Wassersaule” Wasserinversion | Zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Dr A?:L?:el:;gaufeﬁgﬂe 36 mit Warmwasseraushartung Zulassung Nr. Z-42.3-468
) VARIANTE 3 Vom 16.05.2011

D-47228 Duisburg




N4

TRELLEBORG

ENGINEERED SYSTEMS

Warmaushértung mit Zirkulation/Dampfauslassventil
Geschlossenes Ende (Closed End)

1. Schlauchliner am Startpunkt positionieren, Steuerband und
Heizschlauch fixieren.

2. Inversion des Schlauchliners, Heizschlauch wird mit inversiert.

gefiihrt und strémt im Schlauchliner zuriick. Alternativ: Mit a

Dampfauslassventil stromt das Dampf / Luft-Gemisch i Devtsches Institut

Inversionsrichtung und tritt am Schlauchlinerkopf aus. :ﬁr Bautechnik ;
23/

e s

Trelleborg Pipe Seals | epros®DrainLiner Verfahren | Anlage 12

Duisburg GmbH Sanierung mit geschlossenen | Zur aligemeinen bauaufsichtlichen

Dr. Alfred-Herrhausen-Allee 36 Ende \ZIU|aS$g’B%':B 121'42'3'468
D-47228 Duisburg Close End om 16.05.




N

TRELLEBORG

ENGINEERED SYSTEMS

Warmaushartung mit Zirkulation/Dampfauslassventil 1 von 2
Offenes Ende (Open End), Kalibrierschlauch nachtraglich

2. Inversion des Schlauchliners mit offenem Ende (Open End).

3 Schlauchllner vom Inversronsstutzen trennen, Kalibrierschiau

einfliihren und am Startpunkt positionieren.

\ D teches Institut
Bautechnik /
/

Trelleborg Pipe Seals

Duisburg GmbH
Dr. Alfred-Herrhausen-Allee 36
D-47228 Duisburg

epros®DrainLiner Verfahren
Sanierung mit offenen Ende,
Kalibrierschlauch nachtraglich
inversiert Open End
Seite 1 von 2

Anlage 13
Zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-42.3-468
Vom 16.05.2011




N4
TRELLEBORG

ENGINEERED SYSTEMS

Warmaushartung mit Zirkulation/Dampfauslassventil 2 von 2
Offenes Ende (Open End), Kalibrierschlauch nachtraglich

4. Kalibrierschlauch in den Schlauchliner inversieren. Fur

Zirkulation den Heizschlauch mit inversieren, andernfalls das
Dampfauslassventil an den Kalibrierschlauchkopf einbinden.

Schlauchlinerkopf gefiihrt und strémt im Schlauchliner zurfick.
Alternative: Mit Dampfauslassventil stromt das

Dampf / Luft-Gemisch in Inversionsrichtung und tritt am
Schlauchlinerkopf aus.

3

Deulsches Lnstitur
fiir Bautechnik

Trelleborg Pipe Seals

Duisburg GmbH
Dr. Alfred-Herrhausen-Allee 36
D-47228 Duisburg

epros®DrainLiner Verfahren
Sanierung mit offenen Ende,
Kalibrierschlauch nachtraglich
inversiert Open End
Seite 2 von 2
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i/
TRELLEBORG

ENGINEERED SYSTEMS

Warmaushartung mit Zirkulation (Wasser oder Dampf)
Offenes Ende (Open End), Kalibrierschlauch gleichzeitig

1. Schlauchliner mit Kalibrierschlauch am Startpunkt positionieren

,,,,,

Aushértung mit Kalibrierschlauch, heiRes Medium wird :
Schlauchlinerkopf gefiihrt und stromt im Schlauchliner gurtick

Alternative: Mit Dampfauslassventil strémt das D"“m:es ‘::li.:",.
Dampf / Luft-Gemisch in Inversionsrichtung durch den \ fi7 Bautechnik

Schlauchliner und tritt am Schlauchlinerkopf aus. N =

Trelleborg Pipe Seals epros®DrainLiner Verfahren | Anlage 15
i Sanierung mit offenen Ende, Zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Dr Alg;:fl_'bel:r;gu?er: 2lll-ele 36 gleichzeitig mit Kalibrierschlauch | Zulassung Nr. Z-42.3-468
 D-47228 Duisburg inversiert Open End Vom 16.05.2011




epros®DrainLCR Verfahren

epros®DrainLCR System

A. Luftleerer Packer vor dem
EinfUuhren

C. Voll aufgeblasener Packer mit g—
installierter epros®DrainLCR-
Hutmanschette

&

Kompressor /
Stromerzeuger

] [2]

N4
TRELLEBORG

ENGINEERED SYSTEMS

i)
>

e
_ & R\
B. Leicht angeblasener Packer
nach der Positionierung

1. Kompressor min. 300 I/min / 8bar
2. Druckluftschlauch 10 m

3. epros®DrainLCR-Steuereinheit

4. epros®DrainLCR-Rohrenaal

Deutsches Institut
fiir Bautechnik
5. epros°DrainLCR-Drehz
6. epros®DrainLCR-Rads3t
7. epros®DrainLCR-Packer

8. epros®DrainLCR-Kamera

v

Trelleborg Pipe Seals

Duisburg GmbH
Dr. Alfred-Herrhausen-Allee 36
D-47228 Duisburg

epros®DrainLCR Verfahren
Hutprofil & LCR Liner
epros®DrainLCR
Hutmanschette & Liner

Anlage 16

Zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-42.3-468
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epros®DrainLCR Verfahren

Installationsprozess

1. epros®DrainLCR-Packer positionieren:

Kompressor/
Stromerzeugel

T~

K/

TRELLEBORG

ENGINEERED SYSTEMS

A

epros®DrainLCR-Packer hinter den Stutzen schieben. Mit Hilfe der Kamera den epros®DrainLCR-
Hebekorb fluchtend zum Stutzen drehen.

2. epros®DrainLCR- Packerkorb anheben:

Kompressor/
Stromerzeugef

D\

Das Vakuum im Packer brechen, indem der an der epros®DrainLCR-Steuerbox befirtig] be
Vacuum” kurzzeitig auf ,Air" (gegen Uhrzeigersinn) gedreht wird. Jetzt kann der epros®Dra|nLCR-
Packerkorb angehoben werden. Den Hebel ,Pathfinder (gegen den Uhrzeigersinn) auf “up” drehen. Der
epros®DrainLCR-Packerkorb hebt sich nun gegen die Rohrwandung.

Bautechnik
’ LAIr /

\fur

Trelleborg Pipe Seals

Duisburg GmbH
Dr. Alfred-Herrhausen-Allee 36
D-47228 Duisburg

epros®DrainLCR Verfahren
Installationsschritte
epros®DrainLCR
Hutmanschette und Liner
Seite 1 von 3
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epros®DrainLCR Verfahren W
Installationsprozess TRELLEBORG

3. Endgiiltige Positionierung: ERSANEERED SYRTRNE

Kompressor /

Stromerzeuger

epros®DrainLCR-Packer zuriickziehen, bis sich der epros®DrainLCR-Packerkorb in den Stutzen
hinein schiebt und dadurch einrastet.

4. Inversion der Hutkrempe oder des LCR-Liner in die Hausanschlussleitung:

Deutsches Institur
fiir B:illt{‘l:hl_lih.l
23

N
Den an der epros®DrainLCR-Steuerbox befindlichen Hebel facuum” wieder auf ,Air*
drehen. Den Fulldruck mit dem Druckregler auf 0,7 bar einstellen. Erst wird der
epros®DrainLCR- Packer im Hauptrohrbereich mit Druckluft gefiillt und dann erst wird der
Inversionsvorgang ausgel6st. Ein Pfeifton zeigt das Ende des Inversionsvorgangs an. Die Pfeife
signalisiert, dass die epros®DrainLCR-Hutmanschette oder der epros®LCR—Liner komplett in die
Hausanschlussleitung inversiert wurde. Wird nun der Hebel ,Pathfinder” fir den
epros®DrainLCR-Hebekorb (im Uhrzeigersinn) auf ,down“ gedreht, wird sich der
epros®DrainLCR-Hebekorb senken und die Pfeife verstummt. Der Fiilldruck ist bis zum Ende
des Ausharteprozesses beizubehalten. Sollte die epros®DrainLCR-Steuerbox fiir weitere
Installationen genutzt werden, ist ein Lufttank anzuschliel*en und ebenso ist der Fulldruck von
0,7 bar beizubehalten.
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epros®DrainLCR Verfahren \v///4
Installationsprozess TRELLEBORG

5. Entfernen des epros®DrainLCR-Packers aus dem Rohr: ENGIRERRERLSYOENE

Kormnpressor /
Stromerzeuger

Deutsches lnﬁlitut\
g Ny

Ist der Aushérteprozess abgeschlossen, wird der Hebg f‘,’,AiP‘I:;\:féEﬂﬁ (im Uhrzeigersinn) auf

.Vacuum“ gedreht. Wenn der epros®DrainLCR-Packer Htleer ist.&ann dieser aus dem Rohr

zuriickgezogen werden.

{0

Nach Gebrauch ist der epros®DrainLCR-Packer zu reinigen und auf Beschadigungen zu priifen.
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Schachtanbindung

1 Altrohr
2 Preliner (PE- Schutzschlguehy="===
3 Impragnierter Polystg 7

Nadelfilzschlauch
4 Quellband
5 Abdichtung mit Mortel
Deutsches Institut
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Mengenkalkulation von epros®EPROPOX HC120 (A+B)

Gelbe Felder sind Ergebnisse.

Harztyp

Liner

Durchmesser
Wanddicke

Lange

Errechnette Harzmenge
Harzmenge eintragen!!

Dichte (A)
Dichte (B)
Dichte (A+B)

Mischungsverhaltnis (Gewicht)
Komp. (A) Harz
Komp. (B) Harter

Mischungsverhltnis {Volumen)
Komp. (A) Harz
Komp. (B) Harter

Menge pro Liter
Komp. (A) Harz
Komp. (B) Harter

Menge in Liter
Komp. (A) Harz
Komp. (B) Harter

Menge in kg
Komp. (A) Harz
Komp. (B) Harter

Fassmengen
Komp. (A) Harz
Komp. (B) Harter

Anzahl an Harzkannen und Harterkanister

Komp. (A) Harz
Komp. (B) Harter

—

[mm]
[mm]

)

[Liter]
[Liter]

Unrechnung kg nach Liter

Harzm enge eintragen’!

| 15.54][Liter]

utsches Institur "
fiir Bautechnik
23 :

-
[kgiLiter]
[kg/Liter]
[ka/Liter]
—
[ka]
[Liter]
[Liter]
[Liter]
Menge je Kanister
[Liter] 13,04 [Liter] {A)
[Liter] 5,16 [Liter] (B)
[Liter] 18,20 [Liter] (total)
15,00 [kg] (A)
4,95 [ka] (B)
ca. 19.95 [kg] (total)
1 [Sti -
1 [Sti
1
1

Trelleborg Pipe Seals

Duisburg GmbH
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Harzmengenkalkulation
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Inversions- und Aushartedriicke
epros®DrainLiner (PVC) / epros®DrainLiner (TPU)

N/

TRELLEBORG

ENGINEERED SYSTEMS

Empfohlener / recommended 3
monser | Wandidicke| Inversionsdruck | MGUE | PR | e N euck | P | abugand
" — Wall Inversion Curing Max. Curing | Max. Invers.ion Pressure /| Resin | Pinch roller
Thickness Pressure pressure Pressure Max. Curing Pressure Amount gap
bei 50°C | bei 80 °C / mi;kaltemwiuerod. Luft (2xWT + 2

st °C at 88 °C with cold water or air mm)

mm mm bar bar bar bar Liter/m mm
100 3 0,6 06 0,5 09 1.1 8
100 4,5 09 09 0,8 14 16 11
125 3 04 04 04 07 16 8
125 45 0,7 0,7 0.6 1,1 23 1
150 3 04 04 04 06 16 8
150 45 0,6 06 0.5 09 23 11
150 6 0,8 0,8 a7 1,2 31 14
200 3 0.3 0,3 0,3 0,5 2i] 8
200 45 04 04 04 07 3.1 11
200 6 0,5 06 0,5 09 41 14
225 3 0,3 0,3 0,2 04 2,1 8§
229 45 04 04 03 06 3,1 11
225 6 05 05 04 0.8 4.1 14
230 3 0,2 0,2 0,2 04 26 8
250 45 04 04 03 05 39 11
250 6 0,5 0,5 04 07 5.2 14
300 3 0,2 0,2 0.2 03 3,1 8
300 45 03 0,3 03 05 46 11
300 6 04 04 04 06 6,2 14
300 D 0,5 0,5 0,9 0.8 1.7 17
350 3 02 0.2 0.2 0,3 36 8
350 45 0,3 0,3 03 04 54 11
350 ] 03 0.3 0,3 0,5 7.3 14
350 79 05 05 04 07 9,1 17
350 9 06 0,6 0,5 0.9 10,9 20
400 45 0,2 0,2 0,2 03 6,2 11
400 6 03 0,3 03 05 8.3 14
400 19 04 04 04 06 10,4 17
400 9 05 05 0,5 07 12,4 20
400 10,5 05 05 05 . 8 14,5 2
450 6 03 0,3 0,5 % 0,9\ 93 14
450 9 04 04 0, 1,0 14,0 20
450 12 0,5 0,5 0, Deutsches Institadt | 18,7 26
450 15 07 07 12 gl Bautechnild 23 32

7

Trelleborg Pipe Seals

Duisburg GmbH
Dr. Alfred-Herrhausen-Allee 36
D-47228 Duisburg

epros®DrainLiner Verfahren

Einbaudricke

epros®DrainLiner PVC / TPU
epros®DrainSteamLiner TPU
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Inversions- und Aushartedriicke

epros®DrainLiner (PVC) / epros®DrainLiner (TPU)

K/

TRELLEBORG

ENGINEERED SYSTEMS

Empfohlener / recommended
Durch- 1 anddicke | Inversionsdruck | AUShatte- | maX o max Aushartedruck | Harzmenge| 10T,
T e I I Rl e el Il o
Bei 50°C/ bei 50 °C/J mit kaltem Wasser / (2xWT + 2
at50 °C at50 °C with cold water mm)
mm mm bar bar bar bar Liter/m mm
500 9 04 04 06 1,2 15,5 20
500 12 04 04 08 16 207 26
500 15 0,5 0,5 1,0 2,0 259 32
500 18 07 07 1.2 24 311 38
600 9 03 0,3 05 1,0 18.7 20
500 12 04 04 0,7 249 26
600 18 05 06 1 37,3 38
600 21 07 0.7 1 435 44

fiar

Deutsches

Institat /

Bautechnik /

Trelleborg Pipe Seals

Duisburg GmbH
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epros®DrainSteamLiner TPU
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Inversions- und Aushartedriicke
epros®DrainLiner (PP) / epros®DrainSteamLiner (PP)

N/

TRELLEBORG

ENGINEERED SYSTEMS

Empfohlener / recommended
e [Wandtke| meriomsan| e | | e | o
Diameter .Wall Inversion Curing Max. Curing | Max. Invers_ion Pressure / Resin Pinch roller
Thickness Pressure pressure Pressure Max. Curing Pressure Amount gap
Bei 50°C / bei 50 °C / mitkaltem Wazser od. Luft (2xWT + 2

a3 °C at58 °C with cold v:rater or air men)

mm mm bar bar bar bar Liter/im mm
100 3 04 0.4 07 14 1.1 8
100 45 0.6 06 1,0 2,1 16 1
125 3 04 04 a7 14 14 8
125 45 0.6 06 1.0 2,1 20 1
150 3 04 04 07 14 1,6 8
150 45 06 06 10 2.1 23 1
150 6 08 08 14 2.8 3.1 14
200 3 0,3 0.3 0,5 1.1 2,1 &
200 45 0,5 0.5 08 16 3.1 1
200 6 06 0,6 1.0 2.1 4.1 14
225 3 0.3 0,3 0,5 1.1 35 8
225 4,5 0,5 0,5 0.8 16 47 1
225 g 05 06 1.0 2,1 7.0 14
250 45 04 04 056 1.2 39 1
250 6 05 05 08 1.7 5,2 14
250 9 0,7 07 12 2.5 78 20
300 6 04 04 07 14 6,2 14
300 9 06 06 1,0 2,1 93 20
300 12 08 08 14 2.8 124 26
350 6 04 04 0.7 14 1.3 14
350 9 0,6 05 10 21 10,9 20
350 12 08 0.8 14 2.8 14,6 26
375 § 0,3 0.3 0,3 1,1 78 14
375 9 0,5 05 07 16 11,7 20
375 12 06 056 10 2.1 15,6 26
400 6 0,3 0,3 0,5 1.1 8.3 14
400 9 0,5 0,5 0,7 1,6 124 20
400 12 06 05 1,0 16,6 26
450 § 0.3 0,3 93 14
450 9 04 0.4 14,0 20
450 12 05 0,5 18.7 26
450 15 07 0.7 233 32

Trelleborg Pipe Seals epros®DrainLiner Verfahren | Anlage 25
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Inversions- und Aushartedriicke
epros®DrainLiner (PP) / epros®DrainSteamLiner (PP)

N4

TRELLEBORG

ENGINEERED SYSTEMS

Empfohlener / recommended
:::::r Wanddicke | Inversionsdruck A!.:rhuir':e- A.ush;‘rat:{'imck max. Aushirtedruck | Harzmenge ::.I::nn;’
T e el I Pl e e o
Bei 50°C/ bei 50 °CJ mit kaltem Wasser / (2xWT + 2
at50 °C at50 °C with cold water mm)
mm mm bar bar bar bar Liter/m mm
500 9 04 04 06 1,2 15,5 20
500 12 04 04 08 16 20,7 26
500 15 0.5 05 1.0 20 259 32
500 18 0.7 07 1,2 24 31 38
600 9 03 0.3 05 1.0 18,7 20
600 12 0.4 04 07 A =4 249 26
600 18 06 0.6 1.0 4 i3 38
600 21 0.7 0.7 1 435 44
Deutsches Institut
¢iir Bautechnik 4
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Anwendungshinweise: epros®DrainPlusLiner mit 9 % Untermass
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ENGINEERED SYSTEMS

Baustelleninformation:

Sanierunsfahrzeug :

Operateur:

||Bauleitung:

"Bnumaﬂnahmo:

Kostenstelle:

Auftraggeber:

Ansprechpartner:

Treffpunki:

Leistungen:

Subunternehmer:

Sonstiges:

|
Lches Institut

fiir Bautechnik /
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Herstellungsprotokoll Inliner

K

Projektdaten

Sanierungsfahrzeug: Datum: Baustellen-Nr.

Bauvorhaben:

Strasse: PLZ: ort:

Auftraggeber:

Sanierung Nr : Von Punkt: Bis Punkt

Profilform: DN: mm  Liner Lange:
Soll-Wandstarke

Material / Materialverbrauch

Tragermaterial (bitte ankreuzen)
epros@DrainLiner (PVC) Ident.-Nummer/ Stérke:

mm

epros@0rainSteamLiner (PU-XR) Ident.-Nummer/ Starke:

epros®DrainSteamLiner (PP) Ident -Nummer/ Starke:

mm

epros@DrainPlusLiner (PUR) Ident.-Nummer/ Starke:

Harzsystem Name/Typbezeichnung :

Basisdaten Fertigungsbedingungen

Angaben zum Harz Soll* Ist

Saoll* Ist

Lagertemperatur 15-35 °*C *C | Impragnierung Vakuum

0,5 bar

Mischungsverhaltnis Walzenabstand

Harz : Harter (kg) Harabll

2x,.5"+2

Mischungstemperatur >10° Temperaturen Umgebung (°C)

Verarbeitungszeit bei Harz (*C)
25°C in Minuten HB: Tab.9

Verbrauch Harter (°C)
Komponente A (kg)

Verbrauch Liner nach

Komponente B (kg) Impragnierung (°C)

Zeiten
Summe Verbrauch

Start (Uhr) Ende (Uhr)

Komponenten A+ B Mischen
Soll: 3 Minuten

Impragnierung
Chargen Nr. Komp. A:

Inversion

Chargen Nr. Komp. B: Wasserbefilien

Baustellenriickstelimuster: Tragermaterial / Baustellen-
Beschreibung

Harzmischung/ Baustellen-
Beschreibung

Bemerkungen

Datum Unterschrift

Trelleborg Pipe Seals | epros®DrainLiner Verfahren
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TRELLEBORG

Inversion gegen Gefalle:

L

1
1

offenes Ende:

ENGINEERED SYSTEMS
Einbauprotokoll Inliner
Sanierfahrzeug: Datum: Baustellen-Nr.:
Bauvorhaben:
Strasse:
Auftraggeber:
Sanierung Nr.: von Punkt nach Punkt
Profilform: Eingebaute Wandstérke: mm
DN: mm Haltungslange: m
Inversionsverfahren:
Wassersiule: Inversionstrommel:
Geriisthohe + Schacht: Meter Inversionsdruck: bar
Wasserdruck: bar Aushartedruck: bar
Inversion mit Gefille: geschlossenes Ende:

Grundwasser vorhanden? ja : : nein
Preliner inversiert? ja : E nein
Kalibrierschlauch verwendet? ja : : nein
Aushérteverfahren:
Warmwasser:D Dampf:: Kall::
Fiir die Warmaushartung bendtigte Wassermenge: m
Aushirtung von Uhr bis Uhr Kontrolle Name:
Abkiihlung von Uhr his Uhr Kontrolle Name:
Entnahmeposition: )
Probeentnahme aus Schacht Nr.: Wandausschnitt Deutsches In su.t
fiir Bautechnik
Stiitzrohr /
Lange Kopfende: m (bei geschlossenem Ende)
Unterschrift : Verantwortlicher (Baufiihrer): Datum:
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TRELLEBORG
ENGINEERED SYSTEMS
Ausharteprotokoll Inliner
Datum:
Bauvorhaben:
Auftraggeber:
Haltung: Anlagenbediener:
Anlage: 1. Messung um Uhr
Zuordnung der MeBpunkte
a - Lufttemperatur °C
b1 - Heizung Vorlauf °C
b2 - Dampf/Luft Gemisch °C
c - Aushartedruck bar
Uhr °C_|Position| Bemerkung |
1 - Zeit / Temp. [ Messpunkt:
2 - Zeit / Temp. / Messpunkt:
3 - Zeit / Temp. / Messpunkt:
4 - Zeit / Temp. / Messpunkt:
5 - Zeit / Temp. / Messpunkt:
6 - Zeit / Temp. / Messpunkt:
7 - Zeit / Temp. / Messpunkt:
8 - Zeit/ Temp. / Messpunkt:
9 - Zeit / Temp. / Messpunkt:
10 - |Zeit/ Temp. / Messpunkt:
11 - Zeit / Temp. / Messpunkt:
12 - Zeit / Temp. / Messpunki:
13 - Zeit / Temp. / Messpunkt:
14 - Zeit / Temp. / Messpunkt:
15 - Zeit / Temp. / Messpunkt: .
16 - Zeit / Temp. / Messpunkt: //-\
17 - |zeit/ Temp. / Messpunkt: X
18 - |Zeit/ Temp. / Messpunkt: [
19 - |Zeit/ Temp. / Messpunkt: \ | ocaes lnstit"
20 - |Zeit/ Temp. | Messpunkt: T Bameuh“"",)l
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PROTOKOLL ZUR DICHTHEITSPRUFUNG DER ABWASSERLEITUNGEN
in Anlehnung an DIN EN 1610

1. Angaben zum Bauvorhaben:

N4

TRELLEBORG

ENGINEERED SYSTEMS

|Bauvorhaben:
Anschrift: |PLZ!Ort: ]
Auftraggeber:
Anschrift: ]F’LZIOrt: ]
Sanierungsfirma:
Anschrift:
|Herste|lertyp: ©Schlauchliner  © Kurzliner lProduktbezeichnung:
Dichtheitsprifung:
Anschrift: PLZ/Ort:
2. Angaben zum Abwasserkanal / -leitung:
Abwasserart: © Schmutzwasser © Regenwasser O Mischwasser
|Rohrgeometrie: O Kreisprofil © Eiprofil
ILinermaterial: Nennweite: Sanierungsdatum:
IHaltungsnummer:
IHaItungsIange:
von Schacht: bis Schacht:
3. Dichtheitspriiffung mit Luft:
[Prufmethode: OLA oLB oLC oLD
|Prefdruck Po: mbar Beruhigungszeit: mbar
zul. Druckabfall Ap: mbar Prafdauer: mbar
|Druck zu Beginn: mbar
IDruck am Ende: mbar Druckabfall: mbar
4. Dichtheitspritffung mit Wasser:
O nur Rohrleitungen O Schachte und Inspektionsoffnungen O Rohrleitung mit Schacht
|Prufdauer: 30 min
|Hohe der Wassersaule aber Rohrscheitel zu Beginn der Prafung: kPa (= mWS + 10)
VWasserzugabe: |
VWasserzugabe / Haltungslange: I/m?
Zulassige Wasserzugabe pro m? benetzter Umfang gem. nach DIN EN 1610: 0,16 I/m?
IRechnerische zul. Gesamt-Wasserzugabe bezogen auf die Prufstrecke: |
Itatsachﬁche Wasserzugabe: | \
5. Ergebniss
IPrUfung bestanden: |Oja O nein
IBemerkungen: Oasthes lmg["l.l it
fiar Bautefhnle
Ort / Datum: Unterschrift: = | A
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TRELLEBORG

ENGINEERED SYSTEMS

1. Angaben zur Pmbeentnﬂge:

[0 ersterOFune [[] WIEDERHOLUNGSPRUFUNG

PROBEBEGLEITSCHEIN ZUR MATERIALPRUFUNG VON SCHLAUCHLINERN

zu Priifbericht Nr.: |

entnommen durch: Prifinstitut:
Datum: / Uhrzeit: Adresse:
2. Probenidentifikation:
|Bauvorhaben: [Material-D:
Bauherr: Probenbezeichnung:
Kostenstelle: Haltungsbezeichnung:
IAusfihrende Firma: Nennweite:
Hersteller Schiauchliner. |Einbaudatum:
| Trager-Material: Altrohrzustand: ol ol om
Harz-Material: Entnahmestelle: O Haliung OE O ZW-Schach!
Rohrgeometrie: O Kreisprofil| O Eiprofil__|Entnahmeposition: O Scheitel O Kémpter O Sohle
3. Geforderte Kurzzeit-Eigenschaften geméss statischen Nachweis: —
Biege-E-Modulyy Ey [NImm?: “Umfangs-E-Modul Ey [N/mm-.
Biegespannuni o [N/mm’): Anfangs-Ringsteifigkeit Sy [Nim?):
Wanddicke d [mm]: max. Kriechneigung Kyas [%]:
Abminderungsfaktor A, : Dichte 8 [g/em’]:

4. Priifergebnisse:

N EN ISO 178

24h chh"wlaung in Anlehnung an DIN EN 1SO 898-%

Blege-E-Modul, Blegespannung nach D
|:|a Prifidatum | E; [Nfmm?] | o [Nimm<] | b [mm] Prifdatum | Ku [%]
Priifrichtung:| © axial O radial
Umfangs-E-Modul, Anfangs-Ringstelflgkeit nach DIN EN 1228 24 h Kriechnelgung In Anlehnung an DIN EN 761
Prifdatum | Ey [Nfmm’ Sg [N/m h [mm] Priifdatum Kn [%]
| |
Wasserdichthelt nach DIN EN 1610 _
Priifdatum Prilfzelt Priifdruck [bar] Priifergebnis
30 Minuten O dicht O undicht
Kalzinlerungsverfahren nach DIN EN I1SO 1172
Prifdatum |Harzanteil [%] _Ruckstand gesamt [%] Glasanteil [%] Zuschlagstoff [%]
|
Spektralanalyse In Anlehnung an ASTM D 55676 (FT-IR) Dichte nach DIN EN ISO 1181-1 oder -2
ﬁ Pritidatum | EP-Harz UP-Harz VE-Harz | sonst. Harz Priifdatum | & [glcm™]
Thermische Ana!ae nach DIN EN ISO 11357-1 / DSC-Analyse DIN §3765 Verfahren A
O Prifdatum Glaslibergangstemperatur [°C] Enthalple [J/g]
Tot AT,
Te G _O_exotherm [ O endotherm
Resia‘lyrolnw 53384-2 (GC -
Prifdatum mlFJlﬁesisiymlgeJnesMyrolge- Elnwaage bezogen auf
[mg] halt [mg/kg] halt [%]
O Gesamtelnwaage | O Reinharz
5. Bewertung der Ergebnisse: -
Anforderungen| erfillit | nicht elﬂllrt| Anforderungen| _erfill nicht erfullt]
Biege-E-Modul Ey [¢] [¢] Umfangs-E-Modul Ey [¢] [¢]
Biegespannungom| O o IAnfangs-Ringsteifigkeit S, o o ==
Wanddicke d o o 24 h Kriechneigung Ky (o] o
Wasserdichtheit o] [e] Dichte & o} ¢}
6. Bemerkungen:
eutschps netitas
2 &
. Bhutechnl
7. Unterschrift Pritfer / Labor: fisr 23
N >
. ® : :
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