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RECHTSGRUNDLAGEN UND ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Diese europaische technische Zulassung wird vom Deutschen Institut fur Bautechnik erteilt in
Ubereinstimmung mit:

- der Richtlinie 89/106/EWG des Rates vom 21. Dezember 1988 zur Angleichung der Rechts-
und Verwaltungsvorschriften der Mitgliedstaaten (iber Bauprodukte', geandert durch die
Richtlinie 93/68/EWG des Rates? und durch die Verordnung (EG) Nr. 1882/2003 des
Europaischen Parlaments und des Rates?;

- dem Gesetz Uber das In-Verkehr-Bringen von und den freien Warenverkehr mit
Bauprodukten zur Umsetzung der Richtlinie 89/106/EWG des Rates vom
21. Dezember 1988 zur Angleichung der Rechts- und Verwaltungsvorschriften der
Mitgliedstaaten Uber Bauprodukte und anderer Rechtsakte der Europaischen
Gemeinschaften (Bauproduktengesetz - BauPG) vom 28. April 1998* zuletzt gedndert durch
Art. 2 des Gesetzes vom 8. November 2011%;

- den Gemeinsamen Verfahrensregeln fir die Beantragung, Vorbereitung und Erteilung von
europaischen technischen Zulassungen gemaf dem Anhang zur Entscheidung 94/23/EG der
Kommission®;

- der Leitlinie fur die europaische technische Zulassung fiir "Metalldlibel zur Verankerung im
Beton - Teil 5: Verbunddubel", ETAG 001-05.

Das Deutsche Institut fir Bautechnik ist berechtigt zu prifen, ob die Bestimmungen dieser
europaischen technischen Zulassung erfiillt werden. Diese Priifung kann in den Herstellwerken
erfolgen. Der Inhaber der europaischen technischen Zulassung bleibt jedoch fir die Konformitat
der Produkte mit der europaischen technischen Zulassung und deren Brauchbarkeit flir den
vorgesehenen Verwendungszweck verantwortlich.

Diese europaische technische Zulassung darf nicht auf andere als die auf Seite 1 aufgefiihrten
Hersteller oder Vertreter von Herstellern oder auf andere als die auf Seite 1 dieser europaischen
technischen Zulassung genannten Herstellwerke Ubertragen werden.

Das Deutsche Institut fur Bautechnik kann diese europdische technische Zulassung widerrufen,
insbesondere nach einer Mitteilung der Kommission aufgrund von Art. 5 Abs. 1 der Richtlinie
89/106/EWG.

Diese europaische technische Zulassung darf - auch bei elektronischer Ubermittlung - nur unge-
kirzt wiedergegeben werden. Mit schriftlicher Zustimmung des Deutschen Instituts fur
Bautechnik kann jedoch eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Eine teilweise Wiedergabe ist als
solche zu kennzeichnen. Texte und Zeichnungen von Werbebroschuren durfen weder im
Widerspruch zu der europaischen technischen Zulassung stehen noch diese missbrauchlich
verwenden.

Die europaische technische Zulassung wird von der Zulassungsstelle in ihrer Amtssprache
erteilt. Diese Fassung entspricht der in der EOTA verteilten Fassung. Ubersetzungen in andere
Sprachen sind als solche zu kennzeichnen.

Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften L 40 vom 11. Februar 1989, S. 12
Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften L 220 vom 30. August 1993, S. 1
Amtsblatt der Europaischen Union L 284 vom 31. Oktober 2003, S. 25
Bundesgesetzblatt Teil | 1998, S. 812

Bundesgesetzblatt Teil | 2011, S. 2178

Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften L 17 vom 20. Januar 1994, S. 34
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BESONDERE BESTIMMUNGEN DER EUROPAISCHEN TECHNISCHEN
ZULASSUNG

Beschreibung des Produkts/der Produkte und des Verwendungszwecks

Beschreibung des Bauprodukts

Das BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus ist ein Verbunddibel, der aus einer
Mortelkartusche mit Injektionsmortel MCS Uni Plus, MCS Uni Plus S oder MCS Uni Plus WE
und einem Stahlteil besteht. Das Stahlteil besteht aus

- einer Ankerstange MCS Uni Plus A in den GréRen M6 bis M30,
- einem Innengewindeanker MCS Uni Plus | in den Grolen M8 bis M20,
- einem Bewehrungsstab mit Durchmesser 8 bis 28 mm oder

- einem Bewehrungsanker BRA in den Grélien Durchmesser 12 bis 24 mm.

Das Stahlteil wird in ein mit Injektionsmortel geflllites Bohrloch gesteckt und durch Verbund
zwischen Stanhlteil, Injektionsmortel und Beton verankert.

Im Anhang 1 und 2 sind Produkt und Anwendungsbereich dargestellt.

Verwendungszweck

Der Dubel ist fir Verwendungen vorgesehen, bei denen Anforderungen an die mechanische
Festigkeit und Standsicherheit und die Nutzungssicherheit im Sinne der wesentlichen Anforde-
rungen 1 und 4 der Richtlinie 89/106/EWG zu erfiillen sind und bei denen ein Versagen der
Verankerungen zu einer Gefahr fur Leben oder Gesundheit von Menschen und/oder erheblichen
wirtschaftlichen Folgen fihrt. Der Brandschutz (wesentliche Anforderung 2) ist durch diese
europaische technische Zulassung nicht erfasst. Der Dubel darf nur fur Verankerungen unter
statischer oder quasi-statischer Belastung in bewehrtem oder unbewehrtem Normalbeton der
Festigkeitsklasse von mindestens C20/25 und hdchstens C50/60 nach EN 206:2000-12
verwendet werden.

Er darf nur im ungerissenen Beton verankert werden.

Der Dubel darf in trockenem oder nassem Beton gesetzt werden. Der Innengewindeanker
RG MI und die fischer-Ankerstangen in den GroRen M12 bis M30 durfen, in Verbindung mit den
Koaxialkartuschen der Grofien 380 ml, 400 ml und 410 ml, in mit Wasser gefillite Bohrlocher
gesetzt werden (kein Meerwasser).

Die Bohrlécher missen durch Hammer- oder Pressluftbohren hergestellt werden.
Der Dubel darf in den folgenden Temperaturbereichen verwendet werden:

Temperaturbereich I: -40 °C bis +80 °C (max. Langzeit-Temperatur +50 °C und
max. Kurzzeit-Temperatur +80 °C)
Temperaturbereich Il -40 °C bis +120 °C (max. Langzeit-Temperatur +72 °C und

max. Kurzzeit-Temperatur +120 °C)
Stahlteile aus verzinktem Stahl:

Die Stahlteile aus galvanisch verzinktem oder feuerverzinktem Stahl dirfen nur in Bauteilen
unter den Bedingungen trockener Innenrdume verwendet werden.

8.06.01-410/12
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Stahlteile aus nichtrostendem Stahl A4:

Die Stahlteile aus nichtrostendem Stahl dirfen in Bauteilen unter den Bedingungen trockener
Innenrdume sowie auch im Freien (einschlief3lich Industrieatmosphare und Meeresnahe) oder in
Feuchtraumen verwendet werden, wenn keine besonders aggressiven Bedingungen vorliegen.
Zu diesen besonders aggressiven Bedingungen gehoéren, z. B. standiges, abwechselndes
Eintauchen in Seewasser oder der Bereich der Spritzzone von Seewasser, chlorhaltige
Atmosphare in Schwimmbadhallen oder Atmosphare mit extremer chemischer Verschmutzung
(z. B. bei Rauchgas-Entschwefelungsanlagen oder Stralentunneln, in denen Enteisungsmittel
verwendet werden).

Stahlteile aus hochkorrosionsbestiandigem Stahl C:

Die Stahlteile aus hochkorrosionsbestandigem Stahl dirfen in Bauteilen unter den Bedingungen
trockener Innenraume sowie auch im Freien, in Feuchtrdumen oder in besonders aggressiven
Bedingungen verwendet werden. Zu diesen besonders aggressiven Bedingungen gehoren, z. B.
standiges, abwechselndes Eintauchen in Seewasser oder der Bereich der Spritzzone von
Seewasser, chlorhaltige Atmosphare in Schwimmbadhallen oder Atmosphéare mit extremer
chemischer Verschmutzung (z. B. bei Rauchgas-Entschwefelungsanlagen oder StralRentunneln,
in denen Enteisungsmittel verwendet werden).

Stahlteile aus Betonstahl:

Nachtraglich eingemdrtelte Betonstdhle dirfen nur als Dubel verwendet werden. Solche
Anwendungen sind z. B. in Betonierfugen oder als Schubdorne oder Wandanschlussbewehrung,
die Uberwiegend Quer- und Druckkréfte auf das Fundament Ubertragen, wobei die
Bewehrungsstabe als Diibel wirken, um Querkrafte aufzunehmen. Anschlisse mit nachtraglich
eingemortelten Bewehrungsanschlissen, die nach EN 1992-1-1:2004 bemessen werden, sind
nicht durch diese europaische technische Zulassung abgedeckt.

Die Bestimmungen dieser europaischen technischen Zulassung beruhen auf einer
angenommenen Nutzungsdauer des Dubels von 50 Jahren. Die Angaben Uber die Nutzungs-
dauer kénnen nicht als Garantie des Herstellers ausgelegt werden, sondern sind lediglich als
Hilfsmittel zur Auswahl der richtigen Produkte im Hinblick auf die erwartete wirtschaftlich
angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks zu betrachten.

Merkmale des Produkts und Nachweisverfahren

Merkmale des Produkts

Der Dubel entspricht den Zeichnungen und Angaben der Anhange 1 bis 7. Die in den
Anhangen 1 bis 7 nicht angegebenen Werkstoffkennwerte, Abmessungen und Toleranzen des
Diibels miissen den in der technischen Dokumentation’ dieser europaischen technischen
Zulassung festgelegten Angaben entsprechen.

Die charakteristischen Dibelkennwerte fir die Bemessung der Verankerungen sind in den
Anhéangen 10 bis 29 angegeben.

Die zwei Komponenten des Injektionsmortels MCS Uni Plus, MCS Uni Plus S oder
MCS Uni Plus WE werden unvermischt in Shuttlekartuschen oder in Koaxialkartuschen gemaf
Anhang 1 geliefert. Jede Mobrtelkartusche ist mit dem Aufdruck "MCS Uni Plus",
"MCS Uni Plus S" oder "MCS Uni Plus WE" Verarbeitungshinweisen, Haltbarkeitsdauer,
Aushartezeit, Verarbeitungszeit (temperaturabhangig) und Gefahrenhinweisen gekennzeichnet.

Jede Ankerstange MCS Uni Plus A ist mit der Festigkeitsklasse gemal Anhang 3
gekennzeichnet.

Die technische Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung ist beim Deutschen Institut fir Bautechnik
hinterlegt und, soweit diese fiir die Aufgaben der in das Verfahren der Konformitatsbescheinigung eingeschalteten
zugelassenen Stellen bedeutsam ist, den zugelassenen Stellen auszuhandigen.

8.06.01-410/12
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Jeder Innengewindeanker MCS Uni Plus | ist mit dem Herstellerkennzeichen und mit der Nenn-
grolRe gemal Anhang 4 gekennzeichnet. Jeder Innengewindeanker MCS Uni Plus | aus
nichtrostendem Stahl ist zusatzlich mit der Bezeichnung "A4" gekennzeichnet. Jeder
Innengewindeanker MCS Uni Plus | aus hochkorrosionsbestandigem Stahl ist zuséatzlich mit der
Bezeichnung "C" gekennzeichnet.

Jeder Bewehrungsanker BRA ist mit dem Herstellerkennzeichen und dem Handelsnamen
gemal Anhang 7 gekennzeichnet.

Stahlteile aus Betonstahl missen den Angaben nach Anhang 6 entsprechen.
Die Markierung der Verankerungstiefe darf auf der Baustelle erfolgen.

Nachweisverfahren

Die Beurteilung der Brauchbarkeit des Dibels fir den vorgesehenen Verwendungszweck
hinsichtlich der Anforderungen an die mechanische Festigkeit und Standsicherheit und die
Nutzungssicherheit im Sinne der wesentlichen Anforderungen 1 und 4 erfolgte in Uberein-
stimmung mit der "Leitlinie flr die europaische technische Zulassung fir Metalldibel zur
Verankerung im Beton", Teil 1 "Dubel - Aligemeines" und Teil 5 "Verbunddibel®, auf der Grund-
lage der Option 7.

In Erganzung zu den spezifischen Bestimmungen dieser europaischen technischen Zulassung,
die sich auf gefahrliche Stoffe beziehen, kdnnen die Produkte im Geltungsbereich dieser
Zulassung weiteren Anforderungen unterliegen (z. B. umgesetzte europaische Gesetzgebung
und nationale Rechts- und Verwaltungsvorschriften). Um die Bestimmungen der Bauprodukten-
richtlinie zu erflllen, missen ggf. diese Anforderungen ebenfalls eingehalten werden.

Bewertung und Bescheinigung der Konformitat und CE-Kennzeichnung

System der Konformitatsbescheinigung

GemaR Entscheidung 96/582/EG der Europdischen Kommission® ist das System 2(i)
(bezeichnet als System 1) der Konformitatsbescheinigung anzuwenden.

Dieses System der Konformitatsbescheinigung ist im Folgenden beschrieben:

System 1: Zertifizierung der Konformitdt des Produkts durch eine zugelassene Zertifizierungs-
stelle aufgrund von:

(a) Aufgaben des Herstellers:
(1)  werkseigener Produktionskontrolle;

(2)  zuséatzlicher Prifung von im Werk enthommenen Proben durch den Hersteller nach
festgelegtem Priifplan;

(b)  Aufgaben der zugelassenen Stelle:
(3)  Erstprifung des Produkts;
(4)  Erstinspektion des Werkes und der werkseigenen Produktionskontrolle;

(5) laufender Uberwachung, Beurteilung und Anerkennung der werkseigenen Produk-
tionskontrolle.

Anmerkung: Zugelassene Stellen werden auch "notifizierte Stellen" genannt.

Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften L 254 vom 08.10.1996.

8.06.01-410/12
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Zustandigkeiten
Aufgaben des Herstellers
Werkseigene Produktionskontrolle

Der Hersteller muss eine standige Eigeniiberwachung der Produktion durchfiihren. Alle vom
Hersteller vorgegebenen Daten, Anforderungen und Vorschriften sind systematisch in Form
schriftlicher Betriebs- und Verfahrensanweisungen festzuhalten, einschliellich der Aufzeich-
nungen der erzielten Ergebnisse. Die werkseigene Produktionskontrolle hat sicherzustellen,
dass das Produkt mit dieser europaischen technischen Zulassung Gbereinstimmt.

Der Hersteller darf nur Ausgangsstoffe/Rohstoffe/Bestandteile verwenden, die in der
technischen Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung aufgefuhrt sind.

Die werkseigene Produktionskontrolle muss mit dem Prifplan, der Teil der technischen
Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung ist, tUbereinstimmen. Der Prifplan
ist im Zusammenhang mit dem vom Hersteller betriebenen werkseigenen Produktions-
kontrollsystem festgelegt und beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegt.’

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind festzuhalten und in Uberein-
stimmung mit den Bestimmungen des Prifplans auszuwerten.

Sonstige Aufgaben des Herstellers

Der Hersteller hat auf der Grundlage eines Vertrags eine Stelle, die fir die Aufgaben nach
Abschnitt 3.1 fur den Bereich der Dubel zugelassen ist, zur Durchfihrung der MalRnahmen nach

Abschnitt 3.2.2 einzuschalten. Hierfir ist der Prifplan nach den Abschnitten 3.2.1.1 und 3.2.2
vom Hersteller der zugelassenen Stelle vorzulegen.

Der Hersteller hat eine Konformitatserklarung abzugeben mit der Aussage, dass das
Bauprodukt mit den Bestimmungen dieser europaischen technischen Zulassung tbereinstimmt.

Aufgaben der zugelassenen Stellen

Die zugelassene Stelle hat die folgenden Aufgaben in Ubereinstimmung mit den Bestimmungen

des Prifplans durchzufihren:

- Erstprifung des Produkts,

- Erstinspektion des Werks und der werkseigenen Produktionskontrolle,

- laufende Uberwachung, Beurteilung und Anerkennung der werkseigenen Produktions-
kontrolle.

Die zugelassene Stelle hat die wesentlichen Punkte ihrer oben angefuhrten Malnahmen festzu-
halten und die erzielten Ergebnisse und die Schlussfolgerungen in einem schriftlichen Bericht zu
dokumentieren.

Die vom Hersteller eingeschaltete zugelassene Zertifizierungsstelle hat ein EG-Konformitats-
zertifikat mit der Aussage zu erteilen, dass das Produkt mit den Bestimmungen dieser
europaischen technischen Zulassung ubereinstimmt.

Wenn die Bestimmungen der europaischen technischen Zulassung und des zugehdrigen Prif-
plans nicht mehr erfillt sind, hat die Zertifizierungsstelle das Konformitatszertifikat zurlick-
zuziehen und unverziglich das Deutsche Institut fir Bautechnik zu informieren.

CE-Kennzeichnung

Die CE-Kennzeichnung ist auf jeder Verpackung der Dibel anzubringen. Hinter den Buchstaben
"CE" sind ggf. die Kennnummer der zugelassenen Zertifizierungsstelle anzugeben sowie die
folgenden zusatzlichen Angaben zu machen:

- Name und Anschrift des Zulassungsinhabers (fiir die Herstellung verantwortliche juristische
Person),

Der Prufplan ist ein vertraulicher Bestandteil der Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung und wird
nur der in das Konformitatsbescheinigungsverfahren eingeschalteten zugelassenen Stelle ausgehandigt. Siehe
Abschnitt 3.2.2.

8.06.01-410/12



Elektronische Kopie der ETA des DIBt: ETA-11/0079

Deutsches

Institut
fiir
Bautechnik
Verldangerung der Geltungsdauer der
europdischen technischen Zulassung ETA-11/0079 Seite 7 von 38 | 30. Oktober 2012

41

4.2

Z789435.12

- die letzten beiden Ziffern des Jahres, in dem die CE-Kennzeichnung angebracht wurde,
- Nummer des EG-Konformitatszertifikats flir das Produkt,

- Nummer der europaischen technischen Zulassung,

- Nummer der Leitlinie fur die europaische technische Zulassung,

- Nutzungskategorie (ETAG 001-1 Option 7),

- GroBe.

Annahmen, unter denen die Brauchbarkeit des Produkts fiir den vorgesehenen
Verwendungszweck positiv beurteilt wurde

Herstellung

Die europaische technische Zulassung wurde fir das Produkt auf der Grundlage abgestimmter
Daten und Informationen erteilt, die beim Deutschen Institut flir Bautechnik hinterlegt sind und
der Identifizierung des beurteilten und bewerteten Produkts dienen. Anderungen am Produkt
oder am Herstellungsverfahren, die dazu flihren kénnten, dass die hinterlegten Daten und
Informationen nicht mehr korrekt sind, sind vor ihrer Einflhrung dem Deutschen Institut fur
Bautechnik mitzuteilen. Das Deutsche Institut fiir Bautechnik wird dariiber entscheiden, ob sich
solche Anderungen auf die Zulassung und folglich auf die Giiltigkeit der CE-Kennzeichnung auf
Grund der Zulassung auswirken oder nicht, und ggf. feststellen, ob eine zusatzliche Beurteilung
oder eine Anderung der Zulassung erforderlich ist.

Bemessung der Verankerungen

Die Brauchbarkeit des Dubels ist unter folgenden Voraussetzungen gegeben:
Die Bemessung der Verankerungen erfolgt in Ubereinstimmung mit dem

— EOTA Technical Report TR 029 "Design of Bonded Anchors™"®

- oder in Ubereinstimmung mit dem

- CEN/TS 1992-4-5 "Bemessung der Verankerung von Befestigungen in Beton", Teil 4-5:
"Dibel - Chemische Systeme",

unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen und des Betonbaus
erfahrenen Ingenieurs.

Nachtragliche eingemdrtelte Betonstdhle dirfen nur als Dubel verwendet werden. Die
grundlegenden Annahmen fiir die Bemessung nach der Diibeltheorie sind zu beachten. Das
beinhaltet sowohl die Berlcksichtigung von Zug- und Querkraften und die zugehdrigen
Versagensarten als auch die Annahme, dass der Verankerungsgrund (Betonbauteil) im
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (gerissen oder ungerissen) verbleibt, wenn der
Anschluss bis zum Versagen belastet wird. Solche Anwendungen sind z. B. in Betonierfugen
oder als Schubdorne oder Wandanschlussbewehrung, die Uberwiegend Quer- und Druckkrafte
auf das Fundament Ubertragen, wobei die Bewehrungsstabe als Diibel wirken, um Querkrafte
aufzunehmen. Anschlisse mit nachtraglich eingemdrtelten Bewehrungsanschliussen, die nach
EN 1992-1-1:2004 bemessen werden (z. B. Wandanschlussbewehrung, bei der Zugkrafte in
mindestens einer Bewehrungslage auftreten), sind nicht durch diese europaische technische
Zulassung abgedeckt.

Der EOTA Technical Report TR 029 "Design of Bonded Anchors" ist in Englischer Sprache auf der website
www.eota.eu verdffentlicht.

8.06.01-410/12
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Fir die Innengewindeanker MCS Uni Plus | sind die Befestigungsschrauben oder Gewinde-
stangen hinsichtlich des Materials nach und der erforderlichen Festigkeitsklasse gemaf
Anhang 5 zu spezifizieren. Die minimale und maximale Einschraubtiefe Iz der Befestigungs-
schraube oder der Gewindestange fiir die Befestigung der Anbauteile muss den Anforderungen
nach Anhang 4, Tabelle 2 genligen. Die Lange der Befestigungsschraube oder der Gewinde-
stange mussen in Abhangigkeit von der Anbauteildicke, zulassigen Toleranzen, der vorhan-
denen Gewindelange und der minimalen und maximalen Einschraubtiefe I festgelegt werden.

Unter Bertlicksichtigung der zu verankernden Lasten sind priifbare Berechnungen und Konstruk-
tionszeichnungen angefertigt.

Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Dibels (z. B. Lage des Dubels zur
Bewehrung oder zu den Auflagern usw.) angegeben.

Einbau der Diibel

Von der Brauchbarkeit des Dibels kann nur dann ausgegangen werden, wenn folgende
Einbaubedingungen eingehalten sind:

- Einbau durch entsprechend geschultes Personal unter der Aufsicht des Bauleiters,
- Einbau nur so, wie vom Hersteller geliefert, ohne Austausch der einzelnen Teile,

- Einbau nach den Angaben des Herstellers und den Konstruktionszeichnungen mit den in der
technischen Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung angegebenen
Werkzeugen,

- Es durfen auch handelsubliche Gewindestangen, Scheiben und Muttern verwendet werden,
wenn die nachfolgend aufgefiihrten Anforderungen erflllt sind:

- Werkstoff, Abmessungen und mechanische Eigenschaften der Stahlteile entsprechen
Anhang 5, Tabelle 3,

- Nachweis von Werkstoff und mechanischen Eigenschaften der Stahlteile durch ein
Abnahmeprifzeugnis 3.1 entsprechend EN 10204:2004, die Nachweise sind aufzubewahren,

- Markierung der Gewindestange mit der geplanten Verankerungstiefe. Dies kann durch
den Hersteller oder vom Baustellenpersonal erfolgen.

- Eingemortelte Betonstahle missen mit den Bestimmungen nach Anhang 6 Ubereinstimmen,

- Uberpriifung vor dem Setzen des Diibels, ob die Festigkeitsklasse des Betons, in den der
Dubel gesetzt werden soll, nicht niedriger ist als die Festigkeitsklasse des Betons, fir den die
charakteristischen Tragfahigkeiten gelten,

- Einwandfreie Verdichtung des Betons, z. B. keine signifikanten Hohlrdume,

- Markierung und Einhaltung der effektiven Verankerungstiefe,

- Einhaltung der festgelegten Rand- und Achsabstande ohne Minustoleranzen,
- Anordnung der Bohrlécher ohne Beschadigung der Bewehrung,

- Bohrlochherstellung durch Hammer- oder Pressluftbohren,

- Bei Fehlbohrungen: Fehlbohrungen sind zu vermaérteln,

- der Dubel darf nicht in wassergefillte Bohrlécher gesetzt werden,

- Bohrlochlochreinigung und Einbau gemaf Anhang 8 und 9,

- Die Temperatur der Dubelteile beim Einbau betragt mindestens 0 °C (MCS Uni Plus WE)
bzw. +5°C (MCS Uni Plus, MCS Uni Plus S); die Temperatur im Verankerungsgrund
wahrend der Aushartung des Injektionsmdrtels unterschreitet nicht -5 °C (MCS Uni Plus,
MCS Uni Plus WE) sowie 0°C (MCS Uni Plus S); Einhaltung der Wartezeit bis zur
Lastaufbringung gemaR Anhang 5, Tabelle 4,

8.06.01-410/12
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- Bei Bohrlochtiefen hy > 150 mm sind Verlangerungsschlauche entsprechend Anhang 1 zu
verwenden,

- Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (einschlieBlich Muttern und Scheiben)
mussen hinsichtlich der Stahlgite und Festigkeitsklasse dem verwendeten Innen-
gewindeanker MCS Plus | entsprechen,

- Montagedrehmomente sind flir die Tragfahigkeit des Dubels nicht erforderlich. Die in den
Anhangen 3 bis 7 angegebenen Anzugsdrehmomente dirfen jedoch bei der Montage der
Anbauteile nicht Gberschritten werden.

5 Vorgaben fiir den Hersteller
5.1 Verpflichtungen des Herstellers
Es ist Aufgabe des Herstellers, dafiir zu sorgen, dass alle Beteiligten Uber die Besonderen
Bestimmungen nach den Abschnitten 1 und 2 einschlieRlich der Anhange, auf die verwiesen
wird, sowie den Abschnitten 4.2, 4.3 und 5.2 unterrichtet werden. Diese Information kann durch
Wiedergabe der entsprechenden Teile der europdischen technischen Zulassung erfolgen.
Darlber hinaus sind alle Einbaudaten auf der Verpackung und/oder einem Beipackzettel,
vorzugsweise bildlich, anzugeben.
Es sind mindestens folgende Angaben zu machen:
- Bohrnenndurchmesser,
- Bohrlochtiefe,
- Nenndurchmesser des Stahlteils,
- Mindestverankerungstiefe,
- Angaben Uber den Einbauvorgang einschliellich Reinigung des Bohrlochs mit den
Reinigungsgraten, vorzugsweise durch bildliche Darstellung,
- Temperatur der Dubelteile beim Einbau,
- Material und Festigkeitsklasse der Stahlteile entsprechend Anhang 5, Tabelle 3 Uberein-
stimmen,
- Temperatur im Verankerungsgrund bei Setzen des Dubels,
- Zulassige Verarbeitungszeit des Mortels,
- Wartezeit bis zur Lastaufbringung abhangig von der Temperatur im Verankerungsgrund beim
Setzen,
- Max. Drehmoment beim Befestigen,
- Herstelllos.
- Alle Angaben mussen in deutlicher und verstandlicher Form erfolgen.
5.2 Verpackung, Transport und Lagerung
Die Mértelkartuschen sind vor Sonneneinstrahlung zu schitzen und entsprechend der Montage-
anleitung trocken bei Temperaturen von mindestens +5 °C bis hochstens +25 °C zu lagern.
Mortelkartuschen mit abgelaufenem Haltbarkeitsdatum dirfen nicht mehr verwendet werden.
Der Dubel ist als Befestigungseinheit zu verpacken und zu liefern. Die Moértelkartuschen sind
separat von den Stahlteilen verpackt.
Georg Feistel Beglaubigt

Abteilungsleiter

Z789435.12

8.06.01-410/12
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Shuttle Kartusche
(GréRBen: 345 ml; 360 ml; 390 ml; 950 ml; 1100 ml; 1500 ml)

Aufdruck: MCS Uni Plus oder MCS Uni Plus S oder
MCS Uni Plus WE, Verarbeitungshinweise, Kolbenweg-
Verschlusskappe skala, Verarbeitungs- uns Aushértezeiten (temperatur-

abhangig), Haltbarkeitsdatum, Gefahrenhinweise
S P O N P P I P I O P I P P |

—D 1

[

Statikmischer

| T

Koaxial Kartusche
(GroBen: 100 ml; 150 ml; 300 ml; 380 ml; 400 ml; 410 ml)

Verlangerungsschlauch

Aufdruck: MCS Uni Plus oder MCS Uni Plus S oder
Verschlusskappe MCS Uni Plus WE, Verarbeitungshinweise, Kolbenweg-
— skala, Verarbeitungs- uns Aushartezeiten (temperatur-
(.= O abhingig), Haltbarkeitsdatum, Gefahrenhinweise

/i I\ PO P P P P I PO NP P P P P e o v e |

Ankerstangen MCS Plus A
GroBe: M6, M8, M10, M12, M16, M20, M24, M30

Innengewindeanker MICS Plus |
GroRe: M8, M10, M12, M16, M20

Betonstahl
Grosse: @8, 210, @12, @14, @16, @20, @25, @28

Unterleg-
scheibe

Sechskant-
mutter

Unter- Sechs-

A\
===

kant-

. leg-
Gewindestange scgeibe mutter

Setztiefenmarkierung Sechs-
Unte.rleg- kant-

Bewehrungsanker BRA scheibe mutter
GroBe: M12, M16, M20, M24
JIIanisniaginaninainaannanianianniniiiiii [l
1111 ET R EETEEETEAEEEEAANANA RN NAY

Setztiefenmarkierung

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus
Anhang 1

Produkt

Z90348.12
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_] — 7! },_ —
/ Ankerstangen
A I/ 2 b Vorsteckmontage
/ // ¢ =
Vav 2L
[ 1
Durchsteckmontage

(Ringspalt im Anbauteil

A

AT I 7T T
/ / I/ IR PIIIIIIIIIIS #
A7 s

/ \// v A 722277

Y4 A AV A T

I N l,
) =hmm o e :’:
— min h =h -

=

AAAITIIIIIIII:

mit Mortel verfiillt)

Innengewindeanker
MCS Plus |

Nur Vorsteckmontage

/S L

L/ S L

Setztiefenmarkierung

7SS

VA Aed

/__/_/Z/{/_ _/_/Zz

h

0

Betonstahl
LSS
- fix il
< B
Y Bewehrungs-
anker BRA
7 t Vorsteckmont
DVANIN: orsteckmontage
I
- R d,
7_/_ Ve N
AR Durchsteckmontage
(Ringspalt im Anbauteil
i mit Mortel verfiillt)
L AL SN

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Einbauzustand

Anhang 2

Z90348.12
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Tabelle 1: Einbaubedingungen fiir Ankerstangen

Diibelgrdsse -1l mé m8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M30
Bohrernenndurchmesser d, [mm]| 8 10 12 14 18 24 28 35
Bohrlochtiefe h, [mm] o= hy

Effektive wmn [mm]| 50 | 60 60 | 70 80 | 90 96 | 120
Verankerungstiefe simax Lmm]| 72 | 160 | 200 | 240 | 320 | 400 | 480 | 600
Minimaler Rand-

und S ..=C.. [mm]| 40 40 45 bb 65 856 1056 140
Achsabstand

Durchgangs- Vorsteck- g 1am)| 7 9 12 | 14 18 | 22 | 26 33
loch im montage

anzuschlies- Durchsteck-

senden Bauteil " montage d. [mm] 9 11 14 16 20 26 30 40
Minimale h

Bauteildicke mn - [mml h,+30(2100) hy + 24,
Maximales Montage- vamee INmll 5 | 10 | 20 | 40 | 60 | 120 | 150 | 300
drehmoment 2

) ) fix,min [mm] O

Dicke des Anbauteils - [mm] 3000

Ankerstange MCS Plus A

af

Y Fir groBere Bohrdurchmesser im anzuschlieBenden Bauteil siehe Kapitel 1.1 des TR 029

/Markierung
p=

Markierung:

W Q __________________________________________________________________ /

=

Setztiefenmarkierung

Anwendungsbereiche und Nutzungskategorien

Bei Festigkeitsklasse 8.8 oder hochkorrosionsbestandigem Stahl C, Festigkeitsklasse 80:
Bei nichtrostendem Stahl A4 und hochkorrosionsbestandigem Stahl C, Festigkeitsklasse 50: o

Maximale Langzeittemperaur |Maximale Kurzzeittemperatur
Temperaturbereich I: -40°C bis +80°C +50°C +80°C
Temperaturbereich Il: -40°C bis +120°C +72°C +120°C

Nutzungskategorie

trockener Beton | feuchter Beton

wassergefiilltes Bohrloch”

Dubelabmessungen und Einbaubedingungen
Anwendungsbereiche und Nutzungskategorien

Ankerstangen M8 - M30 M12 - M30
Innengewindeanker RG Ml M8 - M20
"' Nur fir Koaxialkartusche 380 ml, 400 ml und 410 ml.
BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus
Ankerstangen Anhang 3

Z90348.12

8.06.01-410/12
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Tabelle 2: Einbaubedingungen Innengewindeanker MCS Plus |
Dibelgrosse M8 M10 M12 M16 M20
Diibeldurchmesser d, [mm] 12 16 18 22 28
Bohrernenndurchmesser d, [mm] 14 18 20 24 32
Dibellange L, [mm] 90 90 125 160 200
Effektive Verankerungstiefe h _
und Bohrlochtiefe h, h,=h, [mm] 90 90 125 160 200
Minimaler Rand- _
und Achsabstand Smn = i [mm] 55 65 75 95 125
Durchgangsloch im d. [mm] 9 12 14 18 29
anzuschliessenden Bauteil
Minimale Bauteildicke min LMM] 120 125 165 205 260
E.min [mm] 8 10 1 2 16 20
Einschraubtiefe
emax LMIM] 18 23 26 35 45
Maximales Montage- N 10 20 40 80 120
d rehmoment nst,max [ m]
Innengewindeanker MICS Plus |
e M

\

Markierung

A

Markierung: Ankergrosse
z.B: M10

Bei nichtrostendem Stahl zusatzlich A4

z.B.: M10 A4

Bei hochkorrosionsbestandigem Stahl

zusétzlich C
z.B.: M10C

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Innengewindeanker MCS Plus |

Dubelabmessungen und Einbaubedingungen

Anhang 4

Z90348.12

8.06.01-410/12




Elektronische Kopie der ETA des DIBt: ETA-11/0079

Seite 14 der Europiaischen Technischen Zulassung
ETA-11/0079 vom 30. Oktober 2012

Deutsches
Institut

far

Bautechnik

Tabelle 3: Materialien:
Ankerstangen, Gewindestangen, Unterlegscheiben, Sechskantmuttern und Schrauben

Material
Benennung Stahl, verzinkt Nichtrostender Stahl A4 Hochkorrosions-
bestandiger Stahl C
Anker- Festigkeitsklasse 5.8 oder Festigkeitsklasse 50, 70 Festigkeitsklasse 50 oder 80
stangen 8.8; EN ISO 898-1 oder 80 ENISO 3506 EN 1SO 3506 oder Festig-
galvanisch verzinkt = 5um, 1.4401; 1.4404; 1.457g. keitsklasse 70 mit
EN ISO 4042 A2K oder 1.4571; 1.4439; 1.4369 ka= 560 N/mm?
feuerverzinkt EN 10088 oder 1.4565: 1.4529
EN ISO 10684 1.4062 pr EN 10088:2011 EN 10088
f s 1000 N/mm? f = 1000 N/mm? f, = 1000 N/mm?
A >8% A, > 8% A >8%
Unterleg- galvanisch verzinkt =2 bum, 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4565; 1.4529
scheiben EN ISO 4042 A2K oder 1.4571; 1.4439; 1.4362 EN 10088
EN ISO 7089 feuerverzinkt EN 10088
ENISO 10684
Sechskant- Festigkeitsklasse 5 oder 8; Festigkeitsklasse 560; 70 Festigkeitsklasse 50, 70
muttern ENISO 898-2 oder 80 oder 80
ENI1SO 4032 galvanisch verzinkt =2 bum, ENISO 3506 EN ISO 3506
ENISO 4042 A2K oder 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4565; 1.4529
feuerverzinkt 1.4571; 1.4439; 1.4362 EN 10088
EN ISO 10684 EN 10088
Schrauben und | Festigkeitsklasse 5.8 oder Festigkeitsklasse 70 Festigkeitsklasse 70
Gewinde- 8.8; EN 1SO 898-1 EN ISO 3506 EN 1SO 3506-1
stangen fiir galvanisch verzinkt 2 bum, 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4565; 1.4529
Innengewinde- | ENISO 4042 A2K oder 1.4571; 1.4439; 1.4362 EN 10088
anker feuerverzinkt EN 10088
MCS Plus | EN ISO 10684

Tabelle 4: Verarbeitungszeiten des Mortels und Wartezeiten bis zum Aufbringen der Last
(Die Temperatur im Verankerungsgrund darf wéhrend der Aushértung des Mortels den
angegebenen Mindestwert nicht unterschreiten).

Temperatur im Minimale Aushértezeit" System- Maximale Verarbeitungszeit
Verankerungs- t  [Minuten] temperatur t  [Minuten]
grund cure (Mortel) work
[°C] Uni Plus WE| Uni Plus Uni Plus S [°C] Uni Plus WE | Uni Plus Uni Plus S
-65bhis +0 | 3 Stunden (24 Stunden| — 0 5 o e
>+0bis +5 | 3 Stunden | 3 Stunden | 6 Stunden +5 5 13 —
>+5 bis +10 50 90 3 Stunden + 10 3 9 20
>+10 bis +20 30 60 2 Stunden + 20 1 5 10
>+20 bis +30 — 45 60 + 30 — 4 6
>+30 bis +40 — 35 30 +40 — 2 4
Yn feuchtem Verankerungsgrund sind die Aushértezeiten zu verdoppeln.
BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus
Materialien Anhang 5
Verarbeitungs- und Aushértezeiten
790348.12 8.06.01-410/12
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Tabelle 5: Einbaubedingungen Betonstahle

Stabdurch-

messer d [mm]| 8" 10" 12" 14 16 20 25 28
Boh -

durchmesser  do[mml| (10012 | (12)14 |(14)| 16 | 18 20 25 30 35
Bohrloch- _

tiefe h, [mm] h,=h,

Effektive Py [mm]| 60 60 70 75 80 90 100 112
Verankerungs-

tiefe B e [MM]| 160 200 240 280 320 400 500 560
Minimaler

Rand-

ek Sn=Cow [mm][ 40 45 55 60 65 85 110 130
Achsabstand

Minimale

Bauteildicke h,,, tmm] h,+30 2100 h, + 2d,

"'Beide Bohrernenndurchmesser sind méglich

Betonstahl

af

-;! Setztiefenmarkierung

Eigenschaften von Betonstahl: Auszug aus EN 1992-1-1 Anhang C, Tabelle C.1 und C.2N

Produktart Stabe und Betonstahl vom Ring
Klasse B C
Charakteristische Streckgrenze ka oder fo'2k [MPa] 400 bis 600
. _ 21,15
Mindestwert von k = {ft/ka} = 1,08 <135
Charakteristische Dehnung bei Hochstlast ¢ [%] 25,0 275
Biegbarkeit Biege-/ Riickbiegetest
Maximale Abweichnung Nenndurchmesser des
von der Nennmasse Stabes [mm] +60
(Einzelstab) [%] =8 =
>8 +4,5
Mindestwerte der
bezogenen Rippenflache,
¢ Nenndurchmesser des
R.min Stabes [mm]
(Ermittlung nach 8 bis 12 0,040
EN 15630) >12 0,056
Rippenh6he h: Die Rippenhohe h muss im Bereich |0,05°d<h <0,07+d| liegen.
d = Nenndurchmesser des Betonstahls
BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus
Betonstahl Anhang 6
Einbaubedingungen
Werkstoffe

Z90348.12
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Tabelle 6: Einbaubedingungen Bewehrungsanker BRA
Gewindegrosse mM12Y M16 M20 M24
Nenndurchmesser d [mm] 12 16 20 25
Bohrernenndurchmesser d, [mm]l]| (14) | 16 20 25 30
Bohrlochtiefe (h=¢,..) h, [mm] h +¢,

otmn  LMM] 70 80 90 96
Effektive Verankerungstiefe

eimax  LMM] 140 220 300 380
Abstand Betonoberfléache zur ¢ 100
Schweissstelle o [mm]
Minimaler Rand- s [ ]
und Achsabstand min Cmin mm 55 65 85 105
Durchgangs- Vorsteck-
loch im anzu- montage d, [mm] 14 18 22 26
schliessenden Durchsteck- 4
Bauteil? montage ¢ [mm] 18 22 26 32

. . h +30
Minimale Bauteildicke h.. [mm] 26'1 00 h, +2d,
Montagedrehmoment imsumax  LNM] 40 60 120 150
minimum t
Dicke des Anbauteils v [mm] 0
maximum Y [mm] 3000
"Beide Bohrernenndurchmesser sind moglich.
'Fir groRere Durchgangslécher im anzuschlieBenden Bauteil siehe Kapitel 1.1 des TR 029
Bewehrungsanker BRA
Setztiefen-
markierung
o T 7 :ll -
| - = > ‘., -
h, t. Stirnseitige
-t - > Markierung
Stirnseitige Markierung z.B.:  BRA (nichtrostender Stahl);
BRA C (hochkorrosionsbestandiger Stahl)
BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus
Bewehrungsanker BRA Anhang 7

Z90348.12
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Bohrlocherstellung und Bohrlochreinigung

1 | Bohrloch erstellen.
d, Bohrlochdurchmesser d, und Bohrlochtiefe h,
\ siehe Tabelle 1
1; h, ®
= [
h_<12d;d <18mm: e h >12d;d 2 18mm:
ef Q o < » o r

2 Bohrloch viermal mit . 4x B(;hrloch vigrmal mit
Handausblaser v olfreier Druckluft
ausblasen. (p > 6 bar)

ausblasen.

3 Passende Stahlbiirste in Bohrmaschine spannen und Bohrloch viermal
ausbiirsten. Bei tiefen Bohrlochern Verlangerung verwenden.
vzzzzary 1 d,[mmlf 8 1101211416 (18| 20 (24]25(28 |30 (35
W | d, (mm]| 9 [11]|14(16 |20 20| 25 [26|27|30|40|40

4 h,s12d;d,<18mm: e h_>12d; d,2 18mm:
Bohrloch viermal mit o o 4x | Bohrloch viermal mit
Handausbléser e olfreier Druckluft
ausblasen. g (p > 6 bar)

ausblasen.

Kartuschenvorbereitung

5

Verschlusskappe
abschrauben.

Statikmischer auf-
schrauben. (die Mischspi-
rale im Statikmischer
muss deutlich sichtbar
sein)

Kartusche in die
Auspresspistole legen.

Einen etwa 10 cm langen Mortel-
strang auspressen, bis dieser gleich-
massig grau gefarbt ist. Nicht gleich-
massig gefarbter Mortel hartet nicht
aus und ist zu verwerfen.

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Montageanleitung

Teil 1

Anhang 8

Z90348.12
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Mortelinjektion

9 ® ‘: Ca. %3 des Bohrlochs . B Bei Bohrtiefen 2 1560 mm
= vom Grund her mit = Verlangerungsschlauch
. = Mortel blasenfrei e verwenden.
° Qq verfiillen. ° Qq ® L\
e a > > a 0 \ j

10 Nur saubere und o6lfreie Verankerungselemente
verwenden. Setztiefenmarkierung anbringen (falls
erforderlich). Das Verankerungselement mit leich-
ten Drehbewegungen in das Bohrloch schieben.
Beim Erreichen der Setztiefenmarkierung muss
Uberschussmortel am Bohrlochmund austreten.

Bei Uberkopf- Bei Durchsteckmontage muss das
montagen das Durchgangsloch im Anbauteil
Verankerungs- ebenfalls mit Mortel verfullt werden.
element mit
Keilen fixieren.

11

Aushaéartezeit abwarten.
t . siehe Tabelle 4.

cun

OD Montage des Anbauteils
' siehe

mstmax

Tlnsl,max Tabelle 1 oder 2.

Montage Betonstahl und Bewehrungsanker BRA

Nur saubere und olfreie Verankerungselemente verwenden.
Setztiefenmarkierung anbringen. Mit leichten Drehbewve-
gungen den Bewehrungsstab oder den Bewehrungs-
anker BRA kréftig bis zur Setztiefenmarkierung in das
gefiillte Bohrloch schieben. Beim Erreichen der Setztiefen-
markierung muss an der Betonoberflache Uberschussmor-
tel austreten.

11
Aushartezeit abwarten.
t . siehe Tabelle 4.
12 Montage des Anbauteils
TII“il.IIIH)( SiEhe
Tabelle 6.

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Anhang 9

Montageanleitung
Teil 2

Z90348.12 8.06.01-410/12
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Tabelle 7: Bemessungsverfahren nach TR 029

Charakteristische Werte fiir die Zugtragfahigkeit von Ankerstangen

GréBe | M6 | m8 | mM10 | M12 | m16 | M20 | m24 | mM30
Stahlversagen
2 Z&w" Festigkeits- 9-8[kN]| 11 19 29 43 79 123 177 281
Q
g% klasse 8.8[kN]| 16 30 47 68 126 | 196 | 282 | 449
- X
E 2 nichtrosten- Festig- 50 [kN]| 11 19 29 43 79 123 177 281
® & der Stahl A4 keits- 70 [kN]1| 14 26 41 59 110 172 247 393
& & undStahlC Kklasse
O = 80[kN]| 16 30 47 68 126 196 282 449
b = Festigkeits- 5-8[-] 1,560
g fw klasse 8.8[-] 150
% t nichtrosten-  Festig- 50 [ 2,86
Lo .
% 2 der Stahl A4 keits- 70 [-] 1,60%/1,87
D O und Stahl C klasse
s 80 [-] 1,60
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d [mm]| 6 | 8 | 10 | 12 | 16 20 24 30
Charakteristische Verbundfestigkeit in ungerissenem Beton C20/25;
Nutzungskategorie: trocken und feucht
Temperaturbereich 17 T, ... [N/mm?] 9 11 11 11 10 9,5 9,0 8,b
Temperaturbereich 1Y T [IN/MM?]| 6,5 9,6 9,6 9.0 8.6 8.0 7,5 7.0
Charakteristische Verbundfestigkeit in ungerissenem Beton C20/25;
Nutzungskategorie: wassergfiilltes Bohrloch”
Temperaturbereich 1" Ty .. [N/mm?]| — — — 9,6 8.6 8.0 7.5 7.0
Temperaturbereich 1Y Treer [N/MM?]| - — — — 7,5 7.0 6.5 6.0 6.0
C25/30 [] 1,05
C30/37 [] 1,10
Erhéhungs- v C35/45 [-] 1,15
faktoren firt, = °° C40/50 [-] 1.19
C45/55 [-] 1,22
C50/60 [-] 1,26
Betonausbruch
h/h 220 1,0 hy
Randabstand 20>h/h >13 46h,-18h
ccrsp [mm]
' h/h <13 2,26 h,
Achsabstand Seep [MM] 2c,.,
Teilsicherheitsbeiwert trocken/feucht 1,62
=y = N o[-
T~ Y™ Yoy L] wassergefillt® 1,8%

" Falls keine anderen nationalen Regelungen exitieren

? Der Teilsicherheitsbeiwert y, =1,0 ist enthalten
3) Fir Stahl C: fuk =700 N/mm?; ka =560 N/mm?2

4 Siehe Anhang 2

® Der Teilsicherheitsbeiwert y, =1,2 ist enthalten

8 Gilt nur fir Koaxialkartusche 380ml, 400ml und 4 10ml

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus
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Tabelle 8: Bemessungsverfahren nach TR 029
Charakteristische Werte fur die Querzugtragfahigkeit von Ankerstangen

GroBe | m6 | m8 | m10 | m12 | m16 | Mm20 | m24 | m30

Stahlversagen ohne Hebelarm

) Festigkeits- 5.8 [kN]| 5 9 15 21 39 61 89 141
s klasse 8.8 [kN]| 8 15 23 34 | 63 | 98 | 141 | 225
£ .2 s nichtrosten- Festig- 50 [kN]| 5 9 15 21 39 61 89 141
€ 2> derStahl A4 keits- 70 [kN]| 7 13 20 30 55 86 124 | 197
58T undStahlC  Klasse go7 [ g 15 23 34 63 98 141 | 225
Stahlversagen mit Hebelarm

& Festigkeits- 5.8[Nm]| 8 19 37 65 | 166 | 324 | 561 | 1124
3S ., klasse 8. 8[Nm]| 12 30 60 | 105 | 266 | 519 | 898 [ 1799
€8%  nichtrosten- Fegiig. 5OINm]| 8 19 37 65 | 166 | 324 | 561 | 1124
Sg% derSwhlA4 keits 70[Nm]| 11 26 52 92 | 233 | 454 | 785 | 1574
5§ 2 undStahlC XESS€ gaiNmi[ 12 30 60 | 105 | 266 [ 519 | 898 | 1799
Teilsicherheitsbeiwert fiir Stahlversagen

Festigkeits- 5.8 [] 1,25

y klasse 8.8 [ 1,25

fsy nichtrosten- ¢, .o 50 [ 2,38
der Stahl A4 keits- 70 [1] 1,25%/1,56

und Stahl C  klasse g5 [] 1.33

Betonausbruch auf der lastabhgewandten Seite
Faktor k in Gleichung (5.7) des

Technical Report TR 029, k [] 20

Kapitel 5.2.3.3

Teilsicherheitsbeiwert Yuep | L] 1,52

Betonkantenbruch Siehe Technical Report TR 029, Kapitel 5.2.3.4
Teilsicherheitsbeiwert Yoo [ 1,52

" Falls keine anderen nationalen Regelungen existieren.
? Der Teilsicherheitsbeiwert y, = 1,0 ist enthalten.
3 Fiir Stahl C: f, =700 N/mm? : f, =560 N/mm?

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus
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Tabelle 9:  Verschiebungen der Ankerstangen unter Zuglast

Verschiebungen

DiibelgroRe [ M6 | m8 [ m10 [ m12] m16 [ m20 | m24 | m30

Temperaturbereich | -40°C / +80°C Effektive Verankerungstiefe h =38 d"

Zuglast N [kN]| 2.6 7.7 11,0 | 158 | 255 | 379 | 51,7 | 76,3
Verschiebung Sy [mm]| 0,1 0,2 0,2 0.2 0.2 0.3 0,3 0.3
Verschiebung Sy [mm]| 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 0,9 0.9 0.9

Temperaturbereich Il -40°C /+120°C Effektive Verankerungstiefe h =8 d"

Zuglast N [kN]| 2.0 6.4 9,6 129 | 21,7 | 31,9 | 43,1 | 62,8
Verschiebung Sy [mml| 01 | 015 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 025 | 025 | 0,25
Verschiebung ﬁNm [mm]| 0,3 0,45 0,45 0,45 0,45 0,75 0,75 0,75

" Werte fir8d<h_<20d kénnen
wie folgt berechnet werden:

Oo = Oon 8—3 Oy, furh  8d [ % o, furh 8d
Tabelle 10: Verschiebungen der Ankerstangen unter Querlast
DiibelgroRe | M6 | m8 | m10 [ M12 | m16 | m20 | m24 | m30
Temperaturbereich | -40°C / + 80°C und Temperaturbereich Il -40°C /+120°C

Festigkeitsklassen 5.8 / A4-50 / C-50
Querlast V [kN]| 2,8 5,1 8,1 11,8 21,9 | 342 | 491 78,3
Verschiebung d,, [mm]| 0,7 0,9 1.2 1.4 2,0 2.4 2,6 3.7
Verschiebung oy, [mm]| 12 1,4 1,7 | 2.1 2,9 3.7 4,1 5.6

Festigkeitsklassen A4-70
Querlast V  [kN]| 3.2 5,9 9,3 13,6 25,2 | 39,3 | 66,4 | 89,9
Verschiebung d,, [mm]| 08 1,0 1,3 1.6 2,2 2.8 3.4 4,3
Verschiebung o, [mm]| 1,1 1.6 2,0 2.4 3.4 4.2 5,6 6.4

Festigkeitsklassen C-70"
Querlast V [kN]| 4,0 7.3 11,6 | 16,9 31,4 | 49,0 | 704 | 1122
Verschiebung S, [mm]| 1,0 1.3 1.7 2,0 2,8 35 4,2 5,3
Verschiebung S, [mml| 14 2,0 2,5 3,0 4,2 5.3 6,3 8,0

Festigkeitsklassen 8.8 / A4-80 / C-80
Querlast V [kN]| 4,6 7.0 11,1 | 15,2 30,1 | 47,0 | 67,7 | 1077
Verschiebung S, [mm]| 1.0 1.2 1.6 1.9 2,8 3,3 3.6 5,1
Verschiebung o,, [mm]| 1,6 1,9 2,3 2,9 4,0 5,1 5,6 7.7

"f,=700N/mm? - f =560N/mm?’
BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus
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Tabelle 11: Bemessung nach TR 029

Innengewindeanker MCS Plus |

Charakteristische Werte flir die Zugtragfahigkeit von

GroRe | ms [ m10o | m12 [ m1e | m20
Stahlversagen
L Festigkeits- 5.8 [kN] 19 29 43 79 123
?harf?.it_erll(st_'tsche \ klasse 8.8[kN]| 29 47 68 108 179
agfa e
ragranigkel s Festigkeitss A4[kN]| 26 41 59 110 172
mit Schraube
klasse 70  C[kN] 26 41 59 110 172
Festigkeits- 5.8 [-] 1,50
Teilsicherheits- o klasse 8.8 [-] 1,50
beiwert Mo Festigkeits- A4 [-] 1,87
klasse 70 C [-] 1,87
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonkantenbruch
Rechnerischer Durchmesser d, [mm] 12 16 18 22 28
Effektive Verankerungstiefe h,. [mm] 90 90 125 160 200
Charakteristische Verbundfestigkeit in ungerissenem Beton C20/25;
Nutzungskategorie: trockener und feuchter Beton
Temperaturbereich |(-40°C /+80°C)% Np,  [kN] 30 40 50 75 115
Temperaturbereich Il (-40°C / +120°C)?  Np, = [kN] 25 30 40 60 95
Charakteristische Verbundfestigkeit in ungerissenem Beton C20/25;
Nutzungskategorie: wasergefiilltes Bohrloch”
Temperaturbereich |(-40°C /+80°C)% Np,  [kN] 25 35 50 60 95
Temperaturbereich Il (-40°C / +120°C)? Ngk’p [kN] 20 25 35 50 75
C25/30 [-] 1,05
C30/37 [ 1,10
Erhohungsfaktoren v C35/45 [-] 1,15
far Nsk'p ¢ C40/50 [] 1,19
C45/55 [] 1,22
C50/60 [ 1,26
Betonausbruch
h/h 220 1.0h,
Randabstand Ccrlsp[mm] 20>h/h_ >13 46h -18h
h/h, <13 2,26 h
Achsabstand Sesp  [MM] crsp
Teilsicherheitsbeiwert trocken/feucht 1,62
=y = N I-
Tap= Yo~ Ttop | L] wassergefiillt? 1,849

" Falls keine anderen nationalen Regelungen exitieren
? Der Teilsicherheitsbeiwert y, =1,0 ist enthalten

%) Siehe Anhang 2
» Der Teilsicherheitsbeiwert v, =1,2 ist enthalten

% Gilt nur fur Koaxialkartusche 380ml, 400ml und 410ml

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus
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Tabelle 12: Bemessung nach TR 029
Charakteristische Werte flir die Querzugtragfahigkeit von
Innengewindeanker MCS Plus |

GroRe | ms | m10 | mi2 | m16 [ m20
Stahlversagen ohne Hebelarm
Festigkeits- 5.8 [kN] 9,2 14,5 21,1 39,2 62
Charakteristische klasse 8.8 [kN] 14,6 23,2 33,7 62,7 90
Tragféhigkeit Vies Festigkeits- A4 [kN]|[ 12,8 20,3 29,5 54,8 86
klasse 70  C [kN] 12,8 20,3 29,5 54,8 86
Festigkeits- 5.8 [-] 1,25
Teilsicherheits- y klasse 8.8 [-] 1,25 1.5
beiwert MY Festigkeits- A4 [1] 1,56
klasse 70 C [-] 1.56
Stahlversagen mit Hebelarm
Festigkeits- 5.8[Nm] 20 39 68 173 337
Charakteristisches o klasse 8.8[Nm] 30 60 105 266 519
Biegemoment Mrs Festigkeits- A4[Nm] 26 52 92 232 454
klasse 70 C[Nm] 26 52 92 232 454
Festigkeits- 5.8 [-] 1,25
Teilsicherheits- Y klasse 88 [-] 1.25
beiwert MY Festigkeits- A4 [-] 1,56
klasse 70 C [-] 1,66
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor k in Gleichun_g(5.7)desTechnicaI K [ 2.0
Report TR 029, Kapitel 5.2.3.3
Teilsicherheitsbeiwert Yoo [ 1,62
Betonkantenbruch Siehe Technical Report TR 029, Kapitel 5.2.3.4
Teilsicherheitsbeiwert Voo [ 1,52

' Falls keine anderen nationalen Regelungen existieren.
? Der Teilsicherheitsbeiwert ¥, = 1,0 ist enthalten.

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus
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Tabelle 13: Verschiebung der Innengewindeanker MCS Plus | unter Zuglast

DiibelgroRe | m8 | M0 | M2 | M6 | M20

Temperaturbereich | (-40°C / + 80°C)

Zuglast N  [kN] 11,9 13,8 19,8 29,8 69,4
Verschiebung S [mm] 0.2 0,2 0.3 0.3 0.7
Verschiebung S, [mm] 0,6 0.6 0.9 0.9 2.1

Temperaturbereich Il (-40°C / + 120°C)

Zuglast N  [kN] 9,9 11,9 15,8 23,8 37,7
Verschiebung Oyo [mm]| 0,15 0,15 0,25 0.25 0.6
Verschiebung Oy [mm] 0,45 0,45 0,76 0,75 1.8

Tabelle 14: Verschiebung der Innengewindeanker MCS Plus | unter Querlast

DiibelgroBe | w~s8 M10 M12 M16 M20

Temperaturbereich | -40°C / + 80°C und Temperaturbereich Il -40°C /+120°C

Querlast (Festigkeitsklasse 5.8) V [kN] 5.1 8,1 11,8 21,9 34,2
Verschiebung o, [mm]l 09 1,2 1.4 2,0 2,4
Verschiebung .. [mm] 1.4 1.7 2,1 2.9 3,7

Querlast (Festigkeitsklasse 8.8) V [kN] 7.0 111 16,2 30.1 47,0
Verschiebung oy [mm] 1.2 1,6 1,9 2,8 3,3
Verschiebung .. [mm] 1,9 2,3 2,9 4,0 5,1

%ziizgigitsklasse A4-70) VKNI 59 9.3 135 25,2 89.3
Verschiebung Oy [mm]| 1,0 1.3 1.6 2,2 2.8
Verschiebung o, [mm] 1.6 2,0 2,4 3.4 4,2

(cll::i;:gigitsklasse c7ony VI 73 11,6 16.9 314 49,0
Verschiebung 8o  [mm]l 13 1,7 2,0 2.8 3,5
Verschiebung o, [mm] 2,0 2,6 3,0 4,2 53

"f, =700 N/mm?: f, =560 N/mm?

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus
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Tabelle 15: Bemessung nach TR 029
Charakteristische Werte fur die Zugtragfahigkeit von Betonstéhlen®

Betonstahl
Charakteristische Zugtragfahigkeit

GroRe od| 8 | 10 [ 12 [ 14 | 16 | 20 | 25 | 28
Stahlversagen
Charakteristische N, [kN]| 28 | 44 | 63 | 85 | 111 | 173 | 270 | 339
Tragfahigkeit Rks
Teilsicherheitsbeiwert Yen | [ 1.4
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d [mm]| 8 | 10 | 12 | 14 [ 16 | 20 | 25 | 28
Charakteristische Verbundfestigkeit in Beton C20/25
Temperaturbereich I 21| 110 | 110] 110 | 100 | 100 | 95 | 90 | 85
(-40°C / +80°C) fkuer LN/Mm?] ’ ’ ' ’ ' ’ ' '
Temperaturbereich 1% )
(-40°C / + 120°C) Tocwer IN/Mm?] | 9,5 9,5 9.0 8,5 8,56 8,0 7.5 7.0
C25/30 [-] 1,05
C30/37 [-] 1,10
Erhohungsfaktoren » C35/45 [-] 1,15
FUr oy e © C40/50 [ 1,19
C45/55 [-] 1,22
C50/60 [-] 1,26
Betonausbruch
h/h, 220 1.0h,
Randabstand
c.. [mm] 20>h/h >13 46h,-18h
h/h, <13 2,26 h,,
AChsabStand Scr,su [IT'IITI] 2 ccr.su
Teilsicherheits- Y= Yute— Ywtep L] 1.5
beiwert
"I Falls keine anderen nationalen Regelungen existieren.
?I Der Teilsicherheitsbeiwert 7, = 1,0 ist enthalten
% Siehe Anhang 2
" Die angegebenen Werte gelten fir Betonstahl B 500 B mitf =550 N/mm? und f, =500 N/mm?
Fir andere Betonstéhle sind die charakteristischen Stahltragfahigkeiten nach TR 029,
Gleichung (5.1) zu berechnen.
BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus
Bemessung nach TR 029 Anhang 16
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Tabelle 16: Bemessung nach TR 029

Charakteristische Werte fiir die Querzugtragfahigkeit von Betonstahlen™

GroBe od| 8 [ 10 | 12 | 14 | 16 | 20 | 25 | 28
Stahlversagen ohne Hebelarm

Charak-

teristische Vﬁk_s [kN]| 138 216 31.1 424 55,3 87 135 170
Tragfahigkeit

Teilsicher- x

heitsbeiwert '™V [ 1.5

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakte- .

ristisches My, . [Nm] 33 65 112 178 265 518 1012 1422
Biegemoment

Teil-

sicherheits- Yoy [-] 1,5

beiwert

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor k in Gleichung
(5.7) des Technical

Report TR 029, | [-] 2,0

Kapitel 5.2.3.3

Teil- ,

sicherheits- v, 7 [-] 153

beiwert '

Betonkantenbruch Siehe Technical Report TR 029, Kapitel 5.2.3.4
Teil-

sicherheits- "I'MCZ} [-] 153

beiwert '

Gleichung (5.1) zu berechnen.
?} Falls keine anderen nationalen Regelungen existieren.
¥ Der Teilsicherheitsbeiwert y, = 1,0 ist enthalten.

" Die angegebenen Werte gelten fir Betonstahl B 500 B mitf =550 N/mm?und f, =500 N/mm?.
Fir andere Betonstéhle sind die charakteristischen Stahltragfahigkeiten nach TR 029,

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus
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Tabelle 17: Verschiebungen von Betonstahl" unter Zuglast

Verschiebungen

DiibelgroRe @d| 8 | 10 | 12 [ 14 | 16 [ 20 | 25 | 28

Temperaturbereich | -40°C / +80°C Effektive Verankerungstiefe h =8 d*

Zuglast N [kN]| 7.7 110 | 158 | 1956 | 255 379 | 51,7 | 76,3
Verschiebung S0 [mm]| 0,2 0.2 0,2 0.2 0,2 0,3 0,3 0,3
Verschiebung Oy, [mm]| 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,9 0,9 0.9

Temperaturbereich Il -40°C /+120°G Effektive Verankerungstiefe h =38 d?

Zuglast N [kN]| 64 9,6 12,9 | 16,6 | 21,7 31,9 | 43,1 | 62,8
Verschiebung Sy [mm]{ 0,156 | 0,15} 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,256 | 0,256 | 0,25
Verschiebung Oy, [mm]| 045 | 045 | 045 | 045 | 045 | 075 | 0,75 | 0,75

"' Die angegebenen Werte gelten fir Betonstahl B 500 B mitf = 550 N/mm?undf =500 N/mm?.

Fir andere Betonstéhle sind die charakteristischen Stahltragfahigkeiten nach TR 029,
Gleichung (5.1) zu berechnen.

? Werte fir8d<h_<20d kénnen
wie folgt berechnet werden:
6NO = 6N01 8_::; F)Nm furh, 8d

~ _ = he[ - L
S, =0, 8d d,,,, furh_ 8d
Tabelle 18: Verschiebungen von Betonstahl" unter Querlast

DiibelgriRe gd| 8 | 10 | 12 [ 14 |16 | 20 | 25 | 28

Temperaturbereich | -40°C / + 80°C und Temperaturbereich Il -40°C /+120°C

Querlast V [kN]| 5.1 8.1 11,8 16,0 | 21,9 | 34,2 | 491 78,3
Verschiebung 8o [mm]| 0,9 12| 14 | 07 | 20 | 24 | 26 | 37
Verschiebung d,, [mm]| 1,4 1,7 2,1 1,2 2,9 3,7 4.1 5,6

" Die angegebenen Werte gelten fiir Betonstahl B 500 B mitf , = 5560 N/mm?”und f,=500 N/mm?,
Fur andere Betonstéhle sind die charakteristischen Stahltragfahigkeiten nach TR 029,
Gleichung (5.1) zu berechnen.
BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus
Betonstahl Anhang 18

Z90348.12

8.06.01-410/12




Elektronische Kopie der ETA des DIBt: ETA-11/0079

Seite 28 der Europaischen Technischen Zulassung

ETA-11/0079 vom 30. Oktober 2012

Deutsches
Institut

Bautechnik

far

Tabelle 19: Bemessung nach TR 029
Charakteristische Werte flr die Zugtragfahigkeit
von Bewehrungsankern BRA

GroRe M12 M16 M20 M24
Stahlversagen
Charakteristische Tragfihigkeit N,.. [kN] 63 111 173 270
Teilsicherheitsbeiwert Yaon [] 1.4
Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d [mm] | 12 16 20 25
Charakteristische Verbundfestigkeit in Beton C20/25
Temperaturbereich 1% ‘
(-40°C / +80°C) Takwer [IN/mm?] 11,0 10,0 9,5 9,0
Temperaturbereich 11% ,
9.0 8,5 8,0 7,5
{_400C /+120°C} THk,ucr [N/mm ]
C25/30 [-] 1,05
Cc30/37 [ 1,10
Erhohungs- C35/45 [-] 1,15
s
faktoren fiir <, , Ve Cc40/50 [ 1,19
c45/55 [ 1,22
c50/60 [] 1,26
Betonausbruch
h/h,22,0 1.0h,
Randabstand ¢__ [mm] 20>h/h >13 46h -18h
h/h,=13 2,26 h,,
Achsabstand Sesp [mm] 2¢c,,
Teilsicherheitsbeiwert S ek L O 1,57
"I Falls keine anderen nationalen Regelungen existieren.
Der Teilsicherheitsbeiwert v, = 1,0 ist enthalten.
Siehe Anhang 2
BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus
Bemessung nach TR 029 Anhang 19
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Tabelle 20: Bemessung nach TR 029

Charakteristische Querzugtragfahigkeit flir Bewehrungsanker BRA

GroRe | mi2 | wmie | m20 | m2a
Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristische Tragfahigkeit Vi [kN] 30 | 55 | 86 | 124
Teilsicherheitsbeiwert Tmsv  [-] 1,66

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristisches Biegemoment Mgkﬁ [Nm] 92 | 233 | 454 | 785
Teilsicherheitsbeiwert Twsy -] 1,66

Betonausbruch auf der lastabhgewandten Seite

Faktor.k in Gleichung (5.7) de5'f K -] 20

Technical Report TR 029, Kapitel 5.2.3.3 ’

Teilsicherheitsbeiwert Yo [ 1,52

Betonkantenbruch Siehe Technical Report TR 029, Kapitel 5.2.3.4
Teilsicherheitsbeiwert Yo [ 1,52

"' Falls keine anderen nationalen Regelungen existieren,

7 Der Teilsicherheitsbeiwert y, = 1,0 ist enthalten.

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus
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Tabelle 21: Verschiebungen von Bewehrungsankern BRA unter Zuglast

DiibelgroRe [ m12 | w6 | wmM20 | m24

Temperaturbereich | -40°C / +80°C Effektive Verankerungstiefe h_ =8d"

Zuglast N [kN] 15,8 25,5 37.9 51,7
Verschiebung S0 [mm] 0,2 0,2 0,3 0,3
Verschiebung Oy, [mm] 0.6 0.6 0,9 0,9

Temperaturbereich Il -40°C /+120°C Effektive Verankerungstiefe h =8 d"

Zuglast N [kN] 12,9 21,7 31,9 43,1
Verschiebung S [mm]| 0,15 0.15 0,25 0.25
Verschiebung Sy, [mm]| 045 0.45 0,75 0,75

" Werte fiir 8d <h_ < 20d konnen
wie folgt berechnet werden:

. ~ o . . S —x el . .
Ono = bNm 8_(; bNOI far hal 8d bN.r_\ 0 o bN.nl far hal 8d

MO

Tabelle 22: Verschiebungen von Bewehrungsankern BRA unter Querlast

DiibelgroRe M2 | w6 | m20 | w24

Temperaturbereich | -40°C /+ 80°C und Temperaturbereich Il -40°C /+120°C

Querlast V [kN] 11.8 21,9 34,2 49,1
Verschiebung By [mm] 1.4 20 2.4 26
Verschiebung Oy, [mm] 2.1 2,9 3,7 4,1

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus
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Tabelle 23: Bemessungsverfahren nach CEN/TS 19992-4: 2009
Charakteristische Werte fir die Zugtragfahigkeit von Ankerstangen

GréBe | M6 | m8 | mM10 | M12 | m16 | M20 | m24 | mM30
Stahlversagen

2 Z&w" Festigkeits- 5.8[kN][ 11 19 29 43 79 123 177 281
Q

g% klasse 8.8[kN]| 16 30 47 68 126 | 196 | 282 | 449
- X

g E’ nichtrosten- Festig- 50[kN]| 11 19 29 43 79 123 177 281
® @ der Stahl A4 keits- 70 [kN]| 14 26 41 59 110 172 247 393
& & undStahlC Kklasse

= 80[kN]| 16 30 47 68 126 196 282 449
b = Festigkeits- 5-8[-] 1,560

g fw klasse 8.8[-] 1,60

% t nichtrosten-  Festig- 50 [ 2,86

Q0 .

% 2 der Stahl A4 keits- 70 [-] 1,60%/1,87

D O und Stahl C klasse

=2 80 [-] 1,60

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser d [mm]| 6 | 8 | 10 | 12 | 16 | 20 | 24 | 30

Charakteristische Verbundfestigkeit in ungerissenem Beton C20/25;
Nutzungskategorie: trocken und feucht

Temperaturbereich 17 T, ... [N/mm?] 9 11 11 11 10 9,5 9,0 8,b
Temperaturbereich 114 Treuer [IN/MmM?]l 6,5 9,6 9,6 9,0 8,b 8,0 7,5 7,0
Charakteristische Verbundfestigkeit in ungerissenem Beton C20/25;
Nutzungskategorie: wassergfiilltes Bohrloch”
Temperaturbereich 1" Ty .. [N/mm?]| — — — 9,6 8.6 8.0 7.5 7.0
Temperaturbereich [1* Treuwer [N/MM?]| — — — 7,5 7.0 6.5 6.0 6.0
Faktor fiir ungerissenen Beton k_ _[-] 10.1
C25/30 [] 1,05
C30/37 [] 1,10
Erhéhungs- v C35/45 [] 1,15
faktoren firzt, = °° C40/50 [-] 1,19
C45/55 [-] 1,22
C50/60 [-] 1,26
Betonausbruch
h/ hef 22,0 1,0 hy
Randabstand 20>h/h >13 4,6 h,-18h
Corep LMMI h/h, <13 2,26 h,
Achsabstand Serep LMM] 2c_ .
Teilsicherheitsbeiwert trocken/feucht 1,52
Y= Y= Ywsp " [] wassergefiillt® 1,8%
"Falls keine anderen nationalen Regelungen exitieren % Der Teilsicherheitsbeiwert ¥, =1.2 ist enthalten
?Der Teilsicherheitsbeiwert y, =1,0 ist enthalten % Gilt nur fiir Koaxialkartusche 380ml, 400ml und 4 10m|
3F{r Stahl C: fuk =700 N/mm?; ka =560 N/mm?2 ] ]
9Sjehe Anhang 2 Verschiebungen siehe Anhang 12.
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Tabelle 24: Bemessungsverfahren nach CEN/TS 1992-4: 2009
Charakteristische Werte fiir die Querzugtragfahigkeit von Ankerstangen

GroRe | M6 | M8 | m10 | m12 | m16 | M20 | m24 | m30

Stahlversagen ohne Hebelarm

2 Festigkeits- 5.8 [kN]| 5 9 15 21 39 61 89 141
08 klasse 8.8 [kN]| 8 15 23 34 63 | 98 | 141 | 225
£8 . nichtrosten- Fegtig- 5O [kNI| 5 9 15 21 39 | 61 89 141
£ 2> derStahl A4 keits- 70 [kN]| 7 13 20 30 55 | 86 | 124 | 197
58T undStahlC klasse g5\ g 15 23 34 63 98 | 141 | 225

Stahlversagen mit Hebelarm

o) Festigkeits- 5.8[Nm]| 8 19 37 65 166 | 324 | 561 1124
28 klasse 8.8[Nm]| 12 30 60 105 | 266 | 519 | 898 | 1799
€2<  nichtrosten- Festig- 50[Nm]| 8 19 37 65 166 | 324 | 561 | 1124
gﬁg der Stahl A4 klfae‘;gg 70[Nm]| 11 26 52 92 233 | 454 | 785 | 1574
5¢ e undStahlC 80[Nm]| 12 30 60 105 | 266 | 519 | 898 | 1799
Duktilitatsfaktor k, [] 0.8
Teilsicherheitsbeiwert fiir Stahlversagen

Festigkeits- 5.8 [-] 1,25
klasse 8.8 [-] 1,25

Yasy nichtrosten- Fegtig. 50 [-] 2,38

der Stahl A4 keits- 70  [] 1,25%/1,56
und Stahl ¢ klasse™g =1 133

Betonausbruch auf der lastahgewandten Seite
Faktor in Gleichung (27)

CEN/TS 1992-4-4, k, [ 20
Abschnitt 6.3.3

Teilsicherheitsbeiwert ‘.’MC,,” [-] 1,6%
Betonkantenbruch Siehe CEN/TS 1992-4, Kapitel 6.3.4
Teilsicherheitsbeiwert Yoo [ 1,57

" Falls keine anderen nationalen Regelungen existieren.
? Der Teilsicherheitsbeiwert y, = 1,0 ist enthalten.
“ Fur Stahl C: f,=700N/mm? ; f =560 N/mm?

Verschiebungen siehe Anhang 12.
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Tabelle 25: Bemessung nach CEN/TS 1992-4: 2009
Charakteristische Werte fir die Zugtragfahigkeit von
Innengewindeanker MCS Plus |

GroRe | ms [ m10o | m12 [ m1e | m20
Stahlversagen
- Festigkeits- 5.8 [kN] 19 29 43 79 123

Charakteristische klasse 8.8 [kN]| 29 47 68 108 179

Eig;i:'riﬁ; Nis  Festigkeits A4 [kN1| 26 41 59 110 172
klasse 70  C[kN] 26 41 59 110 172
Festigkeits- 5.8 [-] 1,50

Teilsicherheits- " klasse 8.8 [-] 1,50

beiwert Tuon Festigkeits- A4 [-] 1,87
klasse 70 C [-] 1,87

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonkantenbruch

Rechnerischer Durchmesser d, [mm] 12 16 18 22 28

Effektive Verankerungstiefe h,. [mm] 90 90 125 160 200

Charakteristische Verbundfestigkeit in ungerissenem Beton C20/25;
Nutzungskategorie: trockener und feuchter Beton

Temperaturbereich | (-40°C /+80°C)®

N¢ [kN]

Rk.p

30 40 50 75 1156

Temperaturbereich Il (-40°C / +120°C)®

No.,  [kN]

25 30 40 60 95

Charakteristische Verbundfestigkeit in ungerissenem Beton C20/25;
Nutzungskategorie: wasergefiilltes Bohrloch”

Temperaturbereich | (-40°C /+80°C)® Ngk'p [kN] 25 35 50 60 95
Temperaturbereich Il (-40°C / +120°C)? Ngk’p [kN] 20 25 35 50 75
Faktor fiir ungerissenen Beton k. [ 10.1
C25/30 [-] 1,05
C30/37 [-] 1,10
Erhohungsfaktoren v C35/45 [] 1.15
far Ng ¢ C40/50 [-] 1.19
C45/565 [-] 1,22
C50/60 [] 1,26
Betonausbruch
h/h 220 1.0h,
Randabstand Ccrlsp[mm] 20>h/h_ >13 46h -18h
h/h, <13 2,26 h
Achsabstand Serep  [IMmM] crp
Teilsicherheitsbeiwert trocken/feucht 1,62
=y = 0 -
Tap= Yo~ Yurep | L] wassergefiillt® 1,84

" Falls keine anderen nationalen Regelungen exitieren
2 Der Teilsicherheitsbeiwert v, =1,0 ist enthalten

Verschiebungen siehe Anhang 15.

%) Siehe Anhang 2
» Der Teilsicherheitsbeiwert v, =1,2 ist enthalten

% Gilt nur fur Koaxialkartusche 380ml, 400ml und 410ml

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus
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von Innengewindeanker MICS Plus

Tabelle 26: Bemessung nach CEN/TS 1992-4: 2009
Charakteristische Werte flir die Querzugtragfahigkeit

Innengewindeanker MICS Plus |
Charakteristische Querzugtragfahigkeit

GroRe M8 | m10 | m12 | m16 | m20
Stahlversagen ohne Hebelarm
Festigkeits- 5.8 [kN] 9,2 14,5 21,1 39,2 62
Charakteristische klasse 8.8 [kN] 14,6 23,2 33,7 62,7 90
Tragfahigkeit Vies Festigkeits- A4 [kN]| 12,8 20,3 29,5 54,8 86
klasse 70 C [kN] 12,8 20,3 29,5 54,8 86
Festigkeits- 5.8 [-] 1.25
Tei.lsicherheits- Yooy klasse 8.8 [-] 1,25 1.5
beiwert " Festigkeits- A4 [-] 1,56
klasse 70 C [-] 1.56
Stahlversagen mit Hebelarm
Festigkeits- 5.8[Nm] 20 39 68 173 337
Charakteristisches o klasse 8.8[Nm] 30 60 1056 266 519
Biegemoment Mis  Festigkeits: A4[Nm]| 26 52 92 232 454
klasse 70  C[Nm] 26 b2 92 232 454
Duktilitatsfaktor k, [ 0,8
Festigkeits- 5.8 [-] 1.25
Tei_lsicherheits— y klasse 8.8 [-] 1,26
beiwert "Y' Festigkeits- A4 [ 1,56
klasse 70 C [] 1,56
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor in Gleichung (27) . Kk [ 2.0
CEN/TS 1992-4-4, Abschnitt 6.3.3 3
Teilsicherheitsbeiwert Yntep | [] 1.52
Betonkantenbruch Siehe CEN/TS 1992-4, Kapitel 6.3.4
Teilsicherheitsbeiwert Yie [-] 1,57
"' Falls keine anderen nationalen Regelungen existieren.
 Der Teilsicherheitsbeiwert v, = 1,0 ist enthalten.
Verschiebungen siehe Anhang 1b.
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Tabelle 27: Bemessung nach CEN/TS 1992-4: 2009
Charakteristische Werte fiir die Zugtragféhigkeit von Betonstahlen®

GroRe gd| 8 | 10 [ 12 | 14 | 16 | 20 | 25 |

28

Stahlversagen

Charakteristische

Tragfahigkeit N, [kNI| 28 | 44 | 63 | 8 | 111 | 173 | 270

339

Teilsicherheitsbeiwert Yuen | [ 1.4

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser d[mm]l 8 | 10 | 12 | 14 | 16 | 20 |25

| 28

Charakteristische Verbundfestigkeit in Beton C20/25

Temperaturbereich |

(-40°C / +80°C) Tewer IN/mm?]| 110 | 11,0 | 11,0 | 10,0 100 [ 95 9.0

8,6

Temperaturbereich 1%

2
(40°C / + 120°C) T IN/Mm?]| 95 | 95 | 90 | 85 | 85 | 80 | 75

7,0

Faktor fiir ungerissenen Beton Kk [-] 10,1

C25/30 [] 1.05

C30/37 [] 1,10

Erhohungsfaktoren C35/45 [] 1,15

W

far o, ., C40/50 [] 1,19

C45/55 [-] 1.22

C50/60 [-] 1,26

Betonausbruch

af

h/h 220 1.0h

Randabstand
¢ [mm] 20>h/h_ >13 46h -18h

CLSP

h/h <13 2,26h,

Achsabstand S oo [MmM]

SR

H e — — 1
Teilsicherheits Vo= Yute= Yoo L] 1,6”
beiwert

"I Falls keine anderen nationalen Regelungen existieren.

I Der Teilsicherheitsbeiwert v, = 1,0 ist enthalten

% Siehe Anhang 2

Y Die angegebenen Werte gelten fiir Betonstahl B 500 B mit f = 5560 N/mm?und f, =500 N/mm?
Flr andere Betonstahle sind die charakteristischen Stahltragfahigkeiten nach folgender Gleichung
zu berechnen:

NRk,s = As * |:uk [N]

1,2
Y= 214
M fyk/fuk

Verschiebungen siehe Anlage 18.
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Tabelle 28: Bemessung nach CEN/TS 1992-4: 2009
Charakteristische Werte fur die Querzugtragfahigkeit von Betonstahlen™

GroBe gd| 8 | 10 | 12 | 14

16

20 | 25

| 28

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charak-
teristische Vi,  [kN]
Tragféahigkeit

13.8 216 31.1 424

55,3

87

136

170

Teilsicher-

heitsbeiwert MV L

1,6

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakte- .
ristisches Mg, . [Nm]
Biegemoment

33 65 112 178

265

518

1012

1422

Teil-
sicherheits-

: ﬂ", s,V [_]
beiwert

1.6

Duktilitats-
faktor k? (-]

0.8

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor in k.[-]
Gleichung (27) 3
CEN/TS 1992-4-4,
Abschnitt 6.3.3

2,0

Teil-
sicherheits-  7,,.” []
beiwert

1,6%

Betonkantenbruch

Siehe CEN/TS 1992-4, Kapitel 6.3.4

Teil- )
sicherheits- ¥
beiwert

we ! [

1,6%

Gleichung zu berechnen:

V, =05 +A «f [N]

Rk.s

“ Falls keine anderen nationalen Regelungen existieren.
¥ Der Teilsicherheitsbeiwert v, = 1,0 ist enthalten.

Verschiebungen siehe Anlage 18.

1,0 .
Yu= T 2125 fir 1,5800N/mm’ und 1/,
vk uk
Vo= 1.5 fir f, >800N/mm? oder f/f,>08

! Die angegebenen Werte gelten fiir Betonstahl B 500 B mitf =550 N/mm?’ undf =500 N/mm?
Fir andere Betonstahle sind die charakteristischen Stahltragfahlgkelten nach folgender

BERNER Multiverbundsystem MCS Uni Plus

Betonstahl

Charakteristische Querzugtragfahigkeit

Bemessung nach CEN/TS 1992-4: 2009

Anhang 27

Z90348.12

8.06.01-410/12




Elektronische Kopie der ETA des DIBt: ETA-11/0079

Seite 37 der Europiischen Technischen Zulassung
ETA-11/0079 vom 30. Oktober 2012

Deutsches
Institut

Bautechnik

far

Tabelle 29: Bemessung nach CEN/TS 1992-4: 2009
Charakteristische Werte flir die Zugtragfahigkeit
von Bewehrungsankern BRA

Bewehrungsanker BRA
Charakteristische Zugtragfahigkeit

GroRe M12 M16 M20 mM24
Stahlversagen
Charakteristische Tragféhigkeit N... [kN] 63 111 173 270
Teilsicherheitsbeiwert Yuen [ 1.4
Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d [mm] | 12 16 20 25
Charakteristische Verbundfestigkeit in Beton C20/25
Temperaturbereich ¥
(-40°C / +80°C) Trewer [N/mm?] 11.0 10,0 9.5 9.0
Temperaturbereich 11 ,
9,0 8,6 8,0 7.5
(_400C /+1206C} 1:nl(,u(;r [N/mm ]
Faktor fiir ungerissenen Beton k. [] 10,1
C25/30 [-] 1,05
c30/37 [-] 1,10
Erhéhungs- C35/45 [-] 1,15
J
faktoren fur 7, Ve C40/50 [] 1,19
C45/55 [-] 1,22
c50/60 [-] 1,26
Betonausbruch
h/h 220 1.0h,
Randabstand Corco [mm] 20>h/h, >13 46h -18h
h/h, <13 2,26 h,
Achsabstand Seeo [mm] 2¢,,
Teilsicherheitsbeiwert S ek L O 1,57
"I Falls keine anderen nationalen Regelungen existieren.
7 Der Teilsicherheitsbeiwert y, = 1,0 ist enthalten.
¥ Siehe Anhang 2
Verschiebungen siehe Anhang 21
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Tabelle 30: Bemessung nach CEN/TS 1992-4: 2009
Charakteristische Querzugtragfahigkeit fur Bewehrungsanker BRA

GroRe | mi2 [ wme | w2 | wm2a
Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristische Tragfahigkeit V.. [kN] 30 | 55 | 86 | 124
Teilsicherheitsheiwert Twsv -] 1,66

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristisches Biegemoment Mr?k's [Nm] 92 | 233 | 454 | 785
Teilsicherheitsbeiwert Ywsvy [ 1,56

Duktilitatsfaktor k, [ 0.8

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor in der Gleichung (27)

CEN/TS 1992-4-4, Abschnitt 6.3.3 k, M 2.0
Teilsicherheitsbeiwert Y [ 1,57
Betonkantenbruch Siehe CEN/TS 1992-4, Kapitel 6.3.4
Teilsicherheitsbeiwert Yo [ 1,67

"I Falls keine anderen nationalen Regelungen existieren.
? Der Teilsicherheitsbeiwert y, = 1,0 ist enthalten.

Verschiebungen siehe Anhang 21
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