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I ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN
1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit

des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den §17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden
Landerregelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung
auch durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens (ber den Europaischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige
Nachweise.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

4 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

5 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfugung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behdrden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfliigung zu stellen.

6 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verodffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dlrfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik
nicht gepriifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

7 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der

allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergénzt und geéandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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| BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

11 Zulassungsgegenstand

Das PFEIFER VS®-Plus-Box System besteht aus der PFEIFER VS®-Plus-Box und dem
PFEIFER VS®-Pagel®-VERGUSS. Die VS®-Plus-Box besteht aus einem Verwahrkasten
aus profiliertem verzinktem Blech in dem zwei flexible Seilschlaufen aus hochfestem
Drahtseil mit einem Durchmesser von 6 mm angeordnet sind. Die VS®-Plus-Box wird in
Stahlbetonfertigteilwanden eingebaut und wirkt als verlorene Schalung im Verbund mit dem
umgebenden Beton.

Auf Anlage 1 ist das PFEIFER-VS®-Plus-Box-System im eingebauten Zustand dargestellt.
1.2 Anwendungsbereich

Das PFEIFER VS®-Plus-Box-System darf fiir Verbindungen oder Anbindungen von
Stahlbetonfertigteilwanden, in denen Krafte aus vorwiegend ruhender Belastung tbertragen
werden, verwendet werden.

Werden Anforderungen hinsichtlich der Feuerwiderstandsdauer an die Gesamtkonstruktion
gestellt, gelten die Regelungen nach DIN 4102-4:1994-03 in Verbindung mit
DIN 4102-22:2004-11.

Die Stahlbetonfertigteile missen DIN 1045-1:2008-08 "Tragwerke aus Beton, Stahlbeton
und Spannbeton - Teil 1: Bemessung und Konstruktion" oder DIN EN 1992-1-1 "Eurocode 2:
Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken - Teil 1-1:
Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau" in Verbindung mit
DIN EN 1992-1-1/NA entsprechen. Die Stahlbetonfertigteile missen aus Normalbeton mit
einer Festigkeitsklasse von mindestens C30/37 nach DIN EN 206-1:2001-07 "Beton - Teil 1:
Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat" hergestellt sein.

2 Bestimmungen fiir das Bauprodukt

21 Eigenschaften und Zusammensetzung
211 VS®-Plus-Box

Die VS®-Plus-Box muss den Zeichnungen und Angaben der Anlagen entsprechen.
Die in dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung nicht angegebenen Werkstoff-
kennwerte, Abmessungen und Toleranzen der VS®-Plus-Box miissen den beim Deutschen

Institut flr Bautechnik, bei der Zertifizierungsstelle und der fremdiberwachenden Stelle
hinterlegten Angaben entsprechen.

2.1.2 VS®-Pagel®-VERGUSS

Der VS®-Pagel®-VERGUSS muss der DAfStb-Richtlinie "Herstellung und Verwendung von
zementgebundenem Vergussbeton und Vergussmortel" (Ausgabe Juni 2006) und den beim
Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegten Angaben entsprechen.

2.2 Verpackung, Lagerung und Kennzeichnung
221 VS®-Plus-Box

Verpackung, Beipackzettel oder Lieferschein der VS®-Plus-Box muss vom Hersteller mit
dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-
Verordnungen der Lander gekennzeichnet sein. Zusatzlich ist das Herstellerzeichen, die
Zulassungsnummer und die vollstédndige Bezeichnung der VS®-Plus-Box anzugeben. Die
Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfillt sind.

Z39124.12 1.21.8-19/12
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Jede VS®-Plus-Box mit dem Herstellerzeichen und der Bezeichnung "VS®-Plus-Box" zu
kennzeichnen.

2.2.2 VS®-Pagel®-VERGUSS

Verpackung, Lagerung und Kennzeichnung des VS®-Pagel®-VERGUSS hat nach den
Bestimmungen der DAfStb-Richtlinie "Herstellung und Verwendung von zementgebundenem
Vergussbeton und Vergussmoértel" (Ausgabe Juni 2006) zu erfolgen.

2.3 Ubereinstimmungsnachweis
2.31 VS®-Plus-Box
2.3.1.1 Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der VS®-Plus-Box mit den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss firr jedes Herstellwerk mit einem Uberein-
stimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und einer
regelmafRigen Fremdiberwachung einschlieBlich einer Erstprifung der VS®-Plus-Box nach
MafRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieBlich
der dabei durchzufiihrenden Produktprifungen hat der jeweilige Hersteller eine hierfiir
anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfiir anerkannte Uberwachungsstelle
einzuschalten.

Die Erklarung, dass ein UbereinstimmL_J_ngszertifikat erteilt ist, hat d.(_ar Hersteller durch Kenn-
zeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis
auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut far Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

2.3.1.2 Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durchzu-
fuhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen.

Fur Umfang, Art und Haufigkeit der werkseigenen Produktionskontrolle ist der beim
Deutschen Institut flir Bautechnik und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegte Prifplan
malfgebend.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen mussen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
- Art der Kontrolle oder Prifung

- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

- Ergebnis der Kontrolle und Prifungen und soweit zutreffend Vergleich mit den
Anforderungen

- Unterschrift des fiir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens fiinf Jahre aufzubewahren und der fiir die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zustédndigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen
vorzulegen.
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Bei ungenigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die bestehende Prifung unverziiglich zu
wiederholen.

2.3.1.3 Fremduberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdiber-
wachung regelmafig zu Uberprifen.

Im Rahmen der Fremdliberwachung ist eine Erstprifung durchzufiihren und sind Proben fiir
Stichprobenprufungen zu entnehmen. Die Probenahme und Prifungen obliegen jeweils der
anerkannten Uberwachungsstelle.

Fir Umfang, Art und Haufigkeit der Fremdiiberwachung ist der beim Deutschen Institut fir
Bautechnik und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegte Priifplan mafigebend.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremduberwachung sind mindestens funf Jahre auf-
zubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehorde auf
Verlangen vorzulegen.

2.3.2 VS®-Pagel®-VERGUSS

Der Ubereinstimmungsnachweis fir den VS®-Pagel®-VERGUSS hat nach den
Bestimmungen der DAfStb-Richtlinie "Herstellung und Verwendung von zementgebundenem
Vergussbeton und Vergussmoértel" (Ausgabe Juni 2006) zu erfolgen.

3 Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

31 Entwurf

3141 Stahlbetonfertigteil
Die Stahlbetonfertigteile sind, falls im Folgenden nicht anderes bestimmt wird, entsprechend
DIN 1045-1:2008-08 oder entsprechend DIN EN 1992-1-1 (einschl. DIN EN 1992-1-1/NA)
auszubilden.
Fir die Stahlbetonfertigteile ist Normalbeton mit einer Festigkeitsklasse von mindestens
C30/37 nach DIN EN 206-1:2001-07 zu verwenden.
Die Stahlbetonfertigteile missen eine Mindestwanddicke von 14 cm aufweisen. Werden

Querkrafte senkrecht zur Fuge Ubertragen, muss die Fugen- bzw. Elementlange bei Wand-
dicken < 18 cm mindestens 100 cm betragen.

Im Bereich der VS®-Plus-Boxen ist, zur Gewabhrleistung der Riickhdngung der eingeleiteten
Schlaufenkrafte, eine Mindestbewehrung der Randeinfassung der Fertigteile mit Steck-
bigeln @8 je Seilschlaufe und Langsstéaben 2310 entsprechend den Angaben der Anlagen
vorzusehen. Die Steckbiigel koénnen durch eine vergleichbare Mattenbewehrung
(z. B. Q257 A) ersetzt werden.

Der minimale Zwischenabstand der VS®-Plus-Boxen von 12 cm und der minimale Rand-
abstand der VS®-Plus-Boxen von 15 cm gemal den Angaben der Anlagen darf nicht unter-
schritten werden.

3.1.2 Stahlbetonfertigteil - Verbindung
Die Verbindung der Stahlbetonfertigteile darf Krafte aus vorwiegend ruhender Belastung
Ubertragen.

Im Regelfall darf maximal eine Vergusshéhe von 3,5 m ausgefiihrt werden. Grofiere
Vergusshohen sind nur zuldssig, wenn der spatere Verguss der Fugen abschnittsweise mit
einem Vergussschlauch dber je 3,5 m vorgenommen wird.

Z39124.12 1.21.8-19/12
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Eine Zwangsbeanspruchung der Stahlbetonfertigteil - Verbindung aus Temperaturanderung
oder freier Bewitterung ist auszuschlief3en. Hiervon kann abgewichen werden, wenn fiir den
jeweiligen Anwendungsfall ein Nachweis Uber die Begrenzung der Rissbreite nach Abschnitt
3.2.5 erfolgt.
Die Stahlbetonfertigteil - Verbindung ist entsprechend den Angaben der Anlagen auszu-
bilden. Die Verbindungen sind so zu planen, dass der in den Anlagen angegebene Sollwert
der Ubergreifungslange der Seilschlaufen eingehalten wird.

3.2 Bemessung

3.21 Allgemeines

Der statische Nachweis Uber die Tragfahigkeit der Stahlbetonfertigteile und deren
Verbindung ist in jedem Einzelfall zu erbringen.

Die Stahlbetonfertigteile sind entsprechend DIN 1045-1:2008-08 oder mit DIN EN 1992-1-1
in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA zu bemessen. Die beiden Bemessungsverfahren
darfen nicht miteinander vermischt verwendet werden.

Die nachfolgenden Bemessungswerte gelten nur fiir Stahlbetonfertigteile mit einer Beton-
festigkeitsklasse von mindestens C30/37 nach DIN EN 206-1:2001-07.

Die Verbindung der Stahlbetonfertigteile mit VS®-Plus-Boxen kann Zugkrafte sowie Quer-

krafte parallel und senkrecht zur Fuge Ubertragen (siehe Anlage 7).

Die Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit bei Beanspruchung durch Zugkrafte

sowie Querkréfte parallel und senkrecht zur Fuge sind gemafl den Anlagen 9 und 10 zu

fuhren. Durch den Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit gilt der Nachweis im Grenz-

zustand der Gebrauchstauglichkeit als erfillt.

Infolge Querkrafte parallel und senkrecht zur Fuge ergeben sich Spreizkrafte in der Fuge.

Die daraus resultierenden Zugkrafte (siehe Anlage 10, Tabelle 4) sind beim Zugkraft-

nachweis zusatzlich zu den 'aueren' Zugkraften zu bertcksichtigen.

Der Zugkraftnachweis nach Anlage 10 kann unter folgenden Bedingungen entfallen:

e ausschlieBliche Beanspruchung durch Querkrafte parallel zur Fuge oder

e die Summe aus 'daufleren’ Zugkraften und Zugkraften aus Querkraft senkrecht zur Fuge
(siehe Anlage 11) wird durch eine entsprechend angeordnete Bewehrung (z. B. Ring-
anker) oder durch andere konstruktive Maflnahmen (eingespannte Stiitzen, Reibungs-
krafte bei vollflachig aufstehenden Wandelementen, o. a.) abgetragen.

3.2.2 Zugkrafttragfahigkeit
Fir die Zugkrafttragfahigkeit der mit der VS®-Plus-Box bewehrten Fuge darf fiir den Grenz-

zustand der Tragfahigkeit der Bemessungswert Zrq nach Anlage 8, Tabelle 1 angesetzt
werden.

Fur die aultergewohnliche Bemessungssituation (Unfall, Explosion o. a.) darf eine charakte-
ristische Zugkrafttragfahigkeit von 52 kN/Box angesetzt werden.

3.23 Querkrafttragfahigkeit parallel zur Fuge
Fur die Querkrafttragfahigkeit parallel zur Fuge der mit der VS®-Plus-Box bewehrten Fuge

darf fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit der Bemessungswert Vgrq; nach Anlage 8,
Tabelle 2 angesetzt werden.

Bei gleichzeitiger Wirkung von Querkraften senkrecht zur Fuge ist der Bemessungswert
Vrg,1 mit der Interaktionsbeziehung nach Anlage 9, Diagramm 1 abzumindern.

Z39124.12 1.21.8-19/12
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3.24 Querkrafttragfahigkeit senkrecht zur Fuge

Fur die Querkrafttragfahigkeit senkrecht zur Fuge der mit der VS®-Plus-Box bewehrten Fuge
durfen fur den Grenzzustand der Tragféhigkeit die Bemessungswerte vgq,, abhangig von
der Bauteildicke und der Betonfestigkeitsklasse, nach Anlage 8, Tabelle 3 angesetzt werden.
Bei gleichzeitiger Wirkung von Querkraften parallel zur Fuge sind die Bemessungswerte
VRg,. Mit der Interaktionsbeziehung nach Anlage 9, Diagramm 1 abzumindern.

3.25 Begrenzung der Rissbreite
Kann eine Zwangsbeanspruchung der Stahlbetonfertigteil - Verbindung aus Temperatur-
anderung oder freier Bewitterung nicht ausgeschlossen werden, ist nachzuweisen, dass im
Bereich der Stahlbetonfertigteil - Verbindung die Rissbreite infolge dieser Beanspruchung
auf wg < 0.3 mm beschrankt bleibt.
Beim Nachweis der Rissbreitenbeschrankung ist, infolge Querkraftbeanspruchung parallel
zur Fuge, eine Rissbreite von wy = 0,1 mm zu berucksichtigen.

4 Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

4.1 Herstellung der Stahlbetonfertigteile

Die VS®-Plus-Boxen sind entsprechend der Einbauanweisung des Herstellers und den
Anlagen einzubauen.

Die Endverankerungen der Seilschlaufen sind im Winkel von 90° zum Verwahrkasten im
Fertigteil auszurichten. Bei vertikalem Einbau der VS®-Plus-Boxen in der Schalung ist die
Montagestabilitdt der Endverankerungen der Seilenden im Fertigteil durch Anbinden an die
Bewehrung mit Draht sicherzustellen.

Um zusatzliche Verformungen aus Schwinden zu begrenzen, sind die Fertigteile vor
Auslieferung entsprechend zu lagern.

4.2 Herstellung der Stahlbetonfertigteil - Verbindung

Die Stahlbetonfertigteil - Verbindung mittels VS®-Plus-Boxen ist entsprechend der Einbau-
anweisung des Herstellers und den Angaben der Anlagen herzustellen.

Die Seilschlaufen sind fir den Betoniervorgang bei der Herstellung der Fertigteile im
Verwahrkasten eingeklappt. Der Verwahrkasten ist gegen das Eindringen von Beton durch
ein Klebeband verschlossen. Zur Montage der erharteten Fertigteile wird der Verschluss
gedffnet und entfernt und die Schlaufen im Winkel von 90° zum Verwahrkasten heraus-
geklappt.

Bei richtiger Ausrichtung der Seilschlaufen Uberlappen sich diese horizontal um das in den
Anlagen angegebene Sollmafd und liegen in vertikaler Richtung ohne Abstand Ubereinander.
Horizontale oder vertikale Fehllagen der Seilschlaufen sind nur bis zu den in den Anlagen
angegebenen maximalen Toleranzen zulassig.

Der VS®-Pagel®-VERGUSS ist entsprechend den Verarbeitungshinweisen des Herstellers
anzumischen und sorgfaltig einzubringen.

Andreas Kummerow Beglaubigt
Referatsleiter
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VS®-Plus-Box

Anlage 1
Gegenstand der Zulassung

Z40621.12 1.21.8-19/12



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-21.8-1839 vom 23. April 2012

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

220
196

Bild 1:  VS®-Plus-Box in Langs- und Querschnitt
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Bild 2:

Draufsicht auf die gedffnete Box und die eingeklappten Seilschlaufen

VS®-Plus-Box

Produktbeschreibung

Anlage 2
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Bild 3: Wand - Wandverbindung

b>140 mm

Bild 4: Stiitze - Wandverbindung

Hinweis
In den Zeichnungen ist lediglich die zur lokalen Lasteinleitung erforderliche Zulagebewehrung dargestellt.
Die Zulagebewehrung dient zur Rickverankerung der aus den Verbindungselementen resultierenden

Lasten (genaue Beschreibung siehe Anlage 5).
Séamtliche zur Weiterleitung der Lasten erforderliche Bauteilbewehrung ist nicht dargestellt. Sie ist vom
verantwortlichen Planer festzulegen!

VSP®-Plus-Box
Anlage 3

Anwendungsbereich
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b>140 mm

Bild 5: Wand — Wand — Eckverbindung

b>140 mm

Bild 6: Wand — Wand — T-Verbindung

Hinweis

In den Zeichnungen ist lediglich die zur lokalen Lasteinleitung erforderliche Zulagebewehrung dargestellt.
Die Zulagebewehrung dient zur Rickverankerung der aus den Verbindungselementen resultierenden
Lasten (genaue Beschreibung siehe Anlage 5).

Séamtliche zur Weiterleitung der Lasten erforderliche Bauteilbewehrung ist nicht dargestellt. Sie ist vom
verantwortlichen Planer festzulegen!

VS®-Plus-Box

Anlage 4
Anwendungsbereich
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Rickverankerung?
Bugel BSITA/B, #8 mm
Verankerung nach EC 2

Langseisen B500A/B, a10 mm

Bild 7: Vergussnut, Bewehrung

Hinweise

Elementlangen > 100 cm zuléssig !

1. Der Ansatz der Querkrafttragfahigkeit vgq; bei Wanddicken d < 18 cm ist erst bei Fugen- bzw.

2. Die Zeichnung stellt die optimale Lage der Bligel (Ruckverankerung) dar. Alternativ ist die vertikale
Anordnung der Blgel auch zwischen den Seilschlaufen maglich.

VS®-Plus-Box

Vergussnut und Bewehrung

Anlage 5
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Bild 9: Regeldetail Schlaufentiberlappung
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Bild 12: Maximale vertikale Toleranz
VSP®-Plus-Box
Anlage 6
Horizontale und vertikale Einbautoleranzen
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Bild 13: Zugbeanspruchung in Schlaufenléangsrichtung
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Bild 14: Beanspruchung parallel
zur Fugenléangsrichtung
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Bild 15: Beanspruchung senkrecht zu
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VS®-Plus-Box

Anlage 7
Beanspruchungsarten
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Tabelle 1:

Wanddicke d [cm]

Bemessungswert der Zugkrafttragfahigkeit pro VS®-Plus-Box (2 Seilschlaufen)

Bemessungswert der Zugkrafttragfahigkeit y A [KN/VS®-Plus-Box]

C30/37

C35/45

C40/50

C45/55

18,0

Tabelle 2:

Wanddicke d [cm]

Bemessungswert der Querkrafttragféhigkeit parallel zur Fuge (Wandebene)

Bemessungswert der Querkrafttragfahigkeit Vag," [KN/VS®-Plus-Box]

G30/37

C35/45

C40/50

C45/55

40,0

Tabelle 3:

Wanddicke d [cm]

Bemessungswert der Querkraftiragfahigkeit senkrecht zur Fuge (Wandebene)

Bemessungswert der Querkrafttragfahigkeit vaq " 2 [kN/m]

C30/37 C35/45 C40/50 C45/55
147 6,2 7,1 7,6 8,1
16 % 8,9 10,1 10,9 11,6
18 11,9 13,5 14,5 15,5
20 15,0 17,1 18,4 19,6
22 18,4 21,0 22,5 24,0
>24 22,0 25,0 26,9 28,6
" pei vorwiegend ruhender Beanspruchung
2 Ansatz der Querkrafttragfahigkeit vgq ;, bei Wanddicken d < 18 cm
erst ab Fugen- bzw. Elementlangen > 100 cm zulssig !
VS®-Plus-Box
Anlage 8

Bemessungswiderstande

Z40621.12
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Nachweis bei Beanspruchung infolge Querkraft parallel zur Fuge

Fir die Querkrafttragfahigkeit parallel zur Fuge der mit der VS®-Plus-Box bewehrten Fuge darf fir den
Grenzzustand der Tragfahigkeit der Bemessungswert der Querkrafttragféhigkeit parallel zur Fuge Vaq)
nach Anlage 8, Tabelle 2 angesetzt werden.

Vean <10 Vean  [kN] . einwirkende Querkraft parallel je VS®-Plus-Box
Veai - Vean  [KN] . Bemessungswert der Querkrafttragfahigkeit parallel je Box

Nachweis bei Beanspruchung infolge Querkraft senkrecht zur Fuge

Fur die Querkrafttragfahigkeit senkrecht zur Fuge der mit der VS™-Plus-Box bewehrten Fuge dirfen flr
den Grenzzustand der Tragféhigkeit die Bemessungswerte vgqy 1, abhdngig von der Bauteildicke und der
Betonfestigkeitskasse, nach Anlage 8, Tabelle 3 angesetzt werden.

VEed 1 <10 Veq. [KN/m] : einwirkende Querkraft senkrecht je Meter Fugenlédnge
Veag ’ vre,  [KN/m] . Bemessungswert der Querkrafttragfahigkeit der Fuge je Meter

Aus Beanspruchungen senkrecht zur Fuge resultieren Spreizkréfte. Diese Zugkrafte kdnnen entweder von
den VS®-Seilschlaufen oder durch entsprechend angeordnete Zusatzbewehrung bzw. andere konstruktive
MaBnahmen aufgenommen und nachgewiesen werden. Die Méglichkeiten zum Nachweis der Zugkrafte
sind in den Anlagen 10 bzw. 11 dargestellt.

Nachweis der kombinierten Beanspruchung durch Querkrafte

Bei gleichzeitiger Einwirkung von Querkraften senkrecht und parallel zur Fuge ist das Zusammenwirken
der Querkréfte anhand der in Diagramm 1 dargestellten Interaktionsbeziehung nachzuweisen.

45. . ‘ .
40

|
35 -

|

04— - T

Interaktion | Jr
25 P J _
- | | |

15 ‘ ‘

Vean [KN/VS®-Plus-Box]

04— 1/3-Vpgy=133 kN/VS®-Plus-Box — —+— -

0,0% 33,3% 66,7% 100,0%

Veg. [% von Tabelle 3]
Diagramm 1: Interaktion

VS®-Plus-Box

Anlage 9
Nachweis der Querkrafte
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Nachweis der Zugkrafte

Aus den unterschiedlichen Belastungsrichtungen resultieren einzelne Zugkraftkomponenten, die in
Richtung der Seilschlaufe wirken (Tabelle 4). Die Summe dieser Einzelkomponenten (Gesamtzugkraft)
wird auf der Basis des Zugkraftwiderstandes Zgq der VS™-Plus-Boxen nach Anlage 8, Tabelle 1 nach-
gewiesen.

Tabelle 4:  Zugkomponenten

Beanspruchung aus Querkraft parallel Querkraft senkrecht ‘AuBerer’ Zugkraft
VEd,II VEd,L
Zugkraftkomponente Zeavn = 0,7 = Veqy Zegyr = 0,25 ¢ Veq ZE4N

Nachweis der Gesamtzugkraft: n-: ZRd > ZEd,VII + ZEd,VL + ZEd,N

n [1/m] : Anzahl an VS®-Plus-Boxen je Meter Fuge

. Bemessungswert der Zugkrafttragfahigkeit je

Zra [KN] " VS®-Plus-Box nach Anlage 8, Tabelle 1

Zean  [KN/m] @ einwirkende 'duBere’ Zugkraft je Meter Fuge

Zeavn  [KN/m] @ Spreizkraft aus Querkraft parallel je Meter Fuge

Zeqve [KN/m] @ Spreizkraft aus Querkraft senkrecht je Meter Fuge
VS®-Plus-Box

Anlage 10

Nachweis der Zugkrafte
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Sonderfall - Aufnahme der Zugkréfte durch zuséatzliche Konstruktive MaBnahmen

Die Summe der Zugkréfte Zeggq wird geeigneten Zuggliedern oder anderen konstruktiven MaBnahmen zuge-
wiesen. Die VS®-Seilschlaufen werden nicht zur Ubertragung und Weiterleitung von Zugkréften angesetzt.
Statt dessen kommen sowohl entsprechende Zugglieder (z. B. Ringanker) oder andere konstruktive MaB-
nahmen (eingespannte Stltzen, Reibungskréfte bei vollflachig aufstehenden Wandelementen, o. &.) in
Betracht. Die aus den einzelnen Belastungsrichtungen resultierenden Zugkrafte sind in Tabelle 5
dargestellt.

Tabelle 5:  Zugkomponenten

Beanspruchung aus S e EErT ‘auBerer’ Zugkraft

VEd,L

Zugkraftkomponente Zeave = 0,25 - vgqg o ZEgN

resultierende Gesamtzugkraft: Zgg = Zggy, +Zggn

ZEg [kN/m] : Gesamtzugkraft je Meter Fuge
Zean  [KN/m] @ einwirkende 'duBere’ Zugkraft je Meter Fuge

Zeqv,  [KN/m] @ Spreizkraft aus Querkraft senkrecht je Meter Fuge

VS®-Plus-Box

Anlage 11
Konstruktive MaBnahmen zur Aufnahme der Zugkréfte
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