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Z48875.12

ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den §17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden
Landerregelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung
auch durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens (ber den Europaischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige
Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfugung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behdrden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfliigung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verodffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dlrfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik
nicht gepriifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der

allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergénzt und geéandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

1.21.8-74/11
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| BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

11 Zulassungsgegenstand

Gegenstand dieser Zulassung ist die Anwendung des nachtraglich hergestellten Beweh-
rungsanschlusses mit Injektionsmortel Hilti HIT-HY 200-A nach der europaischen
technischen Zulassung ETA-11/0492.

1.2 Anwendungsbereich

Der Bewehrungsanschluss darf in Normalbeton der Festigkeitsklassen von mindestens
C12/15 und hochstens C50/60 nach DIN EN 206-1:2001-7 verwendet werden; er darf auch
in Beton der Festigkeitsklasse von mindestens B 15 und hochstens B 55 nach
DIN 1045:1988-07 verwendet werden.

Der Bewehrungsanschluss darf in nicht karbonatisiertem Beton mit einem zulassigen
Chloridgehalt von 0,40 % (CL 0.40) bezogen auf den Zementgehalt entsprechend
DIN EN 206-1 verwendet werden.

Bewehrungsanschliisse mit Betonstabstahl B500 B duirfen fiir vorwiegend ruhende und nicht
vorwiegend ruhende Belastung eingesetzt werden. Bewehrungsanschlisse mit dem Zug-
anker HZA-R / HZA-HCR durfen nur fur vorwiegend ruhende Belastungen eingesetzt
werden.

Sie dirfen flir Verankerungen, an die Anforderungen an die Feuerwiderstandsfahigkeit
gestellt werden, verwendet werden.

Es dirfen nur Bewehrungsanschlisse ausgefiihrt werden, die auch mit einbetonierten
geraden Betonstahlen mdoglich sind, z.B. in den folgenden Anwendungsfallen (siehe
Anlage 1):

— UbergreifungsstoR mit einer im Bauteil vorhandenen Bewehrung (Bilder 1 und 2),

— Verankerung der Bewehrung am Auflager von Platten oder Balken (z. B. nach Bild 3:
Endauflager einer Platte, die gelenkig gelagert berechnet wurde, sowie deren konstruk-
tive Einspannbewehrung),

— Verankerung der Bewehrung von Uberwiegend auf Druck beanspruchten Bauteilen
(Bild 4),
— Verankerung von Bewehrung zur Deckung der Zugkraftlinie (Bild 5).

Die nachtraglichen Bewehrungsanschliisse dirfen im Temperaturbereich von -40 °C bis
+80 °C (maximale Kurzzeit-Temperatur +80 °C und maximale Langzeit-Temperatur +50 °C)
verwendet werden.

Die Zulassung beinhaltet Verankerungen in Bohrléchern, die durch Hammerbohren oder
Pressluftbohren hergestellt wurden.

Der nachtragliche Bewehrungsanschluss darf in trockenen oder nassen Beton, jedoch nicht
in mit Wasser gefiillte Bohrlécher gesetzt werden.

2 Bestimmungen fiir das Bauprodukt

21 Eigenschaften und Zusammensetzung
Der Injektionsmortel Hilti HIT-HY 200-A, der verwendete Betonstahl und der Zuganker
HZA-R / HZA-HCR muss den Bestimmungen nach ETA-11/0492 entsprechen.

2.2 Verpackung, Lagerung und Kennzeichnung

Verpackung, Lagerung und Kennzeichnung des Injektionsmortel Hilti HIT-HY 200-A muss
der ETA-11/0492 entsprechen.

Z48875.12 1.21.8-74/11
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3 Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung
3.1 Allgemeines

Die Bewehrungsanschlisse sind ingenieurmafig zu planen. Unter Bericksichtigung der zu
verankernden Lasten sind prufbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen anzu-
fertigen.

Die Bemessung des Bewehrungsanschlusses mit Betonstahl B500 B oder mit dem Zuganker
HZA-R |/ HZA-HCR erfolgt auf der Grundlage von DIN 1045-1:2008-08 und nach
Abschnitt 3.2  dieser  allgemeinen  bauaufsichtlichen  Zulassung oder  nach
DIN EN 1992-1-1:2011-01 mit DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01 und nach ETA-11/0492,
Abschnitt 4.1.

Bei Bauteilen, an die brandschutztechnische Anforderungen bestehen, ist Abschnitt 3.3 zu
beachten. Zusétzlich ist die Art, Anordnung und Befestigung von eventuell erforderlichen
Brandschutzbekleidungen nach Abschnitt 3.3 anzugeben.

3.2 Bemessung nach DIN 1045-1:2008-08

3.21 Allgemeines

Die tatsachliche Lage der Bewehrung im vorhandenen Bauteil ist auf der Grundlage der
Baudokumentation festzustellen und beim Entwurf zu bericksichtigen.

Die Bemessung des nachtraglichen Bewehrungsanschlusses nach Anlage 1 und die Ermitt-
lung der in der Kontaktfuge =zu Ubertragenden Schnittkrafte richtet sich nach
DIN 1045-1:2008-08. Bei der Ermittlung der Zugkraft im Bewehrungsstab ist die statische
Nutzhdhe der eingemortelten Bewehrung zu berucksichtigen.

Zuganker HZA-R / HZA-HCR nach Anlage 2 sind fir den angeschweil3ten Betonstahl aus
B500 B zu bemessen. Die Lange des eingemdrtelten Schaftes aus nichtrostendem Stahl
darf nicht fur die Verankerung angesetzt werden.

Der Nachweis der unmittelbaren ortlichen Krafteinleitung in den Beton ist erbracht. Die
Weiterleitung der zu verankernden Lasten im Bauteil ist nachzuweisen.

3.2.2 Ermittlung des GrundmaRes der Verankerungslédnge
Das Grundmal} der Verankerungslange /, ist nach DIN 1045-1:2008-08, Abschnitt 12.6.2 zu

ermitteln:
Iy =(ds/4) - (fyd ! fpq)
mit:  ds = Durchmesser des Bewehrungsstabes
f,s = Bemessungswert der Streckgrenze des Betonstahles
foa = Bemessungswert der Verbundtragfahigkeit nach ETA-11/0492 unter

Berucksichtigung des Beiwertes fur die Qualitat der Verbundbedingungen
3.2.3. Ermittlung der erforderlichen Verankerungslange

Die erforderliche Verankerungslange /et ist nach DIN 1045-1:2008-08, Abschnitt 12.6.2 zu

ermitteln:
Conet = ®a® lo* (Aserf/ Asvorh) 2 Lo,min
mit: 4, = entsprechend Abschnitt 3.2.2
®, = Beiwert zur Berlcksichtigung der Wirksamkeit der Verankerungsarten nach

DIN 1045-1:2008-08, Tabelle 26
Ase = rechnerisch erforderliche Querschnittsflache der Bewehrung
Asvorn = vorhandene Querschnittsflache der Bewehrung

Z48875.12 1.21.8-74/11
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Mindestverankerungsléange nach DIN 1045-1:2008-08 und ETA-11/0492
max {0.3 - & 5 fp; 10ds; 100 mm} unter Zug
max {0.6 - /,; 10ds; 100 mm} unter Druck
Die maximal zulassige Setztiefe ist in ETA-11/0492 angegeben.
3.24  Ubergreifungslinge

Die erforderliche Ubergreifungslange /s ist nach DIN 1045-1:2008-08, Abschnitt 12.8.2 zu
ermitteln:

Zb,min

ls =0y Zb,net 2 fs,min
mit:  lonet = entsprechend Abschnitt 3.2.3

o Beiwert fir die Ubergreifungslange nach DIN 1045-1:2008-08, Tabelle 27
lsmin = Mindestubergreifungslange nach DIN 1045-1:2008-08 und ETA-11/0492

= max{0.3- o, otq- lp; 15dg; 200 mm}

Ist der lichte Abstand der gestoRenen Stabe groRer als 4 ds, so muss die Ubergreifungs-
l&nge um die Differenz zwischen dem vorhandenen lichten Stababstand und 4 ds vergrof3ert
werden.

3.2.5 Einbindetiefe fiir UbergreifungsstoRe
Die maximal zulassige Setztiefe ist in ETA-11/0492 angegeben.
UbergreifungsstéRe fiir Bewehrungsstabe:

Bei der Berechnung der effektiven Einbindetiefe von UbergreifungsstdfRen ist die Beton-
deckung an der Stirnseite des vorhandenen Stabes zu beriicksichtigen:

ly2ls+C
mit: /s = erforderliche Ubergreifungsléange nach Abschnitt 3.2.4
c = Betondeckung an der Stirnseite des vorhandenen Stabes

UbergreifungsstéRe fiir Zuganker HZA-R / HZA-HCR:
Die wirksame Setztiefe entspricht der Ubergreifungslange ¢, = /s.
Die Gesamtsetztiefe /¢ 45 ist wie folgt zu ermitteln:
loges2 lst le
mit: /s = erforderliche Ubergreifungsléange nach Abschnitt 3.2.4
le Lange des glatten Schaftes nach ETA-11/0492, ¢, > ¢,
3.2.6 Betondeckung
Die erforderliche Betondeckung fur die eingemortelten Bewehrungsstabe nach ETA-11/0492
ist einzuhalten.

AuRerdem ist die Mindestbetondeckung nach DIN 1045-1:2008-08, Abschnitt 6.3, Tabelle 4
einzuhalten.

3.2.7 Querbewehrung
Die erforderliche Querbewehrung im Bereich der eingemértelten Bewehrungsstabe richtet
sich nach DIN 1045-1:2008-08, Abschnitt 12.8.3.

3.2.8 Anschlussfuge

Die Ubertragung von Querkraften zwischen vorhandenem und neuem Beton ist entspre-
chend DIN 1045-1:2008-08 nachzuweisen. Die Betonierfugen sind mindestens derart aufzu-
rauen, dass die Zuschlagstoffe herausragen.

Z48875.12 1.21.8-74/11
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Bei einer karbonatisierten Oberflache des bestehenden Betons ist die karbonatisierte
Schicht vor dem Anschluss des neuen Stabes im Bereich des nachtraglichen Bewehrungs-
anschlusses mit dem Durchmesser von ds + 6 cm zu entfernen.

Die Tiefe des zu entfernenden Betons muss mindestens der Mindestbetondeckung fir die
entsprechenden Umweltbedingungen nach DIN 1045-1:2008-08 entsprechen.

Dies entfallt bei neuen, nicht karbonatisierten Bauteilen und bei Bauteilen in trockener
Umgebung.

3.3 Brandschutz

Bei brandschutztechnischen Anforderungen ist nachzuweisen, dass der Bemessungswert
aus den Einwirkungen kleiner ist als der Bemessungswert des Widerstandes.

Bewehrungsanschlisse mit Betonstahl:

Die Bemessungswerte des Widerstandes gegen Zugbeanspruchung Nggs fur Beweh-
rungsanschlisse mit Betonstahl, die senkrecht zur brandbeanspruchten Oberflache von
Platten und Wanden angeordnet werden, sind auf den Anlagen 3 und 4 angegeben.

Die Bemessungswerte der Verbundspannung fyq 5 fur Bewehrungsanschlisse, die parallel
zur brandbeanspruchten Oberflache von Platten und Wanden angeordnet werden, sind
auf Anlage 6 in Abhéangigkeit von der Betondeckung der eingemdrtelten Bewehrung
angeben.

Bewehrungsanschlisse mit Zuganker HZA-R / HZA-HCR:

Die Bemessungswerte des Widerstandes gegen Zugbeanspruchung Nggs fur Beweh-
rungsanschlisse mit dem Zuganker HZA-R / HZA-HCR, die senkrecht zur brandbean-
spruchten Oberflache von Platten und Wanden angeordnet werden, sind auf den Anlage 5
angegeben.

Die Bemessungswerte der Verbundspannung fyy fir Bewehrungsanschlisse mit Zug-
ankern, bei dreiseitiger Brandbeanspruchung von Platten und Wéanden, sind auf Anlage 7
in Abhangigkeit von der Betondeckung der eingemortelten Zuganker angeben.

Die Bemessungswerte des Widerstandes gegen Stahlversagen NggfiGewinde SiNd in
Anlage 8, Tabelle 5 angegeben.

Bei Bewehrungsanschliissen parallel zur brandbeanspruchten Oberflache oder bei dreiseiti-
ger Brandbeanspruchung von Platten oder Wanden muss die erforderliche Setztiefe gemaf
den Angaben in den Anlagen 6 und 7 ermittelt werden. Die rechnerische Verankerungs-
bzw. Ubergreifungslange darf héchstens mit 80 ds angesetzt werden. Die maximale Setztiefe
gemald ETA-11/0492 ist zu beachten. Bei Betondeckungen Uber 50 mm ist ggf. eine Schutz-
bewehrung nach DIN 4102-4:1994-03, Abschnitt 3.1.5.2 anzuordnen.

Die brandschutztechnischen Anforderungen dirfen auch durch Putzbekleidungen nach
DIN 4102-4:1994-03 oder durch andere Bekleidungen erflllt werden, wenn deren Eignung
durch ein allgemeines bauaufsichtliches Priifzeugnis oder eine allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung bestatigt ist (z. B. Mineralfaserdammplatten der Baustoffklasse A mit einem
Schmelzpunkt >1000 °C und einer Rohdichte > 150 kg/m® sowie Calciumsilikat- oder
Vermiculite-Platten). Fir die oben aufgefiihrten Bekleidungen dirfen 2 cm Betondeckung
durch 1 cm Bekleidungsdicke ersetzt werden. Die Befestigung der Bekleidung muss eben-
falls die brandschutztechnischen Anforderungen erflllen und gesondert nachgewiesen
werden.

Z48875.12 1.21.8-74/11
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4 Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

4.1 Allgemeines
Der mit der Herstellung des Bewehrungsanschlusses betraute Betrieb muss tber
- eine qualifizierte Flihrungskraft,
- einen verantwortlichen Bauleiter,

- Baustellenfachpersonal, das fur die Ausfiihrung des Bewehrungsanschlusses besonders
ausgebildet ist und

- die notwendige Ausristung

nach Anlagen 10 bis 12 "Anforderungen an den Betrieb zur Herstellung von Bewehrungs-
anschlissen mit nachtraglich eingemortelten Bewehrungsstaben" verfugen und hiertber
einen gultigen Eignungsnachweis besitzen.

Die Ausbildung des Baustellenfachpersonals erfolgt durch den Antragsteller unter Aufsicht
einer vom Deutschen Institut flir Bautechnik bestimmten Stelle.

Hat diese Stelle festgestellt, dass die Schulung mit Erfolg durchgefiihrt wurde, so stellt sie
dem Baustellenfachpersonal einen Schein lber die Eignung zum Herstellen des Beweh-
rungsanschlusses mit dem Injektionsmortel Hilti HIT-HY 200-A aus.

Hat diese Stelle festgestellt, dass die in den Anlagen 10 bis 12 festgelegten Anforderungen
an den Betrieb zur Herstellung von nachtraglich eingemortelten Bewehrungsstaben erfillt
sind, so stellt sie hierliber einen Eignungsnachweis aus. Der Eignungsnachweis wird flr drei
Jahre widerruflich erteilt. Auf Antrag kann die Geltungsdauer des Eignungsnachweises um
jeweils drei Jahre verlangert werden. Vor jeder Verlangerung ist der Prifstelle darzulegen,
dass die Anforderungen an den Betrieb zur Herstellung von nachtraglich eingemortelten
Bewehrungsstaben eingehalten werden. Der verantwortliche Leiter des Betriebes muss der
Prifstelle jeden Wechsel der verantwortlichen Fachkrafte anzeigen.

Der Bewehrungsanschluss muss entsprechend den Konstruktionszeichnungen sowie der
Setzanweisung des Antragstellers hergestellt werden. Fir die Bohrlochherstellung,
-reinigung und die Injektion des Mortels diirfen nur die dafiir vorgesehenen Gerate verwen-
det werden.

Fir jeden Bewehrungsanschluss ist ein Montageprotokoll entsprechend den Anforderungen
nach Anlage 9 anzufertigen.

4.2 Kontrolle des Verankerungsgrundes

Vor dem Herstellen des Bohrloches ist die Betonfestigkeitsklasse des Verankerungsgrundes
festzustellen. Die Betonfestigkeitsklasse darf die in den Konstruktionszeichnungen nach 3.1
angegebene Festigkeitsklasse nicht unterschreiten und C50/60 bzw. B 55 nicht Uber-
schreiten.

Wenn die Lage der vorhandenen Bewehrungsstabe nicht ersichtlich ist, miussen diese
mittels dafir geeigneter Bewehrungssuchgerate auf Grundlage der Baudokumentation fest-
gestellt und fur die Ubergreifungsstofie am Bauteil markiert werden.

Bei der Herstellung eingemortelter Bewehrungsstabe darf die Bauteiltemperatur -10 °C nicht
unterschreiten und +40 °C nicht Uberschreiten.

Z48875.12 1.21.8-74/11
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4.3 Ausfiihrung
Die Verankerungen (Bohrlochherstellung, Bohrlochreinigung, Vorbereitung des Beweh-
rungsstabes, Injektion des Verbundmortels und Setzen des Bewehrungsstabes) sind ent-
sprechend ETA-11/0492 herzustellen.

4.4 Kontrolle der Ausfiihrung

Die Kontrolle der Ausflihrung richtet sich nach Anlage 9, Tabelle 6. Bei der Herstellung der
Bewehrungsanschlisse muss ein Bauleiter des betrauten Unternehmens oder dessen fach-
kundiger Vertreter auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fur die ordnungsgemafe Ausfih-
rung der Arbeiten zu sorgen und die Kontrolle zu dokumentieren (Montageprotokoll). Die
Aufzeichnungen missen wahrend der Bauzeit auf der Baustelle bereitliegen und sind dem
mit der Kontrolle Beauftragten auf Verlangen vorzulegen. Sie sind ebenso wie die Liefer-
scheine nach Abschluss der Arbeiten mindestens 5 Jahre vom Unternehmen aufzube-
wahren.

Andreas Kummerow Beglaubigt
Referatsleiter

Z48875.12 1.21.8-74/11
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UbergreifungsstoR fiir Bewehrungs-
anschllisse von Platten und Balken

Fuge aufrauen
gemalf Abschnitt 3.2.8

Bild 3
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/ Fugen aufrauen
d gemal Abschnitt 3.2.8

Endverankerung von Platten oder Balken

Bild 5
A Zugkraftlinie
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Verankerung von Bewehrung zur Deckung
der Zugkraftlinie

Anmerkung zu Bild 1 bis Bild 5:

N.M,V

—>

Bild 2 /_ﬁ,

Fuge aufrauen
gemaf Abschnitt
328

=y

UbergreifungsstoR einer biege-
beanspruchten Stitze oder Wand
an ein Fundament

Bild 4 |

auf Druck beanspruchter Bauteile

Bestandteile des Anschlusses:

« Normalbeton C12/15 - C50/60
nach DIN EN 206-1:2001-07

« Normalbeton B15 - B55
nach DIN 1045:1988-07

+ Betonstahl B500 B,
d; = 8mm - 32mm, nach DIN 488
oder nach allgemeiner
bauaufsichtlicher Zulassung

¢ Injektionsmartel Hilti
HIT-HY 200-A nach ETA-11/0492

In den Bildern ist keine Querbewehrung dargestellt. Die nach DIN 1045-1erforderliche
Querbewehrung muss vorhanden sein. Die Querkraftiibertragung zwischen altem und neuem
Beton muss nach DIN 1045-1 nachgewiesen werden.

Bewehrungsanschluss mit Injektionsmaértel Hilti HIT-HY 200-A Anlage 1

Anwendungsbeispiele
fur Bewehrungsstabe

Z50551.12
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Zuganker Schubknagge - g
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f 1 HZA-R(HCR) [~
Ubergreifungssto[?; einer UbergreifungsstoR fiir die
biegebeanspruchten Stutze Verankerung von Gelanderpfosten
an ein Fundament
Bild 8
Le.ges Zuganker
bs =4y HZA-R(HCR{/
| | /

Bestandteile des Anschlusses:
¢ Normalbeton C12/15 - C50/60
nach DIN EN 206-1:2001-07

1\ Diibel + Normalbeton B15 - B55
nach DIN 1045:1988-07

| |
I I
I I
| | e Zuganker HZA-R / HZA-HCR
| |
| |

A 2

== Schubknagge 2

M12, M16, M20

B * Injektionsmortel Hilti
Ubergreifungsstol fiir die Verankerung HIT-HY 200-A nach ETA-11/0492
von auskragenden Bauteilen

Anmerkung zu Bild 6 bis Bild 8:
Die erforderliche Querbewehrung nach DIN 1045-1 ist nicht dargestelit.

Mit dem Zuganker HZA-R/ HZA-HCR dirfen nur Zugkrafte in Richtung der Stabachse
Ubertragen werden.

Die Zugkraft muss tber einen UbergreifungsstoR
mit der im Bauteil vorhandenen Bewehrung weitergeleitet werden.

Der Querlastabtrag ist durch geeignete zusatzliche Mallnahmen sicher zu stellen,

z.B. durch Schubknaggen oder durch Dibel mit einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
oder einer europaischen technischen Zulassung (ETA).

In der Ankerplatte sind fir den Zuganker die Bohrldcher als Langldcher mit Achse in Richtung
der Querkraft auszufihren.

Bewehrungsanschluss mit Injektionsmaértel Hilti HIT-HY 200-A Anlage 2

Anwendungsbeispiele
fur Zuganker HZA-R, HZA-HCR
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Bautechnik

Tabelle 1a: Bemessungswert der Zugkraft Ngqs; ;
beim Nachweis entsprechend 0
Abschnitt 3.3 zur Einordnung
in Feuerwiderstandsklassen; . —
Bewehrungsanschluss senkrecht % HW
zur brandbeanspruchten Oberflache B
in Platten und Wanden
Stabdurch- . Feuerwiderstandsklasse
Setztiefe
messer R30 R60 R90 R120 R180
ds 4 NRd fi(30) NRra.fi(60) NRad,i90) NRaifi(120) NRrafi180)
mm cm kN kN kN kN kN
8 3,0 0,7 0,2 0,0 0,0
12 7,0 2,2 1,3 0,7 0,2
17 16,2 10,2 9,2 4,0 1,7
8 21 16,2 16,2 16,2 11,0 7.5
23 16,2 16,2 16,2 14,5 10,9
25 16,2 16,2 16,2 16,2 14,5
30 16,2 16,2 16,2 16,2 16,2
10 6,1 2,0 1,0 0,4 0,0
15 19,3 9,3 7.1 2,2 1,0
19 25,3 18,0 15,9 9,3 49
10 23 25,3 25,3 24,7 18,1 13,7
26 25,3 25,3 25,3 247 20,3
28 25,3 25,3 25,3 25,3 247
32 25,3 25,3 25,3 25,3 25,3
12 15,3 6,0 1,9 1,1 0,3
18 31,0 19,0 17.8 8,5 7,0
22 36,4 29,6 27,0 19,1 13,8
12 26 36,4 36,4 36,4 29,7 244
28 36,4 36,4 36,4 35,0 29,6
30 36,4 36,4 36,4 36,4 34,9
34 36,4 36,4 36,4 36,4 36,4
14 24,0 9,9 6,9 2,6 1,0
21 45,0 31,4 28,5 25,7 13,0
24 49,6 40,6 37,7 32,8 22,3
14 28 49,6 49,6 49,6 40,7 34,6
30 49,6 49,6 49,6 447 40,7
33 49,6 49,6 49,6 49,6 49,6
36 49,6 49,6 49,6 49,6 49,6
Zwischenwerte dirfen linear interpoliert werden. Eine Extrapolation ist nicht zulassig.
Nachweis: Nsq < Ngasi
Bewehrungsanschluss mit Injektionsmaértel Hilti HIT-HY 200-A Anlage 3
Brandschutz, Nachweis entsprechend Abschnitt 3.3 Bewehrungsanschluss
senkrecht zur brandbeanspruchten Oberflache, Stabdurchmesser d; 8 mm bis 14 mm
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Tabelle 1b: Bemessungswert der Zugkraft Nrq:i
beim Nachweis entsprechend
Abschnitt 3.3 zur Einordnung

in Feuerwiderstandsklassen;

Bewehrungsanschluss senkrecht
zur brandbeanspruchten Oberflache
in Platten und Wanden

Brandschutz, Nachweis entsprechend Abschnitt 3.3, Bewehrungsanschluss
senkrecht zur brandbeanspruchten Oberflache, Stabdurchmesser d; 16 mm bis 32 mm

Stabdurch- . Feuerwiderstandsklasse
Setztiefe
messer R30 R60 R90 R120 R180
ds 4 NRd fi(30) NRaifi60) NRd,ii90) NRaifi(120) NRaifi180)
mm cm kN kN kN kN kN
16 34,5 184 14,9 44 23
24 62,6 46,4 43,0 37,7 255
26 64,8 53,5 50,0 447 32,5
16 30 64,8 64,8 57,0 51,7 46,6
33 64,8 64,8 64,8 61,3 57,2
36 64,8 64,8 64,1 64,8 64,8
40 64,8 64,8 64,8 64,8 64,8
20 60,7 40,0 36,3 29,3 14,3
25 78,3 62,5 58,3 51,3 36,3
31 101,2 88,9 84,6 77,6 62,6
20 35 101,2 101,2 101,2 94,2 80,2
37 101,2 101,2 101,2 101,2 83,5
39 101,2 101,2 101,2 101,2 97,8
43 101,2 101,2 101,2 101,2 101,2
25 97,9 78,1 72,6 64,7 45,3
28 126,5 94 .6 894 81,2 61,8
37 158,1 1440 1279 119,7 111,2
25 41 158,1 158,1 150,0 141,8 123,2
43 158,1 158,1 158,1 150,0 1442
45 158,1 158,1 158,1 158,1 155,2
50 158,1 158,1 158,1 158,1 158,1
25 97,9 78,1 72,6 64,7 45,3
28 126,5 94 .6 894 81,2 61,8
37 158,1 1440 1279 119,7 111,2
32 41 158,1 158,1 150,0 141,8 123,2
43 158,1 158,1 158,1 150,0 1442
45 158,1 158,1 158,1 158,1 155,2
50 158,1 158,1 158,1 158,1 158,1
Zwischenwerte dirfen linear interpoliert werden. Eine Extrapolation ist nicht zulassig.
Nachweis: Nsqafi € Ngrasi
Bewehrungsanschluss mit Injektionsmértel Hilti HIT-HY 200-A Anlage 4
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Tabelle 2: Bemessungswert der Zugkraft Nrq:i Yo ges
beim Nachweis entsprechend le|.
Abschnitt 3.3 zur Einordnung e
in Feuerwiderstandsklassen; #
Bewehrungsanschluss (PSS s Al
mit HZA-R / HZA-HCR - B
senkrecht zur brandbeanspruchten | / w
Oberflache in Platten und Wanden 8
Zuganker ) Feuerwiderstandsklasse
Setztiefe
R30 R60 R90 R120 R180
4y NRafi(30) NRad,ie0) NRgii(e0) NRa,fi(120) NRaifi180)
cm kN kN kN kN kN
12,0 52 1,7 1,1 0,8 0,4
13,0 7.9 26 1,7 1,1 0,6
HZA-R / 13,5 9,2 3,0 2,0 1,3 0,7
HZA-HCR 14,0 10,6 3,5 2,3 1,5 0,8
M2 / i 15,5 14,5 47 3,1 2,0 11
ds =12 mm 17,5 19,8 6,5 42 2,8 1,4
19,5 25,1 8,2 5,0 3,0 1,8
21,5 30,0 10,0 5,0 3,0 2.1
16,0 21,1 7,0 4,5 3,0 1,5
HZA-R/ 17,5 26,4 8,7 5,6 3,8 1,9
HZA-HCR 18,5 29,9 9,8 6,4 4,3 2,1
M16 / ti 195 33,5 11,0 7.2 48 24
ds =16 mm 20,5 37,0 12,1 7,5 5,2 2,6
21,5 40,0 13,3 7.5 5,8 29
20,0 44,0 14,5 9,4 6,3 3.1
Eéﬁ:ﬁéR 21,0 48,4 15,9 10,4 6.9 34
M20 / tr, 22,0 52,8 17,4 11,3 7.6 3,8
d. = 20 mm 23,0 57,2 18,8 12,2 8,2 4.1
24,0 60,0 20,2 13,2 8,8 44
Zwischenwerte dirfen linear interpoliert werden. Eine Extrapolation ist nicht zulassig.
Nachweis:
Nsgsi € Nrasi UNd Nggsi S NrggiGewinde
Nra.i.Gewinee Nach Anlage 8, Tabelle 5
Bewehrungsanschluss mit Injektionsmaértel Hilti HIT-HY 200-A Anlage 5
Brandschutz, Nachweis entsprechend Abschnitt 3.9, Bewehrungsanschluss mit
HZA-R / HZA-HCR M12 / 5 bis M20 / t; senkrecht zur brandbeanspruchten Oberflache
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Tabelle 3: Bemessungswert der Verbundspannung fuq R
in Abhangigkeit von der vorhandenen ) e
Betondeckung zur Einordnung *| M
in Feuerwiderstandsklassen; . l
Bewehrungsanschluss parallel s e
zur brandbeanspruchten Oberflache w
in Platten und Wanden
Feuerwiderstandsklasse Betondeckung
R30 R60 | R90 | R120 | RI180 der eingemortelten
Bemessungswert der Verbundspannung f. Bewehrung ¢
N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? mm
0,6 0,3 0,0 0,0 0,0 30
0,7 0,3 0,0 0,0 0,0 35
0,9 0,4 0,2 0,0 0,0 40
1,0 0,4 0,2 0,0 0,0 45
1,2 0,5 0,3 0,0 0,0 50
1,5 0,6 0,3 0,2 0,0 55
1,8 0,8 0,4 0,3 0,0 60
2,2 0,9 0,5 0,3 0,0 65
1,0 0,5 0,3 0,0 70
1,2 0,6 0,4 0,2 75
1,5 0,7 0,5 0,3 80
1,7 0,8 0,5 0,3 85
2,0 1,0 0,6 0,3 90
2,2 1,1 0,7 0,4 95
1,3 0,8 0,4 100
1,5 0,9 0,5 105
1,7 1,1 0,5 110
2,0 1,2 0,6 115
2,2 1,4 0,6 120
1,6 0,7 125
1,9 0,8 130
2,1 0,9 135
2,3 200
Nachweis:
NSd,fi < (fv - C1)' ds <70 - fbd,ﬁ mit (fv - C1) > fs
<80 d;
Es bedeuten:
Nsai Bemessungswert der einwirkenden Zugkraft
unter Brandbeanspruchung
Ls Ubergreifungslange des StoRes gemaRk Abschnitt 3.2.4
ds Nenndurchmesser des Bewehrungsstabes
(4 -c4) gewahlte Ubergreifungslange.
Diese muss mindestens /; entsprechen,
darf jedoch hdéchstens zu 80 ds angesetzt werden
Bewehrungsanschluss mit Injektionsmaértel Hilti HIT-HY 200-A Anlage 6

Brandschutz
Bewehrungsanschluss parallel zur brandbeanspruchten Oberflache
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Tabelle 4: Bemessungswert der Verbundspannung fuq s
in Abhangigkeit von der vorhandenen "
Betondeckung zur Einordnung in 0,1,
Feuerwiderstandsklassen; Anschluss -
HZA-R / HZA-HCR M12, M16, M20 2N
. s 235cm ///( : il
bei dreiseitiger Beflammung i Je
in Platten und Wanden CW
Feuerwiderstandsklasse Betondeckung ¢
R30 | R60 | R90 | R120 des eingemortelten
Bemessungswert der Verbundspannung fuq 5 HZA-R / HZA-HCR
N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? mm
N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? mm
0,0 0,0 0,0 0,0 <20
0,2 0,0 0,0 0,0 20
0,4 0,0 0,0 0,0 25
0,6 0,0 0,0 0,0 30
0,7 0,2 0,0 0,0 35
0,9 0,3 0,0 0,0 40
1,0 0,4 0,0 0,0 45
1,1 0,5 0,2 0,0 50
0,6 0,3 0,0 55
0,8 0,4 0,1 60
0,9 0,5 0,3 65
1,0 0,5 0,4 70
1,1 0,6 0,5 75
0,7 0,7 80
0,8 0,8 85
0,9 0,9 90
1,0 1,1 95
1,1 100
1,1 105
1,1 110
Nachweis:
Nsai € 4 - ds - - foasi UNd Nsg i € NRafi.Gewinde
mit s < ¢, < 80d;,
NRra ficewinge Nach Anlage 8, Tabelle 5
Die Daten in Anlage 7, Tabelle 4, gelten fur Beton mit einer Bauteildicke hy, = 35 cm.
Sollte diese Mindestdicke um das Mall 35 cm — hy,, unterschritten sein, kann dies durch Brandschutzplatten
mit einer Gesamtdicke von mindestens 0,5 - (35 cm — hy.,) kompensiert werden.
Erlauterungen der Formelzeichen siehe Anlage 8
Bewehrungsanschluss mit Injektionsmaértel Hilti HIT-HY 200-A Anlage 7
Brandschutz
Anschluss des HZA-R / HZA-HCR in Platten und Wanden bei dreiseitiger Beflammung
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Es bedeuten:

hvorh vorhandene Bauteildicke

Nsa Bemessungswert der einwirkenden Zugkraft unter Brandbeanspruchung

Tabelle 5: Bemessungswert der Zugkraft Ngrq fi cewinde
in Abhangigkeit von der Feuerwiderstandsklasse

Ls Ubergreifungslange des StoRes gemalk Abschnitt 3.2.4
ds Nenndurchmesser des Zugankers HZA-R / HZA-HCR
£y wirksame Setztiefe
Diese muss mindestens /; entsprechen, darf jedoch héchstens zu 80 d; angesetzt werden
le Lange des glatten Schaftes des Zugankers HZA-R / HZA-HCR
loges  Setztiefe
c Betondeckung des eingemdértelten Zugankers
foa.i Bemessungswert der Verbundspannung unter Brandbeanspruchung

Bemessungswert der Zugkraft Ngrq s gewinde
in Abhangigkeit von der Feuerwiderstandsklasse

Feuerwiderstandsklasse
Zuganker R30 R60 R90 R120 R180
kN kN kN kN kN
HZA-R / HZA-HCR M12 30,0 12,0 50 3,0 2.1
HZA-R / HZA-HCR M16 40,0 15,0 7,5 6,0 4,7
HZA-R / HZA-HCR M20 60,0 35,0 15,0 10,0 7,3
Bewehrungsanschluss mit Injektionsmaértel Hilti HIT-HY 200-A Anlage 8
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Tabelle 6: Kontrolle der Ausfluhrung

|Nr.

Gegenstand

und Verarbeiten

Arbeitsanweisung

der Prifung Art der Priifung Anforderungen Haufigkeit, Zeitpunkt
Betonuntergrund
1 Beton Sichtprifung Eignung fiir die Vor Beginn der
vorgesehenen Arbeiten Arbeiten
Beton- aus Baudokumentation | gemafR Spezifikation des jedes Bauteil,
festigkeit Tragwerkplaners vor Beginn der Arbeiten
2 vorhandene Uberpriifung der Lage Keine Bewehrungstreffer bei jedes Bauteil,
Bewehrung und Abstande den Bohrarbeiten vor Beginn der Arbeiten
Vorhandene Bewehrung auf der
Bauteiloberflache markieren
Ausgangsstoffe
3 Mbortel- Verpackungsaufdruck Verfallsdatum nicht Jede Lieferung
Foliengebinde abgelaufen
HIT-HY 200-A Sichtpriifung keine auffalligen laufend
Veranderungen
Lagerungsbedingungen | Montageanweisungen Bei Ein-/Auslagerung
des Herstellers
4 Verarbeitungs- | Funktionskontrolle Einwandfreie Funktion Bei Inbetriebnahme und
gerate taglich
5 Arbeitsplan Anweisung fur Herstellen [ Einhaltung der Vor Beginn der Arbeiten

Verarbeitung

sichtbar aus

6 Witterung Temperatur Einhaltung der 3 mal arbeitstaglich
Arbeitsanweisung
Schutz des Bohrlochs Kein Wasser im Bohrloch Vor dem Verfillen
vor Wasserzutritt des Bohrloches
7 Bohrloch- Uberdeckung, Einhaltung der Jedes Bohrloch
herstellung Randabstande Arbeitsanweisung
8 Bohrloch- Sichtkontrolle und Staubfrei; saubere Bohrloch- Jedes Bohrloch vor dem
reinigung Ausblaskontrolle Oberflache Verfiillen
9 Bewehrungs- | Zustand nur Flugrost Jeden Stab vor dem
stébe bzw. Markierung Setztiefe markiert Verfiillen des Bohrloches
Hilti Zuganker Gangiakeit im Bohrloch I
HZA-R(HCR) angigkeit im Bohrloc gangig
10 Arbeits- Personliche Geeignete Schutzkleidung, Bei der Arbeit mit dem
sicherheit Schutzausriistung Schutzhandschuhe und Injektionsmortel
Schutzbrille/Gesichtsschutz
tragen
11 Verflllung Fullmarkierung auf der Entsprechend Jeden Stab beim Setzen
Mischerverlangerung ETA-11/0492, Anhang 16
hohlraumfrei kein Rickfedern des Stabes
kein Mértelspritzen
12 Vermortelte Setztiefe Setzmarkierung am Jeden Stab nach dem Setzen
Bewehrungs- Bohrlochmund
anschlisse Verfiillung Mértel tritt am Bohrlochmund

Bewehrungsanschluss mit Injektionsmortel Hilti HIT-HY 200-A

Anlage 9

Kontrolle der Ausfiihrung
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2.2

Anforderungen an den Betrieb zur Herstellung von Bewehrungsanschlissen
mit nachtraglich eingemortelten Bewehrungsstaben
und Hilti Zugankern HZA-R / HZA-HCR

Allgemeines

Die Herstellung von Bewehrungsanschliissen mit nachtraglich eingemdértelten Bewehrungsstaben

bzw. Hilti Zugankern HZA-R / HZA-HCR sowie deren Uberwachung und Priifung muss von Betrieben
ausgefuhrt werden, die Uber eine qualifizierte Flihrungskraft, einen Bauleiter und Baustellenfachpersonal
verfigen, das fir die Ausfiihrung des Bewehrungsanschlusses besonders ausgebildet ist

und hierfur eine gultige Bescheinigung nachweist.

Die Ausbildung des Baustellenfachpersonals erfolgt durch den Antragsteller unter Aufsicht

einer vom Deutschen Institut fir Bautechnik bestimmten bzw. anerkannten Stelle.

Hat diese Stelle festgestellt, dass die in Abschnitt 4.1 aufgefihrten Anforderungen an den Betrieb erfullt
sind, stellt sie hierliber einen Eignungsnachweis aus. Der Eignungsnachweis wird fur drei Jahre widerruflich
erteilt. Auf Antrag kann die Geltungsdauer des Eignungsnachweises um jeweils drei Jahre verlangert
werden.

Vor jeder Verlangerung ist der Stelle darzulegen, dass die Anforderungen an den Betrieb eingehalten
werden. Der verantwortliche Leiter des Betriebes muss der Stelle jeden Wechsel des verantwortlichen
Personals anzeigen.

Hat diese Stelle festgestellt, dass die Schulung nach Abschnitt 4.1 mit Erfolg durchgefihrt wurde, stellt sie
dem Baustellenfachpersonal einen Schein Uber die Eignung zur Herstellung von Bewehrungsanschliissen
mit nachtraglich eingemértelten Bewehrungsstaben bzw. Hilti Zugankern HZA-R / HZA-HCR aus.

Anforderungen an das Personal und die Gerateausstattung des Betriebes

Qualifizierte Fihrungskraft

Der Betrieb muss Uber eine qualifizierte Fihrungskraft verfigen, die ausreichende Kenntnisse

im Stahlbetonbau und Erfahrungen bei der Herstellung von Bewehrungsanschliissen mit nachtraglich
eingemortelten Bewehrungsstaben bzw. Hilti Zugankern HZA-R / HZA-HCR hat. Sie muss mindestens
die Qualifikation aufweisen, welche zur selbstandigen Ausfihrung von Stahlbetonarbeiten und zur Leitung
eines Betriebes in diesem Bereich notwendig ist.

Die qualifizierte Fihrungskraft ist zustandig und verantwortlich fur die Herstellung
der Bewehrungsanschliusse auf der Baustelle.
Zu den Aufgaben der qualifizierten Fiuhrungskraft gehdren u.a.:

o Beurteilen von Konstruktionszeichnungen im Hinblick auf die Vollstandigkeit der Angaben
fur nachtraglich eingemértelte Bewehrungsstabe bzw. Hilti Zuganker HZA-R / HZA-HCR

o  Erstellen und ggf. Prifen von Leistungsbeschreibungen und Beurteilen der Durchfihrbarkeit
der Bewehrungsanschlisse.

e  Erstellen von Arbeitsplanen.
o  Beurteilen der fachlichen Qualifikation des eingesetzten Baustellenfachpersonals.
e Abzeichnen des Montageprotokolls und Auswertung der Ergebnisse.

Bauleiter

Bei Arbeiten nach dieser Zulassung muss der Bauleiter oder ein fachkundiger Vertreter des Bauleiters
auf der Baustelle dariiber wachen, dass die Bewehrungsanschliisse mit nachtraglich eingemortelten
Bewehrungsstaben bzw. Hilti Zugankern HZA-R / HZA-HCR entsprechend den Bestimmungen

dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung hergestellt werden.

Bewehrungsanschluss mit Injektionsmaértel Hilti HIT-HY 200-A Anlage 10

Anforderungen an den Betrieb zur Herstellung von Bewehrungsanschliissen mit
nachtraglich eingemdrtelten Bewehrungsstaben und Hilti Zugankern HZA-R / HZA-HCR
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2.

2.3 Baustellenfachpersonal

Die Arbeiten mussen von einer geschulten und inshesondere handwerklich ausgebildeten Person

auf der Baustelle ausgefuhrt werden, die betontechnische und andere werkstofftechnische Kenntnisse,
Fertigkeiten und praktische Erfahrung besitzt. Die Befahigung fiir die Arbeiten muss durch eine
entsprechende Bescheinigung nach Abschnitt 4.1 nachgewiesen werden.

Zu den Aufgaben des Baustellenfachpersonals gehéren u. a.:

praktisches Durchfiihren der Bohr-, Reinigungs-, Verfiill- und Versetzarbeiten
nach gepriften Ausfihrungsunterlagen. Bei Abweichungen ist der Bauleiter zu informieren.

Festlegen, Anleiten und Uberwachen der dem Ubrigen Baustellenpersonal iibertragenen
und in seiner Anwesenheit ausgefihrten Hilfsarbeiten.

Fuhren des Montageprotokolls.

2.4 Gerateausstattung

Fur die Herstellung von Bewehrungsanschliissen mit nachtraglich eingemoértelten Bewehrungsstaben bzw.
Hilti Zugankern HZA-R / HZA-HCR missen auf der Baustelle unter Beachtung der Montageanweisungen
des Herstellers Einrichtungen und Gerate vorhanden sein und gewartet werden, welche eine fachgerechte
Ausfihrung dieser Arbeiten ermdglichen. Alle Gerate und Einrichtungen sind auf der Baustelle

vor Beginn der ersten Anwendung und danach in angemessenen Zeitabstanden

auf ihre einwandfreie Funktion zu Uberprifen.

Zu den Geraten und Einrichtungen gehdren

Gerate fur die lagegetreue Durchfiihrung der Bohrung (Bohrhilfe)

Geréte fur die Reinigung der Bohrlécher,

Einrichtungen fiir die saubere und temperaturgerechte Lagerung des Injektionsmértels,
Funktionstiichtige Auspressgerate und Mischerverlangerungen,

Kompressor fur élfreie Druckluft von mindestens 6 bar.

3 Schulung des Baustellenfachpersonals

Der Betrieb hat dafiir zu sorgen, dass das eingesetzte Baustellenfachpersonal tGber die Herstellung
von nachtraglich eingemértelten Bewehrungsanschlissen geschult wird
und Uber eine giiltige Bescheinigung verfigt.

3.1 Umfang des Eignungsnachweises fir das Baustellenfachpersonal
Der Eignungsnachweis fiir das Baustellenfachpersonal umfasst folgende Arbeiten:

1.

Ausfiihrung eines kompletten randnahen UbergreifungsstoBes d; = 12 mm, 4,= 1,0 m
in bewehrtem Beton nach Konstruktionszeichnungen mit Montageprotokoll:

o Verankerungsgrund und vorhandene Bewehrung feststellen und markieren

¢ Loch bohren mit Bohrhilfe

¢ Reinigen des Bohrloches entsprechend ETA-11/0492, Anhang 10

¢ Injektion mit akku- oder pneumatisch betriebenen Auspressgeraten

¢ Einsetzen des Stabes

¢ Schlusskontrolle und Selbstbewertung

Einmdrteln eines Bewehrungsstabes ds = 12 mm im verdeckten, transparenten Schaurohr mit 4, = 60 cm

Die bendtigte Zeit fur die Injektion des Mortels und das Einsetzen des Stabes ist jeweils zu messen.
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3.2 Beurteilung der Arbeiten

Die Beurteilung der Arbeiten durch die Prifstelle erfolgt anhand der folgenden Fragen:

Liegt vor Beginn der Arbeiten ein ausreichendes Verstandnis fur die auszufihrende Arbeit vor?

Entsprechen die verwendeten Gerate den Anforderungen der Zulassung
und werden diese Gerate sicher beherrscht?

Erfolgt die Kontrolle des Verankerungsgrundes?

Wird das Bohrloch an der richtigen Stelle gesetzt?

Wird bei randnahen Bohrungen die Fiihrungseinrichtung sicher gehandhabt?
Entspricht die Winkelabweichung beim Bohren den zuldssigen Toleranzen?
Erfolgt die Bohrlochreinigung entsprechend den Montageanweisungen?

Wird die Verankerungslange des Bewehrungsstabes richtig markiert
und die Gangigkeit im Bohrloch kontrolliert?

Werden die Foliengebinde hinsichtlich Temperatur und Verfallsdatum aberpruft?
Werden die Foliengebinde korrekt aufgebrochen und fir den Gebindewechsel vorbereitet?

Werden die Injektionsgerate entsprechend den Montageanweisungen gehandhabt?
Wird die Fullmarke auf der Mischerverldngerung richtig angebracht?

Liegt der markierte Bewehrungsstab bzw. Hilti Zuganker HZA-R / HZA-HCR
vor Beginn der Injektion griffbereit?

Wird die erforderliche Menge Mortel beim Aufbrechen eines neuen Gebindes verworfen?

Entspricht die Injektion des Mértels den Vorgaben der Montageanweisung
fur ein vollstdndiges und hohlraumfreies Verfillen?

Wird der Bewehrungsstab bzw. Hilti Zuganker HZA-R / HZA-HCR ordnungsgemal
bis zur Markierung der Verankerungstiefe gesetzt?

Tritt Mortel am Bohrlochmund aus?

Wurde vom Beginn des Injizierens bis zum Setzen des Bewehrungsstabes
bzw. Hilti Zuganker HZA-R / HZA-HCR die zulassige Verarbeitungszeit eingehalten?

Wurden Mangel wahrend oder nach Herstellung des Bewehrungsanschlusses erkannt
und fachgerecht korrigiert?

Wurde das Montageprotokoll vollstidndig und richtig gefihrt?
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