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| ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den § 17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden Lander-
regelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung auch
durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens (ber den Europaischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige Nach-

weise.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheini-
gungen.

4 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbeson-

dere privater Schutzrechte, erteilt.

5 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfugung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behdrden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfliigung zu stellen.

6 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fiir Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften diirfen der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nicht geprifte Uber-
setzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

7 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der

allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergénzt und geéandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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| BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

(1) Gegenstand dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung sind doppelwandige Rohr-
leitungen mit der Bezeichnung FLEXWELL-Sicherheitsrohr Typ FSR und Nennweitenkombi-
nationen' FSR 13/25 bis FSR 127/175, bestehend aus doppelwandigen Rohren (siehe
Anlage 1) und Rohrverbindungselementen (Anschlussverbindungen, Bégen, T-Sticke und
Durchgangsverbindungen), deren Uberwachungsraum zwischen Innen- und AuRenrohr als
Teil eines Leckanzeigegerates fiir die Uberwachung nach dem Unter- und Uberdrucksystem
geeignet ist. Eine Undichtheit in der Wand des Innenrohres oder des Aufienrohres wird
abhangig von der Betriebsart des angeschlossenen Leckanzeigers durch Druckanstieg oder
Druckabfall registriert und durch optischen und akustischen Alarm angezeigt.

(2) Bei Anschluss von geeigneten Unterdruck- oder Uberdruckleckanzeigern mit einem bau-
aufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweis dirfen die aus den doppelwandigen Rohren und
Rohrverbindungselementen zusammengefugten Rohrleitungen in Anlagen zum Lagern,
Abflllen und Umschlagen von brennbaren und nichtbrennbaren wassergefahrdenden
Flissigkeiten verwendet werden, sofern die Flussigkeiten nicht zu Feststoffausscheidung
oder Dickfliissigkeit? neigen und die Bestandigkeit der Werkstoffe der Rohrleitung gegentiber
den zu férdernden wassergefahrdenden Flissigkeiten nachgewiesen ist.

(3) Die aus den doppelwandigen Rohren und Rohrverbindungselementen zusammenge-
fugten Rohrleitungen durfen bis zu einer maximalen Betriebstemperatur von +50 °C
betrieben werden. Bei oberirdischer Verlegung im AufRenbereich sind Mallnahmen zu
ergreifen, die ein Uberschreiten der maximalen Betriebstemperatur von +50 °C verhindern.

(4) Die aus den doppelwandigen Rohren und Rohrverbindungselementen zusammenge-
fugten Rohrleitungen dirfen oberirdisch und unterirdisch eingesetzt werden und sind mit
einer Verkehrslast entsprechend SLW 60 nach DIN 1072* {iberfahrbar, wenn die in der gu-
tachterlichen Stellungnahme* zum Standsicherheitsnachweis der Rohrleitungen genannten
Einbaubedingungen eingehalten werden.

(5) Der maximal zulassige Betriebsdruck der Rohrleitungen, die mit Unterdruckleckanzeigern
betrieben werden, betrégt bei Verwendung der Anschlussverbindung GRAPA® mit der
Graphit-Abdichtung fiir das Innenrohr und der Létverbindung mit dem AufRenrohr 10 bar,
sonst 25 bar. Der Druck im Uberwachungsraum darf -0,70 bar nicht unterschreiten.

(6) Die Betriebsdriicke der Rohrleitungen, die mit Uberdruckleckanzeigern betrieben werden,
diirfen bei Verwendung der Anschlussverbindung GRAPA® mit der Graphit-Abdichtung fiir
das Innenrohr und der Létverbindung mit dem AuRenrohr zwischen -0,80 bar und 10 bar,
sonst zwischen -0,8 bar und 25 bar betragen. Der Uberdruck im Uberwachungsraum darf bei
Verwendung der Anschlussverbindung GRAPA® mit der Graphit-Abdichtung fiir das Innen-
rohr und der Létverbindung mit dem AufRenrohr 10 bar, sonst 25 bar nicht Uberschreiten.

(7) Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Prif- oder Genehmi-
gungsvorbehalte anderer Rechtsbereiche erteilt.

-

Die erste Zahl bezeichnet den Innendurchmesser des Innenrohres, die zweite Zahl den AuRendurchmesser des
fertig ummantelten AuRenrohres, jeweils in [mm].

Die kinematische Viskositat bei 4 °C darf nicht mehr als 50 - 10 m?/sec (5000 cSt) betragen.

DIN 1072:1985-12 StralRen- und Wegbricken; Lastannahmen

Gutachterliche Stellungnahme BBIS 12028-01vom 13.03.2012 der TUV Rheinland LGA Bautechnik GmbH
Anschlussverbindung GRAPA gemal} der Arbeitsblatt-Nr. FSR 4.222, FSR 4.223 und FSR 4.224

a A WON
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(8) Durch diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung entfallt fiir den Zulassungsgegen-
stand die wasserrechtliche Eignungsfeststellung nach § 63 des WHG®. Der Verwender hat
jedoch in eigener Verantwortung nach der Verordnung fiir Anlagen zum Umgang mit wasser-
gefahrdenden Stoffen zu prifen, ob die gesamte Anlage einer Eignungsfeststellung bedarf,
obwohl diese fiir den Zulassungsgegenstand entfallt.

(9) Die Geltungsdauer dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung (siehe Seite 1)
bezieht sich auf die Verwendung im Sinne von Einbau des Zulassungsgegenstandes und
nicht auf die Verwendung im Sinne der spateren Nutzung.

2 Bestimmungen fiir die Bauprodukte

21 Allgemeines

Die doppelwandigen Rohre und die Rohrverbindungselemente missen den Besonderen
Bestimmungen und den Anlagen dieses Bescheides sowie den beim Deutschen Institut fur
Bautechnik hinterlegten Angaben entsprechen.

2.2 Eigenschaften und Zusammensetzung
221 Doppelwandige Rohre

(1) Die doppelwandigen Rohre bestehen — mit Ausnahme der Nennweitenkombination
Typ FSR 13/25, die mit glattem Innenrohr, und wendelgewelltem AulRenrohr gefertigt wird —
aus wendelgewellten, langsgeschweilten Innen- und Aulenrohr aus nichtrostenden Stahlen
und Nennweiten DN nach DIN EN ISO 6708 entsprechend Anlage 1.

(2) Auf die Innenrohre der doppelwandigen Rohre wird — mit Ausnahme der Nennweiten-
kombination Typ FSR 13/25 — als Abstandhalter zur Erhéhung der Langssteifigkeit — eine
umlaufende Stahlbandarmierung gewickelt.

(3) Die Konstruktionsdetails der doppelwandigen Rohre miissen den Angaben in der
Anlage 1 sowie den im DIBt hinterlegten Zeichnungen und Stiicklisten entsprechen.

(4) Die Innenrohre und AuRRenrohre werden aus nichtrostenden Stahlen entsprechend der in
Anlage 1 aufgefuhrten Werkstoffe hergestellt.

222 Rohrverbindungselemente

(1) Die doppelwandigen Rohrverbindungselemente (Anschlussverbindungen sowie optional
Durchgangsverbindungen, doppelwandige Bogen und T-Stlicke) werden in Nennweiten DN
entsprechend Anlage 2 hergestellt.

(2) Die Konstruktionsdetails der Rohrverbindungselemente sowie der Umfang und die
Konstruktionsdetails der jeweils zugehoérigen Verbindungsmittel, wie Gewindebuchsen,
Flansche, Druck-, Stitz-, Befestigungsringe, Kerbstifte, Schrauben, Dichtungen etc. missen
den in der Anlage2 genannten Zeichnungen und den dazugehdrigen Sticklisten
entsprechen.

(3) Alle Anschlussverbindungen und alle doppelwandig geflanschten Rohrverbindungsele-
mente (I6sbare Formteile) durfen nur oberirdisch montiert werden. Dabei umfasst die ober-
irdische Verlegung die Montage in einsehbaren Aufenbereichen, Gebduden, Schéachten und
Kanalen.

(4) Alle unlésbaren Rohrverbindungselemente dirfen auch im Erdreich verlegt werden. Als
unlésbar wird die Durchgangsverbindung entsprechend Arbeitsblatt-Nr. 4.405 eingestuft
sowie alle Rohrverbindungselemente, die mit den Rohren aus Abschnitt 2.2.1 doppelwandig
verschweil’t bzw. hartverlétet werden (s. Anlage 2, Seite 6 von 9 und Seite 7 von 9).

(5) Die Rohrverbindungselemente und Verbindungsmittel miissen aus den in Anlage 2
aufgeflihrten Werkstoffen bestehen.

Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaushaltsgesetz-WHG) vom 31. Juli 2009 (BGBI. | S. 2585)
DIN EN ISO 6708:1995-09 Rohrleitungsteile - Definition und Auswahl von DN (Nennweite)
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223 Doppelwandige Rohrleitung FLEXWELL Sicherheitsrohr Typ FSR

(1) Die doppelwandige Rohrleitung muss aus Bauprodukten nach Abschnitt 2.2.1 bis 2.2.2
bestehen.

(2) Die nach dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung hergestellte und bemessene
doppelwandige Rohrleitung ist fur den im Abschnitt 1 genannten Anwendungsbereich stand-
sicher.

(3) Als auleren Schutz wird ein Polyethylenmantel auf das Auflenrohr aus nichtrostendem
Stahl aufgebracht. Optional wird auf der doppelwandigen Rohrleitung eine Bitumen-
Kautschuk-Schicht mit eingebrachter Hostaphanfolie und dariiber liegendem Polyethylen-
Mantel eingesetzt.

23 Herstellung Transport, Lagerung und Kennzeichnung

231 Herstellung
(1) Die Herstellung der doppelwandigen Rohre nach Abschnitt 2.2.1 darf nur im Werk
D-31515 Wunstorf des Antragstellers erfolgen.

(2) Die Rohrverbindungselemente gemafl Abschnitt 2.2.2 werden im Auftrag des Antrag-
stellers nach den beim DIBt hinterlegten Konstruktionszeichnungen und Stiicklisten gefertigt.
Die Eignung des ausflhrenden Betriebes zum Schweiflen von Rohrleitungsbauteilen ist
durch die Anerkennung nach den AD 2000-Merkblattern® der Reihe HP nachzuweisen. Die
Qualitatsanforderungen fiir das Schmelzschweilen nach DIN EN ISO 3834-3° miissen nach-
weisbar erfillt sein.

2.3.2 Transport und Lagerung

(1) Alle far die Ausfuhrung der doppelwandigen Rohrleitung FLEXWELL-Sicherheitsrohr
Typ FSR erforderlichen Bauprodukte nach Abschnitt 2.2.1 bis 2.2.2 sind vom Antragsteller
zu liefern.

(2) Der Transport und die Lagerung der Bauprodukte nach Abschnitt 2.2.1 bis 2.2.2 missen
so erfolgen, dass die Gebrauchstauglichkeit nicht beeintrachtigt wird. Durch Transport und
Lagerung beschadigte Bauprodukte sind von der weiteren Verwendung auszuschlie3en.

233 Kennzeichnung

(1) Die Bauprodukte nach Abschnitt 2.2.1 und der Lieferschein der Bauprodukte nach
Abschnitt 2.2.2 miissen vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach
den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander gekennzeichnet werden. Die
Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.4 erfillt sind.

(2) AuBerdem hat der Hersteller die Bauprodukte nach Abschnitt 2.2.1 und 2.2.2 gut sichtbar
und dauerhaft mit folgenden Angaben zu kennzeichnen:

- Typbezeichnung FSR ../..,

- Hersteller oder Herstellerzeichen,

- Herstellungsdatum,

- Werkstoff,

- Nennweite nach DIN EN I1SO 6708,
maximal zulassiger Betriebsdruck.

(3) Zur Kennzeichnung der fertig hergestellten doppelwandigen Rohrleitung siehe
Abschnitt 4.2 (7).

AD 2000-Merkblétter des Verbandes der Technischen Uberwachungs-Vereine e.V. Essen, Taschenbuch-

Ausgabe 2008

DIN EN ISO 3834-3:2006-03  Qualitatsanforderungen fiir das Schmelzschweien von metallischen Werkstoffen -
Teil 3: Standard-Qualitatsanforderungen

Z20159.12 1.38.4-2/12
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24 Ubereinstimmungsnachweis
241 Allgemeines

(1) Die Bestatigung der Ubereinstimmung der doppelwandigen Rohre nach Abschnitt 2.2.1
und der Rohrverbindungselemente nach Abschnitt 2.2.2 mit den Bestimmungen dieser allge-
meinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fiir jedes Herstellwerk mit einer Ubereinstim-
mungserklarung des Herstellers auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle
und einer Erstpriifung durch eine hierfiir anerkannte Prifstelle erfolgen. Die Ubereinstim-
mungserklarung hat der Hersteller durch Kennzeichnung der Bauprodukte nach
Abschnitt 2.2.1 und des Lieferscheines der Bauprodukte nach Abschnitt 2.2.2 mit dem Uber-
einstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf den Verwendungszweck abzugeben.

(2) Fir die doppelwandige Rohrleitung FLEXWELL Sicherheitsrohr Typ FSR nach
Abschnitt 2.2.3 gilt der Antragsteller als Hersteller in diesem Sinne. Ist der Hersteller der
doppelwandigen Rohrleitung FLEXWELL Sicherheitsrohr Typ FSR nicht auch Hersteller der
verwendeten Bauprodukte nach Abschnitt 2.2, so muss er vertraglich sicherstellen, dass
diese einer zulassungsgerechten werkseigenen Produktionskontrolle unterliegen.

24.2 Werkseigene Produktionskontrolle

(1) Im Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durchzu-
fuhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten doppelwandigen Rohre und die in seinem Auftrag hergestellten Rohr-
verbindungselemente den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
entsprechen.

(2) Die werkseigene Produktionskontrolle hat mindestens die in der beim DIBt hinterlegten
Anlage 7 aufgefiihrten Prifungen einzuschlief3en.

(3) Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen mussen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile,
— Art der Kontrolle oder Priifung,

— Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile,

— Ergebnisse der Kontrolle und Prifungen,
— Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

(4) Die Aufzeichnungen sind mindestens finf Jahre aufzubewahren. Sie sind dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehorde auf
Verlangen vorzulegen.

(5) Bei ungeniigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte nach Abschnitt 2.2.1 und
2.2.2, die den Anforderungen nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass eine
Verwechslung mit Ubereinstimmenden Zulassungsgegenstanden ausgeschlossen ist. Nach
Abstellung des Mangels ist - soweit technisch mdglich und zum Nachweis der Mangelbesei-
tigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu wiederholen.

243 Erstpriifung

Im Rahmen der Erstpriifung sind mindestens die Prifungen der werkseigenen Produktions-
kontrolle durchzufihren. Wenn die der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zugrunde-
liegenden Nachweise an Proben aus der laufenden Produktion erbracht wurden, ersetzen
diese Prifungen die Erstprifung.
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3 Bestimmungen fiir den Entwurf der doppelwandigen Rohrleitungen
3.1 Allgemeines

(1) Die Bedingungen fir die Verlegung der Rohrleitungen zur Herstellung einer doppelwan-
digen Rohrleitung mit Leckanzeigegerat sind den wasser-, arbeitsschutz- und baurechtlichen
Vorschriften zu entnehmen.

(2) Die minimale Erduberdeckung der Rohrleitung betragt 1,5 m. Wenn die daruber liegende
Flache der Verkehrskategorie 4 nach DIN-Fachbericht 101" angehért, darf die Erdiiber-
deckung auf minimal 0,6 m bzw. im innerbetrieblichen Bereich und wenn im Einzelfall
zusatzlich eine lastverteilende Strallendecke mit einer aquivalenten Schichtdicke nach
DIN EN 13941"" nachgewiesen wird auf 0,3 m reduziert werden.

(3) Falls die Rohre in einem durch Erdbeben gefahrdeten Gebiet verwendet werden sollen,
ist bei Alarm des Leckanzeigers eine Zwangsabschaltung der Férderpumpen in Drucklei-
tungen vorzusehen. Zusatzlich sind Druckleitungen mittels Verschlusseinrichtungen in
Abschnitte zu unterteilen, um bei Undichtheit im Erdbebenfall das Nachlaufen von FlUssig-
keiten zu verhindern. Dies kann beispielsweise durch automatisch schlielende mechanische
Ruckschlagventile oder durch elektrisch/pneumatische Armaturen, die bei Alarm des Leck-
anzeigers selbstandig verschlossen werden, erfolgen. Die Grolke der Abschnitte ist auf
Grund der besonderen Umstande des Einzelfalles, vor allem der hydrogeologischen
Beschaffenheit und Schutzbedurftigkeit des Verlegeortes der Rohrleitung durch die zustan-
dige Genehmigungsbehoérde zu bestimmen. In Erdbeben gefahrdeten Gebieten sind Saug-
leitungen selbstsichernd auszufiihren.

3.2 Medienbestiandigkeit

(1) Die Bestandigkeit der doppelwandigen Rohrleitung (doppelwandige Rohre, doppelwan-
dige Rohrverbindungselemente, ausgewahlter Leckanzeiger) gegeniiber der Forderflissig-
keit (Medienbestandigkeit) muss fir alle Werkstoffe nachgewiesen sein, die betriebsmaRig
oder im Falle einer Undichtheit mit der Forderflissigkeit in Berihrung kommen.

(2) Die Bestandigkeit der medienbeaufschlagten Stahlteile der Rohrleitung gegeniber den in
Anlage 6 genannten FlUssigkeiten ist nachgewiesen.

(3) Der Nachweis der Medienbestandigkeit der verwendeten Stahle gegenuber anderen
Fliissigkeiten gilt als erbracht, wenn die Medien in DIN 6601 enthalten sind und die Fliissig-
keit-Werkstoff-Kombination darin positiv beurteilt wurde. Fiir Medien die nicht in DIN 6601
enthalten sind, ist der Nachweis nach dem normativen Anhang A der DIN 66012 zu fiihren.

3.3 Leckanzeigegerat

(1) Die maximal zulassigen Rohrleitungslangen der doppelwandigen Rohrleitungen mit Uber-
wachungsraum und angeschlossenem Leckanzeiger darf nicht Uberschritten werden. Dazu
sind je nach Art des Leckanzeigers flr die verschiedenen Rohrnennweiten die maximal
Uberwachbaren Rohrleitungsldngen mittels der in Anlage 5 abgebildeten Diagramme zu
ermitteln und entsprechend zu begrenzen.

DIN-Fachbericht 101:2009-03 Einwirkungen auf Briicken

DIN EN 13941:2010-12 Auslegung und Installation von werkmaRig geddmmten Verbundmantelrohren flr
die Fernwarme
12 DIN 6601:2007-04 Bestandigkeit der Werkstoffe von Behaltern (Tanks) aus Stahl gegeniber Flissig-

keiten (Positiv-FlUssigkeitsliste)
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(2) Zur Herstellung einer doppelwandigen Rohrleitung mit Leckanzeigegerat sind fir die
Leckiberwachung der doppelwandigen Rohrleitungen nach dieser allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung folgende Leckanzeiger zu verwenden:

a) Unterdruck-Leckanzeiger mit einem bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweis fur den
Anschluss an Uberwachungsraume von doppelwandigen Rohrleitungen, die

- duckfest und gegen Uberdruck geschiitzt sind,
- mit einem Alarmschaltdruck von = 325 mbar Unterdruck angeschlossenen werden,

- dem Priufdruck des Uberwachungsraumes (das 1,1-fache des maximal zuléssigen
Uberwachungsraumuberdrucks) standhalten und

- bei der Montage in explosionsgefahrdeten Bereichen (wie z. B. bei Benzin- und Kero-
sinrohrleitungen vorhanden) explosionsgeschiitzt sind

oder

b) Uberdruck-Leq!(anzeiger mit einem bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweis flr den
Anschluss an Uberwachungsraume von doppelwandigen Rohrleitungen, die

- eine Druckbegrenzung des maximal zuldssigen Uberwachungsraumiberdruckes aus
Abschnitt 1 (6) sicherstellen,

- bei der Montage in explosionsgefahrdeten Bereichen (wie z. B. bei Benzin- und Kero-
sinrohrleitungen vorhanden) explosionsgeschitzt sind und

- deren Alarmschaltdruck mindestens 1,0 bar tGber dem maximalen Betriebsdruck des
Innenrohres liegt.

4 Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

4.1 Anforderungen an den Antragsteller und die ausfiihrenden Betriebe

(1) Mit der Montage und der Verlegung der doppelwandigen Rohrleitungen nach dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung am Einbauort sowie mit Anschluss des Leckan-
zeigers sind nur durch den Antragsteller unterwiesene Betriebe zu beauftragen. Diese
Betriebe mussen fir diese Tatigkeiten Fachbetriebe im Sinne von § 3 der Anlagenverord-
nung®™ sein, es sei denn, die Tétigkeiten sind nach landesrechtlichen Vorschriften von der
Fachbetriebspflicht ausgenommen oder der Antragsteller fuhrt diese Tatigkeiten mit eigenem
sachkundigen Personal aus.

(2) Der ausfuhrende Betrieb nach Absatz (1) hat nur geprifte Schweiller mit Schweillerpri-
fung nach dem AD 2000-Merkblatt® der Reihe HP 3 einzusetzen. Der Nachweis ist gemaR
AD 2000-Merkblatt® der Reihe HP 2/1 zu erbringen.

(3) Der Antragsteller ist verpflichtet, alle mit Entwurf und Ausfiihrung der doppelwandigen
Rohrleitungen betrauten Personen (ber die Besonderen Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung und Uber alle fur eine ordnungsgemafle Ausfihrung der
doppelwandigen Rohrleitung mit Leckanzeigegerat erforderlichen weiteren Einzelheiten zu
unterrichten.

(4) Den Fachbetrieben nach Absatz (1) sind die speziellen Arbeitswerkzeuge flr das Zusam-
menfiigen der Rohre und Formstlicke und fiir das Verlegen der Rohrleitungen durch die
Fa. BRUGG Rohrsysteme GmbH zur Verfigung zu stellen.

4.2 Montage und Verlegung der doppelwandigen Rohrleitung mit Leckanzeigegerat

(1) Vor Beginn der Arbeiten hat sich der mit der Verlegung der Rohrleitung beauftragte Fach-
betrieb zu vergewissern, dass die Bauteile entsprechend Abschnitt 2.3.3 gekennzeichnet
sind.

Verordnung Uber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen vom 31. Marz 2010 (BGBI. | S. 377)
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(2) Das Zusammenfligen, die Montage und die Verlegung der doppelwandigen Rohrlei-
tungen hat nach Anlage 3 entsprechend der beim DIBt hinterlegten Technischen Beschrei-
bung™ und den darin angegebenen Arbeitsblattern und Montageanleitungen unter Beach-
tung von DIN EN 1610" und des Arbeitsblattes DWA-A 139" zu erfolgen.

(3) Bei unterirdischer Verlegung der Durchgangsverbindung nach Arbeitsblatt-Nr. 4.405 sind
ihre Lage und Tiefe in einem vermassten Bestandsplan zu kennzeichnen.

(4) Der Anschluss der Leckanzeiger an die doppelwandige Rohrleitung hat entsprechend
den Bestimmungen des bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweises des Leckanzeigers
nach Abschnitt 3.3 zu erfolgen.

(5) Die Ausriistung der doppelwandigen Rohrleitungen gemaR der TRbF 50" und die
arbeitsschutzrechtlichen Anforderungen bleiben unberthrt. Wahrend des Einbaus der Rohr-
leitungen sind Unfallverhitungsvorschriften zu beachten.

(6) Die Rohrleitungen sind an jedem Ende mit je einem Stutzen zum Anschluss eines Leck-
anzeigers bzw. zum Priifen der freien Durchgéngigkeit des Uberwachungsraumes zu
versehen. Der Prifanschluss ist mit einem Kugelhahn auszustatten, der nach der Inbetrieb-
nahme des Leckanzeigegerates in Geschlossenstellung zu verplomben ist und zusatzlich mit
einem Blindstopfen verschlossen wird.

(7) Die doppelwandige Rohrleitung ist mit einem dauerhaft und einsehbar angebrachten
Typenschild zu versehen, das in der Nahe der Anschlussstutzen des Leckanzeigers bzw.
neben dem Leckanzeiger anzubringen und je nach dem gewahlten Leckanzeiger mit
folgenden Angaben zu kennzeichnen ist:

— Maximaler Wert des Betriebsdruckes des Innenrohres in bar,

— Maximaler Wert des Betriebsdruckes im Uberwachungsraum in bar,
— Maximaler Wert des Betriebsdruckes des Leckanzeigers in bar,
Alarmschaltdruck des Leckanzeigers in bar.

(8) Die Verbindungsleitungen fir den jeweiligen Leckanzeiger sind dauerhaft gut sichtbar wie
folgt zu kennzeichnen:

— Uberwachungsraum-Stutzen je nach Leckanzeigesystem mit "Saugen" oder "Driicken",
— alle weiteren Uberwachungsstutzen mit "Priifen" oder ggf. "Messen".

4.3 Priifung der doppelwandigen Rohrleitung mit Leckanzeigegerat
4.31 Allgemeines

(1) Nach dem Zusammenfigen und Einbau der doppelwandigen Rohrleitungen ist vor ihrer
Inbetriebnahme die Dichtheit mit einem Prifdruck im Uberwachungsraum und bei Rohr-
leitungen mit Durchgangsverbindungen, Bogen oder T-Stlicken zusatzlich im Innenrohr zu
prifen, wobei ggf. die Unfallverhiitungsvorschriften zu beachten sind.

(2) Die Prufung der Funktion des Leckanzeigers nach Abschnitt 3.3 hat nach Mallgabe des
zugehdrigen bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweises zu erfolgen.

4.3.2 Priifung einer Rohrleitung ohne Durchgangsverbindungen, Bégen oder T-Stiicken

(1) Es ist eine Dichtheitsprifung mittels schaumbildender Mittel und eine Druckpriifung der
Anschlussverbindungen durchzufiihren.

Vom TUV Nord e.V. gepriifte Technische Beschreibung des "Doppelwandige Rohrleitung FLEXWELL-Sicherheits-

rohr Typ FSR mit Uberwachungsraum als Teil eines Leckanzeigesystems" vom 23.01.2012

DIN EN 1610:1997-10 Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen

Arbeitsblattes DWA-A 139 Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und -kandlen vom Dezember 2009
DWA Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.

Technische Regeln fir brennbare Flissigkeiten, TRbF 50 "Rohrleitungen”, BArbBI. 6/2002 S.69
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(2) Im Rahmen der Druckpriifung sind im Uberwachungsraum je nach angeschlossenem
Leckanzeiger nach Abschnitt 3.3 folgende Priifdriicke aufzubauen:

— bei Unterdruckleckanzeigern das 1,3 -fache des maximal zulassigen Betriebsdruckes der
Rohrleitung, mindestens jedoch 5 bar,

— bei Uberdruckleckanzeigern das 1,3-fache des maximal zuldssigen Betriebsdruckes des
eingesetzten Leckanzeigers, mindestens jedoch 5 bar.

4.3.3 Priifung einer Rohrleitung mit Durchgangsverbindungen, Bogen oder T-Stiicken

(1) Es ist eine Dichtheitsprifung mittels schaumbildender Mittel und eine Druckprifung
sowohl im Innenrohr als auch im Uberwachungsraum durchzufiihren.

(2) Im Rahmen der Druckprifung ist jeweils folgender Prifdruck aufzubauen:
a) im Uberwachungsraum je nach angeschlossenem Leckanzeiger nach Abschnitt 3.3

— bei Unterdruckleckanzeigern das 1,1-fache des maximal zuldssigen Betriebsdruckes
der Rohrleitung, mindestens jedoch 5 bar,

— bei Uberdruckleckanzeigern das 1,1-fache des maximal zulassigen Betriebsdruckes
des eingesetzten Leckanzeigers, mindestens jedoch 5 bar.

b) im Innenrohr das 1,1-fache des maximal zuldssigen Betriebsdruckes der Rohrleitung,
mindestens jedoch 5 bar
4.4 Dokumentation und Ubereinstimmungsbestitigung

(1) Die ordnungsgemalfie Herstellung sowie Prifung der Rohrleitung ist durch Aufzeich-
nungen nachzuweisen. Die Aufzeichnungen mussen mindestens folgende Angaben
enthalten:

— die verwendeten Rohre, Rohrverbindungselemente und Leckanzeiger,

— die Einbaustelle und das Datum der Herstellung,

— Prifung des ordnungsgemalen Einbaus,

— Unterschrift des Monteurs.

(2) Die Aufzeichnungen sind durch den ausfihrenden Fachbetrieb nach Abschnitt 4.1 (1)
mindestens flnf Jahre aufzubewahren.

(3) Die Bestatigung der Ubereinstimmung der am Einbauort zusammengefiigten, montierten
und verlegten doppelwandigen Rohrleitung mit Leckanzeigergerat mit den Bestimmungen
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss vom ausfilhrenden Fachbetrieb mit
einer Ubereinstimmungsbestatigung entsprechend Anlage 4 erfolgen. Diese Bestatigung ist
in jedem Einzelfall dem Betreiber vorzulegen und von ihm in die Bauakte aufzunehmen.

5 Bestimmungen fiir Nutzung, Unterhalt, Wartung und wiederkehrende Priifung

5.1 Nutzung
51.1 Forderfliissigkeiten

Die Rohrleitungen dirfen fir die Beférderung wassergefahrdender Flissigkeiten geman
Abschnitt 1 (2) unter Beachtung des Abschnitts 3.2 verwendet werden.

5.1.2 Unterlagen

Dem Betreiber der Rohrleitung nach dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung sind
vom Antragsteller folgende Unterlagen auszuhéndigen:

— ein Abdruck der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-38.4-253,

— die Technische Beschreibung™,

— ein Abdruck des bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweises des Leckanzeigers,

— Ubereinstimmungsbestatigung und eine Kopie der Aufzeichnungen nach Abschnitt 4.4.

Z20159.12 1.38.4-2/12



Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-38.4-253 Seite 11 von 11 | 22. Marz 2012

51.3 Betrieb

(1) Vor dem Betrieb der Rohrleitung ist zu Uberprifen, fir welche zuldssigen Flussigkeiten
der Betrieb vorgesehen ist, ob der zulassige Betriebsdruck und die zuldssige Betriebstempe-
ratur eingehalten werden und ob bei Anschluss eines Uberdruck-Leckanzeigers die Druck-
begrenzung im Uberwachungsraum auf den fiir die Rohrleitung maximal zulassigen
Betriebsdruck eingestellt ist.

(2) Bei Betrieb der Rohrleitung in einem durch Erdbeben gefahrdeten Gebiet ist nach dem
Eintreten eines Erdbebens durch einen Fachbetrieb im Sinne von § 3 der Anlagenverord-
nung™® zu priifen, ob ein einwandfreier Betrieb gewahrleistet ist.

5.2 Unterhalt, Wartung

(1) Der Betreiber einer Anlage zum Lagern, Abflillen und Umschlagen von wassergefahr-
denden FlUssigkeiten mit doppelwandigen Rohrleitungen nach dieser allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassung ist verpflichtet, mit dem Reinigen, Instandhalten und Instandsetzen
dieser Rohrleitungen nur solche Betriebe zu beauftragen, die flr diese Téatigkeiten Fach-
betriebe im Sinne von § 3 der Anlagenverordnung™ sind. Die Tatigkeiten miissen nicht von
Fachbetrieben ausgefihrt werden, wenn sie nach landesrechtlichen Vorschriften von der
Fachbetriebspflicht ausgenommen sind oder vom Antragsteller mit eigenem sachkundigen
Personal ausgefiihrt werden. Die arbeitsschutzrechtlichen Anforderungen bleiben unberihrt.

(2) Der Betreiber einer Anlage zum Lagern, Abflllen und Umschlagen von wassergefahr-
denden FlUssigkeiten mit doppelwandigen Rohrleitungen nach dieser allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassung ist bei einem Wechsel des Foérdermediums verpflichtet, mit dem
Reinigen der Rohrleitungen nur solche Betriebe zu beauftragen, die flr diese Tatigkeiten
Fachbetriebe im Sinne von § 3 der Anlagenverordnung® sind, es sei denn, die Tétigkeiten
sind nach landesrechtlichen Vorschriften von der Fachbetriebspflicht ausgenommen.

(3) Bei einer Alarmmeldung des Leckanzeigers hat der Betreiber der Anlage unverziglich
den Antragsteller oder einen anderen Fachbetrieb nach Abschnitt 4.1 (1) zu benachrichtigen
und mit der Feststellung der Ursache fir die Alarmmeldung und deren Beseitigung zu
beauftragen. Falls erforderlich, ist die Rohrleitung aul’er Betrieb zu nehmen. Bei Auller-
betriebsetzen und Stilllegung der Rohrleitung ist Abschnitt 16 der TRbF 50" zu beachten.

(4) Mallnahmen zur Beseitigung von Schaden sind im Einvernehmen mit dem Sachverstan-
digen nach Wasserrecht zu klaren.

(5) Beim Reinigen, Instandhalten und Instandsetzen ist Abschnitt 15 der TRbF 50" zu
beachten.

5.3 Priifungen

(1) Der Betreiber einer Anlage zum Lagern, Abflillen und Umschlagen von wassergefahr-
denden Flissigkeiten mit doppelwandigen Rohrleitungen nach dieser allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassung hat wahrend des Betriebs den ordnungsgemaflen Zustand dieser
Rohrleitung nach Abschnitt 17 der TRbF 50" zu kontrollieren.

(2) Es ist eine jahrliche Wiederholungsprifung der Funktion des Leckanzeigers nach Mal3-
gabe seines bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweises durchzufiihren.

(3) Prifungen nach anderen Rechtsbereichen bleiben unberinhrt.

Holger Eggert Beglaubigt
Referatsleiter
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-38.4-253 vom 22. Méarz 2012

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Befriebsart S

Befriebsart S

VN Verschraubung Nachspeiseleitung

Betriebsart M
KN Kupplung Nachspeiseleitung

B Leuchtmelder “Betrieb”™ - grin
F Leuchtmelder “Follen” - gelb
A Leuchtmelder “Alarm”- rot

PS  Plombenschrauben

BS  Befriebsartenschalter
FT  Fulltaste

T “Ton aus” Schalter

PK  Prifkupplung

AVV  Anschlussverbindung-Verbindungsleitung
OM  Oruckminderer

FAV  Flanschen-Absperrventil
0S  Oruckspeicher

PM  Prif-Messinstrument

MA  Messabzweig

Priifvenfil

N Leuchtmelder “autamatisch Nachspeisen®, gelb

Saugleitung

Mepleitung

Uberdruck - Leckiiberwachung
Waagerechte und senkrechte Verlegung
Einstrangsystem

Uberdruck-Leckanzeiger

Betriebsart M

nur fOr unterirdische
Verlegung zuldssig

Unterdruck - Leckiberwachung
Waagerechte und senkrechte Verlegung
Einstrangsystem

Unterdruck-Leckanzeiger

L

MA

""" A Leuchtmelder “Alarm”
B Leuchtmelder “Betrieb”
P Plambenschrauben
TA Kippschalter (Tan aus)

) KS Kippschalter (Unterdruckpumpe)

Bv Beltiftungsventil
GD Gerdfe-Dreiwegehahn
FL Flissigkeitssperre
AV Anschlussverbindung
MA Messabzweig
PV Priifventil

Leckanzeigegerates

Flexwell-Sicherheitsrohr Typ FSR mit Uberwachungsraum als Teil eines

Leckiiberwachung - Montagebeispiele

Anlage 3

Z20370.12
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-38.4-253 vom 22. Méarz 2012

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Ubereinstimmungsbestitigung

Ausfuhrender Fachbetrieb:

Installationsdatum:

Doppelwandige Rohrleitung Typ: FLEXWELL-Sicherheitsrohr Typ FSR .. ./. ..

Abmessungen:

- Innendurchmesser:
- AuBendurchmesser:
- Lange:

Betriebsdrucke:
- max. Betriebsdruck des Innenrohres:
- Zuléssiger Betriebsdruck des Uberwachungsraumes:

Leckanzeiger:

- TYP:

- Bauaufsichtlicher Verwendbarkeitsnachweis:
- Alarmschaltdruck:

Prifungen:

Es wurde gepruft:

a) Kennzeichnung der Rohre nach Abschnitt 2.2.1 und Rohrverbindungselemente nach Abschnitt 2.2.2,

b) die ordnungsgemale Herstellung und Verlegung der doppelwandigen Rohrleitung entsprechend den
Bestimmungen der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Z-38.4-253,

¢) Bau- und Druckpriifung der doppelwandigen Rohrleitung / Prifdruck: . . . .. ,

d) die Dichtheit des Uberwachungsrau_l_mes und die ausreichende Durchgangigkeit an den
Uberwachungsraumstutzen durch Offnen der Prifventile bei der Funktionsprifung des Leckanzeigers,

e) die Funktion des Leckanzeigegerates mit Kontrolle der Schaltpunkte des Leckanzeigers,

f) die Anbringung des Herstellerschildes fiir die doppelwandige Rohrleitung,

g) die Kennzeichnung der Uberwachungsraumstutzen.

Die doppelwandige Rohrleitung mit Leckanzeigergerat wurde in Ubereinstimmung mit den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Z-38.4-253 am Einbauort zusammengeflgt, montiert und verlegt. Die
Ergebnisse der durchgefiihrten Prifungen erflllen die Anforderungen der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung.

................................... den .....coccceeeeenn.
Sachkundiger des Fachbetriebes
Flexwell-Sicherheitsrohr Typ FSR mit Uberwachungsraum als Teil eines
Leckanzeigegerates
Anlage 4
Muster - Ubereinstimmungsbestétigung
Z20370.12 1.38.4-2/12



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches

Nr. Z-38.4-253 vom 22. Marz 2012 Insti';lft
ar
Bautechnik

Bestimmung der maximalen iiberwachbaren Rohrlange
Die Halfte des Alarmschaltunterdrucks ,ein” in [mbar] des eingesetzten Leckanzeigers (Leckdetektor)* geteilt durch den
Druckverlust pro Meter im Uberwachungsraum ergibt die maximal (iberwachbare Rohrlénge.

_Alarmschaltunterdruck ,ein” [mbar]

L max.

2 - Druckverlust [mbar/m]
Beispiel
Rohrverlegung Einstrang
Alarmschaltunterdruck ,ein” 410 mbar
Halber Alarmschaltunterdruck 205 mbar
Rohrtyp FSR 60/83

max. iberwachbare Rohrléange L max. 466 m

* Leckanzeigers (Leckdetektor) mit bauaufsichtlichem Verwendbarkeitsnachweis

%@&‘g@%@:%@n\
= 1000 — '
8 FSR 60/83
: = —
2 17 D —_A FSR75/107
_§ 500 0/ ” /
£ " FSR 13/25
g 285 A i il ~— / ’/
] 250 i i - - FSR 98/134
E 205 ’ /’{
E 165 ;r/ / T L7 / FSR 83/120
s 5//, i ///// A A FSR 127/175
100 Pt —p i —  ——
-~ L . ol L
o~ P e =
~ 7~ | | P
-~ T L~ il
kst ///
10 // // B i
i o e
P
-
L A
A | A
L
-
2
1
6 7 8 9 2 3 4 6 7 8 9
50 100 500 1000 2000
466

Meter [m]

Flexwell-Sicherheitsrohr Typ FSR mit Uberwachungsraum als Teil eines
Leckanzeigegerates

Anlage 5

Maximale Uberwachungslénge bei Leckiiberwachung nach dem Unterdruckprinzip Seite 1 von 2

Z20332.12 1.38.4-2/12



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-38.4-253 vom 22. Marz 2012 lnstl';gt
ar

Bautechnik

Bestimmung der maximalen iiberwachbaren Rohrlange
Die Halfte des Alarmschaltiiberdrucks ,ein” in [mbar] des eingesetzten Leckanzeigers (Leckdetektor)” geteilt durch den
Druckverlust pro Meter im Uberwachungsraum ergibt die maximal (iberwachbare Rohrlange.

_ Diffenrenzdruck: Uberwachungsraumdruck zu Alarmschaltiiberdruck ,.ein” [mbar]

L max.

2 - Druckverlust [mbar/m]
Beispiel
Rohrverlegung Einstrang
Forderdruck in der Betriebsrohrleitung b bar
Uberwachungsdruck im Uberwachungsrausm 7 bar
Alarmschaltiiberdruck ,.ein” 6 bar
Differenzdruck im Uberwachungsraum 1 bar
Alarmschaltiiberdruck ,ein" 6 bar ergibt 1000 mbar Differenzdruck
Halber Alarmschaltiberdruck 500 mbar
Rohrtyp FSR 60/83
max. iberwachbare Rohrlange L max. 1100 m

* Leckanzeigers (Leckdetektor) mit bauaufsichtlichem Verwendbarkeitsnachweis

¢ %%3%:‘:33‘51%2%?\ m%'ﬂ A
5 '™ e i —A FSR60/83
E Pl » -
T A ~— Fsr7si07
8 -~ ~ FSR 13/25
= /
5 FSR 98/134
: § e P e
§ /5,—/ / L~ //’// FSR 83/120
5 /ﬁ'// // 1 L7 A FSR 127/175
= 100 P Pt et - -t
L - -
- o T -~
- o~ P P P
- T et T L
-:/ /‘/'/ L~ '_//
-~
" ~ -
L '/,/ e
// L~ /
10 ] -~ /
Pl Pl
_
g
4 P
.
-
/
2
1
6 7 8 89 2 3 4 6 7 8 89
50 100 500 1000 2000
1100
Meter [m]
Flexwell-Sicherheitsrohr Typ FSR mit Uberwachungsraum als Teil eines
Leckanzeigegerates
Anlage 5
. . . . . - . Seite 2 von 2
Maximale Uberwachungslange bei Leckliberwachung nach dem Uberdruckprinzip
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-38.4-253 vom 22. Méarz 2012

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Medium

Ottokraftstoffe DIN EN 228
Normal, Super, Super Plus, unverbleit

Testbenzin DIN 51632 — 1
Testbenzin DIN 51632 — 2
Testbenzin DIN 51632 — 3

Testbenzin DIN 51632 — 4, Flp. >55°C, Flp. >61°C

Testbenzin DIN 51632 — 4,
Dieselkraftstoffe DIN EN 590
Dieselkraftstoffe 61 < Flp. < 100°C
Dieselkraftstoffe Flp. <61°C

Biodiesel

AdBlue — Harnstoff, wasseriger Lésung
Kerosin 21=<Flp<55°C

Heizdl, leicht, 61 < Flp. <100°C
Heizdl, leicht, Flp. nach EN 590

Heizol DIN 51603

extra leicht, leichtflissig, mittelflissig, schwerfliissig

Hydraulikflissigkeiten DIN 51502 — HFC
Hydraulikflissigkeiten DIN 51502 — HFD-R
Hydraulikflissigkeiten DIN 51502 — HFC-T
Hydraulikél DIN 51524 (C8, S3)
Hydraulikol DIN 51524

Kaltemaschinendl DIN 51503

Motorendl SAE

Ole DIN 51502 — F
Ole DIN 51502 - J

Ole DIN 51502 — R
Schmierdle DIN 51501
Schmieréle DIN 51502
Schmieréle DIN 51506
Schmieréle DIN 51510
Schmierdle DIN 51513
Schmierdle DIN 51515
Schmieréle DIN 51517

Bam - Ord. Nr.

3395, 3394, 1785
1022
1777

1778
1779, 3403
1780

1014
7354
9429
6814
6811
1758
7355
9430

1757, 1775, 1773, 9459, 1774, 9458, 9457, 9456, 9577

5075

5076

5077

4967, 4973, 4968, 4974, 4969, 4975, 4970, 4976, 4971, 4977, 4972
4978, 4984,4979, 4985, 4980, 4986, 4981, 4987, 4982, 4983

5056, 5051, 5057, 5052, 5058, 5053, 5054, 5055, 5063, 5064, 5059, 5065,
5060, 5066, 5061, 5067

5040 bis 5048

5025

5030

5024

4925 bis 4935

5051

4993 bis 5010 und 5078 bis 5087 und 5011 bis 5015
5016 bis 5018

4988 bis 4991, 5033

5019 bis 5022

4936 bis 4958, 4959 bis 4966

Methanol 581
Methanol, wasseriger Losung 3457, 4042, 4043, 3456
Ethanol 32
Ethanol in wassriger Losung 1477, 33, 1814, 4095,1464
Isopropanol 734
Diethylenglykol 1514
Natronlauge bis max. 50% NaOH 4055, 3701, 3700, 3699, 659
Ammoniaklésungen, 0,88 < Dichte < 0,957 101
bei 15°C in Wasser, 10 bis 35%ig
Toluol 821
Flexwell-Sicherheitsrohr Typ FSR mit Uberwachungsraum als Teil eines
Leckanzeigegerates
Anlage 6
Medienliste
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