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| ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten betrau-
ten Personen nach den § 17 Abs. 5 Musterbauordnung entsprechenden Landerregelungen
gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung auch durch gleich-
wertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europadischen Union belegt werden kann.
Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens (iber den Europaischen Wirtschaftsraum
(EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige Nachweise.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfiihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigun-
gen.

4 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbeson-

dere privater Schutzrechte, erteilt.

5 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter gehen-
der Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender des
Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfi-
gung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung an
der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden
Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung zu stellen.

6 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fiir Bautech-
nik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulas-
sung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nicht geprifte Uber-
setzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

7 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der

allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergdnzt und geéandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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| BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt fir das Schlauchliningverfahren mit der
Bezeichnung "Berolina Liner" (Anlage 1) unter Verwendung von glasfaserverstarkten Kunst-
stoff (GFK)-Schlauchen zur Sanierung schadhafter Abwasserleitungen mit Kreisquer-
schnitten inden Nennweiten DN 150 bis DN 1000 und Eiprofilquerschnitten in den
Abmessungen von 200 mm/300 mm bis 800 mm/1200 mm im Verhaltnis von ca. B:H = 2:3
sowie fur die Wiederherstellung von Hausanschlissen mittels "Hutprofiltechnik". Diese
Zulassung gilt fr die Sanierung von Abwasserleitungen, die dazu bestimmt sind vorwiegend
hausliches Abwasser gemaR DIN 1986-3" abzuleiten.

Das Schlauchliningverfahren kann zur Sanierung von Abwasserleitungen aus Beton,
Stahlbeton, Steinzeug, Faserzement, GFK, PVC-U, PE-HD und Gusseisen eingesetzt
werden, sofern der Querschnitt der zu sanierenden Abwasserleitung den verfahrens-
bedingten Anforderungen und den statischen Erfordernissen genugt.

Schadhafte Abwasserleitungen werden durch Einbringen und nachfolgender UV-Aushartung
eines harzgetrankten nahtlosen Glasfaserschlauches saniert. Dazu wird zuerst immer in die
schadhafte Leitung ein mit Gleitfolie bezeichneter PVC- oder PE-Streifen, der ggf.
gewebeverstarkt ist, als Einbauhilfe eingezogen. Uber diesen wird der beidseitig mit
Mehrschichtverbundfolien versehene harzgetrankte Glasfaserschlauch eingezogen und
mittels Druckluftbeaufschlagung aufgestellt.

Im Schachtanschlussbereich ist grundsatzlich der Einbau eines quellenden Bandes
(Hilfsstoff) bzw. Butylkautschukklebebander zwischen dem vorhanden Rohr und
harzgetrankten Glasfaserschlauch vorgesehen. Nur in den Bereichen, in denen ein
quellendes Band konstruktiv nicht einsetzbar ist, werden Schachtanbindungssysteme, fur die
eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gultig ist, eingesetzt.

Hausanschllisse werden mittels Robotertechnik wiederhergestellt. Dabei wird der jeweilige
Hausanschluss vom Inneren des ausgeharteten GFK-Schlauches aus aufgefrast. Mittels
einer auf den jeweiligen Hausanschluss abgestimmten Inversionsblase wird ein harzge-
tranktes Synthesefaser- oder Glasfaserelement mit der Bezeichnung "Hutprofil" in die
Hausanschlussleitung moglichst bis Uber die erste Muffenverbindung hinaus eingebaut.

Die wasserdichte Wiederherstellung der Seitenzulaufe (Hausanschlisse) kann auch mit
Verfahren durchgefiihrt werden, fiir die eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gliltig ist.

2 Bestimmungen fiir die Verfahrenskomponenten

21 Eigenschaften und Zusammensetzung
211 Werkstoffe der Verfahrenskomponenten
2111 Werkstoffe der Schlduche

Die Werkstoffe fur die auBere styroldichte und UV-geschiitze PE/PA/PE-Verbundfolie mit
einer PA-Mindestdicke von 40 um (-5 ym + 10 £ ym) und die fir die innere Mehrschicht-
verbundfolie missen den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Rezeptur-
angaben entsprechen.

Fur die Trankung der Glasfaserschlauche dirfen nur Harze und Harterkomponenten ver-
wendet werden, die den beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegten Rezeptur-
angaben entsprechen.

DIN 1986-3 Entwasserungsanlagen fiir Gebaude und Grundstlicke — Teil 3: Regeln fir Betrieb
und Wartung; Ausgabe: 2004-11
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2.1.1.2

2113

2223212

Es dirfen nur ungesattigte Polyesterharze (UP-Harze nach DIN 18820-1% Tabelle 1,
Gruppe 3 Iso-Npg und Ortho-Npg) des Typs 1140 nach Tabelle 3 oder Vinylesterharze
(VE-Harze) des Typs 1310 nach Tabelle 4 von DIN 16946-2° eingesetzt werden.

Die Polyester- und Vinylharze entsprechen den beim Deutschen Institut fir Bautechnik
hinterlegten IR-Spektren. Die IR-Spektren sind auch bei der fremdiberwachenden Stelle zu
hinterlegen.

Als Glasfasern durfen nur korrosionsbesténdige Glasfasern, z. B. E-CR- Glasfasern in Form
von mehrlagigen Glasfasergewebebahnen und Glasfasermatten verwendet werden, die den
Festlegungen von DIN EN 14020-1* DIN EN 14020-2° und DIN EN 14020-3° entsprechen.

Fur die Verstarkung der dem Abwasser zugewandten harzreichen Innenschicht dirfen nur
Polyestervliesstoffe (PES-Vliese) eingesetzt werden, die den beim Deutschen Institut fir
Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben entsprechen.

Werkstoffe fur Schachtanschlisse

a) Quellendes Band (Hilfsstoff)
Fir das quellende Band (Hilfsstoff) im Bereich der Schachtanbindung (siehe Anlage 16)
des Schlauchliners dirfen nur extrudierte Profile, bestehend aus einem Chloropene-
(CR/SBR) Gummi und wasseraufnehmendem Harz, verwendet werden. Die quellenden
Bander mlssen bei Einlagerung in Wasser nach 72 h eine VolumenvergréoRerung von
mindestens 100 % aufweisen.
Die Einhaltung der geometrischen Anforderungen (Profilform und -male) an die quellen-
den Bander sind im Rahmen der Eingangskontrolle visuell und durch stichprobenartiges
Nachmessen zu Uberprifen.

b) Butylkautschukklebeband
Zum wasserdichten Anschluss im Bereich der Schachtanbindung des Schlauchliners
durfen nur Klebebander auf Basis von Butylkautschuk verwendet werden, deren Eigen-
schaften mit denen in der beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Rezeptur
genannten Ubereinstimmen.

Werkstoffe flr Hutprofile

Fur Hutprofile durfen Textilglas-Schnittmatten verwendet werden, die den beim Deutschen

Institut fir Bautechnik hinterlegten Werkstoffangaben entsprechen. Folgende wesentliche

Eigenschaften sind einzuhalten:

Eigenschaften der Textilglas-Schnittmatten:

—  Flachengewicht: 450 g/cm?

—  Fadenfeinheit : 30 tex / 1 Elementarfaden =30 g/ 1.000 m

Fur die Hutprofile durfen nur ungeséattigte Polyesterharze des Typs 1140 und Epoxidharze

des Typs 1021-0 nach DIN 16946-2° verwendet werden, die den beim Deutschen Institut fiir

Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben entsprechen.

Umweltvertraglichkeit

Das Bauprodukt erfiillt die Anforderungen der DIBt-Grundsatze "Bewertung der Auswirkun-
gen von Bauprodukten auf Boden und Grundwasser" (Fassung: Mai 2009). Diese Aussage

DIN 18820-1 Laminate aus textilglasverstarkten ungesattigten Polyester- und Phenacrylatharzen
fur tragende Bauteile (GF-UP, GF-PHA); Aufbau, Herstellung und Eigenschaften;
Ausgabe: 1991-03

DIN 16946-2 Reaktionsharzformstoffe; Giel3harzformstoffe; Typen; Ausgabe: 1989-03

DIN EN 14020-1 Verstarkungsfasern - Spezifikation fur Textilglasrovings — Teil 1: Bezeichnung;
Deutsche Fassung EN 14020-1:2002; Ausgabe: 2003-03

DIN EN 14020-2 Verstarkungsfasern - Spezifikation fur Textilglasrovings — Teil 2: Prifverfahren und
allgemeine Anforderungen; Deutsche Fassung EN 14020-2:2002; Ausgabe: 2003-03

DIN EN 14020-3 Verstarkungsfasern - Spezifikation fur Textilglasrovings - Teil 3: Besondere

Anforderungen; Deutsche Fassung EN 14020-3:2002; Ausgabe: 2003-03
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gilt nur bei der Einhaltung der Besonderen Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung.

21.3 Wanddicken und Wandaufbau

Nach dem Einziehen und der Aushartung missen die GFK-Schlauchliner einen mindestens
vierschichtigen Wandaufbau aufweisen (siehe Anlage 1), bestehend aus der du3eren Mehr-
schichtverbundfolie, zwei Glasfaserschichten (Komplexen), die jeweils aus Textilglasmatte
und Textilglasgewebe bestehen missen, wovon die innere Glasfaserschicht (Komplex)
zusatzlich zur Textilglasmatte und dem Textilglasgewebe eine abschlieRende Lage Polyes-
tervliesstoff aufweisen muss und der inneren Mehrschichtverbundfolie (Montagefolie), die
nach der Aushartung aus dem GFK-Schlauchliner entfernt wird. Die nennweiten- und steifig-
keitsbezogenen Wanddicken werden durch mehrere Komplexe bestimmt.

Die Wanddicke des jeweiligen ausgeharteten GFK-Schlauchliners ist durch eine statische
Betrachtung entsprechend dem ATV-M 127-2" zu (berpriifen (sieche hierzu auch Ab-
schnitt 9).

Wenn das Altrohr-Bodensystem allein nicht mehr tragfahig ist, diirfen solche Abwasser-
leitungen mit Schlauchlinern der in der Anlage 2 aufgefihrten Wanddicken nur saniert
werden, wenn durch eine statische Berechnung entsprechend dem Merkblatt ATV-M 127-27
die durch den Schlauchliner aufzunehmenden statischen Belastungen nachgewiesen
werden.

Fir die statische Berechnung sind die in Anlage 2 fir Kreis- und Eiprofile (Wanddicken in
Abhangigkeit von der Kurzzeitringsteifigkeit SR) genannten Kurzzeitringsteifigkeiten
(2-Minutenwerte) des ausgeharteten GFK-Schlauchliners und die dazugehérenden zu
beachten.

GFK-Schlauchliner mit den in Anlage 2 (Kreis- und Eiprofile) angegebenen Nennsteifigkeiten
und Wanddicken durfen fur die Sanierung von Abwasserleitungen eingesetzt werden, wenn
das Altrohr-Bodensystem allein tragfahig ist (ohne Unterstiitzung des umgebenden Bodens).
Befinden sich ein oder mehrere durchgehende L&ngsrisse im Altrohr, sind Bodenunter-
suchungen, z. B. durch Rammsondierungen erforderlich und es ist ein entsprechender rech-
nerischer Nachweis zu fuhren. Bei Infiltrationen ist der GFK-Schlauchliner hinsichtlich des
Verformungs- und Beulverhaltens zu bemessen.

Systembedingt werden harzgetrankte Schlauchliner fiir eine Sanierungsmaflinahme einge-
setzt, welche nach dem Einbau und Aushartung eine Mindestwanddicke von 3 mm auf-
weisen.

Schlauchliner mit einer Nennsteifigkeit von SN > 500 N/m? bis SN > 630 N/m? mit entspre-
chenden Wanddicken sind ebenfalls zulassig.

Fur die Nennsteifigkeit SN und Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR gelten folgende Beziehungen:

Fir SN gilt: Fir SR gilt:
E-s® E-s®
SN = SR= 3
12-d,, 12-r;

(SN = Nennsteifigkeit in Anlehnung an DIN 16869-2%) (r,,= Schwerpunktradius)
21.4 Abmessungen von Schlauchlinern fiir Eiprofile

Mit dem Schlauchliningverfahren konnen im Wesentlichen auch schadhafte Abwasserleitun-
gen mit Eiprofilquerschnitten saniert werden, die den in der Anlage 2 genannten Breiten- und
Hoéhenmalien mit den dazugehérenden Wanddicken entsprechen.

ATV-M 127-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)
- Merkblatt 127 - Teil 2: Statische Berechnung zur Sanierung von Abwasserkanalen
und -leitungen mit Lining- und Montageverfahren; Ausgabe: 2000-01

DIN 16869-2 Rohre aus glasfaserverstarktem Polyesterharz (UP-GF), geschleudert, gefllt
- Teil 2: Allgemeine Guteanforderungen, Prifung; Ausgabe: 1995-12
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21.5 Physikalische Kennwerte des ausgeharteten Glasfaser-Harzverbundes

Ausgehartete GFK-Schlauchliner mussen (ohne Mehrschichtverbundfolie) folgende Eigen-
schaften aufweisen:

— Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-2°: 1,5 g/cm® + 0,5 glem®
— Glasflachengewicht (je mm tragende Wanddicke): 650 g/m” + 150 g/m? - 100 g/m?
— Glasfasergehalt in Anlehnung an DIN EN ISO 1172 Mittelwert 46 % £ 8 %
(massenbezogen)
— Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228"": 10.000 N/mm?
— Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN I1SO 178" 8.700 N/mm?
— Biegespannung og in Anlehnung an DIN EN ISO 1782 150 N/mm?
2.2 Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung

221 Herstellung
2.2.1.1 FabrikmaRige Herstellung der GFK-Schlauchliner

Die Mischung des Reaktionsharzes mit den Zuschlagstoffen erfolgt durch statische Mischer
in den Zuleitungen. Die Dosierung entsprechend den Rezepturangaben ist mittels prozess-
gesteuerten Forderpumpen durchzuflihren. Die Einhaltung der Rezeptur ist mittels Durch-
flussmessung und kontinuierlicher Gewichtsabnahme der an die Dosieranlage angeschlos-
senen Gebinde zu tGberwachen und chargenweise zu protokollieren.

Die vom Vorlieferanten als Rollenware bezogenen Glasfaserbahnen und Folien mit Eigen-
schaften nach Abschnitt 2.1.1.1, sind Uber Schwingarme und niveauregulierende Walzen
kontinuierlich abzuwickeln und einem durchmesserspezifischen Dorn zuzufiihren. Dabei
sorgen dem Durchmesser angepasste Umlenkbligel fiir die Positionierung und Ausrichtung
der Bahnen. Die Glasfaserbahnen sind auf dem Dorn unter Beachtung des mehrlagigen
Wandaufbaus nach Abschnitt 2.1.3 so zusammenzufiuhren, dass mindestens die in Anlage 2
(Kreis- und Eiprofile) genannten Wanddicken erzeugt werden. Bei der Zusammenflhrung ist
darauf zu achten, dass eine Uberlappung der einzelnen Komplexe von ca. 10 % eingehalten
wird. Der Glasfaserschlauch ist anschliefend in eine Auenfolie nach Abschnitt 2.1.1.1 so
einzuschweillen, dass ein geschlossener Schlauch entsteht. Die Innenfolie ist in einem
weiteren Arbeitsschritt mittels eines Schleppfadens durch den Dorn zu ziehen. Im senk-
rechten Vorzug ist der geschlossene Schlauch mit dem angemischten Harz zu impragnieren.

Zur Vermeidung von Harzaustritt sind die Schlauchlinerenden vor dem Verpacken durch
Folien und Klebebander zu verschlie3en.

Unmittelbar nach der Impragnierung sind die mit einer styroldichten Folie versehenen
Schlauchliner in durchmesserlangen- und flachbreitenabhangigen Transportverpackungen
lagenweise abgelegt. Dabei ist darauf zu achten, dass durch die Verwendung von
Zwischenbdden das Schlauchlinergewicht verteilt wird.

Bei der werksmaRigen Herstellung der Glasfaserschlauche und bei der Harzimpragnierung
sind die einschlagigen Unfallverhitungsvorschriften und Arbeitsschutzvorschriften einzu-

DIN EN ISO 1183-2 Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschdumten
Kunststoffen — Teil 2: Verfahren mit Dichtegradientensaule (ISO 1183-2:2004);
Deutsche Fassung EN ISO 1183-2:2004; Ausgabe: 2004-10

DIN EN ISO 1172 Textilglasverstarkte Kunststoffe - Prepregs, Formmassen und Laminate -
Bestimmung des Textilglas- und Mineralfilistoffgehalts; Kalzinierungsverfahren
(ISO 1172:1996); Deutsche Fassung EN ISO 1172:1998; Ausgabe: 1998-12

DIN EN 1228 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstarkten duroplastischen
Kunststoffen (GFK) - Ermittlung der spezifischen Anfangs-Ringsteifigkeit; Deutsche
Fassung EN 1228:1996; Ausgabe: 1996-08

DIN EN ISO 178 Kunststoffe - Bestimmung der Biegeeigenschaften (ISO 178:2010); Deutsche
Fassung EN ISO 178:2010; Ausgabe: 2011-04
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halten. Insbesondere sind die in der technischen Regel fiir Gefahrstoffe TRGS 900" "Grenz-
werte in der Luft" hinsichtlich Styrol zu beachten. Es ist dafir zu sorgen, dass durch
geeignete MalRnahmen (z. B. Absaugeinrichtungen) die Styrolgrenzwerte nicht Gberschritten
werden.

Bei der Handhabung der getrankten Schlauche sind die einschldgigen Unfallverhitungs-
vorschriften sowie die Vorschriften nach dem Gesetz Gber gefahrliche Stoffe (Gefahrstoff-
VO) zu beachten.

2.21.2 Herstellung der Hutprofile

Die Hutprofile sind im Werk des Antragstellers herzustellen. Dazu sind die Glasfasermatten
mit Eigenschaften nach Abschnitt 2.1.1.3 entsprechend den mdglichen Anschlusswinkeln
Uber dazu passende Formen von Hand aufzulegen und mit Harz nach Abschnitt 2.1.1.3 zu
tranken. Anschliel3end ist das Hutprofil in lichtdichter UV-Schutzfolie zu verpacken.

Bei der Herstellung der Hutprofile ist darauf zu achten, dass diese mindestens so lang sein
missen, dass moglichst die erste Muffe der Hausanschlussleitung tberdeckt wird. Die auf
die jeweiligen ortlichen Gegebenheiten abgestimmten vorbereiteten Hutprofil sind
unmittelbar vor dem Einbau mit Epoxidharz nach Abschnitt 2.1.1.3 auf der Seite, die der zu
sanierenden Rohrinnenseite zugewandt ist zu bestreichen. Dabei sind Lufteinschlisse
mdglichst zu minimieren.

Das Epoxidharz nach Abschnitt 2.1.1.3 ist zuvor im Fahrzeug des Ausflihrenden entspre-
chend den beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben mit Harter
anzumischen. Dabei ist durch die entsprechende Harterzugabe die Topfzeit einstellbar,
diese kann z. B. von der Umgebungstemperatur und von der zu erwartenden Einbaudauer
abhéangen.

Auch bei der Herstellung der Hutprofile auf der Baustelle sind bei der Mischung des dazu
notwendigen Harzes und bei der Trankung der Schlauchteile, sowie bei deren Handhabung
auf der Baustelle, die einschlagigen Unfallverhiitungsvorschriften und die Festlegungen der
Arbeitschutzvorschriften einzuhalten. Insbesondere sind die in der technischen Regel
Gefahrstoffe TRGS 900" "Grenzwerte in der Luft" getroffenen Aussagen zu beachten. Es ist
daflrr zu sorgen, dass durch geeignete MalRnahmen (z. B. Absaugeinrichtungen) die zutref-
fenden Grenzwerte nicht Uberschritten werden.

222 Verpackung, Transport, Lagerung

Das zum Herstellwerk des Antragstellers gelieferte Harz fiir die fabrikmaRige Schlauchliner-
herstellung, kann in geeigneten Lagerbehaltern, in temperierten Lagerrdumen mit einem
Uberwachten Temperaturbereich von +5 °C bis ca. +30 °C gelagert werden.

In den licht- und styroldichten Folien sind die hergestellten GFK-Schlauchliner in den Trans-
portverpackungen bei einer Temperatur von +5 °C bis +30 °C fiir ca. 6 Monate lagerfahig.
Die Transportverpackungen sind vor direkter Sonnenbestrahlung bzw. Warmequellen zu
schutzen.

Bei Lagerung und Transport sind die einschlagigen Unfallverhiitungsvorschriften zu beach-
ten.

223 Kennzeichnung

Die Transportbehélter (Container) der GFK-Schlauchliner sind mit dem Ubereinstimmungs-
zeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander zu
kennzeichnen (einschliellich der Angabe der Zulassungsnummer Z-42.3-336). Die Kenn-
zeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erflllt sind.

Zusatzlich ist anzugeben:

— Nennweite

— Wanddicke

TRGS 900 Technische Regeln fur Gefahrstoffe - Grenzwerte der Luft am Arbeitsplatz

"Luftgrenzwerte"; Ausgabe: 2006-01 mit Anderungen und Erganzungen der
Ausgaben 2008-06, 2009-07, 2010-02 und vom 21.06.2010
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— Schlauchlange

— Datum der Harztrankung

— Fertigungsstatte (Ort der Harztrankung)

— Chargennummer

— Lagertemperaturbereich

— R-und S-Satze gemall Gefahrstoffverordnung
— Hinweis auf die Lichtempfindlichkeit

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Verfahrenskomponenten mit den Bestimmungen
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk mit einem
Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und
einer regelmafigen Fremdiberwachung einschlie3lich einer Erstprifung der Verfahrens-
komponenten nach MaRRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieBlich
der dabei durchzufiihrenden Produktprifungen hat der Hersteller, der die Harzmischung und
Schlauchtrankung durchfiihrt, eine hierfiir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierflr
anerkannte Uberwachungsstelle einzuschalten.

Die Erklarung, dass ein UbereinstimmL_J_ngszertifikat erteilt ist, hat der Hersteller durch Kenn-
zeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis
auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut far Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufthren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefiihrten Maf3-
nahmen einschlielen:

— Beschreibung und Uberpriifung des Ausgangsmaterials
a) Werkstoffe der Schlauchliner

Der Antragsteller hat sich bei jeder Lieferung der Komponenten Schutzfolien, Glas-
faser, Polyestervliesstoff und Harze davon zu Uberzeugen, dass die nach Ab-
schnitt 2.1.1 geforderten Eigenschaften eingehalten werden. Dazu hat sich der
Antragsteller vom jeweiligen Vorlieferanten entsprechende Werkszeugnisse 2.2 in
Anlehnung an DIN EN 10204" vorlegen zu lassen.

DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fassung
EN 10204:2004; Ausgabe: 2005-01
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Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind stichprobenartig folgende Eigenschaften
zu Uberprifen:

Eigenschaften des Harzes:

— Viskositat

— Reaktivitat

Eigenschaften der Glasfasern:
— Flachengewicht

— UV-Durchlassigkeit

AuRerdem ist die UV-Durchlassigkeit der Mehrschichtverbundfolien bei jeder Liefe-
rung zu prifen.

b) Werkstoffe der Hutprofile

Der Antragsteller hat sich bei jeder Lieferung von Glasfasermatten fiir die Herstellung
von Hutprofilen davon zu Uiberzeugen, dass die Anforderungen nach Abschnitt 2.1.1.3
eingehalten werden. Dazu hat sich der Antragsteller vom jeweiligen Vorlieferanten
entsprechende Werksbescheinigungen 2.1 in Anlehnung an DIN EN 10204™ vorlegen
zu lassen.

Der Antragsteller hat sich bei jeder Lieferung der Harzkomponenten zur Herstellung
von Hutprofilen davon zu Uiberzeugen, dass die Anforderungen nach Abschnitt 2.1.1.3
eingehalten werden. Dazu hat sich der Antragsteller vom jeweiligen Vorlieferanten des
Polyesterharzes und des Epoxidharzes sowie des dazugehdrenden Harters
entsprechende Werksbescheinigungen 2.1 in Anlehnung an DIN EN 10204" vorlegen
zu lassen. Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind folgende Eigenschaften
stichprobenartig zu Uberprifen:

Eigenschaften des Harzes:
— Dichte
— Viskositat
— Reinheit
— Reaktivitat
— Kontrollen und Priifungen, die wahrend der Herstellung durchzufiihren sind:

Bei der Herstellung des Glasfaserschlauches und der Harzimpragnierung sind folgende
Parameter zu Uberwachen und zu protokollieren:

— Vorschubgeschwindigkeit

— Einhaltung der Rezepturangaben (Durchflussmessung des Harzes und Gewichtsab-
nahme der Zuschlagstoffe)

— GleichmaRigkeit der Harztrankung
— Walzenabstand

— Schweillparameter (u. a. Schweil3temperatur und GleichmaRigkeit der SchweilRverbin-
dungen der Schutzfolien)

— Schlauchbreite und —dicke
— Schlauchlange
— Chargennummer

— Nachweise und Prifungen, die an den getrdnkten Glasfaserschlduchen und an ausge-
harteten Prifstiicken durchzufihren sind:
a) Prifungen an den harzgetrankten Glasfaserschlduchen:
Die in der nachfolgenden Tabelle 1 (Kreisprofile) und Tabelle 2 (Eiprofile) angegeben
Breiten der harzgetréankten und noch nicht aufgestellten Schlauchliner sind zu Uber-
prufen:

2223212 1.42.3-76/11



Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-336

2223212

Seite 10 von 22 | 18. Januar 2012

Tabelle 1 "Schlauchlinerbreiten Kreisprofile (harzgetrankt, nicht aufgestellt)"

Nennweite Schlauchlinerbreite Nennweite Schlauchlinerbreite
DN in mm DN in mm
(+25 mm -15 mm) (+25 mm -15 mm)

150 210 550 808

200 271 600 884

225 303 700 1.025

250 347 750 1.050

300 410 800 1.200

350 498 880 1.300

380 541 900 1.320

400 586 950 1.470

450 652 1.000 1.520

500 726 - -

Tabelle 2 "Schlauchlinerbreiten Eiprofile (harzgetrankt, nicht aufgestellt)"

Breite / Hohe Schlauchlinerbreite Breite / Hohe Schlauchlinerbreite

mm / mm in mm mm / mm in mm
(+25 mm -15 mm) (+25 mm -15 mm)
200/ 300 345 500/ 750 910
250/ 375 430 600 /900 1.120
300 /450 535 700 /1050 1.320
350 /525 670 800/ 1200 1.520
400/ 600 750 - -

b) Prifungen an ausgeharteten Prifstiicken zur Produktionskontrolle:

Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle sind zur stichprobenartigen Uber-
prufung der Schlauchlinerqualitat, regelmaRig Prifmuster zu entnehmen und zu pru-
fen. Dabei ist darauf zu achten, dass dieses nicht unkontrollierter UV-Bestrahlung
ausgesetzt ist. Das Prufmuster ist im Labor des Antragstellers unter den gleichen
Kriterien wie in den Abschnitten 4.3.8 bis 4.3.11 (Vorschubgeschwindigkeit nach
Anlage 13) beschrieben, durch Beaufschlagung mit einem Innendruck von mindestens
0,5 bar auf die jeweilige Nennweite aufzustellen und mittels der in Abschnitt 4.2.1
genannten UV-Strahlern auszuharten.

An diesem Muster bzw. daraus enthommenen Proben sind mindestens folgende
Prufungen durchzufihren:

¢ Dichtheit des Laminats:

Die Dichtheit des ausgeharteten GFK-Schlauchliners ist ohne Folienbeschichtung
nach den Kriterien von DIN EN 1610"® (Verfahren LC) durchzufiihren.

e Dichte

Die Dichte ist an der aus dem ausgeharteten GFK-Schlauchliner entnommenen

Proben

ohne

Gleitfolie  und

ohne

Folienbeschichtung

z. B.

nach

DIN EN ISO 1183-2° zu priifen. Es ist festzustellen, ob die in Abschnitt 2.1.5 ange-
gebene Dichte des ausgeharteten GFK-Schlauchliners eingehalten wird.

DIN EN 1610

Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen; Deutsche Fassung
EN 1610:1997; Ausgabe: 1997-10 in Verbindung mit Beiblatt 1; Ausgabe: 1997-10
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e Glasfasergehalt/Harzgehalt

Der Glasfasergehalt und der Harzanteil sind entsprechend den Festlegungen in
Abschnitt 2.1.5 nach DIN EN ISO 1172 zu tberpriifen.

¢ Wanddicke und Wandaufbau:

Die mittlere und vollstandige Wanddicke sowie der Wandaufbau nach den Bedin-
gungen in Abschnitt 2.1.3 sind an Schnittflachen z. B. unter Verwendung eines
Lichtmikroskops mit ca. 10facher VergroRerung zu Uberprifen. Dabei ist auch die
Dicke der Reinharzschicht zu Uberprifen. Aulerdem ist der durchschnittliche
Flachenanteil der Luftblaschen nach DIN EN ISO 7822 zu priifen.

e Festigkeitseigenschaften:

Am ausgeharteten Prifmuster sind Ringsteifigkeit und E-Modul nach
DIN EN 1228 bzw. DIN 53769-3"" zu bestimmen.

Bei diesen Prufungen sind der 2-Minutenwert und der 1-h-Wert des Biege-
E-Moduls festzuhalten. Bei der Prifung ist auch festzustellen, ob die Kriechnei-
gung in Anlehnung an DIN EN ISO 899-2"® von Ky <16 % entsprechend nach-
folgender Beziehung eingehalten wird:

KN — EZmin B Elh %100

2min
AuRerdem ist am ausgeharteten GFK-Schlauchliner der Biege-E-Modul und die
Biegespannung o nach DIN EN ISO 178" (Drei-Punkt-Biegepriifung) zu bestim-

men. Die Biegespannung og darf 150 N/mm? nicht unterschreiten.

Die festgestellten Kurzzeitwerte fir den E-Module missen im Vergleich mit dem in
Abschnitt 9 genannten Wert gleich oder grof3er sein.

Beim Wechsel des Harzlieferanten ist ebenfalls mindestens ein vollstandiger Kreis-
ring (Rohrabschnitt) aus dem ausgehérteten Schlauch zu entnehmen. Daran ist die
Ringsteifigkeit zu prifen. Bei der Prufung ist der 2-Minutenwert, der 1-Stundenwert
und der 24-Stundenwert der Ringsteifigkeit festzuhalten. Die Ringsteifigkeitsprii-
fung ist entsprechend dem in DIN 53769-3" dargestellten Verfahren zu priifen,
einschliellich der Kriechneigung.

AulBerdem ist auf der AuRenseite des Prifmusters unter der Aufenfolie die
Barcolharte zu prifen. Diese muss einen Wert von mindestens 40 Skalenteile
aufweisen.

e Visuelle Prifung:

Die Oberflachen des ausgeharteten Priifmusters sind hinsichtlich Beschadigungen
und Fehlstellen zu Uberprifen. Dazu ist der Flachenanteil etwaiger Lunkerstellen in
der AuRenoberfliche des Schlauchliners nach DIN EN ISO 7822 zu bestimmen.

c) Prifungen zur Ermittlung der Vorschubgeschwindigkeiten fiir die Verlegung:

Fir die noch nicht in Anlage 14 genannten Vorschubgeschwindigkeiten der
UV-Strahlerziige hat der Antragsteller auftragsbezogen die einzuhaltenden Vorschub-
geschwindigkeiten in Abhangigkeit von den in Anlage 14 genannten Nennweiten,
Wanddicken und Harzarten zu ermitteln und dem Ausfiihrenden mitzuteilen.

Die notwendigen Messungen sind zu protokollieren.

DIN EN ISO 7822 Textilglasverstarkte Kunststoffe - Bestimmung der Menge vorhandener Lunker —
Gluhverlust, mechanische Zersetzung und statistische Auswertungsverfahren
(ISO 7822:1990); Deutsche Fassung EN ISO 7822:1999; Ausgabe: 2000-01

DIN 53769-3 Prifung von Rohrleitungen aus glasfaserverstarkten Kunststoffen; Kurzzeit- und
Langzeit-Scheiteldruckversuch an Rohren; Ausgabe: 1988-11
DIN EN ISO 899-2 Kunststoffe - Bestimmung des Kriechverhaltens — Teil 2: Zeitstand-Biegeversuch

bei Dreipunkt-Belastung (ISO 899-2:2003); Deutsche Fassung EN ISO 899-2:2003;
Ausgabe: 2003-10
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Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle ist die Einhaltung der Angaben an
die Kennzeichnung nach Abschnitt 2.2.3 zu Gberprufen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen. Die Auf-
zeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsprodukts und der Bestandteile
— Art der Kontrolle oder Priifung

— Datum der Herstellung und der Priifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangs-
materials

— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

— Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fir die
Fremdiiberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem
Deutschen Institut fur Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde
auf Verlangen vorzulegen.

Bei ungeniigendem Priifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforde-
rungen nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Uber-
einstimmenden ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit
technisch moglich und zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich -die betref-
fende Prifung unverziglich zu wiederholen.

233 Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdulber-
wachung regelmafig zu Uberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung der Verfahrenskomponenten
durchzufihren. Die werkseigene Produktionskontrolle ist im Rahmen der Fremduberwa-
chung durch stichprobenartige Prifungen durchzufiihren. Dabei sind die Anforderungen der
Abschnitte 2.1.1.1 und 2.2.3 zu Uberprifen.

Die Anforderungen zur Herstellung nach Abschnitt 2.2.1 stichprobenartig zu Uberprufen.

Die Prifungen, die im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle an ausgeharteten
Prufsticken durchgefiihrt werden, sind im Rahmen der Fremdiiberwachung stichprobenartig
zu Uberprifen. Dazu gehért auch die Uberpriifung des Hartungsverhaltens, der Lagerstabi-
litdt und des Flachengewichts nach Aushartung, sowie der IR-Spektroskopien. Die Bestim-
mung der Vorschubgeschwindigkeiten ist auf Plausibilitat zu Gberprifen.

Die Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle. Bei
der Fremdiberwachung sind auch die Werksprifzeugnisse 2.2 in Anlehnung an
DIN EN 10204"zu Gberpriifen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens funf Jahre auf-
zubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustédndigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf
Verlangen vorzulegen.

3 Bestimmungen fiir den Entwurf

Die Angaben der notwendigen Kanal- bzw. Leitungsdaten sind zu Uberprifen, z. B. Linien-
fuhrung, Tiefenlage, Lage der Hausanschliisse, Schachttiefen, Grundwasser, Rohrverbin-
dungen, hydraulische Verhaltnisse, Revisionséffnungen, Reinigungsintervalle. Vorhandene
Videoaufnahmen missen anwendungsbezogen ausgewertet werden. Die Richtigkeit der
Angaben ist vor Ort zu prifen. Die Bewertung des Zustandes der bestehenden Abwasser-
leitung der Grundstiicksentwasserung hinsichtlich der Anwendbarkeit des Sanierungsverfah-
rens ist vorzunehmen.
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Die hydraulische Wirksamkeit der Abwasserleitungen darf durch das Einbringen eines
Schlauchliners nicht beeintrachtigt werden. Ein entsprechender Nachweis ist ggf. zu fihren.

4 Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

4.1 Allgemeines

Fir die Ausfuhrung des "Berolina Liner"-Schlauchliningverfahrens sind jeweils ein Start- und
ein Zielschacht erforderlich.

Bei folgenden baulichen Gegebenheiten ist die Ausfihrung des Schlauchliningverfahrens
moglich:

a) Vom Start- zum Zielpunkt

b) Vom Start- zum Zielpunkt durch einen oder mehreren Zwischenschéchte

c) Beginnend vom Startpunkt in einer Kanalhaltung mit einer definierten Lange, ohne dass
eine weitere Schachtéffnung vorhanden sein muss

d) Seitenanschlisse, beginnend vom Startpunkt zum Anschlusspunkt im Hauptkanal

Der Startpunkt bzw. Zielpunkt kann ein Schacht, eine Revisions- bzw. Reinigungsoffnung
oder ein gedffnetes Rohrstiick darstellen.

Zwischen den jeweiligen Start- und Zielpunkten kénnen auch mehrere Schachte durchquert
werden, einschlielich der Durchquerung von Schachten mit Gerinneumlenkungen von bis
zu 15 Grad.

Sofern Faltenbildung auftritt, darf diese nicht groRer sein als von DIN EN 13566-4"° bzw.
DIN EN ISO 11296-4 festgelegt ist.

Die Wiederherstellung von Hausanschlissen erfolgt aus der Sammelleitung heraus mittels
Robotertechnik, unter Verwendung von Einstulpblasen.

Der Antragsteller hat ein Handbuch mit Beschreibung der einzelnen, auf die Ausfihrungsart
bezogenen, Handlungsschritte dem Ausflhrenden zur Verfigung zu stellen (siehe auch Ab-
schnitt 4.3) und ihn in der Ausflihrung des Sanierungsverfahrens zu unterweisen.

Der Antragsteller hat auferdem daflir zu sorgen, dass die Ausfiihrenden hinreichend mit
dem Verfahren vertraut gemacht werden. Die hinreichende Fachkenntnis des ausfiihrenden
Betriebes kann durch ein entsprechendes Giitezeichen des Giiteschutz Kanalbau e. V.*'
dokumentiert werden.

4.2 Geréte und Einrichtungen

421 Mindestens fiir die Ausfiihrung des Sanierungsverfahrens erforderliche Gerate,
Komponenten und Einrichtungen sind:

— Geréte zur Kanalreinigung

— Geréte zur Kanalinspektion (siehe DWA-M 149-2%%)

— Fahrzeugausstattung:
e GFK-Schlauchliner in den passenden Nennweiten (Anlage 1)
e nennweitenbezogene PE-Gleitfolien

DIN EN 13566-4 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Renovierung von erdverlegten drucklosen
Entwasserungsnetzen (Freispiegelleitungen) —Teil4: Vor Ort hartendes
Schlauchlining; Deutsche Fassung EN 13566-4:2002; Ausgabe: 2003-04

DIN EN ISO 11296-4 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Renovierung von erdverlegten drucklosen
Entwasserungsnetzen (Freispiegelleitungen) — Teil 4: Vor Ort hartendes Schlauch-
Lining (1SO 11296-4:2009, korrigierte Fassung 2010-06-01); Deutsche Fassung
EN ISO 11296-4:2011; Ausgabe: 2011-07

z Glteschutz Kanalbau e. V.; Linzer Str. 21, Bad Honnef, Telefon: (02224) 9384-0, Telefax: (02224) 9384-84

z DWA-M 149-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)

- Merkblatt 149: Zustandserfassung und -beurteilung von Entwasserungssystemen

auBerhalb von Gebauden - Teil 2: Kodiersystem fiir die optische Inspektion;

Ausgabe: 2006-11

20
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e UV-Lichtketten entsprechend den Prinzipdarstellungen in den Anlagen 3 bis 5 (nenn-
weitenbezogen)

e elektrische Leitungen fiir die Ubertragung der Temperaturmessdaten
e Temperaturmessgesonden

e UV-ErsatzStrahlern

e Leistungsmessgerat fur die UV-Strahlungsmessungen

e ggf. Drallfanger (zur Vermeidung des Verdrehens wahrend des Schlauchlinereinzu-
ges)

e Verschlussstopfen (als Packer bezeichnet) mit Druckluftanschlissen (nennweiten-
bezogen) DN 150 bis DN 1000 bzw. 200 mm / 300 mm bis 800 mm / 1000 mm

e Drucklufterzeuger

e Druckluftschlduche

e ggf. Druckluftschleuse

e Seilwinde

o Werkstatt- und Gerateraum
e Stromgenerator

e Steuerungseinheit mit Bildschirm und Videokamera inklusive computergesteuerter
Erfassung der Ausharteparameter

e Kantenschutz am Mannloch und zwischen Schacht und Abwasserleitung
e ggf. Sozial- und Sanitarraume

Werden elektrische Gerate, z. B. Videokameras (oder sogenannte Kanalfernaugen) in die zu
sanierende Leitung eingebracht, dann missen diese entsprechend den VDE-Vorschriften
beschaffen sein.

4.2.2 Mindestens fiir die Sanierung mittels "Hutprofiltechnik"” erforderliche Gerate,
Komponenten und Einrichtungen:

— Gerate zur Kanalreinigung
— Geréate zur Kanalinspektion (siehe DWA-M 149-2%)
— Robotereinheit mit Inversionsblase und Kameraiiberwachung (siehe Anlage 17)

Die Fahrzeuge fur die Anwendung der Hutprofiltechnik missen zur Herstellung der Hutpro-
file mindestens ausgestattet sein mit:

— Hutprofile in den jeweiligen Nennweiten

— Rohrsanierungsgerat (Packer) und Zubehor

— temperierbarer Harzvorratsbehalter

— Behalter fur die Harter-, Fullstoff- und Zusatzstofflagerung
— ggf. Dosier- und Befulleinrichtung (einschliel3lich statischem Mischrohr)
— Walzen

— ggf. Absaugeinrichtung

— ggf. Férderpumpen

—  Werkstatt- und Gerateraum

— Stromgenerator

— Druckluftkompressor

— Druckluftschlauche

— Druckluftschneidwerkzeugen
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— Inversionsblasen zur Bestlickung der Robotereinheit in den vor Ort erforderlichen Nenn-
weiten

— Steuerungseinheit mit Bildschirm und Videokamera

Durchfiihrung der SanierungsmafRnahme
Vorbereitende MaBnahmen

Vor Beginn der Arbeiten ist die zu sanierende Abwasserleitung soweit zu reinigen (siehe
Anlage 6), dass die Schaden einwandfrei auf dem Monitor erkannt werden kénnen. Ggf. sind
Hindernisse fur den Einzug des Schlauches zu entfernen (z. B. Wurzeleinwichse, hineinra-
gende Hausanschlussleitungen, Teerlinsen usw.). Beim Entfernen solcher Hindernisse ist
darauf zu achten, dass dies nur mit geeigneten Werkzeugen erfolgt, so dass die vorhandene
Abwasserleitung nicht zusatzlich beschadigt wird.

Vor dem Einziehen des Schlauchliners ist sicherzustellen, dass die betreffende Leitung sich
nicht in Betrieb befindet; ggf. sind entsprechende Absperrblasen (siehe Anlage 6) zu setzen
und Umleitungen des Abwassers vorzunehmen (siehe Anlagen 7 und 8).

Personen dirfen nur in Schachte der zu sanierenden Abwasserleitungen einsteigen, wenn,
zuvor durch Prifung sichergestellt ist, dass keine entziindlichen Gase im Leitungsabschnitt
vorhanden sind. Gleiches gilt fir Gerate des Sanierungsverfahrens, die in den zu sanieren-
den Leitungsabschnitt eingebracht werden sollen.

Hierzu sind die entsprechenden Abschnitte der folgenden Regelwerke zu beachten:
— GUV-R 1262 (bisher GUV 17.6)

— DWA-Merkblatt 149-2%

— DWA-A 199-1 und DWA-A 199-2%

Die Richtigkeit der in Abschnitt 3 genannten Angaben ist vor Ort zu prifen. Dazu ist der zu
sanierende Leitungsabschnitt mit Gblichen Hochdruckspullgeraten soweit zu reinigen, dass
die Schaden auf dem Monitor bei der optischen Inspektion nach dem Merkblatt
DWA-M 149-2% einwandfrei erkannt werden kdnnen.

Beim Einsteigen von Personen in Schachte der zu sanierenden Abwasserleitungen und bei
allen Arbeitsschritten des Sanierungsverfahrens sind aul3erdem die einschlagigen Unfallver-
hitungsvorschriften zu beachten.

Die fur die Durchfiihrung des Verfahrens erforderlichen Schritte sind unter Verwendung von
Protokollformularen fir jede Sanierung festzuhalten.

Eingangskontrolle der Verfahrenskomponenten auf der Baustelle

Die angelieferten licht- und styroldicht verpackten GFK-Schlauchliner sind auf der Baustelle
dahingehend zu Uberprifen, ob die in Abschnitt 2.2.3 genannten Kennzeichnungen vorhan-
den sind, sowie die Unversehrtheit Transportverpackung nach Abschnitt 2.2.2. Die Einhal-
tung der Lager- bzw. Transporttemperaturen nach Abschnitt 2.2.2 sind zu Gberprtfen.

Uberpriifung der UV-Strahlern

Fabrikneue UV-Strahlern sind nach einer Betriebsdauer von ca. 400 Stunden erstmalig unter
Verwendung eines geeichten Messgerates zu Uberprifen (siehe Anlage 18), ob in einem
Messabstand von 200 mm die Bestrahlungsstarke noch mindestens 24 W/mm? bzw.

GUV-R 126 Sicherheitsregeln: Arbeiten in umschlossenen Rdumen von abwassertechnischen
Anlagen (bisher GUV 17.6); Ausgabe: 2008-09

DWA-A 199-1 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)
- Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fir das Personal von
Abwasseranlagen, -Teil 1: Dienstanweisung fir das Personal von
Abwasseranlagen; Ausgabe: 2011-11

DWA-A 199-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)

- Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fir das Personal von
Abwasseranlagen, - Teil 2: Betriebsanweisung fiir das Personal von Kanalnetzen
und Regenwasserbehandlungsanlagen; Ausgabe: 2007-07
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2,4 mW/cm? betragt (Vergleichsmessung). Danach ist jede Strahler in einem Rhythmus von
150 Betriebsstunden zu tberprifen.

4.3.4 Einzug des Gleitfolies

Bevor der auf die Baustelle angelieferte GFK-Schlauchliner in die schadhafte Abwasserlei-
tung eingezogen werden kann, ist immer z. B. ein gewebeverstarkter Polyester-Streifen als
Einbauhilfe einzuziehen (siehe Anlage 9). Die Breite der Gleitfolie ist so zu wahlen, dass die
Breite des einzuziehenden Schlauchliners mit der Gleitfolie abgedeckt ist.

4.3.5 Setzen von Manschetten

Bevor der GFK-Schlauchliner vom Startschacht bis zum Zielschacht eingezogen wird, ist
entweder in einem zu durchfahrenden Schacht oder im Zielschacht eine Manschette zu
setzen. Dabei muss es sich um eine Manschette handeln, die in ihrem AuRendurchmesser
dem Innendurchmesser der zu sanierenden Leitung entspricht. Diese soll somit die
stitzende Wirkung der vorhandenen Leitung simulieren. Nach erfolgtem Einzug des
GFK Schlauchliners und erfolgter Aushartung sind in diesen Bereichen Proben (siehe hierzu
Abschnitt 8) zu nehmen.

4.3.6 Einzug des GFK-Schlauchliners

Der GFK-Schlauchliner ist der Transportverpackung so zu entnehmen (siehe Anlage 10),
dass dieser nicht beschadigt wird.

Am Schlauchlinerende ist ein so genannter "Einzugskopf" herzustellen, d. h. der Schlauch-
liner ist in Langsrichtung so zu falten, dass ein Einzugsseil befestigt werden kann (z. B. mit-
tels Spannbandern).

Uber eine Seilwinde ist der GFK-Schlauchliner ggf. Giber Umlenkrollen am Rand des Start-
schachtes und einem der Nennweite der zu sanierenden Leitung entsprechenden Umlenk-
bogens in die zu sanierende Leitung einzuziehen. Dabei ist darauf zu achten, dass der
Schlauchliner nicht beschadigt wird. Zur Verringerung der Einzugskrafte kann ein biologisch
abbaubares Ol auf die Gleitfolie aufgetragen werden.

Beim Einziehen ist ggf. durch die Verwendung von so genannten "Drallfangern" darauf zu
achten, dass sich der GFK-Schlauchliner nicht in der Ladngsachse verdreht.

4.3.7 Positionieren von Dichtbdndern (Hilfsstoffe)

Nach dem Einzug des Schlauchliners und vor dem Aufstellen und Kalibrieren des GFK-
Schlauches sind in ca. 5cm bis 15 cm Abstand vom Anfang der zu sanierenden Leitung
entweder ein bzw. zwei quellende profilierte Bander oder Butylkautschukklebebander zu
setzen. Diese sind von Hand zu positionieren (siehe Anlagen 16 und 19).

Werden Butylkautschukklebebander gesetzt, dann ist darauf zu achten, dass die Klebe-
flachen staubfrei und trocken sind. Das Setzen der Bander ist aulRerdem bei jedem durch-
fahrenen Schacht und am Endschacht in gleicher Weise erforderlich.

4.3.8 Aufstellen des GFK-Schlauchliners

Nachdem der GFK-Schlauchliner eingezogen ist, sind die Schlauchlinerenden mit so
genannten "Packern” (siehe Anlage 11) zu verschlieen. Es kdnnen auch Packer verwendet
werden, die als Druckluftschleuse ausgebildet sind. Mittels Druckluftbeaufschlagung ist der
GFK-Schlauchliner aufzustellen. Der Druck ist mdglichst langsam bis auf max. 0,1 bar auf-
zubauen.

4.3.9. Einsetzen der UV-Lichtquellen

Nachdem der GFK-Schlauchliner aufgestellt wurde, ist der Druck abzulassen und die
nennweitenbezogene UV-Lichtquelle (siehe Anlage 12) ist in den GFK-Schlauchliner
einzufihren. Wird eine Druckluftschleuse eingesetzt ist der Druck nicht abzulassen. In
diesem Fall ist die Lichtquelle tber die Schleuse in den GFK-Schlauchliner einzufiihren. Das
Zugseil der UV-Lichtquelle und die Stromversorgungsleitung sind durch die entsprechenden
Offnungen im Packer zu ziehen. Beim Einsetzen der UV-Lichtquelle in den
GFK-Schlauchliner ist darauf zu achten, dass die Innenfolie nicht beschadigt wird.
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4.3.10 Kalibrierung des GFK-Schlauchliners

Nach dem Aufstellen des Schlauchliners und Einsetzen der UV-Lichtquelle ist nach einer
Wartezeit von ca. 3 Minuten bis 5 Minuten der Innendruck in Druckstufen von 0,05 bar bis
ca. 0,5 bar zu erhéhen. Nach jeder Druckstufe soll eine Wartezeit von ca. 3 Minuten bis
5 Minuten eingelegt werden. Wahrend der Kalibrierung verschieben sich die ca. 10 % Uber-
lappenden, harzgetrankten Glasfaserkomplexe, so dass ein formschlissiges Anlegen des
Schlauchliners an das Altrohr erreicht wird. Bei kleineren Nennweiten kdnnen héhere Innen-
driicke zur vollstandigen Aufdehnung erforderlich sein.

4.3.11 Lichthartung des GFK-Schlauchliners

Das Einschalten der Lichtquelle darf nur erfolgen, wenn sich keine Personen mehr im Start-
schacht aufhalten und die UV-Lichtquelle vollstandig in den GFK-Schlauchliner eingefiihrt
wurde.

Sobald die Lichtquelle eingeschaltet ist, ist diese mit einer nennweitenabhangigen Vor-
schubgeschwindigkeit entsprechend den Angaben in Anlage 14 bzw. mit der auftragsbe-
zogenen, zuvor entsprechend den Festlegungen in Abschnitt 2.3.2 im Rahmen der werks-
eigenen Produktionskontrolle bestimmten Vorschubgeschwindigkeit, zum Zielschacht zu
ziehen.

Bei eingeschalteten UV-Lichtquellen ist darauf zu achten, dass flir alle Nennweiten ein
Mindestabstand von 55 mm zwischen den einzelnen Strahlern und der Innenoberflache des
Schlauchliners nicht unterschritten wird.

Wahrend der Lichthartung wird durch die Reaktion des Harzes Warme erzeugt. Die ent-
stehenden Temperaturen im Oberflachenbereich des GFK-Schlauchliners diirfen dabei ein
Temperaturniveau von ca. +140 °C nicht Uberschreiten. Die Einhaltung des Temperatur-
niveaus ist mittels Temperaturmesssonden kontinuierlich wahrend des Durchziehens der
Lichtquelle zu Uberpriifen und zu protokollieren. Ubersteigt die Temperatur dieses Niveau, ist
der Luftdurchsatz mittels 6ffnen eines Ventils im Packer am Zielschacht und gleichzeitiger
Aufrechterhaltung des Innendrucks zu erhdhen.

Der Druckverlauf wahrend der Lichthartung, die Position der UV-Lichtquelle, die Geschwin-
digkeit der UV-Lichtquelle, der Funktionszustand der UV-Strahlern und die Lufttemperatur im
Oberflachenbereich sind jeweils zu protokollieren.

4.3.12 Entfernen der Innenfolie

Nach einer wenige Minuten dauernden Abkuhlphase ist die UV-Lichtquelle aus dem ausge-
harteten GFK-Schlauchliner nach dem Druckablassen zu entfernen. Im Anschluss daran
sind die Packer herauszunehmen und die Innenfolie ist zu entfernen.

4.3.13 Dichtheitsprifung des GFK-Schlauchliners

Als Zwischenprifung kann die Dichtheit des ausgeharteten GFK-Schlauchliners vor dem
Auffrdsen der Zulaufe und der Herstellung der Schachtanschliisse (siehe Anlage 15) nach
den Kriterien von DIN EN 1610" (siehe auch Abschnitt 6) (iberpriift werden.

4.3.14 AbschlieBende Arbeiten

Nach Aushartung und Abklihlung ist mittels druckluftbetriebener Schneidwerkzeuge im Start-
und Zielschacht das entstandene Innenrohr mit einem ca. 2 cm bis 3 cm breiten Uberstand
an der jeweiligen Schachtwand abzutrennen und zu entfernen. In den Zwischenschachten ist
jeweils die obere Halbschale des entstanden Rohres bis zum Auftritt im Schachtboden zu
entfernen.

Aus den dabei ebenfalls entfernten Rohrabschnitten, sind die fur die nachfolgenden Prifun-
gen notwendigen Proben zu entnehmen (siehe hierzu Abschnitt 6).

Bei der Durchfuhrung der Schneidarbeiten sind die betreffenden Unfallverhitungsvorschrif-
ten zu beachten.

4.3.15 Schachtanbindung (siehe Anlage 16)

Sowohl im jeweiligen Start- und Zielschacht, als auch in den Zwischenschachten sind die
entstandenen Ubersténde (siehe auch Abschnitt 4.3.11 — AbschlieRende Arbeiten) des aus-
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geharteten Innenrohres zur Stirnwand des Schachtes (so genannter "Spiegel”) und die
Ubergange zum FlieRgerinne im Start- und Zielschacht wasserdicht auszubilden.

Dies kann z. B. durch folgende Ausfuhrungen erfolgen:
— Angleichen der Ubergéange mittels abwasserbestandigem Mértel

— Angleichen der Ubergéange mit mindestens drei Lagen (Mindestdicke 3 mm) GFK-Hand-
laminat aus korrosionsbestandigem Glas und EP-Harz

— Angleichen der Ubergange zu vorgefertigten GFK-Schachtausleidungen mit mindestens
drei Lagen (Mindestdicke 3 mm) GFK-Handlaminat aus E-CR-Glas und UP-Harz

Die sachgerechte Ausfiihrung der wasserdichten Gestaltung der Ubergénge ist sicher zu
stellen.

4.3.16 Wiederherstellung von Hausanschliissen

Nach Abschluss der Aushartung mittels UV-Lichtquelle sind die Hausanschliisse (Zulaufe)
unter Verwendung von kameralberwachten druckluft- bzw. hydraulisch betriebenen Fras-
robotern zu 6ffnen.

Die Sanierung schadhafter Hausanschliisse kann mittels "Hutprofiltechnik" unter Verwen-
dung der In Abschnitt 4.2.2 genannten Gerate und Einrichtungen erfolgen (siehe Anlage 17).

Die Steuerung und Kontrolle des Frasvorganges und das Inversieren des Hutprofils ist vom
Steuer- und Uberwachungsraum des Fahrzeuges auszufiihren bzw. mittels Video-
/Monitoreinrichtungen zu Uberwachen. Der Anwender hat daflr zu sorgen, dass beim Frasen
anfallende gréRere Rickstéande des ausgeharteten Schlauchliners aus der Abwasserleitung
entfernt werden; geringflgige Reste, die in das Abwasser gelangen sind jedoch unbedenk-
lich.

Die vorgefertigten Hutprofile sind auf der Au3enseite mit Epoxidharz zu versehen und auf
sind den jeweiligen Packer der Robotereinheit zu setzen. Der Packer ist mit einer Inver-
sionsblase entsprechend der zu sanierenden Nennweite der Hausanschlussleitung und einer
UV-Strahlerneinheit versehen. Das Hutprofil ist so auf dem Packer zu befestigen, dass die
Inversionsblase nach innen gestilpt bis zur Einbringdffnung transportiert werden kann.

Mittels Druckluftbeaufschlagung der Blase stilpt sich die Inversionsblase in die Hausan-
schlussleitung hinein. Dabei ist darauf zu achten, dass der in die Hausanschlussleitung
einzubringende Teil des Hutprofils die erste Muffe der Hausanschlussleitung Uberdeckt und
der Ubergang zum vorhandenen Rohr sowie zum ausgeharteten Innenrohr ohne hydraulisch
nachteilige Stufen- oder Faltenbildung erfolgt. Die Blase mit eingebrachtem Appendix wird
unter Druck so lange belassen, bis das Polyesterharz mittels UV-Betsrahlung und das
Epoxidharz durch die auftretende Warmeentwicklung und ausgehartet ist.

Die Aushéartzeit und der aufgebrachte Druck sind aufzuzeichnen. Nach der Aushartung ist
die Druckluft abzulassen und die Inversionsblase mit der Robotereinheit aus dem Kanal zu
entfernen.

Sollten bei Einbringung und Aushartung gréRere Harzreste anfallen, sind diese ebenfalls
vom Anwender aus der Leitung zu entfernen; geringflgige Reste sind jedoch unbedenklich.

Alternativ kdnnen fir den Wideranschluss von Zuldufen auch andere Verfahren angewendet
werden, fir die in glltigen allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen die Anwendung flr
harzgetrankte Schlauchliner oder GFK-Rohre geregelt ist.

5 Beschriftung im Schacht

Im Start- oder Endschacht der Sanierungsmaflinahme sollte folgende Beschriftung dauerhaft
und leicht lesbar angebracht werden:

— Art der Sanierung
— Bezeichnung des Leitungsabschnitts
— Nennweite
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— Wanddicke des Schlauchliners
— Jahr der Sanierung

6 AbschlieBende Inspektion und Dichtheitspriifung

Nach Abschluss der Arbeiten ist der sanierte Leitungsabschnitt optisch zu inspizieren. Es ist
festzustellen, ob etwaige Werkstoffreste entfernt sind und keine hydraulisch nachteiligen
Falten vorhanden sind. Es diirfen keine Glasfasern frei liegen.

Nach Aushartung des Schlauchliners, einschlie3lich der Herstellung der Schachtanschliisse
und der Wiederherstellung der Hausanschlisse, ist die Dichtheit zu prifen. Dies kann auch
abschnittsweise erfolgen.

Die Dichtheit der sanierten Leitungen ist mittels Wasser (Verfahren "W") oder Luft (Verfah-
ren "L") nach DIN EN 1610" zu priifen. Bei der Priifung mittels Luft sind die Festlegungen in
Tabelle 3 von DIN EN 1610, Priifverfahren LB fiir trockene Betonrohre zu beachten.

Mittels Hutprofiltechnik sanierte Hausanschllisse kdnnen auch separat unter Verwendung
geeigneter Absperrblasen auf Wasserdichtheit geprift werden.

7 Priifungen an enthommenen Proben

71 Allgemeines

Aus dem ausgeharteten kreisrunden bzw. annahernd kreisrunden Schlauchlinern bei Eipro-
filen sind auf der Baustelle Kreisringe bzw. Segmente zu entnehmen. Stellt sich heraus,
dass die Probestlcke fur die genannten Prifungen untauglich sind, dann kénnen die einzu-
haltenden Eigenschaften an Proben Uberpruft werden, die direkt aus dem ausgeharteten
Schlauchliner entnommen werden (Probebegleitschein Anlage 20).

Fur Schlauchliner mit Eiprofilquerschnitten sind die Probenahmen im Bereich der groften
Beulbelastung im Querschnittsbereich von 3.00 Uhr bis 5.00 Uhr vorzunehmen.

Die Entnahmestelle ist bei Abwasserleitungen mit Eiprofilquerschnitten, die Breiten-/ Hohen-
malfe von = 600 mm/900 mm aufweisen, anschliefend mittels Handlaminat gleicher Wand-
dicke wieder zu verschlief3en.

An den auf der jeweiligen Baustelle zu entnehmenden Proben sind die im Rahmen der
werkseigenen Produktionskontrolle in Abschnitt 2.3.2 genannten Prifungen zur Wasser-
dichtheit des GFK-Schlauchliners ohne Folienbeschichtung, zur Dichte, zum Glasgehalt,
zum Wandaufbau und zu den Festigkeitseigenschaften durchzufiihren.

Die Priifung an Kreissegmenten ist im Dreipunkt-Verfahren nach DIN EN ISO 178" durch-
zufiihren. Wobei gewolbte Probestdbe aus dem entsprechenden Kreisprofil zu verwenden
sind, die in radialer Richtung mit einer Mindestbreite von 50 mm aus den Segmenten ent-
nommen wurden. Bei der Prufung und Berechnung des E-Moduls ist die zwischen den
Auflagepunkten des Probestabes gemessene Stitzweite zu bertcksichtigen.

7.2 Wasserdichheit

Die Wasserdichtheit des ausgeharteten GFK-Schlauchliners ist an Prifstiicken, die aus dem
ausgeharteten Schlauchliner ohne Gleitfolie und ohne Folienbeschichtung entnommenen
wurden in Anlehnung an die Kriterien von DIN EN 1610 durchzufiihren. Die Priifung an
Prifstiicken kann entweder mit Uberdruck oder Unterdruck von 0,5 bar erfolgen.

Bei der Unterdruckprifung ist die Probe einseitig mit Wasser zu beaufschlagen. Bei einem
Unterdruck von 0,5 bar darf wahrend einer Prifdauer von 30 Minuten kein Wasseraustritt auf
der unbeaufschlagten Seite der Probe sichtbar sein.

Bei der Prifung mittels Uberdruck ist ein Wasserdruck von 0,5 bar wahrend 30 Minuten
aufzubringen. Auch bei dieser Methode darf auf der unbeaufschlagten Seite der Probe kein
Wasseraustritt sichtbar sein.
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8 Ubereinstimmungserklirung iiber die ausgefiihrte SanierungsmaBnahme

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der ausgefilhrten Sanierungsmafnahme mit den
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss vom ausflihrenden
Betrieb mit einer Ubereinstimmungserklarung auf Grundlage der Festlegungen in Tabellen 2
und 3 erfolgen. Der Ubereinstimmungserklarung sind Unterlagen tiber die Eigenschaften der
Verfahrenskomponenten nach Abschnitt 2.1.1 und die Ergebnisse der Prifungen nach
Tabelle 2 und Tabelle 3 beizufiigen.

Der Leiter der Sanierungsmallnahme oder ein fachkundiger Vertreter des Leiters muss
wahrend der Ausflihrung der Sanierung auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fir die
ordnungsgemale Ausflihrung der Arbeiten nach den Bestimmungen des Abschnitts 4 zu
sorgen und dabei insbesondere die Prifungen nach Tabelle 2 und 3 vorzunehmen oder sie
zu veranlassen.

Die Prufungen an Probestiicken nach Tabelle 3 sind durch eine bauaufsichtliche anerkannte
Uberwachungsstelle (siehe Verzeichnis der Priif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstellen
nach den Landesbauordnungen, Teil V, Nr. 9) durchzufihren.

Einmal im Halbjahr ist die Probeentnahme aus einem Schlauchliner einer ausgefiihrten
SanierungsmaRnahme von der zuvor genannten Uberwachungsstelle durchzufiihren. Diese
hat zudem die Dokumentation der Ausfiihrungen nach Tabelle 2 der Sanierungsmafinahme
zu Uberprifen.

Tabelle 2: "Verfahrensbegleitende Priifungen”

Gegenstand der Priifung Art der Anforderung Haufigkeit

nach Abschnitt 4.3.1
und DWA-M 149-222

optische Inspektion der Leitung vor jeder Sanierung

: . . nach Abschnitt 6 . .
optische Inspektion der Leitung und DWA-M 149-222 nach jeder Sanierung
Gerateausstattung nach Abschnitt 4.2

Kennzeichnung der Behalter

der Sanierungskomponenten nach Abschnitt 2.2.3

Innendriicke beim Aufstellen nach Abschnitt 4.3.7

Temperaturniveau und jede Baustelle
Geschwindigkeit der nach Abschnitt 4.3.8

UV-Lichtquelle

Zustand der UV-Strahlern nach Abschnitt 4.3.3

Luft- bzw. Wasserdichtheit nach Abschnitt 6

Die in Tabelle 3 genannten Priifungen hat der Leiter der Sanierungsmallnahme oder sein
fachkundiger Vertreter zu veranlassen. Fir die in Tabelle 3 genannten Prifungen sind Pro-
ben aus den ausgeharteten GFK-Schlauchlinern zu entnehmen. Die Prifungsergebnisse
sind aufzuzeichnen und auszuwerten; sie sind auf Verlangen dem Deutschen Institut flr
Bautechnik vorzulegen. Anzahl und Umfang der ausgefiihrten Festlegungen sind Mindest-
anforderungen.
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Tabelle 3: "Prufungen an Probestliicken"

Gegenstand der Priifung

Art der Anforderung

Haufigkeit

Kurzzeitbiege-E-Modul,
Kurzzeit-Biegespannung o und
Kriechneigung an Rohraus-
schnitten oder

an Kreisringen

nach Abschnitten 2.3.2
und 7

Dichte und Glasgehalt der
Probe ohne Gleitfolie und ohne
Beschichtungsfolie

nach Abschnitten 2.3.2
und 2.1.5

Wasserdichtheit
der Probe ohne Gleitfolie und
ohne Beschichtungsfolie

nach Abschnitt 7.2

jede Baustelle,
min. jeder zweite
Schlauchliner

Wandaufbau

nach Abschnitten 2.3.2
und 2.1.3

Ringsteifigkeit und Kriech-
neigung

an Rohrabschnitten oder
-ausschnitten

nach Abschnitt 2.3.2

bei jedem Wechsel des
Harzlieferanten mit Dekla-
ration der Harze

Harzidentitat mittels
IR-Spektroskopie

nach Abschnitt 2.1.1.

bei jedem Wechsel des
Harzlieferanten mit Dekla-
ration der Harze

Kriechneigung
an Rohrabschnitten oder
-ausschnitten

nach Abschnitt 7.2

bei Unterschreitung des in
Abschnitt 9 genannten
Kurzzeit-E-Moduls sowie
min. 1 x Schlauchliner je
Halbjahr

Bestimmungen fiir die Bemessung

Durch eine statische Berechnung ist die Standsicherheit der vorgesehenen Schlauchliner fir
jede Sanierungsmalnahme entsprechend dem ATV-M 127-2" der "Deutschen Vereinigung
fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)" vor der Ausfiihrung nachzuweisen.

Bei der statischen Berechnung ist ein Sicherheitsbeiwert von y= 2,0 zu bericksichtigen.

Der Abminderungsfaktor A zur Ermittlung des Langzeitwerte gemafl 10.000h-Prifung
(in Anlehnung an DIN EN 761%) betragt A = 1,45.

Bei der statischen Berechnung ist ein
Kurzzeit-E-Modul (in Anlehnung an DIN EN 1228"") von 10.000 N/mm? und ein

Langzeit-E-Modul von

6.800 N/mm? zu beriicksichtigen.

Fiir die Kurzzeit-Biegespannung oz (in Anlehnung an DIN EN ISO 178"%) ist ein Wert von

150 N/mm? und fiir die

Langzeit-Biegespannung og ein Wert von
105 N/mm? zu beriicksichtigen.

DIN EN 761

Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstarkten duroplastischen

Kunststoffen (GFK) - Bestimmung des Kriechfaktors im trockenen Zustand; Deutsche
Fassung EN 761:1994; Ausgabe:1994-08

1.42.3-76/11
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10 Bestimmungen fiir den Unterhalt

Vom Antragsteller sind wahrend der Geltungsdauer dieser Zulassung jeweils sechs sanierte
Abwasserleitungen und mindestens sechs mittels Hutprofiltechnik wiederhergestellte Haus-
anschlisse, optisch zu inspizieren. Die Ergebnisse mit dazugehdrender Beschreibung der
sanierten Schaden sind dem Deutschen Institut fir Bautechnik unaufgefordert wahrend der
Geltungsdauer dieser Zulassung vorzulegen.

Drei dieser ausgefiihrten Sanierungen sind unter Federfiihrung eines Sachverstandigen,
zusatzlich zur Dichtheitsprifung unmittelbar nach Beendigung der Sanierung, vor Ablauf der
Geltungsdauer dieser Zulassung auf Dichtheit zu prifen.

Rudolf Kersten Beglaubigt
Referatsleiter

2223212 1.42.3-76/11
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Innenfolie

Vlies Chemieschutzschicht
Textilglasmatte
Textilglasgewebe
Textilglasmatte
Textilglasgewebe
Textilglasmatte
Textilglasgewebe

Aussenfolie
Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "Berolina Liner" zur Anlage 01
Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit g
Kreisprofilen in den Nennweiten DN 150 bis DN 1000 zur allgemeinen
und Eiprofilen in den Nennweiten 200/300 mm bis 800/1200 mm bauaufsichtlichen
. e A Zulassung Z-42.3-336
prinzipielle Darstellung des Wandaufbaus (Beispiel 4 mm) g

Z3735.12 1.42.3-76/11
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Kurzzeit-E-Modul :  10.000 N/mm?
die Dicke der Chemieschutzschicht und die Dicke der Aussenfolie sind
zusammen mit 0,8 mm bemessen und in der totalen Wanddicke enthalten ]
o SN 630 SN 1.250 SN 2.500 SN 5.000 SN 10.000
Q
S 5 5 5 S 5
i 2 2 2 3 2
e =3 Q =1 =X =3
g 2 2 - 2 2
o= [ [ @ [ @
DN mm mm mm mm mm
150 3,0 3,3 3,3 3,5 4,2
200 3,0 3,3 3,7 | 4,4 53
225 3,0 3,4 4,0 49 59
250 3,1 3,7 44 5,3 6,4
275 3,3 4,0 48 5,7 7,0
300 3,6 4,2 | 51 6,2 7.6
350 4,0 48 5,7 7,0 8,5
375 42 5,1 l 6,2 7,5 9,2
400 45 5,4 6,5 8,0 9,8
450 49 59 7.2 8,9 10,9
480 5,2 6,3 7,7 9,4 11,6
500 54 6,5 8,0 9,8 12,0
525 5,6 6,8 8,3 10,2 12,6
550 58 7 8,7 10,7
580 6,1 74 9,1 11,2
600 6,3 7,6 94 11,5
631 6,5 8,0 9,8 12,1
650 6,7 8,2 10,1 12,4
675 6,9 8,5 10,4 12,9
700 ' 7.2 8,8 10,8
750 7,6 | 9,3 11,5
800 8,1 9,9 12,2
900 9,0 11,0
950 9.4 11,6
1000 | 9,9 12,2
|
Eiprofil 2
200/ 300 4,1 4.9 6,0 7,3 89
250 / 375 49 5,9 72 8,9 i |
300/ 450 5,7 7,0 8,5 10,5 4912,9 °
350 /525 6,5 8,0 9,8 12,1
400/ 600 7,3 9,0 11,1
500 /750 9,0 11,0 I itsches Institue |
600 / 900 10,6 \ f¥r Bautechnik /
700/1050 12,2
800 /1200 |
2 Ersatzkreis = H x 1,2
Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "Berolina Liner" zur
Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit Anlage 02
Kreisprofilen in den Nennweiten DN 150 bis DN 1000 zur allgemeinen
und Eiprofilen in den Nennweiten 200/300 mm bis 800/1200 mm bauaufsichtlichen
benétigte totale Mindestwanddicke fiir verschiedene SN Klassen ZHREsUNg £

Z3735.12 1.42.3-76/11
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Strahlerzugeinheit fir DN 150 bis DN 300

Kupplung fur Steckverbindung SchnellverschluBstecker
mit Bajonettverschluf3

4 geschwungene Verbindungsarme
verhindern ortsgleiche Verschattungen

5
Jece
/. — =<

L3¢

<

UVA-Strahler

Richtfeder

die Anordnung der nenndurchmesser-
spezifischen, federnden Distanz-
rélichen ist jeweils um 45 e

fleXipeles, stahlarmiertes
Verflindungskabel zu den

weitdren Strahlerzugeinheiten

Deutsches Institne
fiir Bautechnik

&

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "Berolina Liner" zur

Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit Anlage 03
Kreisprofilen in den Nennweiten DN 150 bis DN 1000 zur allgemeinen
und Eiprofilen in den Nennweiten 200/300 mm bis 800/1200 mm bauaufsichtlichen

T . p Zulassung Z-42.3-336
prinzipielle Darstellung eines Elementes eines UV Strahlerzuges g

Z3735.12 1.42.3-76/11
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Strahlerzugeinheit fir DN 400 bis DN 600

Kupplung flr Steckverbindung

mit BajonettverschiuB SchnellverschluBstecker

A\

UVA-Strahler

UVA-Strahler

flexibeles, stahlarmiertes
Reflektoren Verbindungskabel zu den
weiteren Strahlerzugeinheiten

Reflektoren

nenndurchmesserspezifische,
federnd gelagerte Distanzrollen

i:lﬁ werden '
eutsches Institue

filr Ba utechnik
N 2

3 UVA-Strahler sind je Strahlerzugeinheit montiert;
bis zu 4 Einheiten kénnen zu einem Starhlerzug zusammengesté

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "Berolina Liner" zur Anlage 04
Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit g
Kreisprofilen in den Nennweiten DN 150 bis DN 1000 zur allgemeinen
und Eiprofilen in den Nennweiten 200/300 mm bis 800/1200 mm bauaufsichtlichen
s . - Zulassung Z-42.3-336
prinzipielle Darstellung eines Elementes eines UV Strahlerzuges g

Z3735.12 1.42.3-76/M11
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Strahlerzugeinheit fir DN 600 bis DN 1000

Kupplung flr Steckverbindung
mit BajonettverschluB
Richtfedern SchnellverschluBstecker

\

G I s
] =i

w77
/

|

UVA-Strahler flexibeles, stahlarmiertes
Verbindungskabel zu den
UVA-Strahler Reflektoren weiteren Strahlerzugeinheiten

nenndurchmesserspezifische,
federnd gelagerte Distanzrollen

4 UVA-Strahler sind je Strahlerzugeinheit montiert;
bis zu 3 Einheiten kénnen zu einem Starhlerzug zusammengesteckt we

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "Berolina Liner" zur Anlage 05
Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit g
Kreisprofilen in den Nennweiten DN 150 bis DN 1000 zur allgemeinen
und Eiprofilen in den Nennweiten 200/300 mm bis 800/1200 mm bauaufsichtlichen
.. i : : Zulassung Z-42.3-336
prinzipielle Darstellung eines Elementes eines UV Strahlerzuges 9

Z3735.12 1.42.3-76/11
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zum Spiilfahrzeug

B R R R R R R R

AN
7,
R R R A N R R R R T I R R N e
< .
Ty /I
zu sanierende Haltung
Absperrblase
) | Fliessrichtung
| Deutsches Institut /
\ fiir Bautechnik
\ 23
Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "Berolina Liner" zur Anlage 06
Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit g
Kreisprofilen in den Nennweiten DN 150 bis DN 1000 zur allgemeinen
und Eiprofilen in den Nennweiten 200/300 mm bis 800/1200 mm bauaufsichtlichen
prinzipielle Darstellung einer Kanalreinigung mit Hochdruckspuiler Llameyng A3 386
1.42.3-76/11
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T

zu sanierende Haltung
Absperrblase Absperrblase
Fliessrichtung
Deutsches Institat
fiir Haulechny
Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "Berolina Liner" zur Anlage 07
Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit g
Kreisprofilen in den Nennweiten DN 150 bis DN 1000 zur allgemeinen
und Eiprofilen in den Nennweiten 200/300 mm bis 800/1200 mm bauaufsichtlichen

prinzipielle Darstellung einer Wasserhaltung mit einem Bye-Pass Rlpsanng 2425390

Z3735.12
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zur Videokamera / Aufzeichnung

ot LY [T LTS A e e
-
= b
- "
] .
e e e s

R e E e e e

.
T

zu sanierende Haltung
Absperrblase

Fliessrichtung
Deutsches Institut
fiir Bautechnik

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "Berolina Liner" zur

Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit Anlage 08
Kreisprofilen in den Nennweiten DN 150 bis DN 1000 zur allgemeinen
und Eiprofilen in den Nennweiten 200/300 mm bis 800/1200 mm bauaufsichtlichen

prinzipielle Darstellung TV Befahrung und einfache Wasserhaltung 4ulassung 2:42.3-350

Z23735.12 1.42.3-76/11
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zur Seilwinde
Stahlseil

e R R R R R R R B R AR R R A R R R .:o}'.'-'!'}".'.'-EJ'.'.'-'-';'.'.'-'.'.‘-'.‘;".'J".";!‘J'.‘;?.‘-

s
Ty
L‘-.‘lfl.‘-flfl.‘u-- PR L L Pl AL Bt P P L B Tt A AL P P o Pl P P P B 1

el

Schlupf
R R A R R i T R R R R R R R T T i e,
<
T,
zu sanierende Haltung
Absperrblase : Absperrblase
\
Umlenkyollen griindlich verbauen
Deutsches Institut
fiir Bautechnik
Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "Berolina Liner" zur Anlage 09
Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit g
Kreisprofilen in den Nennweiten DN 150 bis DN 1000 zur allgemeinen
und Eiprofilen in den Nennweiten 200/300 mm bis 800/1200 mm bauaufsichtlichen
T =  aFand Zulassung Z-42.3-336
prinzipielle Darstellung Einziehen der Gleitfolie 9

Z3735.12 1.42.3-76/11
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den Liner beim Einzug in die
Haltung gegen seitliche Be-
schéadigungen schitzen

zur Seilwinde

Stahlseil

P T P
{ ;

i
-:-':'_-r!r_-r:f‘-_l_'.-_-'r-f:f.-r-r-r:r-r_lr,-r-r-r- P R R R R
Zugpacker

LLiLeleiey

R L L R AT A AT
Lrlich

K R v R R,

rlelelel il ellel sl slairlelrislalalel,

[t s

Absperrblase

Absperrblase

Gleitfolie llen grindlich verbauen

. Deutsches Institue
fiir Bautechnik

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "Berolina Liner" zur Anlage 10
Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit g
Kreisprofilen in den Nennweiten DN 150 bis DN 1000 zur allgemeinen
und Eiprofilen in den Nennweiten 200/300 mm bis 800/1200 mm bauaufsichtlichen
prinzipielle Darstellung des Linereinzugs Zhlnssung £42:2-398

Z3735.12 1.42.3-76/11
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Dichtband, radial umlaufend
an beiden Schachtenden

Vorziehen des Strahlerzuges am Kabel > Geschwindigkeit > Temperatur > Betrieb Strahler

Innendruckuiberwachung

B e e e ) SR R R P
? o by b
- e s

22 e k7
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2 b 2

A R R R R R b, I e e e e e ety
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A
B R S R S R S Ry BU ST
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§ e
E'. e e ¢
Ty /
zu sanierende Haltung

Lampenzug Be

Packer mit Spanngurten Packer mit Spanngurten
 Deutsches Institat

\ fiir Bautechnik

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "Berolina Liner"” zur Anlage 11
Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit 9
Kreisprofilen in den Nennweiten DN 150 bis DN 1000 zur allgemeinen
und Eiprofilen in den Nennweiten 200/300 mm bis 800/1200 mm bauaufsichtlichen
prinzipielle Darstellung der Lineraushértung mittels Strahlerzug Zulamaung £-129:59

Z3735.12 1.42.3-76/11
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Deutsches

far
Bautechnik

die Schleusen

kénnen vertikal
oder horizontal
ausgefiihrt sein

1
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Schleuse Strahlerzug Gurtbander Liner

Als Schleuse kann ein Rohr oder Schlauch dienen, der mit dem Liner verbunde
Damit kann der Strahlerzug in den mit Druckluft aufgesteliten Liner eingezogen wiyden.

Deutsches Institug

\ fiir Bautechnik

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "Berolina Liner" zur

Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit Anlage 12
Kreisprofilen in den Nennweiten DN 150 bis DN 1000 zur allgemeinen
und Eiprofilen in den Nennweiten 200/300 mm bis 800/1200 mm bauaufsichtlichen

b G0 : Zul Z-42.3-336
prinzipielle Darstellung von Schleusen zum Strahlereinzug anaae

Z3735.12

1.42.3-76/11
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Deutsches
Institut

far

Bautechnik

DIBt

8 Deutsches Instirue |

4 .

fir Bautechnik
; 23

Anlage 13

zur allgemeinen
bauaufsichtlichen

il 20(35|a0| 5 6| 7|8 |9 |10f1n]|12]13
} mmimm mm| mm| mm| mm|mm/ | mm/|mm;mm,/|mm,|mm
150 | 24 | 21 | 20 | 18

200 23| 20| 18 [ 16 | 14 | 13

22522 |19 |16 [ 14 | 13 | 12 | 11

250 20 (18 (15|13 |11 | 10| 9 8

300 16 |14 |12 | 10| 9 | 8 | 7

350 14|12 | 10| 9 | 8 | 7 | 6

380 12 | 11 8 7 6 (45|35

400 8| 7| 6|5 4| 3] 2

450 7|1 6| 5 (45| 3 25|25 2

480 7 6 5 (45| 3 |25|25| 2

500 6 | 5|4 (35(25]|] 2| 2|1

550 b |45|35)| 3 2 2 2 1

600 4 3 (25| 2 (15| 1 1 (05

650 10| 9 8 7 6 5 4 2

700 65|55 5 (45| 4 |35| 3 [25| 2
750 6 5145 4 |35 3 (25| 2 |15
800 55|45| 4 |35 3 (25| 2 |15] 1
900 35| 3 125 2 |15]| 1 1
950 3 125]| 2 |15 1 110,
1000 25| 2 | 2 |15 1 1 |0,

Angaben in cm x min.”
Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "Berolina Liner" zur
Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit
Kreisprofilen in den Nennweiten DN 150 bis DN 1000
und Eiprofilen in den Nennweiten 200/300 mm bis 800/1200 mm

Vorschubgeschwindigkeiten Musteraushartung mit Labortrolley

Zulassung Z-42.3-336

73735.12

1.42.3-76/11
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Lichterketten oder Lichtkerne Linerdicken Vorschubgeschwindigkeit
DN 6 bis 12 Lampen mm cm x min.”
min. max.
150 Lichterkette 400 W 35 - 6,0 70 145
200 ' Lichterkette 400 W 35 - 6,0 66 137
225 Lichterkette 400 W 35 -6,0 63 131
250 j Lichterkette bis 650 W S50 52 123
275 Lichterkette bis 650 W 35-70 50 116
300 Lichterkette bis 650 W 35 - 8,0 32 112
350 Lichterkette bis 650 W 35 - 8,0 28 104
375 Lichterkette bis 650 W 35 - 80 27 100
400 Lichterkette bis 650 W 35 -90 19 97
450 ! Lichterkette bis 650 W 4,0 - 10,0 15 80
480 Lichterkette bis 650 W 40 - 10,0 14 78
500 | Lichterkette oder Kerne bis 1200 W 40 - 11,0 13 78
525 ' Lichterkette oder Kerne bis 1200 W 4.0 - 11,0 12 74
550 ' Lichterkette oder Kerne bis 1200 W 5.0 =711,0 11 69
580 Lichterkette oder Kerne bis 1200 W 50 - 11,0 11 69
600 | Lichterkette oder Kerne bis 1200 W 50 - 12,0 11 69
631 . Lichterkette oder Kerne bis 1200 W 50 - 12,0 11 68
650 | Lichterkette oder Kerne bis 1200 W 50 - 12,0 11 67
675 . Lichterkette oder Kerne bis 1200 W 50 - 13,0 10 66
700 Lichterkette oder Kerne bis 1200 W 50 - 13,0 10 64
750 ' Lichterkette oder Kerne bis 1200 W 5,0 - 13,0 9 62
800 Lichterkette oder Kerne bis 1200 W 6,0 - 13,0 8 54
300 Lichterkette oder Kerne bis 1200 W 7,0 - 13,0 T 44
950 Lichterkette oder Kerne bis 1200 W 7,0 - 13,0 6 43
1000 Lichterkette oder Kerne bis 1200 W 7,0 - 13,0 5 42
Eiprofil
200/ 300 Lichterkette bis 650 W 35 - 112
250/375 | Lichterkette bis 650 W 35 - 100
300/450 | Lichterkette bis 650 W 4,0 - 80
350/5625 | Lichterkette bis 650 W 50 - 74
400/600 | Lichterkette oder Kerne bis 1200 W 6,0 - 97
500/750 Lichterkette oder Kerne bis 1200 W 7,0 - 78
600/900 | Lichterkette oder Kerne bis 1200 W 8,0 - 69
700/1050 | Lichterkette oder Kerne bis 1200 W 9,0 - 40
800 /1200 ‘ Lichterkette oder Kerne bis 1200 W 9,0 - S 33
\\ fiir Bautechy
23
Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "Berolina Liner"” zur Anl 14
Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit mage
Kreisprofilen in den Nennweiten DN 150 bis DN 1000 zur allgemeinen
und Eiprofilen in den Nennweiten 200/300 mm bis 800/1200 mm bauaufsichtlichen
Vorschubgeschwindigkeiten Lineraushartung EHiassIng LAt

Z3735.12 1.42.3-76/11
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Manometer zur
Messung Priifdruck
Kompressor, und Druckabfall
Druckminderer;
Priffdruck  \ Dichtkissen Dichtkissen
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zu sanierende Haltung
Absperrblase sperrblase
ausgeharteter Liner, Innenfolie entfernt
Deutsches Institae
fiir Bautechnik
Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "Berolina Liner" zur Anlage 15
Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit g
Kreisprofilen in den Nennweiten DN 150 bis DN 1000 zur allgemeinen
und Eiprofilen in den Nennweiten 200/300 mm bis 800/1200 mm bauaufsichtlichen
AL it s i . .0 Zulassung Z-42.3-336
prinzipielle Darstellung Dichtheitsprifung nach EN 1610 g

Z3735.12 1.42.3-76/11
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Schachtwand

I|||—*“""""'

| | Altrohr

| / Berolina Liner

Dichtband

Schachtanbindung

\ Deutsches Institur |
\ 4

\ fiir Bautechnik
N\ 23 /

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "Berolina Liner" zur

Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit Anlage 16
Kreisprofilen in den Nennweiten DN 150 bis DN 1000 zur allgemeinen
und Eiprofilen in den Nennweiten 200/300 mm bis 800/1200 mm bauaufsichtlichen

prinzipielle Darstellung einer Schachtanbindung ¢ulnsang TS0

23736.12 1.42.3-76/11
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AnschlufB
Py Berolina -
B E T N BT E R e R o e e e, B, e, e % :
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Sammler
- Sty a - g e e e, e e,
LAk RO LR CEA RS
AnschluB
Gummihutze

RohranschluBliner
(Hutprofil)

Berolina -
Liner

Druckluft

Energie Sammler

AnschluB

Berolina -
Liner
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Deutsches Institue
i\

\ fiir Bautechnik }

/

fertiger RohranschluBliner (Hutprofil)

1 Rohranschluf3 auffrdsen

2 RohranschluBliner auf Gummihutze aufsetzen und mit Montagefahrzeug in Position bringen
3 Gummihutze mit Druckluft beaufschlagen und Linerlaminat an AnschluBstelle aufbringen

4 Aushartung durch UVA-Strahlung

5 herausziehen der Gummihutze, herausfahren der Robotereinheit

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "Berolina Liner" zur Anl 17
Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit mage
Kreisprofilen in den Nennweiten DN 150 bis DN 1000 zur allgemeinen
und Eiprofilen in den Nennweiten 200/300 mm bis 800/1200 mm bauaufsichtlichen

i o 4 . Zulassung Z-42.3-336
Anschluss von Seitenzulaufen mittels Rohranschlussliner 9
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Aligemeine bauaufsichtliche Zulassung lnsti:g:
Nr. Z-42.3-336 vom 18. Januar 2012 Bautechnik
UVA Strahler Achtung !

UV-Strahlung ist gesundheitsgefdhrdend !
unbedingt Haut und Augen schitzen !

\: UVA Messsonde
zum
Messgerat
MeBgeréte z.B.:

AMR FLAG613-UV;
UVA-Meter 0037;

< = UVM - CP
Messabstand 200 mm
nach ca. 400 Betriebsstunden erfolgt die erste Uberpriifung der
UV-A Abgabe der Strahler. Im MeBabstand von 200 mm soll di
gemessene Bestrahlungsstarke noch mindestens 24 W/m#*
2.4 m\.*\.-'f(;m2 betragen. :
Weitere Uberprifungen der Strahlers sollen in Zyklen vﬁ
ca. 150 Betriebsstunden erfolgen. \Deutﬁcheb Institu |
\\fiir Baulechnik'/
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Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "Berolina Liner" zur Anl 18
Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit age
Kreisprofilen in den Nennweiten DN 150 bis DN 1000 zur allgemeinen
und Eiprofilen in den Nennweiten 200/300 mm bis 800/1200 mm bauaufsichtlichen
prinzipielle Darstellung Uberpriifung der UVA Strahler Alllassung 242996

23735.12

1.42.3-76/11
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Deutsches

der Liner wird nach dem Einziehen mit Druckluft aufgestellt; =

dann wird die Dichtmasse oder ein Dicht-oder Quellband
in das Altrohr aufgetragen; der Berolina wird dann in die Dicht-
masse hineinkalibriert;

eingeklebtes Dichtband oder
Dichtmasse

Berolina Liner

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "Berolina Liner" zur Anlage 19
Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit g
Kreisprofilen in den Nennweiten DN 150 bis DN 1000

zur allgemeinen
und Eiprofilen in den Nennweiten 200/300 mm bis 800/1200 mm

bauaufsichtlichen

prinzipielle Darstellung Anbringung eines Dichtbandes culsssang L2050

Z3735.12

1.42.3-76/11
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APS - Probenbegleitschein P F E‘r F‘a
Berolina-Limner System {Arbeitshreis Prufinstitut Schlaurhliner) - o B
zur Materialprifung Schlauchliner
[T Erstprifung | Wiederholungspriifung zu Priifbericht Nr..
A ben zur Probenentnahme
Probencntnahme derpeod =
Uberwachung durch [Name) i [ausfGhrende Firma/Baulenung)
Datum Uhrzeit Druckbuchstaben Unterschrify
Probenidentifikation
Auilragpeber Materiaiprifung Material 1D
Bauherr Haltungsbezeichnung
Bauvorhaben Probenbezeichnung
Austihrende Firnia Einbaudatum
Hersteller [Liner)] BKP Berolina Polyester Altrohrzustand [l il 1"
Harg Teape Haltung Endschacht TWOSThauiu
Material =i x ,' Cntnahmestelle ek i e
ALV
P K nie henel K for Sohie
Rohrgeometne F’ Fntnahmeposition RN ki :
Geforderte Kurzzeiteipenschalten gemall Auftraggeber
Bicge-E Mooul E, [N/mm°]| 8 700 Umlangs-E-Modul E, [N/mm?] wovo |
| Bicgespannung og [N/mm?| 150 Aniangs-Ringsteifigkeit S, [N/m?] |
[ statisch tragende Wanddicke h [mml| max. Krinchneigung K,z (%] 16% |
| Abminderungsfaktor Iir dauernde Lasten A 1.45 Dichte ¢ |gfem?] 1,52:0,5 |
Pritergebnisse [durchiutiihrende Prifungen bitte ankreuzen!)
Bicpe F-Modul, g nach DIN EN 150 175 DI EN 135009 2ah-¥riechneigung in Anlehnung an DIN EN |50 800 ©
= ! Priifdatun | Ey[N/mm?] ap, [N/mm’] h [mm]) i— | Kz 191 [
Priifrichtung sl | | radial
Umfangs-E-Modul, Anfangs-Ringsteifigkeit nath DiNEN 1228 24qh-Kriechnaigung m Anlehnung an DIN EN 761
e | Prutdatum | Fu[N/mm?) | S, [N/m7) | h [mm] | I-' [ Kopa [%] |
Wasse rdichtheit nach APS  Richilinien
I-" [ Prifdatum | Prifzeit [min] I Prufdruck [bar] |_ Prufergebnis |
I | w 0,51 5% | 1 dicht undicht |
Kalzinterungsverfabhren nach DIN EN ISO 1272
1- [ Prafdatum | Harzanteil [%] [ Ruckstand gesamt (%] | Glasanteil [%] [ zuschiapstoft (%] |
| | | |
Spektralanalyse in Anlehnung an ASTM DEST6 T (KD Dichte rach DIN EN IS0 13831
r [ Profdatom I Hars | — [ Pritdatum | Dichte o lgfem?] |
Thermische Analyse nach DIN ER 150 11357-1/00M 53765 (DSC Mecsung)
r— Privfdatum Glasubergangstemperatur T, [C] Enthalpie [J/g]
Ty -l l arn, * exotherm enantherm
Tawus ]_ 1
Reststyr It nach DIN 53294-2 [GC)
N Einwaage Reststyrolgehalt Reststyrolgehalt Einwaage bezogen au
—— Prufdatu
[ i [mel {g/kg) %) e | inpare
Bewertung der Prifergebnisse
Anforderung| erfillt nicht erfiillt Anforderung erfiillt
Biepe-E-Modul | Umfangs-E-Modu! ¢
Biepespannung T I tnfangs-Ringsteiligkeit
Wanddicke I 24h-Kriechnaigung f
Wasserdichtheit [ Dichle
Bermerkunp -

Datum, Unterschrift Priffer/Laborleiter

_ fiir Bautechnik
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Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "Berolina Liner" zur
Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen mit

Kreisprofilen in den Nennweiten DN 150 bis DN 1000

und Eiprofilen in den Nennweiten 200/300 mm bis 800/1200 mm

Anlage 20

zur allgemeinen
bauaufsichtlichen

Probenbegleitschein

Zulassung Z-42.3-336

73735.12

1.42.3-76/11




