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| ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten betrau-
ten Personen nach den § 17 Abs. 5 Musterbauordnung entsprechenden Landerregelungen
gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung auch durch gleich-
wertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union belegt werden kann.
Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens (iber den Europaischen Wirtschaftsraum
(EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige Nachweise.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfiihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigun-
gen.

4 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbeson-

dere privater Schutzrechte, erteilt.

5 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter gehen-
der Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender des
Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfi-
gung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung an
der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden
Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung zu stellen.

6 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fiir Bautech-
nik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulas-
sung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nicht geprifte Uber-
setzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

7 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der

allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergdnzt und geéandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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| BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt fiir das "Brandenburger"-Schlauchliningver-
fahren mit den Bezeichnungen "Brandenburger Liner BB 2.0" (Anlage 1) unter Verwendung
von Polyesterharz und glasfaserverstarkten Kunststoff (GFK)-Schlauchen zur Sanierung
schadhafter Abwasserleitungen mit Kreisquerschnitten in den Nennweiten DN 150 bis
DN 1000 und mit Eiprofilquerschnitten, die Breiten- und H6henmafle von 200 mm / 300 mm
bis 800 mm / 1200 mm im Verhaltnis von ca. B:H = 2:3 aufweisen. Diese Zulassung gilt fur
die Sanierung von Abwasserleitungen, die dazu bestimmt sind Abwasser gemaf
DIN 1986-3" abzuleiten.

Das Schlauchliningverfahren kann zur Sanierung von Abwasserleitungen aus Beton, Stahl-
beton, Steinzeug, Faserzement, GFK, PVC-U, PE-HD und Gusseisen eingesetzt werden,
sofern der Querschnitt der zu sanierenden Abwasserleitung den verfahrensbedingten Anfor-
derungen und den statischen Erfordernissen genugt.

Schadhafte Abwasserleitungen werden durch Einbringen und nachfolgende Aushartung
mittels UV-Bestrahlung eines harzgetrankten nahtlosen Glasfaserschlauches saniert. Dazu
wird in die schadhafte Leitung eine mit "Preliner" bezeichnete Schutzfolie aus PE
(Variante 1) oder ein Schutzschlauch aus gewebeverstarktem PVC (Variante 2) eingezogen.
Bei der Variante 2 kann ggf. auch noch zusétzlich ein PE-Preliner eingezogen werden. In
den PE-Preliner oder in den gewebeverstarkten PVC-Schutzschlauch wird der beidseitig mit
Polyethylen-/Polyamidschutzfolien beschichtete harzgetrankte Glasfaserschlauch einge-
zogen und mittels Druckluftbeaufschlagung aufgestellt.

Im Schachtanschlussbereich kénnen zwischen dem vorhandenen Rohr und Preliner vor dem
Einziehen des harzgetrankten Glasfaserschlauches quellende Bander (Hilfsstoffe) eingesetzt
werden. Die wasserdichte Ausbildung der Anschlussbereiche zwischen Schlauchliner und
Schacht kénnen nach der Aushartung des Schlauchliners auch in folgender Weise ausge-
fuhrt werden:

a) Anbindung der Schlauchliner mittels Epoxidharzspachtel, fir die eine allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung giiltig ist,

b) Anbindung der Schlauchliner mittels nicht zementgebunden Kunstharzmértel, fir die eine
allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gliltig ist,

c) GFK-Laminate,

d) Verpressen mit Polyurethan- (PU) oder Epoxid- (EP) Harzen fir die eine allgemeinen
bauaufsichtliche Zulassung gultig ist

e) Einbau von Schlauchlinerendmanschetten fiir die eine allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sung gultig ist

Hausanschlisse werden mittels Robotertechnik wiederhergestellt. Dabei wird der jeweilige

Hausanschluss vom Inneren des ausgeharteten GFK-Schlauchliners aus aufgefrast. Mittels

einer auf den jeweiligen Hausanschluss abgestimmten Einstllpblase wird ein harzgetranktes

Synthesefaserelement mit der Bezeichnung "Hutprofil" in die Hausanschlussleitung bis tber

die erste Muffenverbindung hinaus eingestilpt.

Hausanschlisse kdnnen auch entweder in offener Bauweise oder mittels Sanierungsverfah-
ren (z. B. Verpresstechnik) wieder hergestellt werden, fur die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassungen glltig sind.

DIN 1986-3 Entwasserungsanlagen fir Gebaude und Grundstiicke — Teil 3: Regeln fiir Betrieb
und Wartung; Ausgabe: 2004-11
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2 Bestimmungen fiir die Verfahrenskomponenten
21 Eigenschaften und Zusammensetzung

211 Werkstoffe der Verfahrenskomponenten
2.1.1.1  Werkstoffe der Schlauche

Der Werkstoff fiir den PE-Preliner (Variante 1, Anlage 2) oder die zusatzliche gewebever-
starkte PVC-Aulienschutzfolie (Variante 2, Anlage 3), das "GFK-Gewebe-Zugband" sowie
fur die aullere vlieskaschierten PE/PA/PE-Mehrschichtverbundfolie und inneren PE/PA-
Schutzfolien muss den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Rezepturanga-
ben entsprechen.

Fur die Trankung der Glasfaserschlduche dirfen nur Harze und Harterkomponenten ver-
wendetet werden, die ebenfalls den beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegten
Rezepturangaben entsprechen.

Es dirfen nur ungeséttigte Polyesterharze (UP-Harze nach DIN 18820-1% Tabelle 1,
Gruppe 3 Iso-Npg und Ortho-Npg) des Typs 1140 nach Tabelle 3 DIN 16946-2° eingesetzt
werden.

Die Polyesterharze entsprechen den beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegten
IR-Spektren. Die IR-Spektren sind auch bei der fremdiberwachenden Stelle zu hinterlegen.

Als Glasfasern dirfen nur E-CR-Glasfasern in Form von doppellagigen Glasfasergewebe-
bahnen (eine Wirrfaserlage und eine Lage gerichtete Fasern) verwendet werden, die den
Festlegungen von DIN EN 14020-1%, DIN EN 14020-2° und DIN EN 14020-3° entsprechen.

21.1.2 Werkstoffe des quellenden Bandes (Hilfsstoff), des wasserdichten Kunstharzmértels und der
Harzsysteme

Fir das quellende Band (Hilfsstoff, Anlage 27) im Bereich der Schachtanbindung des
Schlauchliners durfen nur extrudierte Profile, bestehend aus einem Chloroprene- (CR/SBR)
Gummi und wasseraufnehmendem Harz, verwendet werden. Die quellenden Bander
mussen bei Einlagerung in Wasser nach 72 h eine Volumenvergré3erung von mindestens
100 % aufweisen.

Die im Bereich der Schachtanbindung (siehe Anlage 24) des Schlauchliners einsetzbaren
Epoxydharzspachtel, nicht zementgebunden Kunstharzmértel, Polyurethan- (PU) oder
Epoxydharze (EP) entsprechen den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten
Rezepturangaben.

21.2 Umweltvertraglichkeit

Das Bauprodukt erfullt die Anforderungen der DIBt-Grundsatze "Bewertung der Auswirkun-
gen von Bauprodukten auf Boden und Grundwasser" (Fassung: Mai 2009). Diese Aussage
gilt nur bei der Einhaltung der Besonderen Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung.

21.3 Wanddicken

Nach dem Einziehen und der Aushartung missen die GFK-Schlauchliner einen mehrschich-
tigen Wandaufbau aufweisen (Anlage 1); bestehend aus der &uleren vlieskaschierten
PE/PA/PE-Mehrschichtverbundfolie, das "GFK-Gewebe-Zugband" im Scheitel- und im Sohl-

DIN 18820-1 Laminate aus textilglasverstarkten ungesattigten Polyester- und Phenacrylatharzen
fur tragende Bauteile (GF-UP, GF-PHA); Aufbau, Herstellung und Eigenschaften;
Ausgabe: 1991-03

3 DIN 16946-2 Reaktionsharzformstoffe; Giel3harzformstoffe; Typen; Ausgabe: 1989-03

4 DIN EN 14020-1 Verstarkungsfasern - Spezifikation fur Textilglasrovings — Teil 1: Bezeichnung;
Deutsche Fassung EN 14020-1:2002; Ausgabe: 2003-03

s DIN EN 14020-2 Verstarkungsfasern - Spezifikation fur Textilglasrovings — Teil 2: Prifverfahren und
allgemeine Anforderungen; Deutsche Fassung EN 14020-2:2002; Ausgabe:
2003-03

8 DIN EN 14020-3 Verstarkungsfasern - Spezifikation fiur Textilglasrovings — Teil 3: Besondere

Anforderungen; Deutsche Fassung EN 14020-3:2002; Ausgabe: 2003-03
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bereich (mind. 04:30 Uhr bis 07:30 Uhr und 10:30 Uhr bis 01:30 Uhr) mit einer Wanddicke
von 0,5 mm, der GFK-Schicht und der inneren PE/PA-Schutzfolie, die nach der Aushartung
aus dem Schlauchliner entfernt wird.

Bei der Variante 1 (Anlage 2) ist ein PE-Preliner zu verwenden. Bei der Variante 2
(Anlage 3) ist eine gewebeverstarkte PCV-AulRenschutzfolie einzusetzen, ggf. kann bei der
Variante 2 auch ein PE-Preliner zusatzlich eingebaut werden.

Die Wanddicke des jeweiligen ausgeharteten GFK-Schlauchliners ist durch eine statische
Betrachtung entsprechend dem Merkblatt ATV-M 127-27 zu (berpriifen (siehe hierzu auch
Abschnitt 9).

Fur die statische Berechnung sind die Ringsteifigkeiten des ausgeharteten GFK-Schlauch-
liners und die dazugehérenden Wanddicken (Wanddicken in Abhangigkeit von der Ring-
steifigkeit SR) zu beachten.

Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle ist an Probestlicken der GFK-Schlauch-
liner eine stichprobenartige Kontrolle der statisch notwendigen Mindestwanddicken unter
Beaufschlagung mit 0,4 bar durchzufiihren. Die Probestlicke sind als Riickstellproben min-
destens zwei Jahre aufzubewahren.

GFK-Schlauchliner dirfen fir die Sanierung von Abwasserleitungen mit Kreisprofilquer-
schnitten und mit Eiprofilquerschnitten eingesetzt werden, wenn das Altrohr-Bodensystem
allein tragfahig ist (ohne Unterstlitzung des umgebenden Bodens). Befinden sich ein oder
mehrere durchgehende Langsrisse in der zu sanierenden Leitung, sind Bodenuntersuchun-
gen, z. B. durch Rammsondierungen, erforderlich und es ist ein entsprechender rechneri-
scher Nachweis zu fihren. Bei Infiltrationen ist der GFK-Schlauchliner hinsichtlich des Ver-
formungs- und Beulverhaltens zu bemessen.

Wenn das Altrohr-Bodensystem allein nicht mehr tragfahig ist, diirfen solche Abwasser-
leitungen mit Schlauchlinern nur saniert werden, wenn durch eine statische Berechnung
entsprechend dem Merkblatt ATV-M 127-27 die durch den Schlauchliner aufzunehmenden
statischen Belastungen nachgewiesen werden.

Die ausgehartete Mindestwanddicke von 3,0 mm darf nicht unterschritten werden.

Schlauchliner mit einer Nennsteifigkeit von SN =500 N/m? bis SN =630 N/m? mit ent-
sprechenden Wanddicken sind ebenfalls zuldssig.

Fur die Nennsteifigkeit SN und Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR gelten folgende Beziehungen:

Far SN gilt: Far SR gilt:
. 3 . 3

SN :E_53 SR:E_S3
12-d, 12-r,

(SN = Nennsteifigkeit in Anlehnung an DIN 16869-2°)
Es sind die Wanddicken in der Anlage 4 zu beachten.
214 Abmessungen von Schlauchlinern fir Eiprofile

Mit dem Schlauchliningverfahren kdnnen im Wesentlichen auch schadhafte Abwasserleitun-
gen mit Eiprofilquerschnitten saniert werden, die den in Anlage 4 genannten Breiten- und
Hoéhenmalien mit den dazugehdrenden Wanddicken entsprechen. Andere Breiten- und
Hohenverhaltnisse kénnen aufgrund von vor Ort durchzufiihrender innerer Umfangsbestim-
mung der zu sanierenden Abwasserleitung ebenfalls saniert werden.

ATV-M 127-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)
- Merkblatt 127 - Teil 2: Statische Berechnung zur Sanierung von Abwasserkanalen
und -leitungen mit Lining- und Montageverfahren; Ausgabe: 2000-01

DIN 16869-2 Rohre aus glasfaserverstarktem Polyesterharz (UP-GF), geschleudert, gefillt —
Teil 2: Allgemeine Guteanforderungen, Priifung; Ausgabe: 1995-12

Z48176.12 1.42.3-72/11
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21.5 Physikalische Kennwerte des ausgeharteten Glasfaser-Harzverbundes

Die ausgeharteten GFK-Schlauchliner missen (ohne PE/PA- und PE/PE/PE-Beschicht-
ungen) folgende Eigenschaften aufweisen:

— Dichte in Anlehnung an DIN EN 1SO 1183-2°: 1,45 g/cm3i0,2 g/cm3
— Glasflachengewicht: 600 g/m*+ 10 %
— Glasfasergehalt in Anlehnung an DIN EN 1SO 1172 Mittelwert 46 % £ 5 %
(massenbezogen)
— Kurzzeit-Umfangs-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228™": 8.700 N/mm?®
— Kurzzeit-Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 178"
im Kampferbereich: 8.400 N/mm? (radial)
— Kurzzeit-Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1SO 178"
im Sohl- und Scheitelbereich: 10.200 N/mm? (radial)
— Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 178"
im Kampfer-, Sohl- und Scheitelbereich: 160 N/mm?
2.2 Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung

221 FabrikméaBige Herstellung der GFK-Schlauchliner

Die vom Vorlieferanten als Rollenware bezogenen Glasfaserbahnen, mit Eigenschaften ent-
sprechend Abschnitt 2.1.1.1, sind in einer Trankanlage abzurollen und durch ein Bad mit
Harz nach Abschnitt 2.1.1.1 zu ziehen. Nach erfolgtem Tranken sind die Bahnen aufzurollen
und lichtdicht zu verpacken.

Bei der Harztrankung sind folgende Parameter zu tiberwachen:

— GleichmaRigkeit und Sauberkeit des Tragermaterials

— GleichmaRigkeit der Harzimpragnierung

Bei der Harztrankung sind folgende Parameter zu tiberwachen und zu protokollieren:
— Harzgehalt

Die harzgetrankten Rollen kdnnen in den lichtdichten Verpackungen in einem Zwischenlager
ca. 26 Wochen gelagert werden.

Zur Fertigung des nennweitenbezogenen GFK-Schlauchliners sind die harzgetrankten Rol-
len in die Wickelmaschine einzusetzen. Auferdem ist die Wickelmaschine mit den vlies-
kaschierten PE/PA/PE-Mehrschichtverbundfolien zu bestiicken. In automatischer Fertigung
sind die harzgetrankten Glasfaserbahnen von den einzelnen Rollen abzuziehen und Uber
einen mit PE/PA-Schutzfolie umhiillten Dorn fortlaufend zu wickeln. Im Scheitel und im Sohl-
bereich sind so genannte "GFK-Gewebe-Zugbander" aufzubringen. Anschlielend ist der so
entstandene Schlauch in die duRere vlieskaschierte PE/PA/PE-Mehrschichtverbundfolie ein-
zuschweifden.

Bei der Schlauchherstellung sind folgende Parameter zu tGiberwachen:
— GleichmaRigkeit der Harztrankung jeder Einzelbahn

DIN EN ISO 1183-2 Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschdumten
Kunststoffen — Teil 2: Verfahren mit Dichtegradientensaule (1ISO 1183-2:2004);
Deutsche Fassung EN ISO 1183-2:2004; Ausgabe: 2004-10

DIN EN ISO 1172 Textilglasverstarkte Kunststoffe - Prepregs, Formmassen und Laminate -
Bestimmung des Textilglas- und Mineralfillstoffgehalts; Kalzinierungsverfahren
(ISO 1172:1996); Deutsche Fassung EN ISO 1172:1998; Ausgabe: 1998-12

DIN EN 1228 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstarkten duroplastischen
Kunststoffen (GFK) - Ermittlung der spezifischen Anfangs-Ringsteifigkeit; Deutsche
Fassung EN 1228:1996; Ausgabe: 1996-08

DIN EN ISO 178 Kunststoffe - Bestimmung der Biegeeigenschaften (ISO 178:2010); Deutsche
Fassung EN ISO 178:2010; Ausgabe: 2011-04

Z48176.12 1.42.3-72/11



Deutsches

Institut
fiir
Bautechnik
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-490 Seite 7 von 21 | 2. August 2012

— Kontrolle der Schweillparameter (u.a. Schweilstemperatur und GleichmaRigkeit der
Schweillverbindungen der vlieskaschierten PE/PA/PE-Mehrschichtverbundfolie)

Bei der Schlauchherstellung sind folgende Parameter zu Uberwachen und zu protokollieren:
— Winkel der Einzelbahnen aus Wickelgeschwindigkeit und Vorschubgeschwindigkeit

— Wanddicke

— Breite (auRerer Durchmesser der liegenden und gewickelten Schlauche)

— Schlauchlange

— Maschineneinstellung

— Chargennummer der impragnierten Glasfaserrolle

Unmittelbar nach dem Einschwei3en der gewickelten Glasfaserliner sind diese in lichtdichte
Transportkisten abzulegen.

Bei der werksmafligen Harzimpragnierung der Glasfaserbahnen und der Herstellung der
Glasfaserschlauche sind die einschlagigen Unfallverhltungsvorschriften und Arbeitsschutz-
vorschriften einzuhalten. Insbesondere sind die in der technischen Regel fir Gefahrstoffe
TRGS 900" "Grenzwerte in der Luft" hinsichtlich Styrol getroffenen Festlegungen zu beach-
ten. Es ist daflir zu sorgen, dass durch geeignete MaRnahmen (z. B. Absaugeinrichtungen)
die Styrolgrenzwerte nicht Gberschritten werden.

Bei der Handhabung der getréankten Schlauche sind die einschldgigen Unfallverhiitungs-
vorschriften sowie die Vorschriffen nach dem Gesetz (ber gefahrliche Stoffe (Gefahr-
stoff-VO) zu beachten.

222 Verpackung, Transport, Lagerung

Das zum Herstellwerk des Antragstellers gelieferte Harz fir die fabrikmafRige Schlauchher-
stellung kann in geeigneten Lagerbehaltern, in temperierten Lagerraumen mit einem Uber-
wachten Temperaturbereich von +5 °C bis ca. +30 °C gelagert werden.

Die harzgetrankten, lichtdicht verschlossenen Glasfaserrollen sind im Zwischenlager des
Herstellers bei Temperaturen von ca. +5 °C bis +30 °C fir die Dauer von ca. 26 Wochen
lagerfahig.

In den lichtdichten Transportkisten sind die hergestellten GFK-Schlauchliner bei einer
Temperatur von +5 °C bis +30 °C flr ca. 26 Wochen lagerfahig. Die Transportbehalter sind
vor direkter Sonnenbestrahlung bzw. Warmequellen zu schitzen.

Bei Lagerung und Transport sind die einschlagigen Unfallverhiitungsvorschriften zu beach-
ten.

223 Kennzeichnung

Die Transportkisten der GFK-Schlauchliner sind mit dem Ubereinstimmungszeichen
(U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander, einschlieBlich
der Angabe der Zulassungsnummer Z-42.3-490, zu kennzeichnen. Die Kennzeichnung darf
nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfillt sind.

Zusétzlich sind anzugeben:

— Nennweite

— Wanddicke

— Schlauchlange

— Schlauchlinerbezeichnung

— Datum der Harztrankung

— Fertigungsstatte (Ort der Harztrankung)

TRGS 900 Technische Regeln fur Gefahrstoffe - Grenzwerte der Luft am Arbeitsplatz
"Luftgrenzwerte"; Ausgabe:2006-01 mit Anderungen und Ergdnzungen der
Ausgaben 2008-06, 2009-07, 2010-02 und vom 21.06.2010

Z48176.12 1.42.3-72/11
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2.3
2.31

2.3.2

Z48176.12

— Identifizierungsnummer

— Lagertemperaturbereich

— R-und S- Satze gemal Gefahrstoffverordnung
— Hinweis auf die Lichtempfindlichkeit

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Verfahrenskomponenten mit den Bestimmungen
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk mit einem
Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und
einer regelmaligen Fremdiberwachung einschliellich einer Erstpriifung der Verfahrens-
komponenten nach Maligabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieRlich
der dabei durchzufiihrenden Produktprifungen hat der Hersteller, der die Harzmischung und
Schlauchtrankung durchfiihrt, eine hierfiir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierflr
anerkannte Uberwachungsstelle einzuschalten.

Die Erklarung, dass ein UbereinstimmL_J_ngszertifikat erteilt ist, hat dlt_ar Hersteller durch Kenn-
zeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis
auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut flr Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fiir Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die

von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgeflihrten Malf3-
nahmen einschlief3en:

— Beschreibung und Uberpriifung des Ausgangsmaterials
a) Werkstoffe der Schlauche

Der Betreiber des Herstellwerkes hat sich bei jeder Lieferung der Komponenten
Glasfaserschlauch, Harz und Harter davon zu Uberzeugen, dass die geforderten
Eigenschaften nach Abschnitt 2.1.1 eingehalten werden.

Dazu hat sich der Betreiber des Herstellwerkes vom jeweiligen Vorlieferanten ent-
sprechende Werksbescheinigungen 2.1 in Anlehnung an DIN EN 10204 vorlegen zu
lassen. Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind folgende Eigenschaften zu
Uberprufen:

Eigenschaften des Harzes:
— Viskositat (visuell)
— Reaktivitat
Die Reaktivitat ist bei jeder Harzcharge zu protokollieren.

b) Werkstoffe des quellenden Bandes (Hilfsstoff), Epoxydharzspachtel, nicht zementge-
bunden Kunstharzmartel, Polyurethan- (PU) oder Epoxydharze (EP)

DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fassung
EN 10204:2004; Ausgabe: 2005-01
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Bei jeder Lieferung der quellenden Bander und des Epoxydharzspachtels, nicht
zementgebunden Kunstharzmortel, Polyurethan- (PU) oder Epoxydharze (EP) hat sich
der Antragsteller vom Vorlieferanten durch Vorlage von Werksbescheinigungen 2.1
nach DIN EN 10204 die in Abschnitt 2.1.1.2 genannten Eigenschaften bestatigen zu
lassen.

Die Einhaltung der geometrischen Anforderungen (Profilform und —maRe) nach
Anlage 27 an die quellenden Bander ist im Rahmen der Eingangskontrolle visuell und
durch stichprobenartiges Nachmessen zu Gberprifen.

— Kontrollen und Priifungen, die wahrend der Herstellung durchzufiihren sind:
Es sind die Anforderungen nach Abschnitt 2.2.1 zu Uberprifen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen. Die Aufzeich-
nungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsprodukts und der Bestandteile
— Art der Kontrolle oder Prifung

— Datum der Herstellung und der Priifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials

— Ergebnis der Kontrollen und Priifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den Anfor-
derungen

— Unterschrift des flr die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fur die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen vorzu-
legen.

Bei ungenigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen Maf-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit tUbereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch mdéglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu
wiederholen.

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdulber-
wachung regelmafig zu Uberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung der Verfahrenskomponenten
durchzufiihren. Die werkseigene Produktionskontrolle ist im Rahmen der Fremdiber-
wachung stichprobenartig zu Uberpriifen. Dabei sind die Anforderungen der Abschnitte 2.1.1
und 2.2.3 zu Uberprifen.

Die Anforderungen zur Herstellung nach Abschnitt 2.2.1 sind stichprobenartig zu Uberprifen.
Dazu gehéren auch die Uberpriifung des Hartungsverhaltens, der Lagerstabilitat, der Wand-
dicken und des Flachengewichts nach Aushartung, sowie die IR-Spektroskopien.

Die Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle. Bei
der Fremdiiberwachung sind auch die Werksbescheinigungen 2.1 nach DIN EN 10204 zu
Uberprifen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiiberwachung sind mindestens finf Jahre auf-
zubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem Deut-
schen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehdérde auf Ver-
langen vorzulegen.
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3 Bestimmungen fiir den Entwurf

Die Angaben der notwendigen Kanal- bzw. Leitungsdaten sind zu Uberprifen, z. B. Linien-
fuhrung, Tiefenlage, Lage der Hausanschliisse, Schachttiefen, Grundwasser, Rohrverbin-
dungen, hydraulische Verhaltnisse, Revisionséffnungen, Reinigungsintervalle. Vorhandene
Videoaufnahmen missen anwendungsbezogen ausgewertet werden (Anlage 15). Die Rich-
tigkeit der Angaben ist vor Ort zu prifen. Die Bewertung des Zustandes der bestehenden
Abwasserleitung der Grundstlcksentwasserung hinsichtlich der Anwendbarkeit des Sanie-
rungsverfahrens ist vorzunehmen.

Die hydraulische Wirksamkeit der Abwasserleitungen darf durch das Einbringen eines
Schlauchliners nicht beeintrachtigt werden. Ein entsprechender Nachweis ist ggf. zu fihren.

4 Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

4.1 Allgemeines

Fur die Ausfihrung des "Brandenburger"-Schlauchliningverfahrens sind jeweils ein Start-
und ein Zielschacht erforderlich. Zwischen diesen kénnen auch mehrere Schachte durch-
quert werden, einschlieBlich der Durchquerung von Schachten mit Gerinneumlenkungen von
bis zu 15 Grad.

Sofern Faltenbildung auftritt, darf diese nicht gréRer sein als von DIN EN 13566-4"° bzw.
DIN EN ISO 11296-4"¢ festgelegt ist.

Die Wiederherstellung von Hausanschllissen erfolgt aus der Sammelleitung heraus mittels
Robotertechnik, unter Verwendung von Einstllpblasen.

Hausanschlisse sind in offener Bauweise oder mittels Sanierungsverfahren (z. B. Ver-
presstechnik) herzustellen, fur die allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen gultig sind.

Der Antragsteller hat dem Ausfuhrenden ein Handbuch mit Beschreibung der einzelnen, auf
die Ausfuihrungsart bezogenen, Handlungsschritte zur Verfligung zu stellen (siehe auch
Abschnitt 4.3 und die Anlagen 15 bis 24).

Der Antragsteller hat auferdem daflir zu sorgen, dass die Ausfiihrenden hinreichend mit
dem Verfahren vertraut gemacht werden. Die hinreichende Fachkenntnis des ausfiihrenden
Betriebes kann durch ein entsprechendes Giitezeichen des Giiteschutz Kanalbau e. V."
dokumentiert werden.

4.2 Geréte und Einrichtungen

4.21 Mindestens fiir die Ausfiihrung des Schlauchlining-Sanierungsverfahrens erforder-
liche Komponenten, Gerate und Einrichtungen sind:

— Geréte zur Kanalreinigung
— Geréte zur Kanalinspektion (siehe DWA-M 149-2'%)

DIN EN 13566-4 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fur die Renovierung von erdverlegten drucklosen
Entwasserungsnetzen  (Freispiegelleitungen) —Teil4: Vor Ort hartendes
Schlauchlining; Deutsche Fassung EN 13566-4:2002; Ausgabe: 2003-04

DIN EN ISO 11296-4 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Renovierung von erdverlegten drucklosen
Entwasserungsnetzen (Freispiegelleitungen) — Teil 4: Vor Ort hartendes Schlauch-
Lining (1SO 11296-4:2009, korrigierte Fassung 2010-06-01); Deutsche Fassung
EN ISO 11296-4:2011; Ausgabe: 2011-07

Glteschutz Kanalbau e. V.; Linzer Str. 21, Bad Honnef, Telefon: (02224) 9384-0, Telefax: (02224) 9384-84

DWA-M 149-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)
- Merkblatt 149: Zustandserfassung und -beurteilung von Entwasserungssystemen
aulerhalb von Gebauden - Teil 2: Kodiersystem fur die optische Inspektion; Aus-
gabe: 2006-11
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— Fahrzeugausstattung:
e Schlauchliner "Brandenburger Liner BB 2.0" (Anlage 2, Variante 1 oder Anlage 3,
Variante 2)

4.3
4.31

Z48176.12

e ggf. PE-Preliner (Variante 1, Anlage 2)

e UV-Lichtketten/UV-Lichtkerne (nennweitenbezogen) (Anlagen 5 bis 12)
e elektrische Leitungen fiir die Ubertragung der Temperaturmessdaten

e Temperaturmesssonden

e UV-Ersatzlampen

e Leistungsmessgeréat fur die UV-Strahlungsmessungen

o Drallfanger (zur Vermeidung des Verdrehens des Schlauchliners wahrend des Einzu-
ges)

e nennweitenbezogene Verschlussstopfen (als Packer bezeichnet, Anlage 13 und 14)
DN 150 bis DN 1000 mit Druckluftanschlissen

o Kompressor

e Druckluftschlauche

e Radialverdichter

e Seilwinde mit Kontrolleinrichtung fur die Einzugskrafte
o Werkstatt- und Gerateraum

e Stromgenerator

e Hebevorrichtung

e Steuerungseinheit mit Bildschirm und Videokamera inklusive computergesteuerter Er-
fassung der Ausharteparameter

e Kantenschutz am Schachtrand des Start- bzw. Eingabeschachtes
e ggf. Sozial- und Sanitarraume

Werden elektrische Gerate, z. B. Videokameras (oder sogenannte Kanalfernaugen), in die
zu sanierende Leitung eingebracht, dann missen diese entsprechend den VDE-Vorschriften
beschaffen sein.

Durchfiihrung der SanierungsmafRnahme
Vorbereitende MaBnahmen

Vor Beginn der Arbeiten ist die zu sanierende Abwasserleitung soweit zu reinigen
(Anlage 15 und 17), dass die Schaden einwandfrei auf dem Monitor erkannt werden kénnen.
Ggf. sind Hindernisse fur den Einzug des Schlauches zu entfernen (z. B. Wurzeleinwichse,
hineinragende Hausanschlussleitungen, Teerlinsen usw.). Beim Entfernen solcher Hinder-
nisse ist darauf zu achten, dass dies nur mit geeigneten Werkzeugen erfolgt, so dass die
vorhandene Abwasserleitung nicht zusatzlich beschadigt wird.

Vor dem Einziehen des Schlauchliners ist sicherzustellen, dass die betreffende Leitung sich
nicht in Betrieb befindet; ggf. sind entsprechende Absperrblasen (Anlage 17) zu setzen und
Umleitungen des Abwassers (Anlage 16) vorzunehmen.

Die fir die Anwendung des Sanierungsverfahrens zutreffenden Unfallverhiitungsvorschriften
sind einzuhalten.

Gerate fur das Sanierungsverfahren, die in den zu sanierenden Leitungsabschnitt einge-
bracht werden sollen, dirfen nur verwendet werden, wenn zuvor durch Priifung sicherge-
stellt ist, dass keine entziindlichen Gase im Leitungsabschnitt vorhanden sind.

1.42.3-72/11
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Hierzu sind die entsprechenden Abschnitte der folgenden Regelwerke zu beachten:
— GUV-R 126" (bisher GUV 17.6)

— DWA-M 149-2"®

— DWA-A 199-1 und DWA-A 199-2%

Die Richtigkeit der in Abschnitt 3 genannten Angaben ist vor Ort zu prifen. Dazu ist der zu
sanierende Leitungsabschnitt mit Gblichen Hochdruckspullgeraten soweit zu reinigen, dass
die Schaden auf dem Monitor bei der optischen Inspektion nach dem Merkblatt
DWA-M 149-2"® einwandfrei erkannt werden kdnnen.

Beim Einsteigen von Personen in Schachte der zu sanierenden Abwasserleitungen und bei
allen Arbeitsschritten des Sanierungsverfahrens sind auerdem die einschlagigen Unfall-
verhltungsvorschriften zu beachten.

Die fur die Durchfiihrung des Verfahrens erforderlichen Schritte sind unter Verwendung von
Protokollformularen fir jede Sanierung festzuhalten.

4.3.2 Eingangskontrolle der Verfahrenskomponenten auf der Baustelle

Die angelieferten lichtdicht verpackten GFK-Schlauchliner sind auf der Baustelle dahinge-
hend zu Uberprifen, ob die in Abschnitt 2.2.3 genannten Kennzeichnungen vorhanden sind.

4.3.3  Uberpriifung der UV-Lampen

Fabrikneue UV-Lampen sind nach einer Betriebsdauer von ca. 400 Stunden erstmalig unter
Verwendung eines kalibrierten Messgerates mittels einer Vergleichsmessung zu Uberprifen
(siehe Anlage 25), ob deren Strahlungsintensitat im Bereich von 8.500 W/m? liegt. Danach
ist jede Lampe in einem Rhythmus von 150 Betriebsstunden zu tberprifen.

434 Einzug des PE-Preliners bzw. des gewebeverstarkten PCV-Schutzschlauches

Bevor der in lichtdichten Transportkisten auf die Baustelle angelieferte GFK-Schlauchliner in
die schadhafte Abwasserleitung eingezogen werden kann, ist eine bis zu 1,5 mm dicke
PE-Prelinerfolie (Variante 1, Anlage 2) einzuziehen (Anlage 18). Der Preliner dient als Gleit-
und Schutzfolie fur die Einziehung des GFK-Schlauchliners. Bei Verwendung der
PE-Prelinerfolie sind bei zu durchfahrenden Schéachten (Zwischenschachten) Stutzfolien
entsprechend der Nennweite der zu sanierenden Abwasserleitung als Rohrwiderlager zu
setzen, um bei der nachfolgenden Druckbeaufschlagung (siehe Abschnitt 4.3.8) eine
Uberdehnung des GFK-Schlauchliners zu verhindern.

Weist die zu sanierende Abwasserleitung Infiltrationen von anstehendem Grundwasser auf,
ist an Stelle der oben beschriebenen PE-Prelinerfolie zum Schutz des noch unausgeharteten
GFK-Schlauchliners ein gewebeverstarkter PVC-Schutzschlauch (Variante 2, Anlage 3) zu
verwenden. In diesen ist anschlieBend der GFK-Schlauchliner einzuziehen. Der Einsatz von
0.g. Stitzfolien in Zwischenschachten ist beim Einsatz des gewebeverstarkien
PVC-Schutzschlauches nicht erforderlich.

4.3.5 Einzug des GFK-Schlauchliners (Anlage 19)

Der GFK-Schlauchliner ist den Transportkisten so zu entnehmen, dass dabei die lichtschiit-
zende Folie den Schlauchliner méglichst wahrend der gesamten Einzugsphase abdeckt. Am
Schlauchlinerende ist ein so genannter "Einzugskopf" herzustellen, d. h. der Schlauchliner

GUV-R 126 Sicherheitsregeln: Arbeiten in umschlossenen Raumen von abwassertechnischen
Anlagen (bisher GUV 17.6); Ausgabe: 2008-09
0 DWA-A 199-1 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)
- Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fir das Personal von
Abwasseranlagen, - Teil 1:  Dienstanweisung fir das Personal von
Abwasseranlagen; Ausgabe: 2011-11
DWA-A 199-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)

- Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fir das Personal von
Abwasseranlagen, - Teil 2: Betriebsanweisung fir das Personal von Kanalnetzen
und Regenwasserbehandlungsanlagen; Ausgabe: 2007-07
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ist in Langsrichtung so zu falten, dass ein Einzugsseil befestigt werden kann (z. B. mittels
Spannbandern).

Mit einer Seilwinde ist der GFK-Schlauchliner ggf. Gber Umlenkrollen am Rand des Start-
schachtes und einem der Nennweite der zu sanierenden Leitung entsprechenden Umlenk-
bogens in die zu sanierende Leitung einzuziehen. Dabei ist darauf zu achten, dass der
Schlauchliner nicht beschadigt wird. Zur Verringerung der Einzugskrafte kann ein biologisch
abbaubares Ol auf den Preliner aufgetragen werden. Beim Einziehen ist auRerdem darauf
zu achten, dass die in der nachfolgenden Tabelle 1 genannten maximalen Einzugskrafte
nicht Uberschritten werden.

Tabelle 1: "Maximale Einzugskrafte"

AuBendurchmesser des Maximale Einzugskrifte
Schlauchliners in [mm] in [kN]
DN 150 15
DN 200
30
DN 250

DN 300 bis DN 450
Eiprofil 200/300
Eiprofil 250/375 40
Eiprofil 300/400
Eiprofil 350/525
DN 500 bis DN 690
Eiprofil 400/600 90
Eiprofil 500/750

DN 700 bis DN 1000
Eiprofil 570/860
Eiprofil 600/900 120
Eiprofil 700/1050
Eiprofil 800/1200

Das Einziehen soll méglichst ohne Stopp der Seilwinde erfolgen. Beim Einziehen ist durch
die Verwendung von so genannten Drallfangern darauf zu achten, dass sich der
GFK Schlauchliner nicht um die Langsachse verdreht. Die Einzugskrafte sind entweder zeit-
kontinuierlich zu dokumentieren, sofern die Zugeinrichtung gréRere als flir den
GFK-Schlauchliner nach Tabelle 1 maximal zuldssige Zugkrafte erzeugen kann, oder es sind
die eingestellten Einzugskrafte der Zugkraftbegrenzung schriftlich festzuhalten.

Bei Schlauchlinerlangen grofler als 40 m sollte nach dem Einziehen die notwendige
Einzugskraft noch ca. 15 Minuten aufrecht erhalten bleiben. Dadurch soll ein Zurlickgleiten
des GFK-Schlauchliners aufgrund seiner Elastizitdt und somit das Entstehen von Radialfal-
ten nach der Sanierung vermieden werden.

4.3.6 Positionieren von quellenden Bandern (Hilfsstoffen)

Nach dem Einzug des Schlauchliners und vor dem Kalibrieren (Aufstellen des
GFK Schlauchliners) kdnnen in ca. 10 cm bis 20 cm Abstand vom Anfang der zu sanieren-
den Leitung ein oder zwei quellende profilierte Bander eingesetzt werden. Diese sind von
Hand zu positionieren (siehe Anlage 24). Das Setzen der quellenden Bander kann auler-
dem bei jedem durchfahrenen Schacht und am Endschacht in gleicher Weise erfolgen.

Z48176.12 1.42.3-72/11
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4.3.7 Kalibrieren des GFK-Schlauchliners

Nachdem der GFK-Schlauchliner eingezogen ist, sind die Schlauchlinerenden mit so
genannten Verschlussstopfen (Anlagen 13 und 14 auch als Packer bezeichnet) zu ver-
schlieBen. Mittels Druckluftbeaufschlagung ist der GFK-Schlauchliner aufzustellen. Der
Druck von 200 mbar bis 600 mbar, abhangig von den Schlauchliner-Nennweiten (siehe
Tabelle 2) ist méglichst langsam aufzubauen. Es sollten Druckstufenerhhungen von
50 mbar ca. alle 5 Minuten eingehalten werden. Nach den ersten drei Druckstufenerhéhun-
gen von 50 mbar kénnen diese weiter in 100 mbar erhoht werden. Nach jeder Druckstufen-
erhdhung sollte eine Wartezeit von ca. 5 Minuten bis 10 Minuten eingelegt werden. Die
Gesamt-Kalibrierungszeit betragt ca. 30 Minuten.

Tabelle 2: "Druckbeaufschlagung”

AuBendurchmesser des Druckbeaufschlagung
Schlauchliners in [mm] in [mbar]

DN 150 bis DN 300
DN 350 bis DN 400
Eiprofil 200/300 500 - 600
Eiprofil 250/375
Eiprofil 300/400
DN 450 bis DN 500
Eiprofil 400/600 400 - 500
DN 550 bis DN 600
DN 700 bis DN 800
Eiprofil 500/750 250 - 400
Eiprofil 570/860
Eiprofil 600/900

DN 900 bis DN 1000
Eiprofil 700/1050 200 - 250
Eiprofil 800/1200

4.3.8 Lichthartung des GFK-Schlauchliners (siehe Anlagen 21)

Nach der Kalibrierung (Aufstellung) des GFK-Schlauchliners ist die nennweitenbezogene
UV-Lichtquelle (Anlagen 20) in den GFK-Schlauchliner einzufihren. Das Einsetzen der
UV-Lichtquelle ist am Zielschacht vorzunehmen. Das Zugseil der UV-Lichtquelle und die
Stromversorgungsleitung sind durch die entsprechenden Offnungen in den Verschluss-
stopfen (Verschlusspacker nach den Anlagen 13 und 14) zu ziehen. Beim Einsetzen der
UV Lichtquelle in den GFK-Schlauchliner ist darauf zu achten, dass die Innenfolie nicht
beschadigt wird. AnschlieRend ist nach Abschnitt 4.3.7 der GFK-Schlauchliner zu kalibrieren.

Das Einschalten der Lichtquelle darf nur erfolgen, wenn sich keine Personen mehr im
Startschacht aufhalten und die UV-Lichtquelle vollstandig in den GFK-Schlauchliner ein-
geflhrt wurde.

Sobald die Lichtquelle eingeschaltet ist, ist diese mit einer nennweitenabhangigen
Geschwindigkeit entsprechend den Angaben in Tabelle 3 zum Zielschacht zu ziehen.

Z48176.12 1.42.3-72/11
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Tabelle 3  "Aushartungsgeschwindigkeit"
d’::?:ﬁ:;i‘;“‘::;e;n Lan_'npenkette Ges_chwindigkeit !
[mm] UV-Lichtquellen in [cm/min]
DN 150 4er-/6er-/8er-/9er-/10er-Kette 70 - 200
DN 200
DN 250 Ger-/8er-/9er-/10er-Kette 2 70-180
DN 300
DN 350 60 - 140
DN 400 Ger-/8er-/9er-/10er-Kette 2
DN 450 Ger-Kern 2 40-100
6er-Kern *
DN 500 9er-Kern 3 35-110
4er-/6er-/8er-/9er-/10er-Kette 2,
DN 600 10er-Kern 2 35-80
DN 700 4er-/Ger-Kette * 30-80
DN 800 6er-/9er-Kern *
DN 900 4er-/Ger-/9er-Kette * 20-80
DN 1000 6er-/9er-Kern *, 10er-Kern 2
Eiprofil 200/300
Eiprofil 250/375 6er-/8er-/9er-/10er-Kette 2 70 - 160
Eiprofil 300/450 60 - 130
Eiprofil 400/600 35-100
Eiprofil 500/750
Eiprofil 570/860 6er-/9er-Kette *
Eiprofil 600/900 6er-/9er-Kern * 15-80
Eiprofil 700/1050 10er-Kern 2
Eiprofil 800/1200
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Die Geschwindigkeit wird durch die Rohrgeometrie, die Wanddicke des GFK-Schlauchliners, die eingesetz-
ten UV-Lichtquellen und durch die jeweils vorherrschenden Baustellenbedingungen (Wasser, Temperatur,
Material des zu sanierenden Rohres etc.) beeinflusst. Angegeben sind hier Durchschnittswerte aus der

Praxis.
400 W je UV-Lampe

1000 W je UV-Lampe; bei Einsatz von Lichtquellen mit Bluetec-Technologie ist die 1000 W-Lampe auch mit

400 W und 600 W schaltbar. (Der Einsatz der/des jeweiligen Kette/Kerns ist abhéngig von den Einbaube-
dingungen, z. B. der SchachtgrofRe.)

Bei eingeschalteten UV-Lichtquellen ist darauf zu achten, dass die nennweitenbezogenen
Abstdnde nach Anlage 5 zwischen den einzelnen Lampen und der Innenoberflache des
GFK-Schlauchliners nicht unterschritten werden.

Der Druckverlauf wahrend der Lichthartung, die Position der UV-Lichtquelle, die Geschwin-
digkeit der UV-Lichtquelle, der Funktionszustand der UV-Lampen und die Reaktionstempe-
ratur sind jeweils zu protokollieren.

Wahrend der UV-Lichthartung entsteht aus der exothermen Reaktion des Harzes Warme.
Die entstehenden Temperaturen im Oberflachenbereich des GFK-Schlauchliners sollten
mindestens +80 °C erreichen und dirfen dabei ein Temperaturniveau von +140 °C nicht
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Uberschreiten. Die Einhaltung des Temperaturniveaus ist mittels Temperaturmesssonden,
die jeweils am Kreisumfang, im Anfangsbereich, im mittleren Bereich und im Endbereich der
jeweiligen UV-Lichtquellen montiert sind, kontinuierlich wahrend des Durchziehens der
Lichtquelle zu Uberprifen und zu protokollieren. Ubersteigt die Oberflachentemperatur
dieses Niveau, ist durch Ausnutzung des in Tabelle 3 angegebenen Geschwindigkeits-
spektrums die Lichtquelle schneller oder langsamer zu bewegen.

4.3.9 Entfernen der Innenfolie

Nach einer wenige Minuten dauernden Abkuhlphase ist die UV-Lichtquelle aus dem ausge-
harteten GFK-Schlauchliner zu entfernen. Im Anschluss daran sind die Packer herauszu-
nehmen und die Innenfolie ist zu entfernen.

4.3.10 Dichtheitspriifung des GFK-Schlauchliners

Die Dichtheit des ausgeharteten GFK-Schlauchliners vor dem Auffrasen der Zulaufe und der
Herstellung der Schachtanschlisse (siehe Anlage 28) ist nach den Kriterien von
DIN EN 1610% (siehe auch Abschnitt 6) zu Giberpriifen.

4.3.11 AbschlieBRende Arbeiten

Nach Aushartung und Abklihlung ist mittels druckluftbetriebener Schneidwerkzeuge im Start-
und Zielschacht das entstandene Innenrohr mit einem ca. 2 cm bis 3 cm breiten Uberstand
an der jeweiligen Schachtwand abzutrennen und zu entfernen. In den Zwischenschachten ist
jeweils die obere Halbschale des entstanden Rohres bis zum Auftritt im Schachtboden zu
entfernen.

Aus den dabei ebenfalls entfernten Rohrabschnitten, sind die fiir die nachfolgenden Prifun-
gen notwendigen Proben zu entnehmen (siehe hierzu Abschnitt 7).

Bei der Durchfiihrung der Schneidarbeiten sind die betreffenden Unfallverhiitungsvorschrif-
ten zu beachten.

4.3.12 Schachtanbindung (siehe Anlage 24)

Sowohl im jeweiligen Start- und Zielschacht, als auch in den Zwischenschéachten sind die
entstandenen Ubersténde (siehe auch Abschnitt 4.3.11 — AbschlieBende Arbeiten) des aus-
geharteten Innenrohres zur Stirnwand des Schachtes (so genannter Spiegel) und die Uber-
gange zum Fliegerinne im Start- und Zielschacht wasserdicht auszubilden.

Dies kann z. B. durch folgende Ausfiihrungen erfolgen:

a) Angleichen der Ubergange mittels Epoxidharzspachtel, fiir die eine allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung gliltig ist

b) Angleichen der Ubergéange mittels nicht zementgebunden Kunstharzmértel, fiir die eine
allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gultig ist

¢) Angleichen der Ubergénge mit mindestens drei Lagen (Mindestdicke 3 mm) GFK-Hand-
laminat aus E-CR-Glas und EP-Harz oder Angleichen der Ubergange zu vorgefertigten
GFK-Schachtauskleidungen mit mindestens drei Lagen (Mindestdicke 3 mm)
GFK-Handlaminat aus E-CR-Glas und UP-Harz

d) Verpressen mit Polyurethan- (PU) oder Epoxid- (EP) Harzen fiir die eine allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung giiltig ist

e) Einbau von Schlauchlinerendmanschetten fur die eine allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sung gultig ist

Die sachgerechte Ausfiihrung der wasserdichten Gestaltung der Ubergdnge ist sicherzu-

stellen.

z DIN EN 1610 Verlegung und Priifung von Abwasserleitungen und -kanalen; Deutsche Fassung

EN 1610:1997; Ausgabe:1997-10 in Verbindung mit Beiblatt 1; Ausgabe: 1997-10
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4.3.13 Wiederherstellung von Hausanschliissen

Hausanschlisse kénnen entweder mittels Robotertechnik (Hutprofiltechnik) oder in offener
Bauweise oder auch mittels Sanierungsverfahren (z. B. Verpresstechnik) wiederhergestellt
werden, fur die allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen guiltig sind.

Dabei ist der jeweilige Hausanschluss vom Inneren des ausgeharteten GFK-Schlauchiners
aus auf zu frasen. Bei der Hutprofiltechnik ist mittels einer auf den jeweiligen Hausanschluss
abgestimmten Einstllpblase ein harzgetranktes Synthesefaserelement in die Hausan-
schlussleitung einzubringen. Dabei ist darauf zu achten, dass der in die Hausanschlussleit-
ung einzubringende Teil des Hutprofils die erste Muffe der Hausanschlussleitung tUberdeck-
en sollte oder dass das Hutprofil mindestens der Klasse A oder B nach DIN EN 13566-4"°
bzw. DIN EN ISO 11296-4"® entspricht und der Ubergang zum vorhandenen Rohr sowie zum
ausgeharteten Innenrohr ohne hydraulisch nachteilige Stufen- oder Faltenbildung erfolgt.
(Anlage 26).

Die Steuerung und Kontrolle des Frasvorganges und das Inversieren des Hutprofiles ist vom
Steuer- und Uberwachungsraum des Fahrzeuges auszufiinren bzw. mittels Video-/ Monitor-
einrichtungen zu Uberwachen. Der Anwender hat daflr zu sorgen, dass beim Frasen anfal-
lende grolRere Rickstidnde des ausgeharteten Schlauchliners aus der Abwasserleitung
entfernt werden; geringfligige Reste, die in das Abwasser gelangen sind jedoch unbedenk-
lich.

Alternativ kénnen fur den Wiederanschluss von Zuldufen auch andere Verfahren angewen-
det werden, fUr die in gultigen allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen die Anwendung
fur harzgetrankte Schlauchliner oder GFK-Rohre geregelt ist.

5 Beschriftung im Schacht

Im Start- oder Endschacht der Sanierungsmafinahme sollte folgende Beschriftung dauerhaft
und leicht lesbar angebracht werden:

— Art der Sanierung

— Bezeichnung des Leitungsabschnitts
— Nennweite

— Wanddicke des Schlauchliners

— Jahr der Sanierung

6 AbschlieBende Inspektion und Dichtheitspriifung

Nach Abschluss der Arbeiten ist der sanierte Leitungsabschnitt optisch zu inspizieren. Es ist
festzustellen, ob etwaige Werkstoffreste entfernt sind und keine hydraulisch nachteiligen
Falten vorhanden sind. Es diirfen keine Glasfasern freiliegen.

Nach Aushartung des Schlauchliners, einschlie3lich der Herstellung der Schachtanschliisse
und der Wiederherstellung der Hausanschlisse, ist die Dichtheit zu prifen (Anlage 28). Dies
kann auch abschnittsweise erfolgen.

Die Dichtheit der sanierten Leitungen ist vor dem Offnen von Hausanschlussleitungen mittels
Wasser (Verfahren "W") oder Luft (Verfahren "L") nach DIN EN 1610%' zu priifen. Bei der
Priifung mittels Luft sind die Festlegungen in Tabelle 3 von DIN EN 1610%, Priifverfahren LB
fur trockene Betonrohre, zu beachten. Mittels Hutprofiltechnik sanierte Hausanschlisse
kénnen auch separat unter Verwendung geeigneter Absperrblasen auf Wasserdichtheit
gepruft werden.

Z48176.12 1.42.3-72/11
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7 Priifungen an enthommenen Proben
71 Allgemeines

Aus dem ausgeharteten kreisrunden bzw. anndhernd kreisrunden GFK-Schlauchlinern bei
Eiprofilen sind auf der Baustelle Kreisringe bzw. Segmente zu entnehmen (Abschnitt 4.3.11).
Bei der Probeentnahme von Segmenten aus Kreisprofilen ist darauf zu achten, ob diese im
Kampfer- oder im Sohl-/Scheitelbereich erfolgt. Im Sohl- und Scheitelbereich liegt jeweils ein
"GFK-Gewebe-Zugband" (Abschnitt 2.1.3). Es sind die entsprechenden mechanischen
Kennwerte nach Abschnitt 2.1.5 zu beachten.

Stellt sich heraus, dass die Probestucke fir die genannten Prifungen untauglich sind, dann
kdnnen die einzuhaltenden Eigenschaften an Proben Uberprift werden, die direkt aus dem
ausgeharteten Schlauchliner entnommen werden (Anlage 29).

Fur Schlauchliner mit Eiprofilquerschnitten ist die Probenahme im Bereich der gréfiten Beul-
belastung im Querschnittsbereich von 3.00 Uhr bis 4.30 Uhr vorzunehmen (Es ist darauf zu
achten, dass keine Probenentnahme im markierten Bereich von ca. 4.30 Uhr bis 7.30 Uhr
erfolgt, da dort ein "GFK-Gewebe-Zugband" liegt (Abschnitt 2.1.3)).

Die Entnahmestelle ist bei Abwasserleitungen mit Eiprofilquerschnitten, die Breiten-/Hohen-
mafe von = 600/900 mm aufweisen, anschlieBend mittels Handlaminat gleicher Wanddicke
wieder zu verschlief3en.

7.2 Festigkeitseigenschaften

An den entnommenen Proben sind der Biege-E-Modul und die Biegespannung o zu
bestimmen. Bei diesen Prifungen sind der 1-Minutenwert, der 1-Stundenwert und der
24-Stundenwert des Biege-E-Moduls und der 1-Minutenwert der Biegespannung o festzu-
halten.

Bei der Prifung ist auch festzustellen, ob die Kriechneigung (Kampfer- sowie Sohl- und
Scheitelbereich) in Anlehnung an DIN EN ISO 899-2%

fur den "Brandenburger Liner BB 2.0" von

K, <4,7 % (nach 7 Tagen Probenalter) und

K, < 3,8 % (nach 14 Tagen Probenalter) und

K, £ 3,6 % (nach 28 Tagen Probenalter)

entsprechend nachfolgender Beziehung eingehalten wird:
K = Ev —Eoun
n
1h

Die Priifung an Kreissegmenten ist im Dreipunkt-Verfahren nach DIN EN ISO 178" durch-
zufiihren. Wobei gewolbte Probestdbe aus dem entsprechenden Kreisprofil zu verwenden
sind, die in radialer Richtung mit einer Mindestbreite von 50 mm aus den Segmenten
entnommen wurden. Bei der Prifung und Berechnung des E-Moduls ist die zwischen den
Auflagepunkten des Probestabes gemessene Stiitzbreite zu berticksichtigen.

Die festgestellten Kurzzeitwerte fir die Biegespannung o und die E-Module (1-Minuten-
werte) missen im Vergleich mit den in Abschnitt 9 genannten Werten gleich oder gréRer
sein.

Beim Wechsel des Harzlieferanten ist ebenfalls ein vollstdndiger Kreisring (Rohrabschnitt)

aus dem ausgeharteten Schlauch zu entnehmen. Daran ist die Ringsteifigkeit zu prifen. Bei
der Prifung ist der 1-Minutenwert, der 1-Stundenwert und der 24-Stundenwert der Ringstei-

x100

2 DIN EN ISO 899-2 Kunststoffe - Bestimmung des Kriechverhaltens — Teil 2: Zeitstand-Biegeversuch

bei Dreipunkt-Belastung (ISO 899-2:2003); Deutsche Fassung EN ISO 899-2:2003;
Ausgabe: 2003-10
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figkeit festzuhalten. Die Ringsteifigkeitspriifung ist entsprechend dem in DIN 53769-3%
dargestellten Verfahren zu priifen, einschlieRlich der Kriechneigung.

Wasserdichtheit

Die Wasserdichtheit des ausgeharteten GFK-Schlauchliners ist an Prifstiicken, die aus dem
ausgeharteten Schlauchliner ohne Preliner und ohne Folienbeschichtung entnommenen
wurden, in Anlehnung an die Kriterien von DIN EN 1610?' durchzufiihren.

Die Prifung an Prifstiicken kann entweder mit Uberdruck oder Unterdruck von 0,5 bar
erfolgen.

Bei der Unterdruckprifung ist die Probe einseitig mit Wasser zu beaufschlagen. Bei einem
Unterdruck von 0,5 bar darf wahrend einer Prifdauer von 30 Minuten kein Wasseraustritt auf
der unbeaufschlagten Seite der Probe sichtbar sein.

Bei der Priifung mittels Uberdruck ist ein Wasserdruck von 0,5 bar wahrend 30 Minuten auf-
zubringen. Auch bei dieser Methode darf auf der unbeaufschlagten Seite der Probe kein
Wasseraustritt sichtbar sein.

Dichte

Die Dichte ist an der aus dem ausgeharteten Schlauchliner entnommenen Probe ohne
Preliner und ohne Folienbeschichtung z. B. nach DIN EN ISO 1183-2° zu priifen. Es ist fest-
zustellen, ob die in Abschnitt 2.1.5 angegebene Dichte des ausgeharteten GFK-Schlauch-
liners eingehalten wird.

Wandaufbau

Der Wandaufbau nach den Bedingungen in Abschnitt 2.1.3 ist an Schnittflachen z. B. unter
Verwendung eines Lichtmikroskops mit ca. 10facher VergroRerung zu Uberprifen.

Ubereinstimmungserklidrung iiber die ausgefiihrte Sanierungsmafnahme

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der ausgefiihrten SanierungsmaBnahme mit den
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss vom ausflihrenden
Betrieb mit einer Ubereinstimmungserklarung auf Grundlage der Festlegungen in den
Tabellen 4 und 5 erfolgen. Der Ubereinstimmungserklarung sind Unterlagen tber die Eigen-
schaften der Verfahrenskomponenten nach Abschnitt 2.1.1 und die Ergebnisse der Prifun-
gen nach Tabelle 4 und Tabelle 5 beizufiigen.

Der Leiter der SanierungsmalRnahme oder ein fachkundiger Vertreter des Leiters muss wah-
rend der Ausfihrung der Sanierung auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fiur die
ordnungsgemale Ausflihrung der Arbeiten nach den Bestimmungen des Abschnitts 4 zu
sorgen und dabei insbesondere die Prifungen nach Tabelle 4 und Tabelle 5 vorzunehmen
oder sie zu veranlassen. Anzahl und Umfang der ausgefuhrten Festlegungen sind Mindest-
anforderungen.

Die Prifungen an Probestlcken nach Tabelle 5 sind durch eine bauaufsichtliche anerkannte
Uberwachungsstelle (siehe Verzeichnis der Priif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstellen
nach den Landesbauordnungen, Teil V, Nr. 9) durchzufihren.

Einmal im Halbjahr ist die Probeentnahme aus einem Schlauchliner einer ausgefiihrten
Sanierungsmalnahme von der zuvor genannten Uberwachungsstelle durchzufiihren. Diese
hat zudem die Dokumentation der Ausfliihrungen nach Tabelle 4 der Sanierungsmalinahme
zu Uberprifen.

DIN 53769-3 Prifung von Rohrleitungen aus glasfaserverstarkten Kunststoffen; Kurzzeit- und
Langzeit-Scheiteldruckversuch an Rohren; Ausgabe: 1988-11
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"Verfahrensbegleitende Prifungen”

Gegenstand der Priifung

Art der Anforderung

Haufigkeit

optische Inspektion der Leitung

nach Abschnitt 4.3.1
und DWA-M 149-2'8

vor jeder Sanierung

optische Inspektion der Leitung

nach Abschnitt 6
und DWA-M 149-218

nach jeder Sanierung

Gerateausstattung

nach Abschnitt 4.2

Kennzeichnung der Behalter
der Sanierungskomponenten

nach Abschnitt 2.2.3

Einzugkrafte

nach Abschnitt 4.3.5

Innendriicke beim Aufstellen

nach Abschnitt 4.3.7

jede Baustelle

Temperaturniveau und
Geschwindigkeit der
UV-Lichtquelle

nach Abschnitt 4.3.8

Zustand der UV-Lampen

nach Abschnitt 4.3.3

Luft- bzw. Wasserdichtheit

nach Abschnitt 6

Die in Tabelle 5 genannten Priifungen hat der Leiter der Sanierungsmallnahme oder sein
fachkundiger Vertreter zu veranlassen. Fir die in Tabelle 5 genannten Prifungen sind Pro-
ben aus den ausgeharteten GFK-Schlauchlinern zu entnehmen. Die Prifungsergebnisse
sind aufzuzeichnen und auszuwerten; sie sind auf Verlangen dem Deutschen Institut flr
Bautechnik vorzulegen.

Tabelle 5: "Prifungen an Probestiicken”

Z48176.12

Gegenstand der Priifung

Art der Anforderung

Haufigkeit

Kurzzeit-Biege-E-Modul, Kurz-
zeit-Biegespannung o und
Kriechneigung an Rohraus-
schnitten oder an Kreisringen

nach Abschnitt 7.2

Dichte und Harte der Probe
ohne Preliner und ohne
Beschichtungsfolie

nach Abschnitt 7.4

jede Baustelle,
min. jeder zweite
Schlauchliner

Wasserdichtheit der Probe
ohne Preliner und ohne
Beschichtungsfolie

nach Abschnitt 7.3

Wandaufbau

nach Abschnitt 7.5

Ringsteifigkeit und Kriech-
neigung an Rohrabschnitten
oder -ausschnitten

nach Abschnitt 7.2

bei jedem Wechsel des
Harzlieferanten mit Dekla-
ration der Harze

Harzidentitat mittels
IR-Spektroskopie

nach Abschnitt 2.1.1

bei jedem Wechsel des
Harzlieferanten mit Dekla-
ration der Harze

Kriechneigung
an Rohrabschnitten
oder -ausschnitten

nach Abschnitt 7.2

bei Unterschreitung des in
Abschnitt 9 genannten
Kurzzeit-E-Moduls sowie
min. 1 x Schlauchliner je
Halbjahr
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9 Bestimmungen fiir die Bemessung

Durch eine statische Berechnung ist die Standsicherheit der vorgesehenen Schlauchliner fir
jede SanierungsmalRnahme entsprechend dem Merkblatt ATV-M 127-2" der "Deutschen
Vereinigung flir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)" vor der Ausfiihrung
nachzuweisen.

Bei der statischen Berechnung ist ein Sicherheitsbeiwert von y= 2,0 zu berlcksichtigen.

Der Abminderungsfaktor A zur Ermittlung des Langzeitwerte nach einer 2.000 h-Prifung (in
Anlehnung an DIN EN 761%*) betragt fiir den Schlauchliner A = 1,40.

Daraus ergeben sich fiir die statische Berechnung gemaR dem Merkblatt ATV-M 127-27
folgende E-Modul- und Biegespannungswerte:

Kurzzeit-Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN I1SO 178" 160 N/mm?

Langzeit-Biegespannung Osg: 110 N/mm?

Kurzeit-Umfang-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228™: 8.700 N/mm?

Langzeit-Umfang-E-Modul: 6.200 N/mm?
10 Bestimmungen fiir den Unterhalt

Vom Antragsteller sind wahrend der Geltungsdauer dieser Zulassung jeweils sechs sanierte
Abwasserleitungen optisch zu inspizieren. Die Ergebnisse mit dazugehorender Beschrei-
bung der sanierten Schaden sind dem Deutschen Institut fir Bautechnik unaufgefordert
wahrend der Geltungsdauer dieser Zulassung vorzulegen.

Drei dieser ausgeflhrten Sanierungen sind auf Kosten des Antragstellers unter Federfiih-
rung eines Sachverstandigen, zusatzlich zur Dichtheitsprifung unmittelbar nach Beendigung
der Sanierung, vor Ablauf der Geltungsdauer dieser Zulassung auf Dichtheit zu prifen.

Rudolf Kersten Beglaubigt
Referatsleiter

2 DIN EN 761 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstarkten duroplastischen

Kunststoffen (GFK) - Bestimmung des Kriechfaktors im trockenen Zustand; Deutsche
Fassung EN 761:1994; Ausgabe:1994-08
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Brandenburger BB %’ Liner

1- Innen-Schutz-Folie (PA / PE)

2- Glasgebundene-ReinharzverschleiRschicht

3- Tragendes Laminat (Polyesterharz + E-CR Glasfaserverstarkung)

4- GFK-Gewebe-Zugbéander (im Scheitel- und Sohlebereich)

5- Vlieskaschierte AuRenfolie (PE-Vlies / PE / PA / PE)

6- Gewebeverstirkte PVC-AuBenfolie (Zusatzlicher AuBenschutz = ZA )
7- Solldehnfuge (LDPE-Oberflachenschutz-Klebefolie)

ggf. PE-Preliner oder Gleitfolie

Brandenburger Schlauchliner BB *° Liner

Anlage 1
Wandaufbau des Brandenburger GFK-Schlauchliner mit Zusatzlichem AuBenschutz
(3D-Seitenansicht)
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Variante 1

5 - Vlieskaschierte AuBenfolie (PE-Vlies / PE / PA / PE)

4 - GFK-Gewebe-Zugbander (im Scheitel- und Sohlebereich)

3 - Tragendes Laminat (Polyesterharz + E-CR Glasfaserverstarkung)
2 - Glasgebundene-Reinharzverschlei8schicht

1 - Innen-Schutz-Folie (PA / PE)

PE-Preliner oder Gleitfolie

Brandenburger Schlauchliner BB *Liner (Variante 1)

Anlage 2
Wandaufbau des Brandenburger GFK-Schlauchliner mit vlieskaschierter AuBenfolie
(Schemadarstellung)
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Variante 2

7 - Solldehnfuge (LDPE-Oberflachenschutz-Klebefolie)
6 - Gewebeverstarkte AuBBenschutzfolien (Zusatzlicher AuRenschutz = ZA )
i 5-Vlieskaschierte AuBenfolie (PE-Vlies / PE / PA / PE)
' 4 - GFK-Gewebe-Zugbander (im Scheitel- und Sohlebereich)
3 -Tragendes Laminat (Polyesterharz + E-CR Glasfaserverstarkung)
2 - Glasgebundene-Reinharzverschlei8schicht
1 - Innen-Schutz-Folie (PA / PE)

ggf. PE-Preliner oder Gleitfolie

Brandenburger Schlauchliner BB *° Liner (Variante 2)

Wandaufbau des Brandenburger GFK-Schlauchliner mit Zusatzlichem AuBenschutz
(Schemadarstellung)

Anlage 3
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Brandenburger GFK-Schlauchliner BB %° Liner,
im Bereich der Sanierung von Ei- und Kreis-Profilen

Einsatzbereiche und zugehdérige, gebrauchliche Wanddicken des

Ei-Profile Kreis-Profile
Abmessungen Gebrauchliche Abmessungen Gebrauchliche
[mm/mm] Wanddicken *) DN & Wanddicken *)
[mm] [mm]
200/300 3,0-4,5 150 3,0-4,5
250/375 3,3-5,7 200 - 300 3,0-5,0
300/450 3,9-6,8 350 3,0-6,0
400/600 53-9,0 400 - 450 3,5-7,0
500/750 7,3-11,3 500 4,0-9,0
570/860 9,0-12,9 600 - 700 45-12,0
(Profil: Klasse VI, alt)
600/900 9,6 — 13,5 800 5,0-13,0
700/1050 12,1-15,8 900 7,0-14,0
800/1200 14,7 — 18,0 1000 7,5-15,0

Warmharteverfahren (Hypridhartung)
angewendet werden

*)Wanddicken >10,5mm kann ggf. ein kombiniertes UV-Licht +

Brandenburger Schlauchliner BB *° Liner

Ei- und Kreis-Profile mit den gebrauchlichen Wanddicken

Anlage 4
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Brandenburger Schlauchliner BB *° Liner
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Bautechnik

6 x 1000 W

9 x 1000 W

Brandenburger Schlauchliner BB *° Liner

Anlage 9
UV-Lichterkern DN 500 — 1000; 6x / 9x 1000Watt
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von 400/600
uber 500/750, 600/900, 700/1050
bis 800/1200

Aufbau der Ei-Profil-Lichtquelle fur den Nennweitenbereich

Brandenburger Schlauchliner BB *° Liner

Anlage 10
Ei-Profil-Lichterquelle
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Bautechnik

6 x 400 W / 600 W
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9 x 400 W / 600 W

e
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T

Brandenburger Schlauchliner BB *° Liner

Anlage 11
Ei-Profil-Lichterquelle (Blutec) 400 / 600 Watt
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6 x 1000 W

9 x 1000 W

Brandenburger Schlauchliner BB *° Liner

Anlage 12
Ei-Profil-Lichterquelle (Blutec) 1000 Watt
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o 250 el G Breite
1 1 i
=1}
=
=
I
! i !
Abmessungen Anschliisse
DN Héhe Breite 1 |Sicherheitsventil
200/300 DN 200 . ) 2 |Luftdruckmessung
Kreisprofil- . -
250/375 DN 300 K 3 |Venturidiise Befestigung
300/450 DN 300 an 4 |Luftzufuhr
400/600 496 319
500/750 644 397
570/860 662 496
600/900 662 496
700/1050 662 496
800/1200 662 496
Brandenburger Schlauchliner BB *° Liner
Anlage 13
Ei-Profil-Packer
759792.12 1.42.3-72/11
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Bautechnik

Abmessungen
DN d D
150 130 136
200 170 176
250 222 228
300 267 273
350 312 318
400 340 346
500 420 428
600 - 700 520 528
800 - 100 650 658
Anschliisse
1 |Sicherheitsventil
2 |Luftdruckmessung
3 |Venturidiise Befestigung
4  [Luftzufuhr
D

Packerdeckel

77

F A A T T S A A A A i

ria
N,

\
300

Packerhiilse

Brandenburger Schlauchliner BB *° Liner

Verschlussstopfen (Packer)
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Gefalle

\

Schaden

/

Abwasserpumpe  Absperrblase <;\' 2u sanierende Haltung

Brandenburger Schlauchliner BB 20 \iner

Anlage 16
Einrichtung der Wasserhaltung
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Anlage 20

EM

Montage der UV-Lichterquelle und kalibrieren mit TV-Kontrolle

Brandenburger Schlauchliner BB 2’ Liner
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Brandenburger Schlauchliner BB 2’ Liner
2.0 Anlage 21
Aushdrten des Schlauchliners BB“" Liner
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Brandenburger Schlauchliner BB 2’ Liner
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Dichtheitspriifung gem. DIN EN 1610
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Schaden

Frasroboter

y

zu sanierende Haltung

Abspérrblase

A —— L] —h

Brandenburger Schlauchliner BB *° Liner

Anlage 23
AuffraBen der Zuldufe
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Schacht mit zu sanierenden Altrohr

Abbildung 1,) Quellband mit Spachtz-Anbindung

Abbildung 2.) Martel-Anbindung Abbildung 3.) Laminat-Anbindung

1 Schachtwandung /2 Altrohr / 3 GFK-Liner / 4 Erdreich

Brandenburger Schlauchliner BB *° Liner

Anlage 24
Schachtanbindungen
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Bautechnik

Deutsches
Institut
far

UV-Detektor
RCH-002-3

\

/

UV Reline.tec
GmbH & Co.

MefRabstand = 60 mm

-

7

Brandenburger Schlauchliner BB *° Liner

Darstellung der Intensititsmessung der UV-Lampe

Anlage 25

Z759792.12

1.42.3-72/11




/]
@
=
@
]
=
[}
o

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-490 vom 2. August 2012

o
=
=
=]
(]
[=
-_—

I
3
=

=
c
=
i
[}
-
=
©
m

513)001SBUNIBIUES SBP USIYEJSNEISL PUN S|1ISJWLIOHILUWIND SIP UIYIIZSNY £

Bunpeysny apuagaijyasuepjaiip punsjioidiny sap uadupquiy ¢

(31193558 YIsuY 13p uBUYQ WP YoeN) sis1oqoisBuniaiues sap Bunisjuonisod T

N

7

jjoadinH 11w 1a10qossBuniajues

SnaziyeysSunypemuaqn)

Anlage 26

Brandenburger Schlauchliner BB *° Liner

Einbau und AnschluReinbindung mit Hutprofil
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Zur Sicherung des Liner gegen Hinterlaufigkeit soll an den Liner-Enden am Start- und Zielschacht,
sowie im Bereich von Uberfahrenen Zwischenschachten ein

wasserquellfahiges Gummi auf Chloropren-Basis zum Einsatz kommt.

Eingesetzt werden Kann:
z,B: HYDROTITE der Firma TPH, gemal bauaufsichtlicher Zulassung

Brandenburger Schlauchliner BB *° Liner

Anlage 27
Quellgummi, Sicherung gegen Hinterlaufigkeit
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Deutsches

Bautechnik

Institut
far

1. Angaben zum Bauvorhaben:

Bauvorhaben:

Anschritt IF'LZJ'Orl. I

Auftraggeber:

Anschrift [pzon |

Sanierungsfirma:

Anschrift

Herstellertyp

© Schlauchliner o Kurzliner |Produktbezeichnung |

Dichtheitsprifung

Anschrift: PLZ/Ont

2. Angaben zum Abwasserkanal / -leitung:

Abwasserart O Schmutzwasser © Regenwasser O Mischwasser
Rohrgeometrie: o Kreisprofil O Eiprofil

Linermaterial |I'Jennweite | Sanierungsdatum
Haltungsnummer:

Haltungslange

von Schacht: bis Schacht

3. Dichtheitspriifung mit Luft:

Prifmethode: O LA oLB olLC olLD
Prifdruck ps mbar Beruhigungszeit mbar
s B 3 e e | 0 .
| 5 = [
Druck am Ende: mbar Druckabfall: mbar

4. Dichtheitsprifung mit Wasser:

© nur Rohrleitungen O Schachte und Inspektionsoffnungen

O Rohrleitung mit Schacht

Prifdauer:

Hohe der Wassersaule (ber Rohrscheitel zu Beginn der Prifung

Wasserzugahe

Wasserzugabe / Haltungslange

Zulassige Wasserzugabe pro m? benetzter Umfang gem. nach DIN EN 1610

Rechnerische zul. Gesamt-\Wasserzugabe bezogen auf die Prufstrecke:

tatsachliche Wasserzugabe

min
kPa (= mWS - 10)
|

iy

Ifm

Ifrm

5. Ergebniss

Priffung bestanden:| O ja O nein
Bemerkungen
Ort / Datumc Unterschrift

Brandenburger Schlauchliner BB 2’ Liner

Protokoll Dichtheitspriifung DIN EN 1610

Anlage 28

Z759792.12
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PROBEBEGLEITSCHEIN ZUR MATERIALPRUFUNG VON SCHLAUCHLINERN

[0 EersreriFunc [[] WIEDERHOLUNGSPRUFUNG zu Priifbericht Nr.:|

1. Angaben zur Probeentnahme:

entnommen durch Prifinstitut

Datum: / Uhrzeit Adresse

2. Probenidentifikation:

Bauvorhaben IMatenal-iID

Bauherr Probenbezeichnung

Kostenstelle: N Haltungsbezeichnung: [~~~
Ausfiihrende Firma MNennweite

Hersteller Schlauchliner Einbaudatum

Trager-Material Altrghrzustand o | o [« 1
Harz-Material Entnahmestelle O Halung O Endschaseht O 2W-Schacht
Rohrgeometrie O Kreisprofif © Eiprofil__|Entnahmeposition O Sicheitel O Kimpher (O Sohle

3. Geforderte Kurzzeit-Eigenschaften gemass statischen Nachweis:

Bieae:E-Madulns Be [Mimm?; Umfangs-E-Modul Ey Il-.l:'mlp'l_:]
Bleqespannuntes s sren, o [NMMT] L Anfa I it So NMILEL
VWanddicke d [mm]
Abminderungsfaktor A. Dichte & [g/cm’]
4. Priifergebnisse:
Biege-E-Modul, Biegespannung nach DIN EN ISO 178 24 h Kriechneigung in Anlehnung an DIN EN 150 899.2
Priifdatum | £, umm | o umm? | _nimml | [] Prifdatum | K, [%]
Prufrichtung;] O axial O radial
Umfangs-E-Modul, Anfangs-Ringsteifigkeit nach DIN EN 1228 24 h Kriechneigung in Anlehnung an DIN EN 761
Priifdatum | £, (imm’] | S, [Nim?)] h [mm] D Prufdatum Ky [B0]

Wasserdichtheit nach DIN EN 1610
Priifdatum | Prufzeit Priifdruck [bar] Prifergebnis
30 Minuten O dicht O undicht

Kalzinierungsverfahren nach DIN EN IS0 1172
Priifdatum Harzanteil [%| Rickstand gesamt[%] | Glasanteil [%] Zuschlagstoff [%]

Spektralanalyse in Anlehnung an ASTM D 5576 (FT-IR) Dichte nach DIN EN 150 1181-1 oder -2
Pruifdatum EP-Harz UP-Harz VE-Harz | sonst Harz D Prufdatum ] {gr‘cm’]

Thermische Analyse nach DIN EN IS0 11357-1 | DSC-Analyse DIN 53765 Verfahren A

Prufdatum Glasubergangstemperatur [°C] Enthalpie [Jig]
Too | | AT, L e
Tez | | O _exotherm | O _endotherm
R yrolgehalt nach DIN 53394-2 (GC)
D Priifdatum | Einwaage ReststyrolgeReststyrolge- Einwaage bezogen auf
[mg] |halt[mgkg]| haitps] |
| © Gesamteinwaage | O Reinharz
5. Bewertung der Ergebnisse:
Anforderungen| erfiillt  |nicht erfiill] Anforderungen| erfillt nicht erfiillt
Biege-E-Modul E; [0} o] Umfangs-E-Moedul Ey o] o]
Biegespannung om o] o Anfangs-Ringsteifigkeit Sq o o
________ Wanddicke d o] O 24 h Kriechneigung Ky (o] =i
Wasserdichtheit o] o] Dichte & o] (o]

6. Bemerkungen:

7. Unterschrift Priifer / Labor:

Brandenburger Schlauchliner BB 2’ Liner

Protokoll Probenbegleitschein

Anlage 29

Z759792.12

1.42.3-72/11




