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| ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den § 17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden Lander-
regelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung auch
durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens (ber den Europaischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige Nach-

weise.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheini-
gungen.

4 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbe-

sondere privater Schutzrechte, erteilt.

5 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter gehen-
der Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender des
Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Ver-
fugung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behorden
Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung zu stellen.

6 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fiir Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften diirfen der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nicht geprifte Uber-
setzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

7 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der

allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergénzt und geéandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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| BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

11 Zulassungsgegenstand

Lignotrend — Elemente sind spezielle Wand-, Decken- und Dachbauteile. Die Bauteile
bestehen Uberwiegend aus in Langsrichtung angeordneten Brettstapeln, die durch quer
(rechtwinklig) dazu verlaufende Brettlagen zusammengehalten werden. Einige Langs- und
Querlagen kénnen dabei vollflachig ausgebildet sein. Beispiele finde sich in den Anlagen 1
bis 12.

Die Bretter der Lagen sind Uber das Element durchlaufend. Abweichend davon kann bei
Elementen mit mehr als 3 faserparallel verklebten Langslagen eine Langslage durch eine
"BSSH" — Lage (Brett — Schicht — Sperrholz — Lage) ersetzt werden, siehe Anlage 9. In
dieser Langslage sind Unterbrechungen von bis zu 125 mm Lange und bis zu 15 % der
Brettlangslange maglich, in die rechtwinklig Bretter eingelegt sind. Diese Offnungen miissen
nicht satt ausgefiillt sein. Die verbleibende Lange der Bretter der BSSH - Langslage darf
640 mm bei Wandelementen und 1280 mm bei Dach- und Deckenelementen nicht unter-
schreiten.

Die oben beschriebenen Elemente werden bis zu einer Breite von 1,25 m und einer Lange
bis zu 3,0 m hergestellt.

Lignotrend — Elemente "U*psi" sind leiterférmige Holzstanderbauteile, siehe Anlagen 10 und
11. Sie werden in einer Lange von bis 3,0 m und einer Breite von 0,4 m hergestellt. In diese
Elemente kann ein Polyester — Vlies eingelegt sein, das den Bereich zwischen den Holmen
Uberspannt.

Lignotrend — Tragerelemente gemal Anlage 12 sind spezielle Einfeldtrager, bestehend aus
zwei Brettlagen und einer BSSH-Lage in Tragerlangsrichtung als Obergurt, zwei Drei-
schichtplatten als Stege sowie drei Brettlagen in Tragerlangsrichtung als Untergurt. Steg und
Gurte werden mittels einer Zapfenverbindung verklebt. Die Stege dlrfen hierbei im mittleren
Drittel des Tragers mit bis zu zwei Durchbrichen unterbrochen sein. Die maximale Breite
des Durchbruchs ist kleiner oder gleich der Steghdhe.

Die Abmessungen der Tragerelemente sind Anlage 12 zu enthehmen.

Alle Elemente kénnen durch Universalkeilzinkenverbindung in Anlehnung an DIN EN 387"
bis zu einer Lange von 18 m miteinander verbunden werden. Die StéRe durfen nicht im
Bereich von Querlagen oder Durchbriichen sein. Bei Elementen mit Mehrschichtplatten als
Steg durfen die Mehrschichtplatten nicht durch Universalkeilzinkenverbindung verbunden
sein.

1.2 Anwendungsbereich

"LIGNOTREND-Elemente" durfen als tragende, aussteifende oder nichttragende Wand-,
Decken- oder Dachbauteile fiir Holzbauwerke verwendet werden, die nach DIN 1052% bzw.
nach DIN EN 1995-1-1% in Verbindung mit dem Nationalen Anhang DIN EN 1995-1-1/NA*
bemessen und ausgefihrt werden, sofern nachstehend nichts anderes bestimmt ist.

DIN EN 387:2002-04 Brettschichtholz - Universal-Keilzinkenverbindungen - Leistungsanforderungen und
Mindestanforderungen an die Herstellung
2 DIN 1052:2008-12 Entwurf, Berechnung und Bemessung von Holzbauwerken - Allgemeine Bemes-

sungsregeln und Bemessungsregeln fir den Hochbau. Die Berichtigung 1: 2010-05
ist zu beachten.

DIN EN 1995-1-1:2010-12 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten — Teil 1-1: Allgemeines
Allgemeine Regeln und Regeln fir den Hochbau

DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12 Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 5: Bemessung und
Konstruktion von Holzbauten — Teil 1-1: Allgemeines — Allgemeine Regeln und
Regeln fur den Hochbau
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Die Elemente dirfen zur Aufnahme und Weiterleitung von Lasten sowohl rechtwinklig zur
Elementebene als auch in Elementebene beansprucht werden.

Die Anwendung darf nur in Bauwerken mit vorwiegend ruhenden Verkehrslasten erfolgen.

Bei der Anwendung der "LIGNOTREND-Elemente" ist die Norm DIN 68800-1° in Verbindung
mit den zugehdrigen Normen zu beachten.

Die Anwendung ist nur in den Nutzungsklassen 1 und 2 nach DIN 1052 zulassig.

Bei der Verwendung der Elemente als Aufienbauteile ist auflien ein zusatzlicher dauerhaft
wirksamer Wetterschutz sicher zu stellen.

Die Anwendbarkeit der zitierten Normen richtet sich nach den Technischen Baubestim-
mungen der Lander.

2 Bestimmungen fiir die "LIGNOTREND-Elemente"

21 Eigenschaften und Zusammensetzung
211 Allgemeines

Die Elemente missen aus parallel oder rechtwinklig zueinander verklebten Brettern oder
Brettlagen aus Nadelholz geman DIN 1052 hergestellt werden.

21.2 Einzelbretter

Die Einzelbretter miissen mindestens der Sortierklasse S 10 nach DIN 4074-1% bzw. der
Festigkeitsklasse C24 nach DIN EN 14081-17 in Verbindung mit DIN 20000-5° entsprechen.

Die Einzelbretter der Brettlagen missen mindestens 12 mm und durfen hdchstens 40 mm
dick sein.

Die Breite der Einzelbretter muss zwischen 60 mm und 240 mm betragen. Die Einzelbretter
von "U*psi" — Elementen (siehe Anlagen 10 und 11) dirfen in einer Mindestbreite von 40 mm
durch Auftrennen der Bretter hergestellt werden.

Die Einzelbretter der Querlagen mussen die Bedingung Brettbreite : Brettdicke > 2,4 erfiillen.
Innerhalb einer Querlage dirfen nur Bretter mit gleicher Breite und gleichem Abstand ver-
wendet werden.

Die Einzelbretter dirfen in Langsrichtung durch Keilzinkungen gemag DIN 1052°, Anhang H,
miteinander verbunden sein. Stumpfstéfie sind nicht zuldssig.

213 Verklebung

Deckenelemente dirfen durch Blockverklebung mit Brettschichtholzbauteilen hergestellte
Verbundbauteile sein, sofern folgende Bedingungen eingehalten sind (s. z. B. Anlage 8):

- Das aufgeklebte Brettschichtholz hat einen Querschnitt von héchstens 625 x 200 mm.
- Die Dicke der Blockfugen betragt héchstens 0,4 mm.

- Die Differenz der Holzfeuchte der Lignotrend - Elemente und des Brettschichtholzes
betragt héchstens 3 %.

- Die Breite der Klebefugen entspricht der Breite der Stege der Lignotrend - Elemente.
- Der Klebstoff sowie die Auftragsmenge miissen den beim DIBt hinterlegten Angaben ent-

sprechen.
5 DIN 68800-1:2011-10 Holzschutz im Hochbau - Alilgemeines
& DIN 4074-1:2003-06 Sortierung von Holz nach der Tragfahigkeit - Teil 1: Nadelschnittholz
4 DIN EN 14081-1:2011-05 Holzbauwerke — Nach Festigkeit sortiertes Bauholz firr tragende Zwecke mit recht-
eckigem Querschnitt — Teil 1: Allgemeine Anforderungen
8 DIN 20000-5:2012-03 Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken - Teil 5: Nach Festigkeit sortiertes

Bauholz fur tragende Zwecke mit rechteckigem Querschnitt
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- Der Pressdruck wird durch Schraubenpressklebung aufgebracht. Der Abstand der
Schrauben betragt untereinander 200 mm bei einer Klebeflache pro Schraube von
héchstens 15.000 mm?.

- Das Brettschichtholz muss den Vorgaben der DIN 1052 genlgen.

Die vorwiegend in 3 m Langen hergestellten "LIGNOTREND-Elemente" dirfen nur in Langs-
richtung und nur dber den gesamten Elementquerschnitt durch Keilzinkung geman
DIN EN 387 bis zu einer Gesamtlange von 18 m miteinander verbunden werden (Universal-
keilzinkenverbindung).

Die Zinkenlange muss 50 mm betragen. Der Zinkengrund darf am Rand < 6 mm betragen.
Fur die Keilzinkung sowie fir die Verklebung der Einzelbretter miteinander ist ein Klebstoff,
der die Priifung nach DIN 68141° mit DIN EN 301" sowie DIN EN 302-1 bis -4"" bestanden
hat, oder ein geeigneter Klebstoff nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung fir das
angewendete Herstellungsverfahren zu verwenden.

Der Klebstoff muss die Anforderungen an Klebstoffe des Typs | nach DIN EN 301" erfillen.
Die Biegefestigkeit der Elemente muss mindestens 24 N/mm? (5 %-Fraktilwert) betragen.

Fur die Tragerelemente muss in den Seitenflachen des Zapfens in der Nut eine ordnungs-
gemalie Verklebung sichergestellt sein.

214 Verwendung eines Poylestervlies

In die Klebflachen der Holme der leiterartig aufgebauten "U*psi" — Elemente (siehe
Anlagen 10 und 11) darf ein Polyestervlies der Dicke 0,23 mm eingelegt werden. Das Poly-
estervlies darf nur einen geringen Teil der Klebflache einnehmen (netzartiges Vlies). Detail-
lierte Angaben zum Vlies sind beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt.

215 Tragerelemente

Fur die Stege der Tragerelemente sind Dreischichtplatten nach allgemeiner bauaufsichtlicher
Zulassung Nr. Z-9.1-258 zu verwenden. Die Dreischichtplatte besteht dabei aus einer
46,2 mm dicken Mittellage und 6,9 mm dicken Decklagen. Die Zapfengeometrie muss
Anlage 12 entsprechen.

Zwei Durchbriiche im Steg sind moglich, sofern sie Uber die ganze Steghéhe durchgehend
sind und mindestens das Doppelte der Steghthe (lichter Abstand) von einander entfernt
sind.

110

2.2 Herstellung, Kennzeichnung
221 Herstellung

Die Herstellung der "LIGNOTREND-Elemente muss nach den beim Deutschen Institut fir
Bautechnik hinterlegten Fertigungsdaten im Werk erfolgen.

Die Herstellwerke missen im Besitz einer gultigen Bescheinigung Uber den Nachweis der
Eignung zum Kleben dieser Bauart gemaf DIN 10522, Abschnitt 14 und Anhang A, sein.

DIN 68141:2008-01 Holzklebstoffe - Prifung der Gebrauchseigenschaften von Klebstoffen fir tragende
Holzbauteile
10 DIN EN 301:2006-09 Klebstoffe fiir tragende Holzbauteile - Phenoplaste und Aminoplaste - Kilassifi-
zierung und Leistungsanforderungen
" DIN EN 302-1 bis -4 Klebstoffe fiir tragende Holzbauteile - Priifverfahren -

Teil 1: Bestimmung der Léangszugscherfestigkeit; Ausgabe 2004-10

Teil 2: Bestimmung der Delaminierungsbestandigkeit; Ausgabe 2004-10

Teil 3: Bestimmung des Einflusses von Saureschadigung der Holzfasern durch
Temperatur- und Feuchtezyklen auf die Querzugfestigkeit; Ausgabe 2006-02
Teil 4: Bestimmung des Einflusses von Holzschwindung auf die Scherfestigkeit;
Ausgabe 2004-10
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222 Kennzeichnung

"LIGNOTREND-Elemente" und deren Lieferscheine miissen vom Hersteller mit dem Uber-
einstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der
Lander gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraus-
setzungen nach Abschnitt 2.3 erfillt sind.

Dariber hinaus sind die "LIGNOTREND-Elemente" sowie deren Lieferscheine mit min-
destens folgenden Angaben zu kennzeichnen:

— Bezeichnung des Zulassungsgegenstandes (Element-Typ)
— Herstellwerk

2.3 Ubereinstimmungsnachweis
2.31 Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der "LIGNOTREND-Elemente" mit den Bestim-
mungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk mit
einem Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskon-
trolle und einer regelmafigen Fremdiberwachung einschliellich einer Erstpriifung nach
MafRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieBlich
der dabei durchzufihrenden Produktprifungen hat der Hersteller eine hierfur anerkannte
Zertifizierungsstelle sowie eine hierfur anerkannte Uberwachungsstelle einzuschalten.

Die Erklarung, dass ein UbereinstimmL_J_ngszertifikat erteilt ist, hat der Hersteller durch Kenn-
zeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis
auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

2.3.2 Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durchzu-
fuhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgeflihrten Malf3-
nahmen einschlief3en:

- Eingangskontrolle

e Die Ubereinstimmung der Dreischichtplatten mit der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-9.1-258 ist anhand der Kennzeichnung zu Uberprifen.

- Nachweise und Prifungen, die am fertigen Bauprodukt durchzufiihren sind

 Die Bindefestigkeit der Verklebung ist im Aufstechversuch nach DIN 53255" an einer
Probe je Elementtyp, mindestens jedoch an einer Probe je Arbeitsschicht zu prifen.
Dabei muss die Vorbehandlung der Proben nach DIN 68705-4", Abschnitt 4.2, fiir den
Plattentyp BST 100 erfolgen. Der Anteil an Holz- bzw. Holzfaserbelag muss min-
destens 70 % betragen.

e Die Qualitat der Keilzinkenverbindung der Einzelbretter ist in Anlehnung an DIN 1052
an mindestens zwei Proben je Arbeitsschicht zu priifen. Dabei sind die Mindestan-
forderungen der DIN 1052°, Anhang H, zu erfiillen.

DIN 53255:1964-06 Prifung von Holzleimen und Holzverleimungen; Bestimmung der Bindefestigkeit
von Sperrholzleimungen (Furnier- und Tischlerplatten) im Zugversuch und im Auf-
stechversuch

13 DIN 68705-4:1981-12 Sperrholz; Bau-Stabsperrholz, Bau- Stabchensperrholz

Z10336.11 1.9.1-555/09



Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-9.1-555 Seite 7 von 12 | 27. Juni 2012

e Die Qualitat der Universalkeilzinkenverbindung ist in Anlehnung an DIN 1052 an min-
destens 10 Elementstreifen pro Woche mit einer Gesamtbreite von mindestens
150 mm zu prifen. Die Querschnitte und Langen der Prifkérper sind im Einver-
nehmen mit der Gberwachenden Stelle festzulegen.

e Fir Elemente mit Blockverleimung nach Abschnitt 2.1.4 ist die Dicke der Blockfugen
an 2 Proben je Arbeitsschicht zu prifen. Der maximale Wert von 0,4 mm ist einzu-
halten.

e Fir die Tragerelemente sind pro Schicht zwei Scherpriifungen nach DIN EN 13377,
Abschnitt D.4, durchzuflihren. Die Scherfestigkeit der Klebefuge zwischen Gurt und
Steg (Rollschubfestigkeit) muss mindestens 1,0 N/mm? betragen.

Weitere Einzelheiten der Durchfiihrung der werkseigenen Produktionskontrolle sind im Uber-
wachungsvertrag zu regeln.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen mussen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials

— Art der Kontrolle oder Priifung

— Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts

— Ergebnis der Kontrollen und Prufungen

— Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens flnf Jahre aufzubewahren und der fir die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehdérde auf Verlangen vorzu-
legen.

Bei ungenliigendem Priifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen Malf3-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch moglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverzuglich zu
wiederholen.

233 Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremduber-
wachung regelmafig zu Uberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiiberwachung ist eine Erstpriifung durchzuflihren, und es kdnnen
auch Proben fur Stichprobenprifungen entnommen werden. Die Probenahme und Pru-
fungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Bei der Fremduberwachung ist die Verklebung entsprechend den Angaben im
Abschnitt 2.3.2 sowie die Biegefestigkeit der Keilzinkenverbindung an jeweils 6 Biegeproben
zu prifen.

Fir die Tragerelemente sind Abscherpriifungen gemaR DIN EN 13377", Abschnitt D.4,
durchzufiihren. Die Anzahl der Proben richtet sich nach dem Produktionsumfang und ist von
der Uberwachungsstelle festzulegen.

Die Blockverklebung ist im Rahmen der FremdlUberwachung zu Uberprifen. Dabei kdnnen
Bohrkerne entnommen werden, die gemal DIN 10527, Anhang B, Abschnitt B.3, zu prifen
sind. Die Anzahl der Proben richtet sich nach dem Produktionsumfang und ist von der Uber-
wachungsstelle festzulegen.

DIN EN 13377:2002-11 Industriell gefertigte Schalungstrager aus Holz - Anforderungen, Klassifikation und
Nachweis; Deutsche Fassung EN 13377:2002
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Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiiberwachung sind mindestens fliinf Jahre aufzu-
bewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fiir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf
Verlangen vorzulegen.

3 Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

31 Allgemeines

Die Bemessung der Tragfahigkeit und Gebrauchstauglichkeit erfolgt nach DIN 1052 bzw.
nach DIN EN 1995-1-1 in Verbindung mit dem Nationalen Anhang.

Planmaflige Abstdnde oder Fugen zwischen parallel angeordneten Brettern sowie Ent-
lastungsnuten sind bei den Nachweisen der Tragfahigkeit und Gebrauchstauglichkeit zu
bericksichtigen.

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht den statischen Nachweis in der
jeweiligen Verwendung.

Fur Breiten der Einzelbretter der Stander "U*psi" — Elemente zwischen 40 mm bis kleiner
60 mm ist die Bemessung mit einer Biegefestigkeit von f,,x = 16 N/mm? durchzufiihren. Die
entsprechenden Bretter sind ausschlie3lich hochkant biegebeansprucht zu belasten.

3.2 Beanspruchung rechtwinklig zur Elementebene

Die Ermittlung der Spannungsverteilung und der SchnittgroRen in den "LIGNOTREND-
Elementen" bei Beanspruchung rechtwinklig zur Elementebene ist nach der Verbundtheorie,
bei Elementen mit Querlagen auch unter Beriicksichtigung von Schubverformungen® zu
fuhren.

Elemente mit bis zu zwei Querlagen dirfen als nachgiebig verbundene Biegetrager
berechnet werden®.

Bei der Bemessung sind fur die Einzelbretter die charakteristischen Festigkeits- und Steifig-
keitskennwerte fur Vollholz der Festigkeitsklasse C24 anzusetzen. Abweichend hiervon
dirfen fur die Schubspannungen in der Blockfuge (siehe Abschnitt 2.1.3) nur 50 % der
Werte nach DIN 1052 angesetzt werden.

Sind mindestens drei Bretter faserparallel nebeneinander- oder tbereinander liegend mitein-
ander verklebt, so dirfen hierflr die charakteristischen Festigkeits- und Steifigkeitswerte fir
Brettschichtholz der Festigkeitsklasse GL24h angesetzt werden. Dies gilt nicht fir Elemente
mit "BSSH" — Lage. Fur Elemente mit "BSSH" - Lage ist die charakteristische Schub-
festigkeit mit f,x =2,0 N'mm? anzunehmen. Fir Elemente mit "BSSH"-Lage mit Langs-
brettern von mindestens 1280 mm Lange und Unterbrechungen von maximal 10 % der
Lange der Bretter darf f, x = 2,5 N/mm? angenommen werden.

Fir die Querlagen ist der charakteristische Wert der Rollschubfestigkeit mit frx = 1,1 N/mm?
und ebenfalls ein Rollschubmodul von 50 N'mm® zu Grunde zu legen. Die mitwirkende
Breite der Querlagen ist entsprechend Tabelle 5, Zeile 4, der DIN 1052 zu berechnen.

Bei Elementen mit Universalkeilzinkenverbindung sind zur Berlcksichtigung des am Rand
moglichen Zinkengrundes von bis zu 6 mm die charakteristischen Werte der Biegefestig-
keiten mit dem Faktor (1 — 6/d) abzumindern, wobei d die Dicke (in mm) der duRReren Uber-
wiegend auf Zug beanspruchten Brettlage ist.

Siehe DIN 1052:2008, Anhang D
BlaB, H.J., Gorlacher, R.: Zum Trag- und Verformungsverhalten von LIGNOTREND-Decken- und Wandsystemen
aus Nadelschnittholz. (Bauen mit Holz 103/2001, H.4 S. 37-40, H. 5 S. 68-71)
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Tragerelemente gemal Anlage 12 durfen ausschlief3lich als Einfeldtrager ausgefihrt
werden. Die Bemessung kann nach Verbundtheorie erfolgen. Nachweise sind dabei im
ungestorten Bereich sowie im Bereich des Durchbruchs (Nettoquerschnitt) zu fiihren. Als
aufnehmbare Querkraft im Bereich des Durchbruchs darf Rpgy = 18,6 kKN angenommen
werden. Dieser Wert bericksichtigt die Umlenkkrafte an der Durchbruchsecke und die sich
daraus ergebenden Rollschubbelastungen.

Die Nachweise fiir das Tragerelement sind entsprechend den Anlagen 13 und 14 zu flhren.
3.3 Beanspruchung in Plattenebene

Der Biegespannungsnachweis darf unter der Annahme einer starren Verbindung der Einzel-
bretter der Langslagen gefiihrt werden.

Bei Wandelementen ist der Normalspannungsnachweis flr die Randrippen zu fiihren.

Bei der Ermittlung der Ersatzstablange druckbeanspruchter Elemente ist der Einfluss der
rechtwinklig zur Faserrichtung beanspruchten Schwellen oder Rdhme zu bericksichtigen.
Beim Knicknachweis ist die Querschnittsflache des "LIGNOTREND-Elementes" ohne Quer-
lagen anzusetzen.

Die wirksame Biegesteifigkeit ist gegebenenfalls unter Berlicksichtigung der Rollschubver-
formungen der Querlagen zu ermitteln. Imperfektionen dirfen wie fur Bauteile aus Brett-
schichtholz angesetzt werden.

3.31 Schubbemessung fiir verklebte Brettlagen

Enthalt das "LIGNOTREND-Element" mindestens eine Brettlage, bei der entweder die
Einzelbretter an den Schmalseiten miteinander verklebt sind oder bei der die Fugen
zwischen den Brettern auf ihrer gesamten Lange durch je ein aufgeklebtes Brett abgedeckt
werden, darf diese Brettlage zur Ubertragung der Schubspannungen herangezogen werden.

Die maRgebenden Schubspannungen (Bemessungswerte) in den durchgehenden Brettlagen
eines Elements dirfen dabei wie folgt bestimmt werden:

~Q-S
T ld
mit
Q = Bemessungswert der Querkraft
S = Flachenmoment 1. Grades des Elements
| = Flachenmoment 2. Grades des Elements

d = Dicke der Brettlage.
Bei Wandelementen darf vereinfacht 1 :% angenommen werden,

mit
A = Querschnittsflache der zur Schubibertragung herangezogenen Brettlage.
Bei der Berechnung der Verformung sind die Schubverformungen, die infolge Querkraft in
der zur Schubtbertragung herangezogenen Brettlage entstehen, zu bertcksichtigen.
3.3.2 Schubbemessung fiir unverklebte Brettlagen
Werden Krafte zwischen benachbarten Brettern einer Brettlage ausschlieBlich Uber recht-

winklig zur Brettachse verklebte Bretter Ubertragen, sind die in den Kreuzungsfladchen ent-
stehenden Torsionsschubspannungen wie folgt nachzuweisen:

Z10336.11 1.9.1-555/09
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mit
Fq = Bemessungswert der dulReren Horizontallast auf ein Wandelement (N)
h = Wandhéhe (mm)
a = grolte Seitenldnge der Kreuzungsflache (mm)
Ip = E)olag;s Flachentragheitsmoment einer betrachteten Kreuzungsflache i
mm

7

Summe der polaren Flachentrdgheitsmomente aller Kreuzungsflachen
eines Elementes

fu.q = Bemessungswert der Torsionsschubfestigkeit der Bretter der angren-
zenden Lage (der charakteristische Wert f,, ist mit 2,0 N/'mm? anzu-
setzen)

Zusatzlich ist fir diese Elemente nachzuweisen, dass die auf die einzelnen Bretter der
Langs- und Querlagen entfallenden Schubkrafte aufgenommen werden kénnen.

34 Bestimmung der Verformungen

Bei der Berechnung der Verformung der Elemente sind die Verdrehungen, die in den
Kreuzungsflachen auftreten, zu berlcksichtigen. Die durch die Verdrehung entstehende
Schubverzerrung infolge Querkraft darf naherungsweise nach der technischen Biegelehre
berechnet werden, wobei die wirksame Schubsteifigkeit

I -K
(GA)er = 2
h
mit
K = Verschiebungsmodul einer Kreuzungsfliche pro mm? Flache = 3 N/mm?®

ermittelt werden darf.

35 Bemessung der Verbindungsmittel

Die Ermittlung der charakteristischen Tragfahigkeiten der Verbindungsmittel kann nach
DIN 1052, nach DIN EN 1995-1-1 mit nationalem Anhang oder nach der fiir das jeweilige
Verbindungsmittel erteilten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung wie fiir Nadelholz bzw.
fur Brettschichtholz erfolgen.

Die Fugen zwischen nicht miteinander verklebten Brettern sind als Bauteilrand zu
betrachten.

3.6 Brand-, Feuchte-, Schall- und Warmeschutz
Fir die erforderlichen Nachweise zum Brand-, Warme-, Feuchte-, Schallschutz gelten die fir
Vollholz hierfiir erlassenen Vorschriften, Normen und Richtlinien.

3.7 Feuerwiderstand von "LIGNOTREND-Elementen" als Wand- und Deckenbauteile

3.71 Wandbauteile

"LIGNOTREND-Elemente" gemal den Anlagen 15 und 16 mit einem mindestens 4-lagigen
Aufbau aus verklebten Brettern aus Nadelschnittholz und mit einer beidseitigen aufieren
Bekleidung aus

- Gipskarton-Feuerschutzplatten (GKF) nach DIN 18180",
- Gipsfaserplatten mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung oder
- Bretterschalung mit einer Dicke = 20 mm

erfillen unter Beachtung der angegebenen Bekleidungsdicken die Anforderungen der
Feuerwiderstandklasse F30-B nach DIN 4102-2"® unabhangig von der Richtung der Brand-
beanspruchung.

DIN 18180:2007-01 Gipsplatten - Arten und Anforderungen
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Bei "LIGNOTREND-Elementen" gemal Anlage 15, Abb. B2, missen die Hohlrdume mit
Holzfaserdammstoffen nach DIN EN 13171 ausgefiillt sein.

AuRenwandelemente gemall Anlage 16, Abb. B9, die als Gebaudeabschlusswande ange-
wendet werden sollen, erfillen von der Innenseite einseitig die Anforderungen der Feuer-
widerstandsklasse F30-B und von der Aullenseite einseitig die Anforderungen der Feuer-
widerstandsklasse F90-B; insgesamt erfiillt diese Wandkonstruktion die Anforderungen der
Feuerwiderstandsklasse F30-B.

Die Klassifizierung der "LIGNOTREND-Elemente" nach DIN 4102-2 gilt fur alle Wandbreiten

und fur Wandhdhen < 3,00 m nur unter Beachtung folgender Bedingungen:

- Die Wandelemente dirfen bei Bemessung nach Abschnitt 3.2 bzw. 3.3 hdchstens zu
50 % ausgenutzt sein. Forderungen anderer Normen und Richtlinien bleiben unberuhrt.

- Die Wandelemente miissen mit der tragenden Decken- bzw. Dachkonstruktion gemaf
den Bestimmungen der DIN 4102-4*° verbunden sein. Fir davon abweichende
Anschlisse missen gesonderte Nachweise gefiihrt werden.

- Die Wande dirfen in den Bekleidungen keine waagerechten Fugen aufweisen.

- Die an die Wandelemente anschlielenden Bauteile missen ebenfalls mindestens der
angegebenen Feuerwiderstandsklasse angehdren.

- AuBenwandelementen dirfen nur mit einem Warmedammverbundsystem mit einer allge-
meinen bauaufsichtlichen Zulassung fiir eine Anwendung auf Holz- und Holzwerkstoff-
untergriinden, fir das im eingebauten Zustand die Baustoffklasse DIN 4102-B1 nachge-
wiesen ist, verwendet werden.

3.7.2 Deckenbauteile

"LIGNOTREND-Elemente" des Typs "LIGNO Decke Typ Q3" gemal Anlage 16, Abb. B6,

mit einer mindestens 37 mm dicken Gurtplatte aus mindestens zwei Schichten miteinander

verklebter Einzelbretter sowie mit einem mit dem Deckenelement fest verbundenen Ful3-
bodenaufbau aus

- =25 mm dicken Mineralfaserdammplatten nach DIN EN 13162? als Trittschalldammung,

- 216 mm dicken Holzfaserddmmplatten nach DIN EN 13171 und

- einem Anhydritestrich bzw. Trockenestrichplatten

oder

- 40 mm dicken Holzfaserdammplatten "Thermosafe" der Firma "Gutex Holzfaserplatten-
werk H. Henselmann GmbH & Co. KG" und

- 30 mm Estrich "Multifix" der Firma "Gutex"

erfullen die Anforderungen der Feuerwiderstandsklasse F30-B nach DIN 4102-2. Dies gilt

auch, wenn fir den Deckenaufbau dieser Bauteile nur Baustoffe mindestens der Baustoff-
klasse DIN 4102-B2 verwendet werden.

DIN 4102-2:1977-09 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen; Bauteile, Begriffe, Anforderungen
und Prufungen
1 DIN EN 13171:2009-02 Warmedammstoffe fir Gebaude - WerkmaRig hergestellte Produkte aus Holzfasern
(WF) - Spezifikation
2 DIN 4102-4:1994-03 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen; Zusammenstellung und Anwendung

klassifizierter ~ Baustoffe, Bauteile und Sonderbauteile; Die Anderung
DIN 4102-4/A1:2004-11 ist zu beachten.

DIN EN 13162:2009-02 Warmedammstoffe fur Gebaude - WerkmaRig hergestellte Produkte aus Mineral-
wolle (MW) - Spezifikation

21
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4 Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Als Verbindungsmittel dirfen nur Nagel, Holzschrauben, Klammern Bolzen, Stabdibel und
Dubel besonderer Bauart gemafl DIN 1052 bzw. allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung
verwendet werden. Die jeweiligen Bestimmungen zur Tragfahigkeit, zu Mindestabstanden,
Einbindetiefen usw. der Verbindungsmittel sind zu beachten.

Fur den vorbeugenden Holzschutz gilt DIN 68800-1 mit den zugehdérigen Normen und den
dazu ergangenen bauaufsichtlichen Bestimmungen. Falls danach ein chemischer Holz-
schutz erforderlich ist, sind die Elemente wie Bauteile aus Brettschichtholz zu schiitzen.

Reiner Schapel Beglaubigt
Referatsleiter
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e a
g U o ]
X4
©
0
N
S
N
. s
3| 7

e em

Rippe Q3 BV Elementstoss
Koppelbrett 26,5/95

mit Klammern nach
Statik befestigt

|
%
/( §

Installationen mdglich
max. g 95mm

T ]

N % NN P NN

LA
=] %

Rippe Q3 BV Langsansicht

o
N
I
©
o
N
S
N
o [ Y7777k Ni T
Qc;—
| M5 | 115 | 115 | 115 |
7 ¥ 7 7 7

Zulassungsgegenstand
Lianotrend — Elemente

Anlagenbeschreibung

Beispielquerschnitt: Deckenelement LIGNO Rippe Q3 Blockverleimt

Anlage 8

Z10499.11

1.9.1-5655/09



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-9.1-555 vom 27. Juni 2012

Deutsches
Institut

Bautechnik

fur

Rippe Q2 143 mit BSSH - Lage

Querschnitt 154 )
f—f BSSH-Lages
4
;3 & | = | ¥ 2NN
o 5 " I | —
il I g [ 1 Fd - |
5 o [ T [ N
o 15 Legende:
| 184 | 184 | B Himhotz
1 T 155 | [ Langshoiz
T T @ Holzweichfaser
Die Holzweichfaser hat keine tragende Funktion.
Langsschnitte
BSSH - Querbrett in der Mitte des Durchbruchs N
B55H-Lage
TE 1 [ ‘I#f
S S S
15,5++ 52415,5
+ 320 + 95 + &40 | %6 | 320 l
BSSH - Querbrett am Rand des Durchbruchs SSSH-Lage

+ 320 + 9B + a4l

BSSH - Querbrett mit vollgefiilltern Durchbruch

355H-Lage

b | I -(

= N = =
1 320 ] 98 | 440 75 | 320 1
T T 1 T T L

Zulassungsgegenstand
Lianotrend — Elemente

Anlagenbeschreibung
Rippe Q2 143 mit BSSH - Lage

Anlage 9

Z10499.11

1.9.1-5655/09




Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-9.1-555 vom 27. Juni 2012

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

A

)

sl Typ 120 ¥

Schinltt A-A 120 Schnitt A-A& 154 Schnitt A-A 00
4040 40 40 V7B 40 40 120 44
' =] I__*_:l B | : i E
8 _ = a
Schniit B-B 4040 40 | Schnitt B-B 41 TR 40 | Schnitt B-B 4 120 40
= - -1 3 3. =l 3 | @ - | — |
1z BB 15 B 8 e § B
™~ . (] | o
. T ~——
U*psi Typ F 240 . Upsi Typ F 300
Schnitt A-A 24 | Schnitt A-A 300
40 180 40 40 20 a0
g g ﬁ g2 s F—
Schnitt B-B 4@ |0 40 SchnittBB _ ¢ # W
<= § B == B B
U*psi Typ F 360 | U psi Typ F 400
Schnitt A-A 380 Schnitt A-A aoo
40 280 40 40 20 40
"5 E = "5 B 5
Schnitt B8 “ 280 4 Schnitt 8.8 _ 40 320 40
U*psi Typ F, Langsschnitt, halbe Elementlange von 2940 mm \
e
1470 I 3
A B ,
I I I ! I 1 &
_ 168 G5 1% 62.5 cic G2|5 :134 108.5

Zulassungsgegenstand
Lianotrend — Elemente

: Anlage 10
Anlagenbeschreibung
Beispielquerschnitt: Stinderelement U*psi Typ F
Z10499.11 1.9.1-555/09



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-9.1-555 vom 27. Juni 2012

Deutsches
Institut

Bautechnik

fur

1§ % e : i |
I il T BYial HlalTa
U PSI | Vi | una |
| U*psi Typ T 240 U*psl Typ T 300 U*psi Typ T 360
| .
| Schnitt A-A 240 | Schnitt A-A e | Schnitt A-A e
130 130 a0 | 120 10
120 a0 &0
& 5 = .
m I SCERCEL S [ F T S E—
= 8 | | T — : 5 R l—'_r
g | 8 ]
| Schnitt B.B 2 0 50 | SchnitB-B ™ | Schnitgg ¥
g ! 2 | =
e = - ) ] | ==
ar [ H 8 E — R —
g | g | 5
U*psi Typ T Langsschnitt, halbe Elementlange von 2840 mm
1470
¥y B
I I I | =
]
338 134 KK ] 134 b - 127
A B

&0

U*psi Typ 1 120

Schnitt A-A 120

2

| Sechnitt B-B B0, 5O

0
(]

U*psi Typ |, LAngsschnitt, halbe Elementl&nge van 2480 mm

1240
[ B
I I - I
134 336 134 34| 336 168
A B

iz

e

—==

Zulassungsgegenstand
Lianotrend — Elemente

Anlagenbeschreibung

Beispielquerschnitt: Standerelement U*psi Typ T und Typ |

Anlage 11

Z10499.11

1.9.1-555/09



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-9.1-555 vom 27. Juni 2012

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Lignotrend — Tragerelement mit Stegen aus Dreischichtplatten
| 50 525 , 50 )
T 1 T
L 233 L 80 232 1
I T T T
........................................ \ \\ - - - \\ \\\ X . - = \\ :n_ — —
Ay Ay ol
[ . \\ ) \ \\. N I\ \\ l\\ \\ ’J l\ : \\ ) l;_':
...................... :..:.:..... \ ] [ . \ N \\\\ AN \ —— —8
| 121 N i i 3 119 L
[ I 1L !
1 240 H &0 i H
i i L i H o] I
i o &G mn H H o~ =~ &
i H Detall H H
Koppelbrett L L Zapfen -———-k\ 50
I 01 NN SN SN AN RN NS A T SN \j 5 ﬁﬂ T T
| ;\\\\\\ N NN N \\\\\}_ N \\\\ NN &
= A NN A AN N RN NN AN /\ AN
N \\\4 A RN A R NN >
___f\....... T T—TT T T TT T T T TT T T T TT T .} %: I
1 73 | 115 | 115 |20] 115 | 115 | o |
T T T T T T T
i 148 1 154 20| 154 1 147 |
T T T T T T
| s 15 | 115 1201 113 1 115 1 0|
T T T T T T T T
b 421 4
T T
| 425 |
T T
Schnitt durch das Tragerelement
Ausbildung nur als Einfeldtrager, maximal zwei Durchbriiche im Steg im mittleren Drittel.
Detail Zapfen | ko , w0, 1
Die Zapfenlange betragt ! roL Soalt
fZapfen =25 mm. d_;»-—'"'—f’— P
/4
W \.‘\\ \ \ \, 2 e,
N POVITEN 220 VR RN
NN T N
NN
DN N
NN \
Zulassungsgegenstand
Lianotrend — Elemente
: Anlage 12
Anlagenbeschreibung g
Querschnitt Lignotrend — Tragerelement
Z10499.11 1.9.1-555/09



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-9.1-555 vom 27. Juni 2012 '“5";3:
Bautechnik

Berechnung der Tragerelemente

e e bbb b b PR palkineg
3 D238 &
- 10 7)
L/3 L/3 L/3
| \
1. Nachweis an der Durchbruchsecke
k
Vy(x) < %R, mit x an der Durchbruchsecke V, Rpgk in N
M M in Nmm
2. Nachweis der maximalen Schubspannung im Gurt am Durchbruch 0,7 in N/mm?2
V,(x) Kk
T,(x)=76,8-10"° # <-md.25 mit x am Durchbruch
Tm
3. Nachweis der maximalen Schubspannung im Gurt im Vollquerschnitt
V,(0) k
’l:d(O):'I7,6-1O’6 -LSL""-Z,S
2 Tm
4. Nachweis der maximalen Schubspannung zwischen dem Gurt und dem Steg
V,(0) k 2-25-f
Td(0)=44,6-10‘6- al )S mod . Rk
2 Y 60
5. Nachweis der maximalen Schubspannung im Steg im Vollquerschnitt
V,(0) k
1,(0) = 455.107° ﬁ <—med .27
2 Tm
6. Nachweis der maximalen Biegerandspannung im Gurt im Vollquerschnitt
M,(x) k
64(x)=165-10"" % <-—md .24 mit x in Tragermitte im Vollquerschnitt
Tm
Zulassungsgegenstand
Lianotrend — Elemente
Anlage 13

Anlagenbeschreibung
Berechnung Lignotrend — Tragerelement — Seite 1

Z10499.11 1.9.1-5655/09



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-9.1-555 vom 27. Juni 2012 '“5";3:
Bautechnik

Berechnung der Tragerelemente

7. Nachweis der maximalen Drucknormalspannung im Gurt im Vollquerschnitt

M k
6,4(x)=133-10"° % < —mod . 21 mit x in Tragermitte im Vollquerschnitt

Tm
8. Nachweis der maximalen Zugnormalspannung im Gurt im Vollquerschnitt

M,(x) k

6,4(x)=981-107° % <-—md .14 mit x in Tréagermitte im Vollquerschnitt
Tm

9. Nachweis der maximalen Biegerandspannung im Gurt im am Durchbruch

M V k
64(x)=169-107 - a(X) +170-107* Nol¥) < -—md .24 mit x am Durchbruch
Tm
10. Nachweis der maximalen Drucknormalspannung im Steg im Vollquerschnitt
M,(x) k
64(x)=256-10"° % <-4 .690 mitx in Tragermitte im Vollquerschnitt

MY

Zulassungsgegenstand
Lianotrend — Elemente

Anlagenbeschreibung
Berechnung Lignotrend — Tragerelement — Seite 2

Anlage 14

Z10499.11

1.9.1-5655/09
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