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RECHTSGRUNDLAGEN UND ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Diese europaische technische Zulassung wird vom Deutschen Institut fur Bautechnik erteilt in
Ubereinstimmung mit:

- der Richtlinie 89/106/EWG des Rates vom 21. Dezember 1988 zur Angleichung der Rechts-
und Verwaltungsvorschriften der Mitgliedstaaten (iber Bauprodukte', geandert durch die
Richtlinie 93/68/EWG des Rates? und durch die Verordnung (EG) Nr. 1882/2003 des
Europaischen Parlaments und des Rates?;

- dem Gesetz Uber das In-Verkehr-Bringen von und den freien Warenverkehr mit
Bauprodukten zur Umsetzung der Richtlinie 89/106/EWG des Rates vom
21. Dezember 1988 zur Angleichung der Rechts- und Verwaltungsvorschriften der
Mitgliedstaaten Uber Bauprodukte und anderer Rechtsakte der Europaischen
Gemeinschaften (Bauproduktengesetz - BauPG) vom 28. April 1998* zuletzt gedndert durch
Art. 2 des Gesetzes vom 8. November 2011%;

- den Gemeinsamen Verfahrensregeln fir die Beantragung, Vorbereitung und Erteilung von
europaischen technischen Zulassungen gemaf dem Anhang zur Entscheidung 94/23/EG der
Kommission®;

- der Leitlinie fur die europaische technische Zulassung fiir "Metalldlibel zur Verankerung im
Beton - Teil 5: Verbunddubel", ETAG 001-05.

Das Deutsche Institut fir Bautechnik ist berechtigt zu prifen, ob die Bestimmungen dieser
europaischen technischen Zulassung erfillt werden. Diese Priifung kann im Herstellwerk
erfolgen. Der Inhaber der europaischen technischen Zulassung bleibt jedoch fir die Konformitat
der Produkte mit der europaischen technischen Zulassung und deren Brauchbarkeit flir den
vorgesehenen Verwendungszweck verantwortlich.

Diese europaische technische Zulassung darf nicht auf andere als die auf Seite 1 aufgefiihrten
Hersteller oder Vertreter von Herstellern oder auf andere als die auf Seite 1 dieser europaischen
technischen Zulassung hinterlegten Herstellwerke Ubertragen werden.

Das Deutsche Institut fir Bautechnik kann diese europdische technische Zulassung widerrufen,
insbesondere nach einer Mitteilung der Kommission aufgrund von Art. 5 Abs. 1 der Richtlinie
89/106/EWG.

Diese europaische technische Zulassung darf - auch bei elektronischer Ubermittlung - nur unge-
kirzt wiedergegeben werden. Mit schriftlicher Zustimmung des Deutschen Instituts fur
Bautechnik kann jedoch eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Eine teilweise Wiedergabe ist als
solche zu kennzeichnen. Texte und Zeichnungen von Werbebroschuren durfen weder im
Widerspruch zu der europaischen technischen Zulassung stehen noch diese missbrauchlich
verwenden.

Die europaische technische Zulassung wird von der Zulassungsstelle in ihrer Amtssprache
erteilt. Diese Fassung entspricht vollstdndig der in der EOTA verteilten Fassung. Ubersetzungen
in andere Sprachen sind als solche zu kennzeichnen.

Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften L 40 vom 11. Februar 1989, S. 12
Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften L 220 vom 30. August 1993, S. 1
Amtsblatt der Europaischen Union L 284 vom 31. Oktober 2003, S. 25
Bundesgesetzblatt Teil | 1998, S. 812

Bundesgesetzblatt Teil | 2011, S. 2178

Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften L 17 vom 20. Januar 1994, S. 34
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BESONDERE BESTIMMUNGEN DER EUROPAISCHEN TECHNISCHEN
ZULASSUNG

Beschreibung des Produkts und des Verwendungszwecks

Beschreibung des Bauprodukts

Das Injektionssystem Hilti HIT-RE 500 fur ungerissenen Beton ist ein Verbunddibel, der aus
einem Foliengebinde mit Injektionsmortel Hilti HIT-RE 500 und einem Stahlteil besteht.

Das Stahlteil besteht aus verzinktem Stahl (HIT-V, HAS-(E) und HIS-N), Betonstahl, nicht-
rostendem Stahl (HIT-V-R, HAS-(E)R, HIS-RN und HZA-R) oder aus hochkorrosions-
bestandigem Stahl (HIT-V-HCR und HAS-(E)HCR).

Das Stahlteil wird in ein mit Injektionsmértel gefilites Bohrloch gesetzt und durch den Verbund
zwischen Stahlteil, Injektionsmdrtel und Beton verankert.

Im Anhang 1 und 2 sind Produkt und Anwendungsbereich dargestellt.

Verwendungszweck

Der Dubel ist fir Verwendungen vorgesehen, bei denen Anforderungen an die mechanische
Festigkeit und Standsicherheit und die Nutzungssicherheit im Sinne der wesentlichen Anforde-
rungen 1 und 4 der Richtlinie 89/106/EWG zu erfiillen sind und bei denen ein Versagen der
Verankerungen zu einer Gefahr fiir Leben oder Gesundheit von Menschen und/oder erheblichen
wirtschaftlichen Folgen fuhrt. Der Brandschutz (wesentliche Anforderung 2) ist durch diese
europaische technische Zulassung nicht erfasst. Der Dibel darf nur fir Verankerungen unter
vorwiegend ruhender oder quasi-ruhender Belastung in bewehrtem oder unbewehrtem Normal-
beton der Festigkeitsklasse von mindestens C20/25 und hochstens C50/60 nach
EN 206:2000-12 verwendet werden.

Er darf nur im ungerissenen Beton verankert werden.

Der Dubel darf in trockenen oder nassen Beton oder in mit Wasser geflllite Bohrlécher
(kein Meerwasser) gesetzt werden.

Der Dibel darf in den folgenden Temperaturbereichen verwendet werden:

Temperaturbereich I -40 °C bis +40 °C (max. Langzeit-Temperatur +24 °C und
max. Kurzzeit-Temperatur +40 °C)

Temperaturbereich Il -40 °C bis +58 °C (max. Langzeit-Temperatur +35 °C und
max. Kurzzeit-Temperatur +58 °C)

Temperaturbereich lll:  -40 °C bis +70 °C (max. Langzeit-Temperatur +43 °C und

max. Kurzzeit-Temperatur +70 °C)

Stahlteile aus verzinktem Stahl (Gewindestange HIT-V und HAS-(E), Innengewindehilse HIS-N
und Betonstahl):

Die Stahlteile aus galvanisch verzinktem Stahl oder feuerverzinktem Stahl dirfen nur in
Bauteilen unter den Bedingungen trockener Innenrdume verwendet werden.

Stahlteile aus nichtrostendem Stahl (Gewindestange HIT-V-R und HAS-(E)R, Innengewinde-
hilse HIS-RN und Hilti Zuganker HZA-R):

Die Stahlteile aus nichtrostendem Stahl 1.4401, 1.4404, 1.4439, 1.4362, 1.4571, oder 1.4578
dirfen in Bauteilen unter den Bedingungen trockener Innenrdume sowie auch im Freien
(einschlieflich Industrieatmosphare und Meeresnahe) oder in Feuchtraumen verwendet werden,
wenn keine besonders aggressiven Bedingungen vorliegen. Zu diesen besonders aggressiven
Bedingungen gehodren, z. B. standiges, abwechselndes Eintauchen in Seewasser oder der
Bereich der Spritzzone von Seewasser, chlorhaltige Atmosphare in Schwimmbadhallen oder
Atmosphare mit extremer chemischer Verschmutzung (z. B. bei Rauchgas-Entschwefelungs-
anlagen oder Stra3entunneln, in denen Enteisungsmittel verwendet werden).

8.06.01-153/13
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Stahlteile aus hochkorrosionsbestiandigem Stahl (Gewindestange HIT-V-HCR, HAS-(E)HCR):

Die Stahlteile aus hochkorrosionsbestandigem Stahl 1.4529 oder 1.4565 dirfen in Bauteilen
unter den Bedingungen trockener Innenrdume sowie auch im Freien, in Feuchtrdumen oder in
besonders aggressiven Bedingungen verwendet werden. Zu diesen besonders aggressiven
Bedingungen gehdren, z. B. standiges, abwechselndes Eintauchen in Seewasser oder der
Bereich der Spritzzone von Seewasser, chlorhaltige Atmosphare in Schwimmbadhallen oder
Atmosphéare mit extremer chemischer Verschmutzung (z. B. bei Rauchgas-Entschwefelungs-
anlagen oder StralBentunneln, in denen Enteisungsmittel verwendet werden).

Stahlteile aus Betonstahl:

Nachtraglich eingemortelte Betonstahle nach Anhang 5 dirfen als Dibel verwendet und ent-
sprechend dem EOTA Technical Report TR 029’ bemessen werden. Solche Anwendungen sind
z. B. in Betonierfugen oder Schubdorne oder Wandanschlussbewehrung, die Uberwiegend
Quer- und Druckkrafte auf das Fundament Ubertragen, wobei die Bewehrungsstébe als Dubel
wirken, um Querkrafte aufzunehmen. Anschlisse mit nachtraglich eingemoértelten Bewehrungs-
anschlissen, die nach EN 1992-1-1:2004 bemessen werden, sind nicht durch diese
europaische technische Zulassung abgedeckt.

Die Bestimmungen dieser europaischen technischen Zulassung beruhen auf einer
angenommenen Nutzungsdauer des Dubels von 50 Jahren. Die Angaben Uber die Nutzungs-
dauer kénnen nicht als Garantie des Herstellers ausgelegt werden, sondern sind lediglich als
Hilfsmittel zur Auswahl der richtigen Produkte im Hinblick auf die erwartete wirtschaftlich
angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks zu betrachten.

Merkmale des Produkts und Nachweisverfahren

Merkmale des Produkts

Der Dibel entspricht den in den Anhangen angegebenen Zeichnungen und Angaben. Die in den
Anhangen nicht angegebenen Werkstoffkennwerte, Abmessungen und Toleranzen des Dibels
miissen den in der technischen Dokumentation® dieser européischen technischen Zulassung
festgelegten Angaben entsprechen.

Die charakteristischen Dibelkennwerte fir die Bemessung der Verankerungen sind in den
Anhangen angegeben.

Die zwei Komponenten des Hilti Injektionsmortel HIT-RE 500 werden unvermischt in Folien-
gebinde von 300 ml, 500 ml oder 1400 ml gemal Anhang 1 geliefert. Jedes Foliengebinde ist
mit dem Herstellerkennzeichen "HILTI HIT-RE 500", dem Herstelldatum und dem Haltbarkeits-
datum gekennzeichnet.

Jede Gewindestange HIT-V ist mit der Stahlglite und Lange entsprechend Anhang 3 gekenn-
zeichnet. Jede Gewindestange aus nichtrostendem Stahl ist zusatzlich mit der Bezeichnung "R"
gekennzeichnet. Jede Gewindestange aus hochkorrosionsbestandigem Stahl ist zusatzlich mit
der Bezeichnung "HCR" gekennzeichnet.

Jede Gewindestange HAS-(E) ist mit der Werksmarkierung - H und einer Pragung entsprechend
Anhang 3 gekennzeichnet. Jede Gewindestange aus verzinktem Stahl ist mit der Pragung "1"
gekennzeichnet. Jede Gewindestange aus nichtrostendem Stahl ist mit der Pragung "="
gekennzeichnet. Jede Gewindestange aus hochkorrosionsbestandigem Stahl ist mit der
Pragung "CR" gekennzeichnet.

Jede Innengewindehilse aus verzinktem Stahl ist mit der Pragung "HIS-N" gemaf Anhang 4
gekennzeichnet. Jede Innengewindehiilse aus nichtrostendem Stahl ist mit der Pragung
"HIS-RN" gemaf Anhang 4 gekennzeichnet.

Der EOTA Technical Report TR 029 "Design of Bonded Anchors" ist in englischer Sprache auf der website
www.eota.eu verdffentlicht.

Die technische Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung ist beim Deutschen Institut fir Bautechnik
hinterlegt und, soweit diese fiir die Aufgaben der in das Verfahren der Konformitatsbescheinigung eingeschalteten
zugelassenen Stellen bedeutsam ist, den zugelassenen Stellen auszuhandigen.
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Jeder Hilti Zuganker HZA aus nichtrostendem Stahl ist gemaR Anhang 6 zusatzlich mit der
Bezeichnung "R" und der maximalen Anbauteildicke gekennzeichnet.

Stahlteile aus Betonstahl missen den Angaben in Anhang 5 entsprechen.

Die Markierung der Verankerungstiefe darf fur die Gewindestange HIT-V und den Betonstahl auf
der Baustelle erfolgen.

Nachweisverfahren

Die Beurteilung der Brauchbarkeit des Dibels fir den vorgesehenen Verwendungszweck
hinsichtlich der Anforderungen an die mechanische Festigkeit und Standsicherheit und die
Nutzungssicherheit im Sinne der wesentlichen Anforderungen 1 und 4 erfolgte in Uberein-
stimmung mit der "Leitlinie flr die europaische technische Zulassung fir Metalldibel zur
Verankerung im Beton", Teil 1 "Diibel - Allgemeines" und Teil 5 "Verbunddubel", auf der Grund-
lage der Option 7.

In Ergdnzung zu den spezifischen Bestimmungen dieser européischen technischen Zulassung,
die sich auf gefahrliche Stoffe beziehen, kdnnen die Produkte im Geltungsbereich dieser Zulas-
sung weiteren Anforderungen unterliegen (z. B. umgesetzte europadische Gesetzgebung und
nationale Rechts- und Verwaltungsvorschriften). Um die Bestimmungen der Bauprodukten-
richtlinie zu erfullen, missen ggf. diese Anforderungen ebenfalls eingehalten werden.

Bescheinigung der Konformitit des Produkts und CE-Kennzeichnung

System der Konformititsbescheinigung

GemaR Entscheidung 96/582/EG der Europaischen Kommission® ist das System 2(i) (bezeich-
net als System 1) der Konformitatsbescheinigung anzuwenden.

Dieses System der Konformitatsbescheinigung ist im Folgenden beschrieben:

System 1: Zertifizierung der Konformitat des Produkts durch eine zugelassene Zertifizierungs-
stelle aufgrund von:

(a) Aufgaben des Herstellers:
(1)  werkseigener Produktionskontrolle;

(2)  zusatzlicher Priifung von im Werk entnommenen Proben durch den Hersteller nach
festgelegtem Prufplan;

(b)  Aufgaben der zugelassenen Stelle:
(3)  Erstprifung des Produkts;
(4) Erstinspektion des Werkes und der werkseigenen Produktionskontrolle;

(5) laufender Uberwachung, Beurteilung und Anerkennung der werkseigenen Produk-
tionskontrolle.

Anmerkung: Zugelassene Stellen werden auch "notifizierte Stellen" genannt.

Zustandigkeit
Aufgaben des Herstellers
Werkseigene Produktionskontrolle

Der Hersteller muss eine standige Eigeniiberwachung der Produktion durchfiihren. Alle vom
Hersteller vorgegebenen Daten, Anforderungen und Vorschriften sind systematisch in Form
schriftlicher Betriebs- und Verfahrensanweisungen festzuhalten, einschliellich der Aufzeich-
nungen der erzielten Ergebnisse. Die werkseigene Produktionskontrolle hat sicherzustellen,
dass das Produkt mit dieser europaischen technischen Zulassung Ubereinstimmt.

Der Hersteller darf nur Ausgangsstoffe/Rohstoffe/Bestandteile verwenden, die in der
technischen Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung aufgefuhrt sind.

Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften L 254 vom 08.10.1996.

8.06.01-153/13



Elektronische Kopie der ETA des DIBt: ETA-04/0027

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Europédische Technische Zulassung
ETA-04/0027 Seite 6 von 34 | 16. Mai 2013

3.21.2

3.2.2

3.3

Z42489.13

Die werkseigene Produktionskontrolle muss mit dem Prifplan, der Teil der technischen Doku-
mentation dieser européischen technischen Zulassung ist, Ubereinstimmen. Der Prifplan ist im
Zusammenhang mit dem vom Hersteller betriebenen werkseigenen Produktionskontrollsystem
festgelegt und beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegt."

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind festzuhalten und in Uberein-
stimmung mit den Bestimmungen des Prifplans auszuwerten.

Sonstige Aufgaben des Herstellers

Der Hersteller hat auf der Grundlage eines Vertrags eine Stelle, die fir die Aufgaben nach
Abschnitt 3.1 fir den Bereich der Dlbel zugelassen ist, zur Durchflihrung der Malinahmen nach
Abschnitt 3.2.2 einzuschalten. Hierfir ist der Prufplan nach den Abschnitten 3.2.1.1 und 3.2.2
vom Hersteller der zugelassenen Stelle vorzulegen.

Der Hersteller hat eine Konformitatserklarung abzugeben mit der Aussage, dass das
Bauprodukt mit den Bestimmungen dieser europaischen technischen Zulassung tibereinstimmt.

Aufgaben der zugelassenen Stellen

Die zugelassene Stelle hat die folgenden Aufgaben in Ubereinstimmung mit den Bestimmungen
des Prifplans durchzufiihren:

- Erstprifung des Produkts,

- Erstinspektion des Werks und der werkseigenen Produktionskontrolle,

- laufende Uberwachung, Beurteilung und Anerkennung der werkseigenen Produktions-
kontrolle.

Die zugelassene Stelle hat die wesentlichen Punkte ihrer oben angeflihrten MaRnahmen fest-
zuhalten und die erzielten Ergebnisse und die Schlussfolgerungen in einem schriftlichen Bericht
zu dokumentieren.

Die vom Hersteller eingeschaltete zugelassene Zertifizierungsstelle hat ein EG-Konformitats-
zertifikat mit der Aussage zu erteilen, dass das Produkt mit den Bestimmungen dieser
europaischen technischen Zulassung Ubereinstimmt.

Wenn die Bestimmungen der europaischen technischen Zulassung und des zugehorigen Prif-
plans nicht mehr erfullt sind, hat die Zertifizierungsstelle das Konformitatszertifikat zurtck-
zuziehen und unverziiglich das Deutsche Institut fir Bautechnik zu informieren.

CE Kennzeichnung

Die CE-Kennzeichnung ist auf jeder Verpackung der Dibel anzubringen. Hinter den
Buchstaben "CE" sind ggf. die Kennnummer der zugelassenen Zertifizierungsstelle
anzugeben sowie die folgenden zusatzlichen Angaben zu machen:

- Name und Anschrift des Herstellers (fir die Herstellung verantwortliche juristische Person),
- die letzten beiden Ziffern des Jahres, in dem die CE-Kennzeichnung angebracht wurde,

- Nummer des EG-Konformitatszertifikats fir das Produkt,

- Nummer der européischen technischen Zulassung,

- Nummer der Leitlinie fir die europaische technische Zulassung,

- Nutzungskategorie (ETAG 001-1 Option 7),

- GroRe.

Der Prufplan ist ein vertraulicher Bestandteil der Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung und wird
nur der in das Konformitatsbescheinigungsverfahren eingeschalteten zugelassenen Stelle ausgehandigt. Siehe
Abschnitt 3.2.2.

8.06.01-153/13
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Annahmen, unter denen die Brauchbarkeit des Produkts fir den vorgesehenen
Verwendungszweck positiv beurteilt wurde

Herstellung

Die europaische technische Zulassung wurde fiir das Produkt auf der Grundlage abgestimmter
Daten und Informationen erteilt, die beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt sind und
der Identifizierung des beurteilten und bewerteten Produkts dienen. Anderungen am Produkt
oder am Herstellungsverfahren, die dazu fuhren konnten, dass die hinterlegten Daten und
Informationen nicht mehr korrekt sind, sind vor ihrer Einfihrung dem Deutschen Institut fur
Bautechnik mitzuteilen. Das Deutsche Institut fir Bautechnik wird dartber entscheiden, ob sich
solche Anderungen auf die Zulassung und folglich auf die Giiltigkeit der CE-Kennzeichnung auf
Grund der Zulassung auswirken oder nicht, und ggf. feststellen, ob eine zusatzliche Beurteilung
oder eine Anderung der Zulassung erforderlich ist.

Bemessung der Verankerungen
Die Brauchbarkeit des Diibels ist unter folgenden Voraussetzungen gegeben:

Die Bemessung der Verankerungen erfolgt in Ubereinstimmung mit dem EOTA Technical
Report TR 029 "Design of Bonded Anchors""" unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der
Verankerungen und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

Nachtragliche eingemortelte Betonstahle dirfen als Dibel verwendet und nur nach dem EOTA
Technical Report TR 029 bemessen werden. Die grundlegenden Annahmen fir die Bemessung
nach der Dubeltheorie sind zu beachten. Das beinhaltet sowohl die Berucksichtigung von Zug-
und Querkraften und die zugehdrigen Versagensarten als auch die Annahme, dass der
Verankerungsgrund (Betonbauteil) im Zustand der Nutzungsfahigkeit (gerissen oder ungerissen)
verbleibt, wenn der Anschluss bis zum Versagen belastet wird. Solche Anwendungen sind z. B.
in Betonierfugen oder als Schubdorne oder Wandanschlussbewehrung, die liberwiegend Quer-
und Druckkrafte auf das Fundament Ubertragen, wobei die Bewehrungsstéabe als Dubel wirken,
um Querkrafte aufzunehmen. Anschlisse mit nachtraglich eingemértelten Bewehrung-
sanschlussen, die nach EN 1992-1-1:2004 bemessen werden (z. B. Wandanschlussbewehrung,
bei der Zugkrafte in mindestens einer Bewehrungslage auftreten), sind nicht durch diese
europadische technische Zulassung abgedeckt.

Fur die Innengewindehtilsen dirfen nur Befestigungsschrauben oder Gewindestangen aus
galvanisch verzinktem Stahl mindestens der Festigkeitsklasse 8.8 entsprechend EN 898-1
verwendet werden. Die minimale und maximale Einschraubtiefe hg der Befestigungsschraube
oder der Gewindestange flir die Befestigung der Anbauteile muss den Anforderungen nach
Anhang 4, Tabelle 2 genligen. Die Lange der Befestigungsschraube oder der Gewindestange
mussen in Abhangigkeit von der Anbauteildicke, zuldssigen Toleranzen, der vorhandenen
Gewindelange und der minimalen und maximalen Einschraubtiefe hg festgelegt werden.

Unter Bertcksichtigung der zu verankernden Lasten sind priifbare Berechnungen und Konstruk-
tionszeichnungen angefertigt.

Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Diibels (z. B. Lage des Dibels zur Beweh-
rung oder zu den Auflagern usw.) angegeben.

Der EOTA Technical Report TR 029 "Design of Bonded Anchors" ist in englischer Sprache auf der website
www.eota.eu verdffentlicht.
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Einbau der Diibel

Von der Brauchbarkeit des Dibels kann nur dann ausgegangen werden, wenn folgende Einbau-
bedingungen eingehalten sind:

- Einbau durch entsprechend geschultes Personal unter der Aufsicht des Bauleiters,

- Einbau nach den Angaben des Herstellers und den Konstruktionszeichnungen mit den in der
technischen Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung angegebenen
Werkzeugen,

- Einbau nur so, wie vom Hersteller geliefert, ohne Austausch der einzelnen Teile,

- Es durfen auch handelsubliche Gewindestangen, Scheiben und Muttern verwendet werden,
wenn die nachfolgend aufgefiihrten Anforderungen erflllt sind:

e  Werkstoff, Abomessungen und mechanische Eigenschaften der Stahlteile entsprechen
Anhang 7, Tabelle 5,

e Nachweis von Werkstoff und mechanischen Eigenschaften der Stahlteile durch ein
Abnahmeprifzeugnis 3.1 entsprechend EN 10204:2004, die Nachweise sind aufzu-
bewahren,

. Markierung der Gewindestange mit der geplanten Verankerungstiefe. Dies kann durch
den Hersteller oder vom Baustellenpersonal erfolgen.

- Uberpriifung vor dem Setzen des Diibels, ob die Festigkeitsklasse des Betons, in den der
Dubel gesetzt werden soll, nicht niedriger ist als die Festigkeitsklasse des Betons, fir den die
charakteristischen Tragfahigkeiten gelten,

- Einwandfreie Verdichtung des Betons, z. B. keine signifikanten Hohlrdume,

- Markierung und Einhaltung der effektiven Verankerungstiefe,

- Einhaltung der festgelegten Rand- und Achsabstanden ohne Minustoleranzen,

- Anordnung der Bohrlécher ohne Beschadigung der Bewehrung,

- Bohrlochherstellung durch Hammerbohren, Hilti Hohlbohrer oder Diamantbohren,
- Bei Fehlbohrungen: Fehlbohrungen sind zu vermaérteln,

- Der Dulbel darf in wassergefiilite Bohrlécher gesetzt werden (kein Meerwasser),

- Bohrlochlochreinigung und Einbau gemaf den Anhangen 8 bis 11,

- Bei Uberkopfmontage sind fiir die Mértelinjektion Stauzapfen zu verwenden, die Stahlteile
sind wahrend der Mértelaushartung zu sichern, z. B. mit Keilen,

- Bei Bohrlochtiefen = 250 mm sind Stauzapfen zu verwenden,

- Die Temperatur der Diibelteile beim Einbau betragt mindestens +5 °C; die Temperatur im
Verankerungsgrund wahrend der Aushartung des Injektionsmdrtels unterschreitet nicht
+5 °C; Einhaltung der Wartezeit bis zur Lastaufbringung geman Anhang 11, Tabelle 8,

- Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (einschliel3lich Muttern und Scheiben) fir
Innengewindehiilsen HIS-(R)N missen der zugehdrigen Stahlgiite und Festigkeitsklasse
entsprechen,

- Montagedrehmomente sind fir die Tragfahigkeit des Dibels nicht erforderlich. Die in
Anhang 3, 4 und 6 angegebenen Anzugsdrehmomente dirfen jedoch bei der Montage der
Anbauteile nicht Gberschritten werden.

8.06.01-153/13
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5 Vorgaben fiir den Hersteller
5.1 Verpflichtungen des Herstellers

Es ist Aufgabe des Herstellers, dafiir zu sorgen, dass alle Beteiligten Uber die Besonderen
Bestimmungen nach den Abschnitten 1 und 2 einschlieRlich der Anhange, auf die verwiesen
wird, sowie den Abschnitten 4.2.1, 4.2.2 unterrichtet werden. Diese Information kann durch
Wiedergabe der entsprechenden Teile der europaischen technischen Zulassung erfolgen.
Darlber hinaus sind alle Einbaudaten auf der Verpackung und/oder einem Beipackzettel,
vorzugsweise bildlich, anzugeben

Es sind mindestens folgende Angaben zu machen:
- Bohrernenndurchmesser,

- Bohrlochtiefe,

- Ankerstangendurchmesser,

- Mindestverankerungstiefe,

- Angaben Uber den Einbauvorgang einschliellich Reinigung des Bohrlochs mit den
Reinigungsgeraten, vorzugsweise durch bildliche Darstellung,

- Temperatur der Dubelteile beim Einbau,
- Temperatur im Verankerungsgrund beim Setzen des Duibels,
- zulassige Verarbeitungszeit des Martels,

- Wartezeit bis zur Lastaufbringung abhangig von der Temperatur im Verankerungsgrund beim
Setzen,

- max. Drehmoment beim Befestigen,

- Herstelllos.
Alle Angaben mussen in deutlicher und verstandlicher Form erfolgen.

5.2 Verpackung, Transport und Lagerung

Die Foliengebinde sind vor Sonneneinstrahlung zu schiitzen und entsprechend der Montage-
anleitung trocken bei Temperaturen von mindestens +5 °C bis hdchstens +25 °C zu lagern.

Foliengebinde mit abgelaufenem Haltbarkeitsdatum dirfen nicht mehr verwendet werden.

Der Dubel ist als Befestigungseinheit zu verpacken und zu liefern. Die Foliengebinde sind
separat von den Stahlteilen verpackt.

Uwe Bender Beglaubigt
Abteilungsleiter

Z42489.13 8.06.01-153/13
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Injektionsmortel Hilti HIT-RE 500: Epoxidharzsystem mit Zuschlagsstoffen

Foliengebinde 330ml, 500ml and 1.400ml

Kennzeichnung /

HILTI HIT
Produktionsdatum

Produktionszeit und -linie SUNITRE B00 N T HINI FIT.AE 800
Verfalldatum mm/yyyy !

Produkibezeichnung: “Hilti HIT-RE 500“,

Statikmischer HILTI HIT-RE-M

i

lelemente

Gewindestange HIT-V-... J \

Grélken M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27 oder M30 Scheibe Mutter

Iﬂﬂk

Innengewindehiilse HIS-(R)N...
Gréken M8, M10, M12, M16 oder M20

Ge_\_lhwestange HAS-(E)... J \

Grofen M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27 oder M30

Scheibe Mutter

Tl

“ﬂ“ﬂﬂﬂ“‘“\ WNNNNWWWP el
A

HI
H

Betonstahl
@8, @10, @12, 314, F16, @20, B25, @26, @28, @30 oder @32

[NANES LARLARUNARUEARUENARKRARREAARALARRAAY Ej

===

2

Hilti Zuganker HZA-R M12, M16, M20, oder M24

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500

Anhang 1
Produkt

Z43877.13
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Gewindestange Markierung der Innengewindehiilse Markierung der
HIT-V..., HAS-(E)... Verankerungs- HIS-(R)N Verankerungs-
tiefe tiefe
a | Bt e ek el il el il el S i i i W AR, P A S S s T T T T T T S NG TSR
S 11 .
1 . 1.7
11 A0 .-
1.7 — AL T
/ n ‘::.._ = —— — = = = } :h LN} +— — = = = == i ;
eyl — — =1 oyl — — =l
5% \ |
H “
11 . | .
WA | Bl s Bl Bl il B 0 S A ST ARG S A AP AL SNNNNNNN W | s B AR S 0 S S N S (P P AP APl s SN
Bohrlochtiefe hg= - . Bohrlochtiefe hg = » -
Verankerungtiefe he » Anbauteil < Verankerungtiefe hey » Anbauteil
P Bauteildicke h _| dicke tqx 3 Bauteildicke h _| dicke tn
Betonstahl Markierung der
Verankerungs-
tiefe
o) o e e g g N
1 . .
1 Ry ‘
T T’/—' — T —— e —
127 L111AALLLRRERRRRA VAR RR Y
h 7 o .
“h [t g s
1
L L L L L L L e e S L L Ll Ll L LY
Bohrlochtiefe hg =
Verankerungtiefe hes »
B Bauteildicke h N
Tabelle 1: Ubersicht Nutzungskategoriene und Leistungskategorien
Bohrmethode HIT-RE 500 mit ...
Hilti . HIT-V
Hammer | Diamant -+ | Beton-
Hohl- HIS-N | HZA(-R)
bohrer bohren | bohren HAS-(E).. stahl
= | coce— | T |mmmmmfin D
Statische und quasistatische Belastung, v v Anhang | Anhang | Anhang | Anhang
in ungerissenem Beton 14,15, 16|17, 18, 19|20, 21, 22|23, 24, 25
trockener oder feuchter Betory v v v v v v
Nutzungs- - -
kategorie wa§sergefullte Bohrlocher ) ) v v v v
(kein Meerwasser)
Untergrundtemperatur beim Einbau +5°C bis +40°C
S A0°C hi o (max. Langzeit Temperatur +24°C
Temperaturbereich I 40°C bis +40°C und max. Kurzzeit Temperatur +40°C)
Anwendungs- . i o i o (max. Langzeit Temperatur +35°C
temperatur Temperaturbereich II: -40°C bis +58°C und max. Kurzzeit Temperatur +58°C)
. ) _AB°C ki o (max. Langzeit Temperatur +43°C
Temperaturbereich Il 40°C bis +70°C und max. Kurzzeit Temperatur +70°C)
Injektionssystem Hilti HIT-RE 500
Anhang 2
Einbauzustand und Anwendungsbereich

Z43877.13
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Tabelle 2: Montagekennwerte der Gewindestangen HIT-V-...und HAS-(E)...
HIT-V-... und HAS-(E)... M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Durchmesser d [mm]| 8 10 12 16 20 24 27 30
Bereich der min [mm] 40 40 48 64 80 96 108 120
Verankerungstiefe (hey) und
Bohrlochtiefe (ho) max [mm] 160 | 200 | 240 | 320 | 400 | 480 | 540 | 600
fir Gewindestange HIT-V...
Verankerungstiefe fiir
Gewindestange HAS-(E)... het [mm] 80 90 110 125 170 210 240 270
Bohrernenndurchmesser do [mm]| 10 12 14 18 24 28 30 35
Durchgangslochim , do<  [mm] 9 12 14 18 22 26 30 33
anzuschlieBenden Bauteil
Maximales
Anzugsdrehmoment Tmax [Nm]| 10 20 40 80 150 200 270 300
Minimale Bauteildicke Nimin [mm] hes + 30 mm hes + 2 X dg
Minimaler Achsabstand Smin [mm]| 40 50 60 80 100 120 135 150
Minimaler Randabstand Cmin [mm]| 40 50 60 80 100 120 135 150
) Fur gréRere Durchgangsbohrungen im anzuschlieRenden Bauteil sieche TR029, Absatz 1.1
Gewindestange HIT-V-...
¢ (Gesamtldnge der Gewindestange)
° _ _ _ _ [ @ H @
Kopf Kennzeichnung:
58-¢ = HIT-V-5.8 M...x¢
58F-¢ = HIT-V-5.8F M...x¢
8.8-¢ HIT-V-8.8 M...x ¢
88F-¢ = HIT-V-8.8F M...x¢
R-¢ = HIT-V-RM ..x¢
HCR-¢ = HIT-V-HCR M ...x¢
Gewindestange HAS-(E)-...
B Verankerungstiefe hgs Markierung der Setztiefe
_ _ _ _ [l _
: ] G {8
1 Kennzeichnung: 2 3
Identifizierung - H, Pragung "1" HAS-(E)
Identifizierung - H, Pragung “=> HAS-(E)R
Identifizieruna - H Priauna “CR” HAS-(F\HCR
Injektionssystem Hilti HIT-RE 500
Montagekennwerte Anhang 3
Gewindestange HIT-V-... und HAS-(E) ...
Z43877.13 8.06.01-153/13
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Tabelle 3: Montagekennwerte der Innengewindehiilsen HIS-(R)N

HIS-(R)N ... M8 M10 M12 M16 M20
Hilsendurchmesser d [mm] 12,5 16,5 20,5 254 27,6
Effektive Verankerungstiefe  hg [mm 90 110 125 170 205
Bohrernenndurchmesser do [mm] 14 18 22 28 32
Bohrlochtiefe ho [mm] 90 110 125 170 205
Durchgangsloch im < [mm] 9 12 14 18 29
anzuschlieBenden Bauteil te
Maximales
Anzugsdrehmoment Tmax [Nm] 10 20 40 80 150
Einschraubtiefe min-max hg [mm] 8-20 10-25 12-30 16-40 20-50
Minimale Bauteildicke Niin [mm] 120 150 170 230 270
Minimaler Achsabstand Smin [mm] 40 45 55 65 90
Minimaler Randabstand Cmin [mm] 40 45 55 65 90
Verankerungstiefe he;
A ‘\\ ‘\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘\\\\\\\\\\\\\\\\\\ Ea |
v L AT R LAY

Kennzeichnung:

Identifizierung - HILTI und

Pragung "HIS-N" (fir C-Stahl)

Pragung "HIS-RN" (fiir rostfreien Stahl)

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500
Montagekennwerte Anhang 4
Innengewindehiilse HIS-(R)N
Z43877.13 8.06.01-153/13
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Tabelle 4: Montagekennwerte flir Stahlteile aus Betonstahl
Betonstahl ... Q98 (@10 | 912 | 914 | 916 | @20 | @25 | @26 | ©28 | @30 | @32
Durchmesser d [mm]| 8 10 | 12 |14 | 16 | 20 | 25 | 26 | 28 | 30 | 32
Bereich der min [nm] 60 | 60 | 70 | 80 | 80 | 90 [ 100|104 | 115|120 | 130
Verankerungstiefe (her) und
Bohrlochtiefe (ho) max [mm] 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 400 | 500 | 520 | 540 | 600 | 660
mm]| 10 | 12 | 14 37
Bohrernenndurchmesser do [mm] 129 | 149 | 16" 18 | 20 | 25 | 32 | 32 | 35 352 40
. - [mMm]|  hg+ 30 mm
Minimale Bauteildicke Ninin ; 100 mm hes + 2 x dg
Minimaler Achsabstand Srmin [mm]| 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 100 | 125 | 130 | 140 | 150 | 160
Minimaler Randabstand Crmin [mm]| 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 100 | 125 | 130 | 140 | 150 | 160
n Beide angegebenen Bohrerdurchmesser kdnnen verwendet werden
2 bei Diamantbohren
Betonstahl
Hinweis zur EN1992-1-1 Anhang C Tabelle C.1 und C.2N Eigenschaften des Betonstahls:
Produktart Stdbe und Betonstabstahl vom Ring
Klasse B | C
Charakteristische Streckgrenze f,, oder f; » (MPa) 400 bis 600
. _ 21,15
Mindestwert von k = (fi/f,)k =1,08 <135
Charakteristische Dehnung bei Hochstlast, ¢, (%) =5,0 =275
Biegbarkeit Biege / Riickbiegetest
Nenndurchmesser des
Maximale Abweichung von der Stabs (mm)
Nennmasse (Einzelstab) (%) <8 ,
>8 4,5
Verbund: Nenndurchmesser des
Mindestwerte der bezogenen Stabs (mm)
Rippenﬂéche, fR,min 8to 12 0,040
(Festlegung gemaR EN 15630)
>12 0,056
Rippenhdhe des Betonstahls h;;,:
Die Rippenhthe des Betonstahls h,;, muss die folgende Anforderung erfiillen: 0,05 *d < h,;, <0,07 = d
mit: d = Nenndurchmesser des Betonstahlelements
Injektionssystem Hilti HIT-RE 500
Montagekennwerte Anhang 5
Betonstahl

Z43877.13 8.06.01-153/13
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Tabelle 5: Montagekennwerte des Hilti Zuganker HZA-R

HZA-R ... M12 M16 M20 M24

Durchmesser des 12 16 20 25

Betonstahls d [mm]

Bereich der min [mm] 170 180 190 200

Verankerungstiefe (Npom)

und Bohrlochtiefe (he) max [mm] 240 320 400 500

Verankerungslédnge Nes [mm] Npom — 100 mm

Lange des glatten 100

Schaftes te [mm]

Bohrernenndurchmesser  dg [mm] 16 20 25 32

Durchgangsbohrung im

anzuschlieBenden Bauteil 4 < [mm] 14 18 22 26

Max. Anzugsdrehmoment T [Nm] 40 80 150 200

Minimale Bauteildicke Nin [mm] Npom + 2 X do

Minimaler Achsabstand Smin [mm] 60 80 100 120

Minimaler Randabstand Cunin [mm] 60 80 100 120
Kennzeichnung: HZA-R M .. / tax

ALY AVALTTVARATEVERRTEVRAERRVRARTEVARREVAR HZARM &
( hei e fe e tﬁx
I hl’]Ol’H
- ") ) >
Injektionssystem Hilti HIT-RE 500
Installation parameters Anhang 6
Hilti Zuganker HZA-R
Z43877.13 8.06.01-153/13
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Tabelle 6: Werkstoffe

Benennung

Werkstoffe

Stahlteile aus Betonstahl

Betonstahl

| siehe Anhang 5

Stahlteile aus verzinktem Stahl

Gewindestange
HIT-V-5.8(F)

Festigkeitsklasse 5.8 Ry, = 500 N/mm?; R, =400 N/mm?, A5 > 8% Duktil
galvanisch verzinkt > 5um EN ISO 4042
(F) feuerverzinkt > 45um EN ISO 10684

Gewindestange

Festigkeitsklasse 8.8 Ry, = 800 N/mm?; R, ¢, =640 N/mm?, A5 > 8% Duktil
galvanisch verzinkt > 5um EN ISO 4042

HIT-V-8.8(F) (F) feuerverzinkt > 45um EN ISO 10684

Scheibe . . i .

ISO 7089 galvanisch verzinkt EN ISO 4042; feuerverzinkt EN I1ISO 10684
Sechskantmutter Festigkeitsklasse 8 1ISO 898-2

EN 1SO 4032 galvanisch verzinkt > 5um EN ISO 4042; feuerverzinkt > 45um EN 1SO 10684

Innengewindehiilse "
HIS-N

C-Stahl 1.0718, EN 10277-3
galvanisch verzinkt > 5um EN ISO 4042

Stahlteile aus nichtrostendem Stahl

Gewindestange

Fiir = M24: Festigkeitsklasse 70 ,R, = 700 N/mm?; Ry o> = 450 N/mm?; A5 > 8% Duktil
Fiir > M24: Festigkeitsklasse 50 ,R, = 500 N/mm?; R, = 210 N/mm?; A5 > 8% Duktil

HIT-V-R nichtrostender Stahl 1.4401: 1.4404: 1.4578: 1.4571: 1.4439: 1.4362 EN 10088
Isscge;ggg nichtrostender Stahl 1.4401: 1.4404: 1.4578; 1.4571; 1.4439: 1.4362 EN 10088
Sechskantmutter Festigkeitsklasse 70 EN 1SO 3506-2

EN ISO 4032 nichtrostender Stahl 1.4401; 1.4404: 1.4578; 1.4571; 1.4439: 1.4362 EN 10088

Innengewindehiilse 2
HIS-RN

nichtrostender Stahl 1.4401 and 1.4571 EN 10088

Hilti Zuganker

Rundstahl glatt mit Gewinde: nichtrostender Stahl 1.4404, 1.4362 und 1.4571 EN 10088

HZA-R Betonstahl gemaR DIN 488-1:2009 und DIN 488-2:2009

ISche;ggg nichtrostender Stahl 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.4439; 1.4362 EN 10088
Sechskantmutter Festigkeitsklasse 70 EN 1SO 3506-2

EN 1SO 4032 nichtrostender Stahl 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.4439; 1.4362 EN 10088

Stahlteile aus hochkorrosionsbestandigem Stahl

Gewindestange

Fiir = M20: R, = 800 N/mm?; R, = 640 N/mm?, A5 > 8% Duktil
Fir > M20: Ry, = 700 N/'mm?; R, 02 = 400 N/mm?, A5 > 8% Duktil

HIT-V-HCR Hochkorrosionsbestandiger Stahl 1.4529, 1.4565 EN 10088
Scheibe . R

ISO 7089 Hochkorrosionsbestandiger Stahl 1.4529, 1.4565 EN 10088
Sechskantmutter Festigkeitsklasse 70 EN 1SO 3506-2

EN ISO 4032 Hochkorrosionsbestandiger Stahl 1.4529, 1.4565 EN 10088

2)

" zugehorige Befestigungsschraube:

zugehdorige Befestigungsschraube:

Festigkeitsklasse 8.8 EN ISO 898-1, A5 > 8% Duktil,

galvanisch verzinkt = 5um EN ISO 4042

Festigkeitsklasse 70 EN ISO 3506-1, A5 > 8% Duktil,

nichtrostender Stahl 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.4439; 1.4362 EN 10088

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500

Anhang 7
Werkstoffe

Z43877.13
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Montageanweisung

Bohrlocherstellung

a) Hilti Hohlbohrer (fiir Einbau im trockenen oder feuchten Beton)

Bohrloch mit Bohrhammer drehschlagend, unter Verwendung des passenden Hilti
Bohrers TE-CD oder TE-YD mit angeschlossenem Staubsauger auf die richtige
Bonhrtiefe erstellen. Dieses Bohrsystem beseitigt bei Anwendung gemaR der
Gebrauchsanweisung des Hohlbohrers das Bohrmehl und reinigt das Bohrloch
wahrend des Bohrvorgangs.

Nach Erstellen des Bohrlochs kann mit Arbeitsschritt ,Injektion des Maortels* geméan

|
i
i
i
|
: Gebrauchsanweisung fortgefahren werden.

b) Hammerbohren (fiir Einbau im trockenen oder feuchten Beton oder wassergefiillte Bohrlécher)
et Bohrloch mit Bohrhammer drehschlagend, unter Verwendung des passenden
- Bohrerdurchmessers auf die richtige Bohrtiefe erstellen.

¢) Diamantbohren (fiir Einbau im trockenen oder feuchten Beton)

2 | Diamantbohren ist zuldssig, wenn geeignete Diamantbohrmaschinen und zugehdorige
: 3:|III-! Bohrkronen verwendet werden.

Bohrlochreinigung unmittelbar vor dem Setzen des Diibels muss das Bohrloch frei von Bohrmehl und
Verunreinigungen sein

a) Reinigung von Hand (MC)
fur Bohrlochdurchmesser do < 20mm und Bohrlochtiefen hy < 20d oder hy £ 250 mm (d = Elementdurchmesser)

Fiir Bohrlochdurchmesser d0 < 20 mm und Bohrlochtiefen h, < 20d oder hy £ 250 mm
kann die Hilti Handausblaspumpe verwendet werden.

Das Bohrloch mindestens 4-mal mit der Hilti Ausblaspumpe vom Bohrlochgrund
ausblasen, bis die riickstrémende Luft staubfrei ist.

4-mal mit Stahlbiirste in passender GréRe (Blirste @ = Bohrloch d, siehe Tabelle 8)
biirsten. Stahlbirste Hilti HIT-RB mit einer Drehbewegung in das Bohrloch bis zum
Bohrlochgrund einfiihren und wieder herausziehen (falls notwendig mit Verlangerung).
Die Birste muss beim Einfiihren einen Widerstand erzeugen — falls nicht, ist die
Biirste zu klein und muss durch eine grélRere Biirste ersetzt werden.

Bohrloch erneut mit der Hilti Handausblaspumpe vom Bohrlochgrund mindestens 4-
mal ausblasen, bis die riickstromende Luft staubfrei ist.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500

Anhang 8
Montageanweisung
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Bohrlochreinigung

unmittelbar vor dem Setzen des Diibels muss das Bohrloch frei von Bohrmehl und
Verunreinigungen sein

b) Druckluftreinigung (CAC) fiir alle Bohrlochdurchmesser do und Bohrlochtiefen hg

Bohrloch 2-mal vom Bohrlochgrund iiber die gesamte Lange mit dlfreier Druckluft
(min. 6 bar bei 6mh; falls notwendig mit Verlangerung) ausblasen, bis die
rickstrémende Luft staubfrei ist.

Bei Bohrlochdurchmesser = 32 mm muss der Kompressor mindestens 140 m%h
Luftstrom haben.

2-mal mit Stahlburste in passender GréRe (Biirste & = Bohrloch &, siehe Tabelle 8)
biirsten. Stahlbiirste Hilti HIT-RB mit einer Drehbewegung in das Bohrloch bis zum
Bohrlochgrund einfilhren und wieder herausziehen (falls notwendig mit
Verldngerung).

Die Biirste muss beim Einfiihren einen Widerstand erzeugen — falls nicht, ist die
Biirste zu klein und muss durch eine groRere Biirste ersetzt werden.

Bohrloch erneut vom Bohrlochgrund iiber die gesamte Lange 2-mal mit Druckluft
ausblasen, bis die riickstrémende Luft staubfrei ist.

Das Bohrloch 2 mal mittels Wasser mit einem Schlauch vom Bohrlochgrund spiilen,
bis klares Wasser aus dem Bohrloch austritt. Normaler Wasserleitungsdruck geniigt.

Zweimal mit Birste in passender Gré3e (Biirste @ = Bohrloch &, siehe Tabelle 8)
biirsten, wobei die Stahlbiirste Hilti HIT-RB mit einer Drehbewegung in das Bohrloch
bis zum Bohrlochgrund (falls notwendig mit Verlangerung) eingefiihrt und wieder
herausgezogen wird.

Beim Einfiihren der Biirste in das Bohrloch sollte ein Widerstand zu spiiren sein —
falls nicht, ist die Biirste zu klein und muss durch eine Biirste mit geeignetem
Durchmesser ersetzt werden.

Nochmals 2 mal spiilen bis klares Wasser aus dem Bohrloch austritt.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500
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Bohrlochreinigung

unmittelbar vor dem Setzen des Diibels muss das Bohrloch frei von Bohrmehl und
Verunreinigungen sein

d) Reinigung bei wassergefiillten, hammergebohrten Bohrléchern und diamantgebohrten Bohrléchern
fiir alle Bohrlochdurchmesser dy und Bohrlochtiefen hg

2
E;X'{J‘-

Das Bohrloch 2 mal mittels Wasser mit einem Schlauch vom Bohrlochgrund spiilen,
bis klares Wasser aus dem Bohrloch austritt. Normaler Wasserleitungsdruck geniigt.

Zweimal mit Biirste in passender GroRe (Biirste @ = Bohrloch @, siehe Tabelle 8)
biirsten, wobei die Stahlbirste Hilti HIT-RB mit einer Drehbewegung in das Bohrloch
bis zum Bohrlochgrund (falls notwendig mit Verlangerung) eingefiihrt und wieder
herausgezogen wird.

Beim Einfiihren der Biirste in das Bohrloch sollte ein Widerstand zu spiiren sein — falls
nicht, ist die Biirste zu klein und muss durch eine Biirste mit geeignetem
Durchmesser ersetzt werden.

Nochmals 2 mal spiilen bis klares Wasser aus dem Bohrloch austritt.

>2X
Amu)

6 bar/
90 psi

Bohrloch 2-mal vom Bohrlochgrund {iber die gesamte Lange mit &lfreier Druckluft
(min. 6 bar bei 6m%h; falls notwendig mit Verldangerung) ausblasen, bis die
rickstromende Luft staubfrei ist.

Bei Bohrlochdurchmesser = 32 mm muss der Kompressor mindestens 140 mé/h
Luftstrom haben.

2-mal mit Stahlbiirste in passender GréRe (Biirste @ = Bohrloch &, siehe Tabelle 8)
biirsten. Stahlbiirste Hilti HIT-RB mit einer Drehbewegung in das Bohrloch bis zum
Bohrlochgrund einfiihren und wieder herausziehen (falls notwendig mit Verlangerung).
Die Biirste muss beim Einfiihren einen Widerstand erzeugen — falls nicht, ist die
Biirste zu klein und muss durch eine gréRere Biirste ersetzt werden.

| ‘2;22(’ 6 bar/

90 psi

Bohrloch erneut vom Bohrlochgrund iiber die gesamte Lange 2-mal mit Druckluft
ausblasen, bis die riickstrémende Luft staubfrei ist.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500

Anhang 10
Montageanweisung

Z43877.13

8.06.01-153/13




Elektronische Kopie der ETA des DIBt: ETA-04/0027

Seite 20 der Européischen Technischen Zulassung Deutsches
ETA-04/0027 vom 16. Mai 2013

Institut
far
Bautechnik

Injektionsvorbereitung

hJ

Statikmischer HIT-RE-M fest auf Foliengebinde aufschrauben. Den Mischer
unter keinen Umsténden verandern.

Befolgen Sie die Bedienungsanleitung des Auspressgerites und des Mortels
Priifen der Kassette und des Foliengebindes auf einwandfreie Funktion.

Foliengebinde in die Kassette einfiihren und Kassette in Auspressgerat
einsetzen..

Das Offnen der Foliengebinde erfolgt automatisch bei Auspressbeginn. Der
am Anfang aus dem Mischer austretende Mdortelvorlauf darf nicht fir
Befestigungen verwendet werden.

Die Menge des Mértelvorlaufes ist abhzngig von der GebindegroRe:
. 3 Hibe bei 330 ml Foliengebinde,
4 Hibe bei 500 ml Foliengebinde,
65 ml bei 1400 ml Foliengebinde

Injektion des Mértels vom Bohrlochtiefsten ohne Luftblasen zu bilden

Injizieren des Mortels vom Bohrlochgrund und wahrend jedem Hub den
Mischer langsam etwas herausziehen.

Das Bohrloch zu ca. 2/3 verfiillen. Nach dem Einsetzen des
Befestigungselementes muss der Ringspalt vollstandig mit Mértel ausgefiilit
sein.

Nach der Mértelinjektion die Entriegelungstaste am Auspressgeréat betétigen
um Mortelnachlauf zu vermeiden.

Uberkopfanwendung und/oder Montage bei Verankerungstiefen von hes >
250mm.

Das Injizieren des Mértels bei Uberkopfanwendung ist nur mit Hilfe von
Stauzapfen und Verlangerungen maglich.

HIT-RE-M Mischer, Mischerverldngerung und entsprechenden Stauzapfen
Hilti HIT-SZ (siehe Tabelle 8) zusammenfiigen. Den Stauzapfen bis zum
Bohrlochgrund einfiihren und Mértel injizieren. Wahrend der Injektion wird der
Stauzapfen Uber den Staudruck vom Bohrlochgrund automatisch nach aul3en
geschoben.

Bei Unterwasseranwendung ist das Bohrloch komplett mit Mortel zu
verfillen.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500
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Setzen des Befestigungselementes

Vor der Montage sicherstellen, dass das Element trocken und frei von Ol und anderen
Verunreinigungen ist.

Befestigungselement markieren und bis zur gewiinschten Verankerungstiefe
einfiihren, noch bevor die Verarbeitungszeit t,,,« abgelaufen ist. Verarbeitungszeit t,o«
siehe Tabelle 6.

Bei Uberkopfanwendung das Element in seiner endgiiltigen Position, z.B. mittels
Keilen (Hilti HIT-OHW), gegen Herausrutschen sichern.

Last bzw. Drehmoment aufbringen: Nach Ablauf der Aushértezeit t . (siehe Tabelle 7)
kann der Anker belastet werden.

Das aufzubringende Drehmoment darf die angegebenen Werte T,.x in Tabelle 2,3 und
5 nicht {iberschreiten.

Tabelle 7: Verarbeitungszeit und minimale Aushartezeit

Unlergrundtemperalur Maximale Verarbeitungszeil Minimale Aushértezeit
twork toure
[°Cl [min] [h]
5 bis 9 120 72
10 bis 14 90 48
15 bis 19 30 24
20 bis 29 20 12
30 bis 39 12 8
40 12 4

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500

Verarbeitungszeit und Aushartezeit
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Tabelle 8: Bohrlochdurchmesser spezifische Montagewerkzeuge

Befestigungselement Bohren und Reinigen Installation
Hilti Hammer- Diamant-
HIT-V ... Betonstahl Hohlbohrer bohren bohren .
HAS-E) ... HIS-N HZA(-R) TE-CD T TE Biirste Stauzapfen
TE-YD !
b )] DA = | cooo— v D ) SR D=
[ 22222222 mm—ri
[mm] [mm] [mm] dp [mm] dp [mm] dp [mm] HIT-RB HIT-SZ

8 - 8 - 10 10 10 -
10 - 8/10 12 12 12 12 12
12 8 10/12 14 14 14 14 14

- - 12 16 16 16 16 16
16 10 14 18 18 18 18 18

- - 16 20 20 20 20 20

- 12 - 22 22 22 22 22
20 - - 24 24 24 24 24

- - 20 25 25 25 25 25
24 16 - 28 28 28 28 28
27 - - - 30 30 30 30

- 20 25/26 32 32 32 32 32
30 - 28 - 35 35 35 35

- - 30 - 37 37 37 37

- - 32 - 40 40 40 40

Reinigungsalternativen

Automatische Reinigung mit Hilti Hohlbohrer:
Die Reinigung wird wahrend dem Bohren mit dem Hilti TE-CD
und TE YD Bohrsystem inklusive Staubsauger durchgefiihrt.

Reinigung von Hand (MC):

Hilti Ausblaspumpe zum Ausblasen fiir Bohrlochdurchmesser
dp < 20 mm und Bohrlochtiefe hg < 20d oder hg < 250 mm (d =
Elementdurchmesser

Druckluftreinigung (CAC):

Zum Ausblasen mit Druckluft wird die Verwendung einer
Ausblasdiise mit einem Durchmesser von mindestens
3,5 mm empfohlen.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500

Bohrlochdurchmesser spezifische Montagewerkzeuge
Reinigungsalternativen
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Tabelle 9: Char. Werte fur Zugbeanspruchung fir Gewindestangen HIT-V... und HAS-(E)

HIT-RE 500 mit HIT-V... und HAS-(E)... M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahlversagen HIT-V...

Char. Zugtragf. HIT-V 5.8(F) Ngs kN)| 18 | 29 | 42 [ 79 [ 123 | 177 | 230 | 281
Char. Zugtragf. HIT-V 8.8(F) Ngys kN)] 20 | 46 | 67 [ 126 | 196 | 282 | 367 | 449
Teilsicherheitsbeiwert i [] 1,5

Char. Zugtragf. HIT-V R Nis kNI 26 | 41 | 59 | 110 | 172 | 247 | 230 | 281
Teilsicherheitsbeiwert Yisn [-] 1,87 2,86
Char. Zugtragf. HIT-VHCR  Ngys kNI 29 | 46 | 67 | 126 | 196 | 247 | 321 | 393
Teilsicherheitsbeiwert i [-] 1,5 2.1
Stahlversagen HAS-(E)...

Char. Zugtragf. HAS Nis kN[ 17 | 26 | 38 | 72 | 112 | 160 | 347 | 422
Teilsicherheitsbeiwert i [-] 1,5

Char. Zugtragf. HAS-R Nis kNI 23 | 37 | 53 | 101 | 157 | 224 | 217 | 263
Teilsicherheitsbeiwert Yisn [-] 1,87 2,86
Char. Zugtragf. HAS-HCR Ny kNI 27 | 42 | 61 | 115 | 180 | 224 | 304 | 369
Teilsicherheitsbeiwert i [-] 1,5 2.1

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch N

Diameter of element d mm] | 8 | 10 | 12 | 16 | 20 | 24 | 27 | 30
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25 mit Hilti Hohlbohrer 0. Hammerbohren
Temp. Bereich I: 40°C/24°C  try yor IN/mm?]| 16 16 16 15 15 14 14 13
Temp. Bereich II: 58°C/35°C  try yor IN/mm?] | 13 13 13 12 12 11 11 11
Temp. Bereich Ill: 70°C/43°C  try yor IN/mm?] 8 8 8 7,5 7 7 6,5 6,5
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25 mit Diamantbohren
Temp. Bereich I: 40°C/24°C  try yor IN‘mm?]| 13 13 13 12 11 10 9 8,5
Temp. Bereich II: 58°C/35°C  try yor INmm?]| 11 11 11 9,5 9 8 7 6,5
Temp. Bereich Ill: 70°C/43°C 1y uer [IN'mm?]| 6,5 6,5 6,5 55 5 4,5 4,5 4

C30/37 1,04
Erhdéhungsfaktor fiir tgy We C40/50 1,07

C50/60 1,09
Spalten ¥

h/he® 220 1,0 - hes " _
Randabstand 20>h/hg®>13] 46h,-18h s
Cer,sp [MmM] flir 5 .
h/he” =13 2,26 heg 1.0ha 226hu  Coren

Achsabstand Scrsp [mm] 2 X Cersp
Teilsicherheitsbeiwert flur Versagen durch Herausziehen, Betonausbruch und Spalten, Bohrlocherstellung:
Hilti Hohlbohrer: Tip = TMc SYMsp [-] 1,82 | 213
Hammerbohren: Yp = YMc =YMsp [-] 21%
Diamantbohren: o = Yhe Stmep | ] 1,82 | 2,1°

" Sofern andere nationale Regelungen fehlen B
2)

3)

In diesem Wert ist der Teilsicherheitsbeiwert v, = 1,2 enthalten.
In diesem Wert ist der Teilsicherheitsbeiwert v, = 1,4 enthalten.

Nachweis Betonausbruch und Spalten siehe Abschnitt 4.2.1

S)
6)

Erlauterungen siehe Abschnitt 1.2
h = Bauteildicke; hes = Verankerungstiefe

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500
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Tabelle 10: Charakteristische Werte fir Querbeanspruchung fur Gewindestangen HIT-V...

und HAS-(E)...

HIT-RE 500 mit HIT-V... und HAS-(E)... M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahlversagen ohne Hebelarm ¥

Char. Quertragfahigkeit

HIT-V 5.8(F) Vris [kN]] 9 15 21 39 61 88 115 | 140
Char. Quertragfahigkeit

HIT-V 8.8(F) VRks [kN]| 15 23 34 63 98 141 184 | 224
Char. Quertragfahigkeit

HITV R gtahig Viks kNIl 13 | 20 | 30 | 55 | 86 | 124 | 115 | 140
Char. Quertragfahigkeit

HIT-V HCR VRks [kN]| 15 23 34 63 98 124 161 196
Char. Quertragféahigkeit HAS VRks [kN]| 8,5 13 19 36 56 80 174 | 211
Char. Quertragfahigkeit HAS- R Vgys [kN]| 12 19 27 51 79 112 108 132
Char. Quertragfahigkeit

HAS- HCR VRks [kN]| 13 21 31 58 90 112 152 184

Stahlversagen mit Hebelarm

Char. Biegemoment
HIT-V 5.8(F)

Char. Biegemoment
HIT-V 8.8(F)

Char. Biegemoment HIT-V R M s [Nm]| 26 52 92 233 454 786 832 | 1124

ﬁ:‘Ta_Q/i'ngRemome“t M.  [Nm]| 30 | 60 | 105 | 266 | 520 | 786 | 1165 | 1574

Char. Biegemoment HAS M ks [Nm]| 16 33 56 147 284 486 | 1223 | 1637
Char. Biegemoment HAS- R M ks [Nm]| 23 45 79 205 398 680 764 | 1023
Char. Biegemoment HAS- HCR M’ [Nm]| 26 52 90 234 455 680 | 1070 | 1433
Teilsicherheitsbeiwert bei Stahlversagen
HIT-V 5.8(F) oder HIT-V 8.8 (F) 1)

M°gis [Nm]| 19 37 66 167 325 561 832 | 1125

M°gis [Nm]| 30 60 105 | 266 519 898 | 1332 | 1799

oder HAS Vs 1 125
HIT-V R oder HAS-R sy [-] 1,56 | 2,38
HIT-V HCR oder HAS-HCR sy [-] 1,25 | 1,75

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor in Gleichung (5.7) des

1,0 (hes < 60mMmM)

Bemeseung von Verbunddibeln i 20 (h > 60mm)
Teilsicherheitsbeiwert Ticpy [] 1,52
Betonkantenbruch

Siehe Abschnitt 5.2.3.4 des Technical Report TR 029 fiir die Bemessung von Verbunddiibel
Teilsicherheitsbeiwert Yae | 1,59

T
2
3)

Sofern andere nationale Regelungen fehlen
In diesem Wert ist der Teilsicherheitsbeiwert v, = 1,0 enthalten.
Es dirfen nur Gewindestangen mit einer Duktilitat A5 > 8 % (siehe Tabelle 6) geméa Abschnitt 4.2.2 verwendet werden.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500
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Tabelle 11: Verschiebung unter Zuglast " fiir Gewindestangen HIT-V... und HAS-(E)...

HIT-RE 500 mit HIT-V... und HAS-(E)... M8 ( M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Ungerissener Beton, Temperaturbereich 1: 40°C/24°C
Sne [mm/(N/mm3)]| 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,07
3w [mMm/(N/mm?)]( 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,08 | 0,11 0,13 | 0,15 017
Ungerissener Beton, Temperaturbereich 11?: 58°C/35°C

v [MM/(N/mm3)]] 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,07 | 0,09 | 0,11 | 013 | 014

Sn.  [Mm/(N/mm2)]| 0,07 | 0,09 | 0,10 | 0,14 | 018 | 022 | 025 | 028
Ungerissener Beton, Temperaturbereich 1117; 70°C/43°C
v [Mm/(N/mm2)]] 0,07 | 0,09 | 0,10 | 0,14 | 018 | 022 | 0,25 | 028
S, [Mm/(N/mma)]| 0,09 | 012 | 0,15 | 0,20 | 0,26 | 0,31 | 0,35 | 040

K Bemessung der Verschiebung unter Gebrauchslast: tsq Bemessung der Verbundspannung
Verschiebung unter Kurzzeitbelastung = dnp X tsq / 1,4
Verschiebung unter Langzeitbelastung = 8n., X tsa / 1,4

2 Erklarung siehe Abschnitt 1.2

Verschiebung

Verschiebung

Verschiebung

Tabelle 12: Verschiebung unter Querlast " fiir Gewindestangen HIT-V... und HAS-(E)...

HIT-RE 500 mit HIT-V... und HAS-(E)... M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Svo [mm/kN]| 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03
B (mm/kN]| 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05

" Bemessung der Verschiebung unter Gebrauchslast: Vsq Bemessungswert der Querlast
Verschiebung unter Kurzzeitbelastung = dyg X Vsa / 1,4
Verschiebung unter Langzeitbelastung = &y, x Vgq / 1,4

Verschiebung

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500
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Tabelle 13: Charakteristische Werte fur Zugbeanspruchung fiir Betonstahl

HIT-RE 500 mit Betonstahl ... 08 (010|012 | 014|016 | 020 | @25 | @26 | @28 | @30 | @32
Stahlversagen

Char. Zugtragfahigkeit

fiir Betonstahl BSt 500 S Nrks [kN][ 28 | 43 | 62 | 85 | 111|173 |270| - |339| - |442
gem. DIN 488:2009-08 "

Teilsicherheitsbeiwert
filr Betonstahl BSt 500 S Vs [-] 1,4 - |14 - |14
gem. DIN 488:2009-08 ¥

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch N
Durchmesser des Betonstahls d mm] 8 |10 [ 12 |14 [16 |20 | 25| 26 | 28 | 30 | 32
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25 mit Hilti Hohlbohrer 0. Hammerbohren

Temp. Bereich | 7: 40°C/24°C  treuee  [IN/Mm?]| 15 | 15 | 15 | 14 | 14 | 14 | 13 [ 13 [ 13 | 13 | 13
Temp. Bereich |1 ¥: 58°C/35°C treuey  INMMMA| 12 [ 12 [ 12 [ 12 [ 11 [ 11 | 11 | 11 | 10 [ 10 | 10
Temp. Bereich I11”: 70°C/43°C tgeyey [Nfmm?| 7 | 7 | 7 | 7 | 7 |65(65(65( 6 | 6 | 6
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25 mit Diamantbohren
Temp. Bereich | 7: 40°C/24°C  treyer  [N/mm?[ 12 [ 12 [ 12 | 11 [ 11 | 10 (85 (85| 8 |75 | 7
Temp. Bereich |1 ¥: 58°C/35°C 1geuey INMM?[ 9,5 (95(95| 9 (85 8 | 7 |65(65| 6 |55
Temp. Bereich I11¥: 70°C/43°C tgeyer [Nfmm?]| 6 | 6 | 6 |55| 5 (45| 4 | 4 [35]|35|35

C30/37 1,04
Erhéhungsfaktor fiir tg We C40/50 1,07

C50/60 1,09
Spalten ¥

h/he® 22,0 1,0 her s
I'iandabstand Cersp [MM] 205h/hy®>13 46hy-18h 2,0
fur 13
hfhera)51,3 2,26 hes 10hy 2,26 hy -;cmp

Achsabstand Scrsp [mm] 2 X Cerep
Teilsicherheitsbeiwert fiir Versagen durch Herausziehen, Betonausbruch und Spalten, Bohrlocherstellung:
Hilti Hohlbohrer: Yip = Yme Svmsp ] 1,82 | 2,1%
Hammerbohren: Yo = Tie =tmsp | 1] 2,17
Diamantbohren: Yo = Yme SYmsp [ 1,82 | 2,1%

’ Sofern andere nationale Regelungen fehlen

2 |n diesem Wert ist der Teilsicherheitsbeiwert v, = 1,2 enthalten.

¥ In diesem Wert ist der Teilsicherheitsbeiwert v, = 1,4 enthalten.

®  Nachweis Betonausbruch und Spalten siehe Abschnitt 4.2.1

®  Erluterungen siehe Abschnitt 1.2

® 1 = Bauteildicke; he = Verankerungstiefe

" Die charakteristische Zugtragféahigkeit Nggs flir Betonstahl, der DIN 488 nicht entspricht, ist geméaf Technical Report TR
029, Gleichung (5.1) zu berechnen.

Der Teilsicherheitsbeiwert yus n filr Betonstahl, der DIN 488 nicht entspricht, ist gemaf Technical Report TR 029, Gleichung
(3.3a) zu berechnen.

Fiir die Bemessung ist Abschnitt 4.2.1 zu beachten.

8)

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500
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Tabelle 14: Charakteristische Werte fur Querbeanspruchung fur Betonstahl

HIT-RE 500-SD mit Betonstahl ... 28 910 | G212

@14

216

@20

@25

26

@28 | @30 | @32

Stahlversagen ohne Hebelarm

Char. Quertragfahigkeit
fiir Betonstahl BSt 500 S Vris [kN]| 14 | 22 | 31
gem. DIN 488:2009-08 %

42

55

86

135

169 | - | 221

Stahlversagen mit Hebelarm

Char. Biegemoment
fiir Betonstahl BSt 500 S M’is  [Nm]| 33 | 65 | 112
gem. DIN 488:2009-08 ¥

178

265

518

1012

1422 - (2123

Teilsicherheitsbeiwert bei Stahlversagen

Teilsicherheitsbeiwert
fir Betonstahl BSt 500 S sy [-]
gem. DIN 488:2009-08

1,5

1.5 - |15

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor in Gleichung (5.7) des
Technical Report TR 029 fiir die k [-]
Bemessung von Verbunddiibeln

2,0

Teilsicherheitsbeiwert YMcp K [-]

1,52

Betonkantenbruch

Siehe Abschnitt 5.2.3.4 des Technical Report TR 029 fiir die Bemessung von Verbunddiibel

Teilsicherheitsbeiwert Yo ]

1,52

" Sofern andere nationale Regelungen fehlen

2 In diesem Wert ist der Teilsicherheitsbeiwert v, = 1,0 enthalten.

o 029, Gleichung (5.5) zu berechnen.

029, Gleichung (5.6b) zu berechnen.
5)

(3.3b) bzw. (3.3¢) zu berechnen.

Die charakteristische Quertragfahigkeit Vg fiir Betonstahl, der DIN 488 nicht entspricht, ist gemaR Technical Report TR
Die charakteristische Biegetragfahigkeit MORK,S flir Betonstahl, der DIN 488 nicht entspricht, ist gemafR Technical Report TR

Der Teilsicherheitsbeiwert yus v flir Betonstahl, der DIN 488 nicht entspricht, ist geméafR Technical Report TR 029, Gleichung
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Tabelle 15: Verschiebung unter Zuglast " fiir Betonstahl

HIT-RE 500 mit Betonstahl ... 98 010|212 (14| 216 | @20 | @25 | 26 | @28 | @30 | @32

Ungerissener Beton, Temperaturbereich 1?: 40°C/24°C
dyo  [mm/(N/mm?)] 0,02]0,02|0,03|0,03|0,04|0,05/0,06|0,07|0,07|0,08(0,08
Snee  [mMm/(N/mm?)]| 0,04 |0,05|0,06|0,07|0,08/0,11|0,14|0,14|0,15(0,17(0,18

Ungerissener Beton, Temperaturbereich 11?: 58°C/35°C
dno [mm/(N/mm?)]| 0,03 10,04 |0,05|0,06|0,07]|0,09/0,12|0,12|0,13|0,14|0,15
Bne  [Mm/(N/mm?)]| 0,07|0,09/0,100,12|0,140,18|0,23|0,24|0,26|0,28|0,30

Ungerissener Beton, Temperaturbereich 1117; 70°C/43°C
dno [mMm/(N/mm?)]|0,07(0,09(0,10(0,12|0,14]0,18|0,23|0,24|0,26|0,28|0,30
3N [MmM/(N/mm?)]0,09|0,12|0,15|0,17|0,20/0,260,33|0,34|0,37|0,40(0,43

" Bemessung der Verschiebung unter Gebrauchslast: tsq Bemessung der Verbundspannung

Verschiebung unter Kurzzeitbelastung = dno X tsa / 1.4

Verschiebung unter Langzeitbelastung = 6n. X tsa / 1.4
2 Erklarung siehe Abschnitt 1.2

Verschiebung

Verschiebung

Verschiebung

Tabelle 16: Verschiebung unter Querlast " tiir Betonstahl

HIT-RE 500 mit Betonstahl ... 28 210 912|214 | 316 | 320 | @25 | @26 | @28 | @30 | @32

dvo [mm/kN]| 0,06 |0,05|0,05(0,04|0,04|0,04(0,03|0,03|0,03{0,03|0,03
Sves [mm/kN]| 0,09|0,08 |0,07(0,06|0,05|0,05(0,05|0,05|0,04{0,04|0,04

n Bemessung der Verschiebung unter Gebrauchslast: Vsq Bemessungswert der Querlast
Verschiebung unter Kurzzeitbelastung = dvo X Vea / 1,4
Verschiebung unter Langzeitbelastung = v, X Vea / 1,4

Verschiebung

Fiir die Bemessung ist Abschnitt 4.2.1 zu beachten.
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Tabelle 17: Charakteristische Werte fur Zugbeanspruchung fir

InnengewindehiilseHIS-(R)N

HIT-RE 500 mit HIS-(R)N ... M8 M10 Mi12 M16 M20
Stahlversagen
Char. Zugtragfahigkeit HIS-N
mit Schrauben der Nri s [kN] 25 46 67 118 109
Festigkeitsklasse 8.8
Teilsicherheitsbeiwert YN 1l 143 1,5 1,47
Char. Zugtragfahigkeit HIS-RN
mit Schrauben der Nrk s [kN] 26 41 59 110 166
Festigkeitsklasse 70
Teilsicherheitsbeiwert YN [ 1,87 2,4
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch N+7)
Verankerungstiefe hes [mm] 90 110 125 170 205
HilsenauBendurchmesser d [mm] 12,5 16,5 20,5 254 27,6
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25 mit Hilti Hohlbohrer 0. Hammerbohren
Temp. Bereich 1: 40°C/24°C  Ng, " [kN] 40 60 95 170 200
Temp. Bereich 11 58°C/35°C  Ngy ” [kN] 35 50 75 140 170
Temp. Bereich 11®; 70°C/43°C  Ngy ” [kN] 20 30 40 75 95
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25 mit Diamantbohren
Temp. Bereich 1 40°C/24°C  Ngy ” [kN] 40 60 75 115 140
Temp. Bereich 11 ”: 58°C/35°C  Ngy ” [kN] 35 50 60 95 115
Temp. Bereich 11®; 70°C/43°C  Ngy ” [kN] 20 30 40 60 75
C30/37 1,04
Erh6hungsfaktor fiir Ngg We C40/50 1,07
C50/60 1,09
Spalten ®
h/heg® 220 1,0 - hes b/
2,0
?jsr:ad[?:;t]afr:l? 20>h/hg®>13 46hys-18h 13
h/hg?<13 2,26 hy o amm eem
Achsabstand Scr.sp [mm]‘ 2 X Cersp
Teilsicherheitsbeiwert fur Versagen durch Herausziehen, Betonausbruch und Spalten, Bohrlocherstellung:
Hilti Hohlbohrer: v = Y St ) | 187 | 2,1%
Hammerbohren: Yp = VMo =Ymsp | [] 219
Diamantbohren: = e =twsp . Il 187 2,1°

) Sofern andere nationale Regelungen fehlen
2)

3)
4)
S)

5 Erlduterungen siehe Abschnitt 1.2

h = Bauteildicke; hes = Verankerungstiefe

In diesem Wert ist der Teilsicherheitsbeiwert v, = 1,2 enthalten.
In diesem Wert ist der Teilsicherheitsbeiwert v, = 1,4 enthalten.
Nachweis Betonausbruch und Spalten siehe Abschnitt 4.2.1

D Furdie Bemessung nach TR 029 kann die char. Verbundtragfahigkeit T aus der char. Zugtragfahigkeit flir kombiniertes Versagen
durch Herausziehen und Betonbruch mit folgender Gleichung berechnet werden: trk = Nrk / (hes * dq * 1)
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Innengewindehiilse HIS-(R)N

Tabelle 18: Charakteristische Werte fir Querbeanspruchung fir

HIT-RE 500 mit HIS-(R)N ... M8 M10 M12 M16 M20
Stahlversagen ohne Hebelarm ®

Char. Quertragfahigkeit

HIS-N mit Schrauben der VRs [kN] 13 23 39 59 55

Festigkeitsklasse 8.8

Teilsicherheitsbeiwert i [-] 1,25 1,5

Char. Quertragfahigkeit

HIS-RN mit Schrauben der VRks [kN] 13 20 30 55 83

Festigkeitsklasse 70

Teilsicherheitsbeiwert i [-] 1,56 2,0
Stahlversagen mit Hebelarm

Char. Biegemoment

HIS-N mit Schrauben der M res [Nm] 30 60 105 266 519
Festigkeitsklasse 8.8

Teilsicherheitsbeiwert Yisn [-] 1,25

Char. Biegemoment

HIS-RN mit Schrauben der M res [Nm] 26 52 92 233 454
Festigkeitsklasse 70

Teilsicherheitsbeiwert i [-] 1,56

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor in Gleichung (5.7) des

Technical Report TR 029 fiir die k [-] 2,0

Bemessung von Verbunddiibeln

Teilsicherheitsbeiwert Yacp [-] 1,52

Betonkantenbruch

Siehe Abschnitt 5.2.3.4 des Technical Report TR 029 fiir die Bemessung von Verbunddiibel

Teilsicherheitsbeiwert Yo |

1,52

7 Sofern andere nationale Regelungen fehlen
2

3)

In diesem Wert ist der Teilsicherheitsbeiwert y» = 1,0 enthalten.
Es dirfen nur Schrauben mit einer Duktilitdt A5 > 8 % (siehe Tabelle 6) gemaf Abschnitt 4.2.2 verwendet werden.
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Tabelle 19: Verschiebung unter Zuglast " fiir Innengewindehiilse HIS-(R)N

HIT-RE 500 mit HIS-(R)N ... M8 M10 M12 M16 M20
Ungerissener Beton, Temperaturbereich 1?: 40°C/24°C
3 0,08 0,06 0,06 0,04 0,04
Verschiebung Ono  [Mm/(10KN)] : : : : :
Sn.  [MM/(10kN)|[ 0,18 0,15 0,14 0,10 0,09
Ungerissener Beton, Temperaturbereich 11?: 58°C/35°C
. v IMM/(10kN)][ 0,15 0.13 0.12 0,09 0,07
Verschiebun
ebung Sy, [mm/(10kN)[ 0,31 0,26 0,23 017 0.15
Ungerissener Beton, Temperaturbereich 1117; 70°C/43°C
_ 5o [MM/(10KNY[ 0,31 0.26 0.23 017 0.14
Verschiebun
ebung 5w [IMm/10kN)]| 0,43 0.36 0.33 0.24 0.20

"V Calculation of displacement under service load: Ngq design value of tension load

Displacement under short term loading = 8ng * Nga / (10 * 1,4)
Displacement under long term loading = éy,, * Ngg / (10 * 1,4)
Explanation see chapter 1.2

Tabelle 20: Verschiebung unter Querlast " fiir Innengewindehiilse HIS-(R)N

HIT-RE 500 mit HIS-(R)N ... M8 M10 M12 M16 M20

dvo [mm/kN] 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04

Oveo [mm/KN] 0,09 0,08 0,08 0,06 0,06
Calculation of displacement under service load: Vsq design value of shear load
Displacement under short term loading = 8y X Vsq / 1,4
Displacement under long term loading = 8y, X Veq / 1,4

Verschiebung

)
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Tabelle 21: Charakteristische Werte fir Zugbeanspruchung fiir Zuganker HZA-R

HIT-RE 500 mit HZA-R ... M12 M16 M20 M24
Stahlversagen
Char. Zugtragfahigkeit NRy s kN 62 | 111 | 173 | 248
Teilsicherheitsbeiwert Yuas [ 1.4
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch K
Durchmesser des Betonstahls d [mm]| 12 | 16 | 20 | 25
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25 mit Hilti Hohlbohrer 0. Hammerbohren
Temp. Bereich | ¥: 40°C/24°C  tpquer [mm] 15 14 14 13
Temp. Bereich Il ¥: 58°C/35°C  tgy yor [mm] 12 11 11 11
Temp. Bereich Il1%: 70°C/43°C 1y yor [mm] 7 7 6,5 6,5
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25 mit Diamantbohren
Temp. Bereich | ¥: 40°C/24°C  tpquer [mm] 12 11 10 8,5
Temp. Bereich Il ¥: 58°C/35°C  tgy yor mm]| 9,5 8,5 8 7
Temp. Bereich Il1%: 70°C/43°C 1y yor [mm] 6 5 45 4
C30/37 1,04
Erhdhungsfaktor flr trg We C40/50 1,07
C50/60 1,09

Verankerungstiefe zur
Berechnung von N, gem.  min he [mm] 70 80 90 100
Formel 5.2a (TR 029, 5.2.2.3

Kombiniertes Versagen durch

Herausziehen und max her [mm] 140 220 300 400
Betonausbruch)

Betonausbruch ¥

Verankerungstiefe zur min he; [mm] 170 180 190 200

Berechnung von N° . gem.

Formel 5.3a (TR 029, 5.2.2.4

Betonversagen) maxhey  [mm] 240 320 400 500
Spalten ¥
h/he® 22,0 1,0 - hy
Randabstand s, 20>h/hg®>13| 46h,-1,8h ‘ l\
[mm] fur ’ ef ' 0 Nee - 1, 13
h/he®<13| 226 he
Achsabstand Scrsp [mm] 2 X Cersp
Teilsicherheitsbeiwert fiir Versagen durch Herausziehen, Betonausbruch und Spalten, Bohrlocherstellung:
Hilti Hohlbohrer: Yo = Ve =YMsp [ 18° | 219
Hammerbohren: Trto = e =YMsp [-] 219
Diamantbohren: e = Yo Symsp ) 1] 1,87 | 21?
" Sofern andere nationale Regelungen fehlen ¥ Nachweis Betonausbruch und Spalten siehe Abschnitt 4.2.1

2)

In diesem Wert ist der Teilsicherheitsbeiwert v, = 1,2 enthalten. 9 Erlauterungen siehe Abschnitt 1.2
3)

In diesem Wert ist der Teilsicherheitsbeiwert v, = 1,4 enthalten. ® h= Bauteildicke; hes = Verankerungstiefe
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Tabelle 22: Charakteristische Werte fir Querbeanspruchung fur Zuganker HZA-R

HIT-RE 500 mit HZA-R ... M12 M16 M20 M24
Stahlversagen ohne Hebelarm

Char. Quertragfahigkeit Viis [kN]| 31 | 55 | 86 | 124
Stahlversagen mit Hebelarm

Char. Biegemoment MCri s [Nm]| 97 ] 235 | 457 | 790
Teilsicherheitsbeiwert bei Stahlversagen

Teilsicherheitsbeiwert Yis [-]| 1,25

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor in Gleichung (5.7) des

Technical Report TR 029 fiir die k [-] 2,0
Bemessung von Verbunddiibeln

Teilsicherheitsbeiwert Ycp [-] 1,52
Betonkantenbruch

Siehe Abschnitt 5.2.3.4 des Technical Report TR 029 fiir die Bemessung von Verbunddiibel
Teilsicherheitsbeiwert . H| 1,52

) Sofern andere nationale Regelungen fehlen
2 Indiesem Wert ist der Teilsicherheitsbeiwert y» = 1,0 enthalten.
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Tabelle 23: Verschiebung unter Zuglast " fiir Zuganker HZA-R

HIT-RE 500 mit HZA-R ... M12 M16 M20 M24
Ungerissener Beton, Temperaturbereich 1?: 40°C/24°C
5 0,03 0,4 0,05 0,06
Verschiebung Ono _ [MM/(N/mM?)] : : : :
B [MM/(N/mm?2)] 0,06 0,08 0,11 0,14
Ungerissener Beton, Temperaturbereich 11?: 58°C/35°C
. dno  [mMm/(N/mm?)] 0,05 0,07 0,09 0,12
Verschiebun
ebung Bnw  [MM/(N/mm?)] 0,10 0,14 0,18 0,23
Ungerissener Beton, Temperaturbereich 1117; 70°C/43°C
. dno  [MM/(N/mm?)] 0,10 0,14 0,18 0,23
Verschiebun
ebung Sne  [MM/(N/mm?)] 0,15 0,20 0,26 0,33
" Bemessung der Verschiebung unter Gebrauchslast: tsq Bemessung der Verbundspannung
Verschiebung unter Kurzzeitbelastung = dno X tsa / 1.4
Verschiebung unter Langzeitbelastung = 6n. X tsa / 1.4
2 Erklarung siehe Abschnitt 1.2
Tabelle 24: Verschiebung unter Querlast Y tir Zuganker HZA-R
HIT-RE 500 mit HZA-R ... M12 M16 M20 M24
/kN 0,05 0,04 0,04 0,03
Verschiebung Svo [mrm/kN]
Bveo [mm/KN] 0,08 0,06 0,06 0,05
n Bemessung der Verschiebung unter Gebrauchslast: Vsq Bemessungswert der Querlast
Verschiebung unter Kurzzeitbelastung = dvo X Vea / 1,4
Verschiebung unter Langzeitbelastung = v, X Vea / 1,4
Injektionssystem Hilti HIT-RE 500
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