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RECHTSGRUNDLAGEN UND ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Diese europaische technische Zulassung wird vom Deutschen Institut fur Bautechnik erteilt in
Ubereinstimmung mit:

- der Richtlinie 89/106/EWG des Rates vom 21. Dezember 1988 zur Angleichung der Rechts-
und Verwaltungsvorschriften der Mitgliedstaaten (iber Bauprodukte', geandert durch die
Richtlinie 93/68/EWG des Rates? und durch die Verordnung (EG) Nr. 1882/2003 des
Europaischen Parlaments und des Rates?;

- dem Gesetz Uber das In-Verkehr-Bringen von und den freien Warenverkehr mit
Bauprodukten zur Umsetzung der Richtlinie 89/106/EWG des Rates vom
21. Dezember 1988 zur Angleichung der Rechts- und Verwaltungsvorschriften der
Mitgliedstaaten Uber Bauprodukte und anderer Rechtsakte der Europaischen
Gemeinschaften (Bauproduktengesetz - BauPG) vom 28. April 1998* zuletzt gedndert durch
Art. 2 des Gesetzes vom 8. November 2011%;

- den Gemeinsamen Verfahrensregeln fir die Beantragung, Vorbereitung und Erteilung von
europaischen technischen Zulassungen gemaf dem Anhang zur Entscheidung 94/23/EG der
Kommission®;

- der Leitlinie fur die europaische technische Zulassung fiir "Metalldlibel zur Verankerung im
Beton - Teil 5: Verbunddubel", ETAG 001-05.

Das Deutsche Institut fir Bautechnik ist berechtigt zu prifen, ob die Bestimmungen dieser
europaischen technischen Zulassung erfillt werden. Diese Priifung kann im Herstellwerk
erfolgen. Der Inhaber der europaischen technischen Zulassung bleibt jedoch fir die Konformitat
der Produkte mit der europaischen technischen Zulassung und deren Brauchbarkeit flir den
vorgesehenen Verwendungszweck verantwortlich.

Diese europaische technische Zulassung darf nicht auf andere als die auf Seite 1 aufgefiihrten
Hersteller oder Vertreter von Herstellern oder auf andere als die auf Seite 1 dieser europaischen
technischen Zulassung hinterlegten Herstellwerke Ubertragen werden.

Das Deutsche Institut fir Bautechnik kann diese europdische technische Zulassung widerrufen,
insbesondere nach einer Mitteilung der Kommission aufgrund von Art. 5 Abs. 1 der Richtlinie
89/106/EWG.

Diese europaische technische Zulassung darf - auch bei elektronischer Ubermittiung - nur
ungekirzt wiedergegeben werden. Mit schriftlicher Zustimmung des Deutschen Instituts fur
Bautechnik kann jedoch eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Eine teilweise Wiedergabe ist als
solche zu kennzeichnen. Texte und Zeichnungen von Werbebroschuren durfen weder im
Widerspruch zu der europaischen technischen Zulassung stehen noch diese missbrauchlich
verwenden.

Die europaische technische Zulassung wird von der Zulassungsstelle in ihrer Amtssprache
erteilt. Diese Fassung entspricht vollstdndig der in der EOTA verteilten Fassung. Ubersetzungen
in andere Sprachen sind als solche zu kennzeichnen.

Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften L 40 vom 11. Februar 1989, S. 12
Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften L 220 vom 30. August 1993, S. 1
Amtsblatt der Europaischen Union L 284 vom 31. Oktober 2003, S. 25
Bundesgesetzblatt Teil | 1998, S. 812

Bundesgesetzblatt Teil | 2011, S. 2178

Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften L 17 vom 20. Januar 1994, S. 34
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BESONDERE BESTIMMUNGEN DER EUROPAISCHEN TECHNISCHEN
ZULASSUNG

Beschreibung des Produkts und des Verwendungszwecks

Beschreibung des Bauprodukts

Das "Injektionssystem Hilti HIT-RE 500-SD fur gerissenen Beton" ist ein Verbunddulbel, der aus
einem Foliengebinde mit Injektionsmortel Hilti HIT-RE 500-SD und einem Stahlteil besteht. Das
Stahlteil besteht aus verzinktem Stahl (Gewindestange HIT-V, Innengewindehllse HIS-N),
Betonstahl, nichtrostendem Stahl (Gewindestange HIT-V-R, Innengewindehilse HIS-RN,
Zuganker HZA-R) oder aus hochkorrosionsbestandigem Stahl (Gewindestange HIT-V-HCR).
Das Stahlteil wird in ein mit Injektionsmortel geflllites Bohrloch gesteckt und durch Verbund
zwischen Stanhlteil, Injektionsmortel und Beton verankert.

Im Anhang 1 und 2 sind Produkt und Anwendungsbereich dargestellt.

Verwendungszweck

Der Dubel ist fir Verwendungen vorgesehen, bei denen Anforderungen an die mechanische
Festigkeit und Standsicherheit und die Nutzungssicherheit im Sinne der wesentlichen
Anforderungen 1 und 4 der Richtlinie 89/106/EWG zu erfiillen sind und bei denen ein Versagen
der Verankerungen zu einer Gefahr fir Leben oder Gesundheit von Menschen und/oder
erheblichen wirtschaftlichen Folgen fihrt. Der Brandschutz (wesentliche Anforderung 2) ist
durch diese europaische technische Zulassung nicht erfasst.

Der Dibel darf nur fir Verankerungen unter statischer oder quasi-statischer Belastung in
bewehrtem oder unbewehrtem Normalbeton der Festigkeitsklasse von mindestens C20/25 und
hoéchstens C50/60 nach EN 206:2000-12 verwendet werden.

Der Dubel darf im gerissenen oder ungerissenen Beton verankert werden.

Der Dubel darf in trockenen oder nassen Beton, jedoch nicht in mit Wasser gefllite Bohrlécher
gesetzt werden.

Der Dibel darf auch flir Verankerungen unter seismischer  Einwirkung
(Leistungskategorie C1)gemal Anhang 32 verwendet werden.

Der Dubel darf in den folgenden Temperaturbereichen verwendet werden:

Temperaturbereich I: -40 °C bis +40 °C (max. Langzeit-Temperatur +24 °C und
max. Kurzzeit-Temperatur +40 °C)

Temperaturbereich Il -40 °C bis +58 °C (max. Langzeit-Temperatur +35 °C und
max. Kurzzeit-Temperatur +58 °C)

Temperaturbereich lll: ~ -40 °C bis +70 °C (max. Langzeit-Temperatur +43 °C und

max. Kurzzeit-Temperatur +70 °C)
Stahlteile aus verzinktem Stahl (Gewindestange HIT-V, Innengewindehiilse HIS-N):

Die Stahlteile aus galvanisch verzinktem oder feuerverzinktem Stahl dirfen nur in Bauteilen
unter den Bedingungen trockener Innenrdume verwendet werden.

Stahlteile aus nichtrostendem Stahl (Gewindestange HIT-V-R, Innengewindehiilse HIS-RN,
Zuganker HZA-R):

Die Stahlteile aus nichtrostendem Stahl 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439 oder 1.4362
dirfen in Bauteilen unter den Bedingungen trockener Innenrdume sowie auch im Freien
(einschlieflich Industrieatmosphare und Meeresnahe) oder in Feuchtraumen verwendet werden,
wenn keine besonders aggressiven Bedingungen vorliegen. Zu diesen besonders aggressiven
Bedingungen gehodren, z. B. standiges, abwechselndes Eintauchen in Seewasser oder der
Bereich der Spritzzone von Seewasser, chlorhaltige Atmosphare in Schwimmbadhallen oder
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Atmosphare mit extremer chemischer Verschmutzung (z. B. bei Rauchgas-Entschwefe-
lungsanlagen oder StralRentunneln, in denen Enteisungsmittel verwendet werden).

Stahlteile aus hochkorrosionsbestiandigem Stahl (Gewindestange HIT-V-HCR):

Die Stahlteile aus hochkorrosionsbestandigem Stahl 1.4529 oder 1.4565 dlrfen in Bauteilen
unter den Bedingungen trockener Innenrdume sowie auch im Freien, in Feuchtraumen oder in
besonders aggressiven Bedingungen verwendet werden. Zu diesen besonders aggressiven
Bedingungen gehodren, z. B. standiges, abwechselndes Eintauchen in Seewasser oder der
Bereich der Spritzzone von Seewasser, chlorhaltige Atmosphare in Schwimmbadhallen oder
Atmosphare mit extremer chemischer Verschmutzung (z. B. bei Rauchgas-Entschwe-
felungsanlagen oder StraRentunneln, in denen Enteisungsmittel verwendet werden).

Stahlteile aus Betonstahl:

Nachtraglich eingemdrtelte Betonstahle durfen als Dubel verwendet und nur nach dem EOTA
Technical Report TR 029 bemessen werden. Solche Anwendungen sind z. B. in Betonierfugen
oder als Schubdorne oder Wandanschlussbewehrung, die Uberwiegend Quer- und Druckkrafte
auf das Fundament Ubertragen, wobei die Bewehrungsstabe als Diibel wirken, um Querkrafte
aufzunehmen. Anschlisse mit nachtraglich eingemdrtelten Bewehrungsanschliussen, die nach
EN 1992-1-1:2004 bemessen werden, sind nicht durch diese europaische technische Zulassung
abgedeckt.

Die Bestimmungen dieser europdischen technischen Zulassung beruhen auf einer
angenommenen Nutzungsdauer des Diulbels von 50 Jahren. Die Angaben dber die
Nutzungsdauer kdénnen nicht als Garantie des Herstellers ausgelegt werden, sondern sind
lediglich als Hilfsmittel zur Auswahl der richtigen Produkte im Hinblick auf die erwartete
wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks zu betrachten.

Merkmale des Produkts und Nachweisverfahren

Merkmale des Produkts

Der Dubel entspricht den in den Anhangen dargestellten Zeichnungen und Angaben. Die in den
Anhangen nicht angegebenen Werkstoffkennwerte, Abmessungen und Toleranzen des Dibels
missen den in der technischen Dokumentation’ dieser europdischen technischen Zulassung
festgelegten Angaben entsprechen.

Die charakteristischen Dibelkennwerte flur die Bemessung der Verankerungen sind in den
Anhangen angegeben.

Die zwei Komponenten des Injektionsmortels werden unvermischt in Foliengebinden der Grofie
330 ml, 500 ml oder 1400 ml gemal Anhang 1 geliefert. Jedes Foliengebinde ist mit dem
Herstellerkennzeichen "HILTI HIT-RE 500-SD", dem Herstelldatum und dem Haltbarkeitsdatum
gekennzeichnet.

Jede Gewindestange HIT-V ist mit der Stahlgite und Lange entsprechend Anhang 3
gekennzeichnet. Jede Gewindestange aus nichtrostendem Stahl ist zusatzlich mit der
Bezeichnung "R" gekennzeichnet. Jede Gewindestange aus hochkorrosionsbestéandigem Stahl
ist zusatzlich mit der Bezeichnung "HCR" gekennzeichnet.

Jede Innengewindehiilse aus verzinktem Stahl ist mit der Pragung "HIS-N" gemaR Anhang 4
gekennzeichnet. Jede Innengewindehilse aus nichtrostendem Stahl ist mit der Pragung
"HIS-RN" gemal Anhang 4 gekennzeichnet.

Die Erlauterungen der Markierungen sind in den Anhangen gegeben.

Stahlteile aus Betonstahl miissen den Angaben nach Anhang 5 entsprechen.

Stahlteile aus Zuganker HZA-R missen den Angaben nach Anhang 6 entsprechen.

Die Markierung der Verankerungstiefe darf auf der Baustelle erfolgen.

Die technische Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung ist beim Deutschen Institut fir Bautechnik
hinterlegt und, soweit diese fiir die Aufgaben der in das Verfahren der Konformitatsbescheinigung eingeschalteten
zugelassenen Stellen bedeutsam ist, den zugelassenen Stellen auszuhandigen.
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2.2 Nachweisverfahren

Die Beurteilung der Brauchbarkeit des Dibels fir den vorgesehenen Verwendungszweck
hinsichtlich der Anforderungen an die mechanische Festigkeit und Standsicherheit und die
Nutzungssicherheit im Sinne der wesentlichen Anforderungen1 und 4 erfolgte in
Ubereinstimmung mit der "Leitlinie fir die europaische technische Zulassung fiir Metalldiibel zur
Verankerung im Beton", Teil 1 "Dibel - Allgemeines” und Teil 5 "Verbunddibel®, auf der
Grundlage der Option1 und ETAG 001 Anhang E "Beurteilung von Metalldibeln unter
seismischer Einwirkung".

In Erganzung zu den spezifischen Bestimmungen dieser europaischen technischen Zulassung,
die sich auf gefahrliche Stoffe beziehen, kdnnen die Produkte im Geltungsbereich dieser
Zulassung weiteren Anforderungen unterliegen (z. B. umgesetzte europaische Gesetzgebung
und nationale Rechts- und Verwaltungsvorschriften). Um die Bestimmungen der Bauprodukten-
richtlinie zu erflllen, miissen ggf. diese Anforderungen ebenfalls eingehalten werden.

3 Bewertung und Bescheinigung der Konformitat und CE-Kennzeichnung

3.1 System der Konformitatsbescheinigung

GemaR Entscheidung 96/582/EG der Europdischen Kommission® ist das System 2(i)
(bezeichnet als System 1) der Konformitatsbescheinigung anzuwenden.

Dieses System der Konformitatsbescheinigung ist im Folgenden beschrieben:

System 1: Zertifizierung der Konformitdt des Produkts durch eine zugelassene
Zertifizierungsstelle aufgrund von:

(a) Aufgaben des Herstellers:
(1)  werkseigener Produktionskontrolle;

(2)  zuséatzlicher Prifung von im Werk enthommenen Proben durch den Hersteller nach
festgelegtem Priifplan;

(b)  Aufgaben der zugelassenen Stelle:
(3)  Erstprifung des Produkts;
(4)  Erstinspektion des Werkes und der werkseigenen Produktionskontrolle;

(5) laufender Uberwachung, Beurteilung und Anerkennung der werkseigenen
Produktionskontrolle.

Anmerkung: Zugelassene Stellen werden auch "notifizierte Stellen" genannt.

3.2 Zustandigkeiten
3.21 Aufgaben des Herstellers
3.2.1.1  Werkseigene Produktionskontrolle

Der Hersteller muss eine stédndige Eigeniberwachung der Produktion durchflihren. Alle vom
Hersteller vorgegebenen Daten, Anforderungen und Vorschriften sind systematisch in Form
schriftlicher Betriebs- und Verfahrensanweisungen festzuhalten, einschlieBlich  der
Aufzeichnungen der erzielten Ergebnisse. Die werkseigene Produktionskontrolle hat
sicherzustellen, dass das Produkt mit dieser europaischen technischen Zulassung
Ubereinstimmt.

Der Hersteller darf nur Ausgangsstoffe/Rohstoffe/Bestandteile verwenden, die in der
technischen Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung aufgefuhrt sind.

Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften L 254 vom 08.10.1996.
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Die werkseigene Produktionskontrolle muss mit dem Prifplan, der Teil der technischen
Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung ist, Ubereinstimmen. Der Priufplan
ist im Zusammenhang mit dem vom Hersteller betriebenen werkseigenen Produktions-
kontrollsystem festgelegt und beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegt.’

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind festzuhalten und in
Ubereinstimmung mit den Bestimmungen des Prifplans auszuwerten.

Sonstige Aufgaben des Herstellers

Der Hersteller hat auf der Grundlage eines Vertrags eine Stelle, die fir die Aufgaben nach
Abschnitt 3.1 fir den Bereich der Dibel zugelassen ist, zur Durchflihrung der Malinahmen nach
Abschnitt 3.2.2 einzuschalten. Hierfur ist der Prifplan nach den Abschnitten 3.2.1.1 und 3.2.2
vom Hersteller der zugelassenen Stelle vorzulegen.

Der Hersteller hat eine Konformitatserklarung abzugeben mit der Aussage, dass das
Bauprodukt mit den Bestimmungen dieser europdischen technischen Zulassung tibereinstimmt.

Aufgaben der zugelassenen Stellen

Die zugelassene Stelle hat die folgenden Aufgaben in Ubereinstimmung mit den Bestimmungen
des Prifplans durchzufiihren:

- Erstpriifung des Produkts,
- Erstinspektion des Werks und der werkseigenen Produktionskontrolle,

- laufende  Uberwachung, Beurteilung und Anerkennung der werkseigenen
Produktionskontrolle.

Die zugelassene Stelle hat die wesentlichen Punkte ihrer oben angefuhrten MalRnahmen
festzuhalten und die erzielten Ergebnisse und die Schlussfolgerungen in einem schriftlichen
Bericht zu dokumentieren.

Die vom Hersteller eingeschaltete zugelassene Zertifizierungsstelle hat ein EG-Konformitats-
zertifikat mit der Aussage zu erteilen, dass das Produkt mit den Bestimmungen dieser
europaischen technischen Zulassung ubereinstimmt.

Wenn die Bestimmungen der europdischen technischen Zulassung und des zugehdrigen
Prufplans nicht mehr erflllt sind, hat die Zertifizierungsstelle das Konformitatszertifikat
zurlickzuziehen und unverzuglich das Deutsche Institut fur Bautechnik zu informieren.

CE-Kennzeichnung

Die CE-Kennzeichnung ist auf jeder Verpackung der Dibel anzubringen. Hinter den Buchstaben
"CE" sind ggf. die Kennnummer der zugelassenen Zertifizierungsstelle anzugeben sowie die
folgenden zusatzlichen Angaben zu machen:

- Name und Anschrift des Herstellers (flr die Herstellung verantwortliche juristische Person),
- die letzten beiden Ziffern des Jahres, in dem die CE-Kennzeichnung angebracht wurde,

- Nummer des EG-Konformitatszertifikats fliir das Produkt,

- Nummer der européischen technischen Zulassung,

- Nummer der Leitlinie fur die europaische technische Zulassung,

- Nutzungskategorie (ETAG 001-1 Option 1, seismische Leistungskategorie C1),

- GroRe.

Der Prufplan ist ein vertraulicher Bestandteil der Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung und wird
nur der in das Konformitatsbescheinigungsverfahren eingeschalteten zugelassenen Stelle ausgehandigt. Siehe
Abschnitt 3.2.2.

8.06.01-152/13
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Annahmen, unter denen die Brauchbarkeit des Produkts fir den vorgesehenen
Verwendungszweck positiv beurteilt wurde

Herstellung

Die europaische technische Zulassung wurde fiir das Produkt auf der Grundlage abgestimmter
Daten und Informationen erteilt, die beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt sind und
der Identifizierung des beurteilten und bewerteten Produkts dienen. Anderungen am Produkt
oder am Herstellungsverfahren, die dazu fuhren konnten, dass die hinterlegten Daten und
Informationen nicht mehr korrekt sind, sind vor ihrer Einfihrung dem Deutschen Institut fur
Bautechnik mitzuteilen. Das Deutsche Institut fir Bautechnik wird dartber entscheiden, ob sich
solche Anderungen auf die Zulassung und folglich auf die Giiltigkeit der CE-Kennzeichnung auf
Grund der Zulassung auswirken oder nicht, und ggf. feststellen, ob eine zusatzliche Beurteilung
oder eine Anderung der Zulassung erforderlich ist.

Bemessung der Verankerungen
Die Brauchbarkeit des Diibels ist unter folgenden Voraussetzungen gegeben:

Die Bemessung der Verankerungen erfolgt in Ubereinstimmung mit dem EOTA Technical
Report TR 029 "Design of Bonded Anchors"'® und dem Technical Report TR 045 "Bemessung
von Metalldlibeln unter seismischer Einwirkung" unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet
der Verankerungen und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

Die Verankerungen sind aulerhalb kritischer Bereiche (z. B. plastischer Gelenke) der
Betonkonstruktion anzuordnen. Eine Abstandsmontage oder die Montage auf Mortelschicht ist
fur seismische Einwirkungen nicht durch diese europaische technische Zulassung abgedeckt.

Nachtragliche eingemdrtelte Betonstéhle dirfen als Dibel verwendet und nur nach dem EOTA
Technical Report TR 029 bemessen werden. Die grundlegenden Annahmen fiir die Bemessung
nach der Dubeltheorie sind zu beachten. Das beinhaltet sowohl die Berticksichtigung von Zug-
und Querkraften und die zugehodrigen Versagensarten als auch die Annahme, dass der
Verankerungsgrund (Betonbauteil) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (gerissen oder
ungerissen) verbleibt, wenn der Anschluss bis zum Versagen belastet wird. Solche
Anwendungen sind z. B. in Betonierfugen oder als Schubdorne oder Wandanschlussbewehrung,
die Uberwiegend Quer- und Druckkrafte auf das Fundament Ubertragen, wobei die
Bewehrungsstéabe als Dibel wirken, um Querkrafte aufzunehmen. Anschlisse mit nachtraglich
eingemortelten Bewehrungsanschliissen, die nach EN 1992-1-1:2004 bemessen werden (z. B.
Wandanschlussbewehrung, bei der Zugkréafte in mindestens einer Bewehrungslage auftreten),
sind nicht durch diese europaische technische Zulassung abgedeckt.

Fir die Innengewindehllsen HIS-(R)N sind die Befestigungsschrauben oder Gewindestangen
hinsichtlich des Materials und der erforderlichen Festigkeitsklasse gemal Anhang 7 zu
spezifizieren. Die minimale und maximale Einschraubtiefe hy der Befestigungsschraube oder der
Gewindestange fur die Befestigung der Anbauteile muss den Anforderungen nach Anhang 4,
Tabelle 2 genligen. Die Lange der Befestigungsschraube oder der Gewindestange missen in
Abhangigkeit von der Anbauteildicke, zuldssigen Toleranzen, der vorhandenen Gewindelédnge
und der minimalen und maximalen Einschraubtiefe hs festgelegt werden.

Unter Berlcksichtigung der zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen angefertigt.

Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Dibels (z. B. Lage des Dubels zur
Bewehrung oder zu den Auflagern usw.) angegeben.

Der EOTA Technical Report TR 029 "Design of Bonded Anchors" ist in Englischer Sprache auf der website
www.eota.eu verdffentlicht.
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4.3 Einbau der Diibel

Von der Brauchbarkeit des Dibels kann nur dann ausgegangen werden, wenn folgende
Einbaubedingungen eingehalten sind:

- Einbau durch entsprechend geschultes Personal unter der Aufsicht des Bauleiters,

- Einbau nach den Angaben des Herstellers und den Konstruktionszeichnungen mit den in
der technischen Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung angegebenen
Werkzeugen,

- Einbau nur so, wie vom Hersteller geliefert, ohne Austausch der einzelnen Teile,

- Es durfen auch handelsibliche Gewindestangen, Scheiben und Muttern verwendet
werden, wenn die nachfolgend aufgeflihrten Anforderungen erfiillt sind:

«  Werkstoff, Abmessungen und mechanische Eigenschaften der Stahlteile entsprechen
Anhang 7, Tabelle 5,

« Nachweis von Werkstoff und mechanischen Eigenschaften der Stahlteile durch ein
Abnahmepriifzeugnis 3.1 entsprechend EN 10204:2004, die Nachweise sind
aufzubewahren,

« Markierung der Gewindestange mit der geplanten Verankerungstiefe. Dies kann durch
den Hersteller oder vom Baustellenpersonal erfolgen.

- Eingemortelte Betonstdhle muissen mit den Bestimmungen nach Anhang5
Ubereinstimmen,

- Uberpriifung vor dem Setzen des Diibels, ob die Festigkeitsklasse des Betons, in den der
Dubel gesetzt werden soll, nicht niedriger ist als die Festigkeitsklasse des Betons, fur den
die charakteristischen Tragfahigkeiten gelten,

- Einwandfreie Verdichtung des Betons, z. B. keine signifikanten Hohlrdume,

- Markierung und Einhaltung der effektiven Verankerungstiefe,

- Einhaltung der festgelegten Rand- und Achsabstéande ohne Minustoleranzen,
- Anordnung der Bohrldcher ohne Beschadigung der Bewehrung,

- Bohrlochherstellung nur durch Hammerbohren oder Hilti Hohlbohrer,

- Bei Fehlbohrungen: Fehlbohrungen sind zu vermorteln,

- Der Dibel darf nicht in wassergefllite Bohrldcher gesetzt werden,

- Bohrlochlochreinigung und Einbau gemal Anhang 8 bis 10,

- Bei Uberkopfmontage sind fir die Mértelinjektion Stauzapfen zu verwenden, die Stahlteile
sind wahrend der Mortelaushartung zu sichern, z. B. mit Keilen,

- Bei Bohrlochtiefen =2 250 mm sind Stauzapfen zu verwenden,

- Die Temperatur der Diibelteile beim Einbau betragt mindestens +5 °C; die Temperatur im
Verankerungsgrund wahrend der Aushartung des Injektionsmértels unterschreitet nicht
+5 °C; Einhaltung der Wartezeit bis zur Lastaufbringung gemafi Anhang 10, Tabelle 7,

- Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (einschlieBlich Muttern und Scheiben) flr
Innengewindehiilsen HIS-(R)N missen der zugehorigen Stahlglite und Festigkeitsklasse
entsprechen,

- Montagedrehmomente sind fiir die Tragfahigkeit des Duibels nicht erforderlich. Die in
Anhang 3, 4 und 6 angegebenen Anzugsdrehmomente durfen jedoch bei der Montage der
Anbauteile nicht Uberschritten werden.

Z42407.13 8.06.01-152/13
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5 Vorgaben fiir den Hersteller

5.1 Verpflichtungen des Herstellers

Es ist Aufgabe des Herstellers, daflir zu sorgen, dass alle Beteiligten Uber die Besonderen
Bestimmungen nach den Abschnitten 1 und 2 einschliellich der Anhange, auf die verwiesen
wird, sowie den Abschnitten 4.2 und 4.3 unterrichtet werden. Diese Information kann durch
Wiedergabe der entsprechenden Teile der europaischen technischen Zulassung erfolgen.
Daruber hinaus sind alle Einbaudaten auf der Verpackung und/oder einem Beipackzettel,
vorzugsweise bildlich, anzugeben.

Es sind mindestens folgende Angaben zu machen:
- Bohrnenndurchmesser,

- Bohrlochtiefe,

- Nenndurchmesser des Stahlteils,

- Mindestverankerungstiefe,

- Angaben Uber den Einbauvorgang einschlieBlich Reinigung des Bohrlochs mit den
Reinigungsgraten, vorzugsweise durch bildliche Darstellung,

- Temperatur der Dibelteile beim Einbau,
- Temperatur im Verankerungsgrund bei Setzen des Diibels,
- Zulassige Verarbeitungszeit des Mdrtels,

- Wartezeit bis zur Lastaufbringung abhangig von der Temperatur im Verankerungsgrund
beim Setzen,

- Max. Drehmoment beim Befestigen,
- Herstelllos.
Alle Angaben mussen in deutlicher und verstandlicher Form erfolgen.

5.2 Verpackung, Transport und Lagerung

Die Foliengebinde sind vor Sonneneinstrahlung zu schitzen und entsprechend der
Montageanleitung trocken bei Temperaturen von mindestens +5 °C bis hdchstens +25 °C zu
lagern.

Foliengebinde mit abgelaufenem Haltbarkeitsdatum dirfen nicht mehr verwendet werden.

Der Dubel ist als Befestigungseinheit zu verpacken und zu liefern. Die Foliengebinde sind
separat von den Stahlteilen verpackt.

Uwe Bender Beglaubigt
Abteilungsleiter

Z42407.13 8.06.01-152/13
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Injektionsmortel Hilti HIT-RE 500-SD: Epoxidharzsystem mit Zuschlagsstoffen

Foliengebinde 330ml, 500ml und 1.400ml

HILTI HIT
Produktionsdatum

Produktionszeit und -linie S UT AE 500.90 e
Verfalldatum mm/yyyy

HEN HIT-AE S&00-50 HiW FOT-AE S00-50

P
Produktbezeichnung: “Hilti HIT-RE 500-SD”
Statikmischer HILTI HIT-RE-M

Mg@ﬁ —] 1

Stahlelemente

Gewindestange HIT-V-... J \

GroBen M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27 oder M30 Scheibe Mutter

HILTI

Innengewindehiilse HIS-(R)N...
GréBen M8, M10, M12, M16 oder M20

R \ AN

Betonstahl
@8, 310, @12, @14, @16, 020, @25, 26, @28, B30 oder &32

[NANFH LAKUARUARURARUUARKERRERARARARRRARY |

Hilti Zuganker HZA-R M12, M16, M20, oder M24

emn)

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500-SD

Anhang 1
Produkt
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Einbauzustand
Gewindestange Markierung der Innengewindehulse Markierung der
HIT-V..., HAS-(E)... Verankerungs- HIS-(R)N Verankerungs-
tiefe tiefe
s | W i gl el i i R S S S s TP P AT o oT T RT T T -‘Y ______
S 1 K .
1/ i .-
1 N / S I
| £ AV T T B ST I P I B 7 £, E NN -
o7 E— L I ——— -
H-" (TR —
- 1l
H “h
H H
WA | DG EF T B B S A L SN ARG P G A s SNNSNNNN W ) Iy e L e L AP AP A SNCRNCNN
Bohrlochtiefe ho = » . Bohrlochtiefe hg = » -
Verankerungtiefe hes » Anbauteil Verankerungtiefe he » Anbauteil
- Bauteildicke h _ | dicke tiix - Bauteildicke h _| dicke tiix
Betonstahl Markierung der
Verankerungs-
tiefe
S R, W
71111 LARLARARRRRRVARNRRNY
| L L e L e L T d Ll Ll Ll L L E L
Bohrlochtiefe hg =
Verankerungtiefe hes
B Bauteildicke h N
Tabelle 1: Ubersicht Nutzungskategoriene und Leistungskategorien
Bohrmethode HIT-RE 500-SD mit ...
Hilti Hohl- | Hammer- | yr | Betonstahl | HIS-(RIN | HZA-R
bohrer bohren
= | cose— DAY
Statische und quasistatische Belastung, v v Anhang Anhang Anhang Anhang
in gerissenem und ungerissenem Beton 12,13,14 | 15,16,17 | 18,19,20 | 21, 22, 23
— ; : Anhang Anhang Anhang Anhang
v v
Seismische Leistungskategorie C1 24, 25 26, 27 28, 29 30, 31
Nutzungskategorie: trockener oder v v v v v v
feuchter Beton
Untergrundtemperatur beim Einbau +5C bis +40C
S i . (max. Langzeit Temperatur +24C
Temperaturbereich I: 40T bis +40T und max. Kurzzeit Temperatur +40T)
Anwendungs- . ) i , (max. Langzeit Temperatur +35C
temperatur Temperaturbereich II: 40C bis +58T und max. Kurzzeit Temperatur +58<C)
. ) i . (max. Langzeit Temperatur +43C
Temperaturbereich 111 40<C bis +70C und max. Kurzzeit Temperatur +70<)
Injektionssystem Hilti HIT-RE 500-SD
Anhang 2
Einbauzustand und Anwendungsbereich
74634513 8.06.01-152/13
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Tabelle 2: Montagekennwerte der Gewindestangen HIT-V-...

HIT-V-... M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Durchmesser d [mm]| 8 10 12 16 20 24 27 30
Bereich der min [mm] 40 40 48 64 80 96 108 120
Verankerungstiefe (hg) und
Bohrlochtiefe (hy) max [mm] 160 200 240 320 400 480 540 600
Bohrernenndurchmesser do [mm]| 10 12 14 18 24 28 30 35
Durchgangslochim — y 4o < [mm] 9 12 14 | 18 | 22 | 26 | 30 | 33
anzuschlieBenden Bauteil
Maximales Towe [Nmll 10 | 20 | 40 | 8 | 150 | 200 | 270 | 300
Anzugsdrehmoment
Minimale Bauteildicke Rimin [mm] het + 30 mm het + 2 X dg
Minimaler Achsabstand Smin [mm]| 40 50 60 80 100 120 135 150
Minimaler Randabstand Crmin [mm]| 40 50 60 80 100 120 135 150
" Fir gréBere Durchgangsbohrungen im anzuschlieBenden Bauteil siehe TR029, Absatz 1.1
¢ (Gesamtlange der Gewindestange) |
l V‘
—
- - - - — 1t %i}\
| /
Kopf Kennzeichnung:
58-¢ = HIT-V-58M...x¢
58F-¢ = HIT-V-5.8F M...x¢
88-¢ = HIT-V-88M...x¢
88F-¢ = HIT-V-8.8FM...x¢
R-¢ = HIT-V-RM ..x¢
HCR-¢ = HIT-V-HCR M ...x¢
Injektionssystem Hilti HIT-RE 500-SD
Montagekennwetrte Anhang 3
Gewindestange HIT-V-...
Z46345.13 8.06.01-152/13
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Tabelle 3: Montagekennwerte der Innengewindehilsen HIS-(R)N

HIS-(R)N ... M8 M10 M12 M16 M20
Hllsendurchmesser d [mm] 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6
Effektive Verankerungstiefe  hg [mm] 90 110 125 170 205
Bohrernenndurchmesser do [mm] 14 18 22 28 32
Bohrlochtiefe ho [mm] 90 110 125 170 205
Durchgangslochim 1y 9 12 14 18 22
anzuschlieBenden Bauteil
Maximales
Anzugsdrehmoment Tmax [Nm] 10 20 40 80 150
Einschraubtiefe min-max he [mm] 8-20 10-25 12-30 16-40 20-50
Minimale Bauteildicke Rmin [mm] 120 150 170 230 270
Minimaler Achsabstand Smin [mm] 40 45 55 65 90
Minimaler Randabstand Cmin [mm] 40 45 55 65 90
Verankerungstiefe hg
A N =
S A ‘\\\ \\\\\\\\\\\\\\\ \\ W \\\\\\\\\\\\\ |
I AR AR

Kennzeichnung:

Identifizierung - HILTI und

Pragung "HIS-N" (fir C-Stahl)

Pragung "HIS-RN" (fUr rostfreien Stahl)

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500-SD
Montagekennwetrte Anhang 4
Innengewindehiilse HIS-(R)N
746345.13 8.06.01-152/13
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Tabelle 4: Montagekennwerte fiir Stahlteile aus Betonstahl

Betonstahl ... 98 | 910 | 212 | @14 | 916 | 920 | ©25 | @26 | 928 | B30 | @32
Durchmesser d [mm]| 8 10 | 12 |14 | 16 | 20 | 25 | 26 | 28 | 30 | 32

Bereich der min [nm] 60 [ 60 | 70 | 80 | 80 | 90 | 100 | 104 | 115 | 120 | 130
Verankerungstiefe (hg) und

Bohrlochtiefe (hy) max [mm] 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 400 | 500 | 520 | 540 | 600 | 660
Bohrernenndurchmesser  do mmd 01 A |18 |20 | 25 | 32| 32| 35 | 37 | 40

Minimale Bauteildicke Rmin [mm] het + 30 mm het + 2 X dg

Minimaler Achsabstand Smin [mm]| 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 100 | 125 | 130 | 140 | 150 | 160
Minimaler Randabstand Crin [mm]| 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 100 | 125 | 130 | 140 | 150 | 160

R Beide angegebenen Bohrerdurchmesser kénnen verwendet werden

Betonstahl

Hinweis zur EN1992-1-1 Anhang C Tabelle C.1 und C.2N Eigenschaften des Betonstahls:

Produktart Stabe und Betonstabstahl vom Ring
Klasse B C
Charakteristische Streckgrenze f,, oder fy, (MPa) 400 bis 600
. 21,15
Mindestwert von k = (f/f,)k =1,08 <135
Charakteristische Dehnung bei Hochstlast, €, (%) 25,0 275
Biegbarkeit Biege / Rlckbiegetest
Nenndurchmesser des
Maximale Abweichung von der Stabs (mm)
Nennmasse (Einzelstab) (%) <8 0
>8 +45
Verbund: Nenndurchmesser des
Mindestwerte der bezogenen Stabs (mm)
Rippenfléche, fR,min 8to 12 0,040
(Festlegung geman EN 15630)
>12 0,056

Rippenhdhe des Betonstahls h;,:

mit: d = Nenndurchmesser des Betonstahlelements

Die Rippenhdhe des Betonstahls h,, muss die folgende Anforderung erfillen: 0,05 *d < h,, < 0,07 = d

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500-SD

Montagekennwerte
Betonstahl

Anhang 5

Z46345.13
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Tabelle 5: Montagekennwerte des Hilti Zuganker HZA-R

HZA-R ... M12 M16 M20 M24
Durchmesser des
Betonstahls d [mm] 12 16 20 25
Bereich der min [mm] 170 180 190 200
Verankerungstiefe (Npom)
und Bohrlochtiefe (hO) max [mm] 240 320 400 500
Verankerungslange het [mm] Rrnom — 100
Lénge des glatten
Schaftes le [mm] 100
Bohrernenndurchmesser  dg [mm] 16 20 25 32
Durchgangsbohrung im
anzuschlieBenden Bauteil d < [mm] 14 18 22 26
Max. Anzugsdrehmoment T4 [Nm] 40 80 150 200
Minimale Bauteildicke Rmin [mm] Npom + 2 X dg
Minimaler Achsabstand Smin [mm] 60 80 100 120
Minimaler Randabstand Cmin [mm] 60 80 100 120
Kennzeichnung: HZA-R M ../t
AALY AVAATVAALEAREEVATEARNEAREHARVAARAANVARY HZAR M &
i hef ole ‘ee e tIix »
fof hnum
- f) ) -
Injektionssystem Hilti HIT-RE 500-SD
Montagekennwetrte Anhang 6
Hilti Zuganker HZA-R
746345.13 8.06.01-152/13
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Tabelle 6: Werkstoffe

Benennung Werkstoffe

Stahlteile aus Betonstahl
Betonstahl \ Siehe Anhang 5

Stahlteile aus verzinktem Stahl

Festigkeitsklasse 5.8 ,Ry,, = 500 N/mm?; R, o> = 400 N/mm?2, A5 > 8% Duktil
galvanisch verzinkt > 5um EN ISO 4042
(F) feuerverzinkt > 45um EN ISO 10684
Festigkeitsklasse 8.8 ,Ry,, = 800 N/mm?; R, > = 640 N/mm?2, A5 > 8% Duktil
galvanisch verzinkt > 5um EN ISO 4042

Gewindestange
HIT-V-5.8(F)

Gewindestange

HIT-V-8.8(F) (F) feuerverzinkt > 45um EN I1SO 10684

ISSCOhe7lggg galvanisch verzinkt EN 1SO 4042; feuerverzinkt EN 1ISO 10684
Sechskantmutter Festigkeitsklasse 8 ISO 898-2

EN I1SO 4032 galvanisch verzinkt > 5um EN ISO 4042; feuerverzinkt > 45um EN ISO 10684
Innengewindehtilse " | C-Stahl 1.0718, EN 10277-3

HIS-N galvanisch verzinkt > 5um EN ISO 4042

Stahlteile aus nichtrostendem Stahl

FOr < M24: Festigkeitsklasse 70 ,Rn,, = 700 N/mm?; Ry, o> = 450 N/mm2; A5 > 8% Duktil
FOr > M24: Festigkeitsklasse 50 ,R,, = 500 N/mm2; R4, = 210 N/mm2; A5 > 8% Duktil

Gewindestange

HIT-V-R nichtrostender Stahl 1.4401:; 1.4404; 1.4578; 1.4571:1.4439; 1.4362 EN 10088

Isé’ohe;ggg nichtrostender Stahl 1.4401: 1.4404; 1.4578; 1.4571: 1.4439; 1.4362 EN 10088

Sechskantmutter Festigkeitsklasse 70 EN ISO 3506-2

EN ISO 4032 nichtrostender Stahl 1.4401: 1.4404; 1.4578; 1.4571: 1.4439; 1.4362 EN 10088
- - 2

LTI’“Se_rF‘{g,\leW'”deh“'se nichtrostender Stahl 1.4401 and 1.4571 EN 10088

Hilti Zuganker Rundstahl glatt mit Gewinde: nichtrostender Stahl 1.4404, 1.4362 und 1.4571 EN 10088

HZA-R Betonstahl gemaB DIN 488-1:2009 und DIN 488-2:2009

Isé’ohe;ggg nichtrostender Stahl 1.4401: 1.4404; 1.4578; 1.4571: 1.4439; 1.4362 EN 10088

Sechskantmutter Festigkeitsklasse 70 EN ISO 3506-2

EN ISO 4032 nichtrostender Stahl 1.4401: 1.4404; 1.4578; 1.4571: 1.4439; 1.4362 EN 10088

Stahlteile aus hochkorrosionsbestandigem Stahl

FOr < M20: Ry, = 800 N/mm?; Ry, o, = 640 N/mm2, A5 > 8% Duktil
Fir > M20: Ry, = 700 N/mm2; R, 5, = 400 N/mm2, A5 > 8% Duktil

Gewindestange

HIT-V-HCR Hochkorrosionsbesténdiger Stahl 1.4529, 1.4565 EN 10088
Scheibe . .

1SO 7089 Hochkorrosionsbesténdiger Stahl 1.4529, 1.4565 EN 10088
Sechskantmutter Festigkeitsklasse 70 EN ISO 3506-2

EN ISO 4032 Hochkorrosionsbesténdiger Stahl 1.4529, 1.4565 EN 10088

R zugehdrige Befestigungsschraube: Festigkeitsklasse 8.8 EN ISO 898-1, A5 > 8% Duktil,
galvanisch verzinkt > 5um EN 1SO 4042
zugehdrige Befestigungsschraube: Festigkeitsklasse 70 EN I1SO 3506-1, A5 > 8% Duktil,
nichtrostender Stahl 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.4439; 1.4362 EN 10088

2)

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500-SD

Anhang 7
Werkstoffe
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Montageanweisung

Bohrlocherstellung

a) Hilti Hohlbohrer

Bohrloch mit Bohrhammer drehschlagend, unter Verwendung des passenden Hilti
Bohrers TE-CD oder TE-YD mit angeschlossenem Staubsauger auf die richtige
Bohrtiefe erstellen. Dieses Bohrsystem beseitigt bei Anwendung geman der
Gebrauchsanweisung des Hohlbohrers das Bohrmehl und reinigt das Bohrloch
wahrend des Bohrvorgangs.

Nach Erstellen des Bohrlochs kann mit Arbeitsschritt ,Injektion des Mbrtels® geman
Gebrauchsanweisung fortgefahren werden.

b) Hammerbohren

2 a Bohrloch mit Bohrhammer drehschlagend, unter Verwendung des passenden
s Bohrerdurchmessers auf die richtige Bohrtiefe erstellen.

Bohrlochreinigung unmittelbar vor dem Setzen des Diibels muss das Bohrloch frei von Bohrmehl und
Verunreinigungen sein

Druckluftreinigung (CAC) fiir alle Bohrlochdurchmesser dy und Bohrlochtiefen hg

Bohrloch 2-mal vom Bohrlochgrund Uber die gesamte Lange mit dlfreier Druckluft
(min. 6 bar bei 6m?3/h; falls notwendig mit Verlangerung) ausblasen, bis die
rickstromende Luft staubfrei ist.

Bei Bohrlochdurchmesser = 32 mm muss der Kompressor mindestens 140 m&h
Luftstrom haben.

2-mal mit Stahlblrste in passender GroBe (Blrste @ = Bohrloch &, siehe Tabelle 8)
blrsten. Stahlblrste Hilti HIT-RB mit einer Drehbewegung in das Bohrloch bis zum
Bohrlochgrund einflhren und wieder herausziehen (falls notwendig mit Verlangerung).
Die Blrste muss beim Einfihren einen Widerstand erzeugen — falls nicht, ist die
Birste zu klein und muss durch eine gréBere Blrste ersetzt werden.

Bohrloch erneut vom Bohrlochgrund Uber die gesamte Lange 2-mal mit Druckluft
ausblasen, bis die rlickstromende Luft staubfrei ist.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500-SD

Anhang 8
Montageanweisung
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Injektionsvorbereitung

Statikmischer HIT-RE-M fest auf Foliengebinde aufschrauben. Den Mischer
unter keinen Umstanden verandern.

Befolgen Sie die Bedienungsanleitung des Auspressgerates und des Mértels
Prifen der Kassette und des Foliengebindes auf einwandfreie Funktion.

Foliengebinde in die Kassette einflihren und Kassette in Auspressgerat
einsetzen..

Das Offnen der Foliengebinde erfolgt automatisch bei Auspressbeginn. Der
am Anfang aus dem Mischer austretende Mértelvorlauf darf nicht fir
Befestigungen verwendet werden.

Die Menge des Mértelvorlaufes ist abhangig von der GebindegrdBe:

3 Hibe bei 330 ml Foliengebinde,
4 Hibe bei 500 ml Foliengebinde,
65 ml bei 1400 ml Foliengebinde

Injektion des Mértels vom Bohrlochtiefsten ohne Luftblasen zu bilden

Injizieren des Mortels vom Bohrlochgrund und wahrend jedem Hub den Mischer
langsam etwas herausziehen.

Das Bohrloch zu ca. 2/3 verflllen. Nach dem Einsetzen des Befestigungselementes
muss der Ringspalt vollstandig mit Mortel ausgeflllt sein.

Nach der Mértelinjektion die Entriegelungstaste am Auspressgeréat betatigen um
Mortelnachlauf zu vermeiden.

Uberkopfanwendung und/oder Montage bei Verankerungstiefen von hg > 250mm.

Das Injizieren des Mértels bei Uberkopfanwendung ist nur mit Hilfe von Stauzapfen
und Verlangerungen moglich.

HIT-RE-M Mischer, Mischerverlangerung und entsprechenden Stauzapfen Hilti HIT-
SZ (siehe Tabelle 8) zusammenfligen. Den Stauzapfen bis zum Bohrlochgrund
einflihren und Mortel injizieren. Wahrend der Injektion wird der Stauzapfen (ber den
Staudruck vom Bohrlochgrund automatisch nach auBen geschoben.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500-SD

Anhang 9
Montageanweisung
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Setzen des Befestigungselementes

Vor der Montage sicherstellen, dass das Element trocken und frei von Ol und
/’F" T anderen Verunreinigungen ist.
: I —
...... 3 Befestigungselement markieren und bis zur gewiinschten Verankerungstiefe
o @ - einfihren, noch bevor die Verarbeitungszeit t,,.« abgelaufen ist. Verarbeitungszeit
g twork Siehe Tabelle 7.

. Bei Uberkopfanwendung das Element in seiner endgtiltigen Position, z.B. mittels
% | Keilen (Hilti HIT-OHW), gegen Herausrutschen sichern.

'(jj Last bzw. Drehmoment aufbringen: Nach Ablauf der Aushartezeit t.. (siche Tabelle
_ 7) kann der Anker belastet werden.
<WE i Das aufzubringende Drehmoment darf die angegebenen Werte T, in Tabelle 2,3
C/;—" r: und 5 nicht Uberschreiten.

Tabelle 7: Verarbeitungszeit und minimale Aushartezeit

Unlergrundtemperatur Maximale Verarbeilungszeit Minimale Aushartezeit
twork toure
[C] [min] [h]
5 bis 9 120 72
10 bis 14 90 48
15 bis 19 30 24
20 bis 29 20 12
30 bis 39 12 8
40 12 4

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500-SD

Montageanweisung Anhang 10

Verarbeitungszeit und Aushartezeit
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Tabelle 8: Bohrlochdurchmesser spezifische Montagewerkzeuge

Befestigungselement Bohren und Reinigen Installation
Hilti Hammer-
HIT-V ... HIS-N Betonstahl | Hohlbohrer ) bohren Brste Stauzapfen
HEACR) TECD TE-C, TE-Y
TE-YD ’
[/
i DN =t ooo— - D=
I | 1
[mm] [mm] [mm] do [mm] dp [mm] HIT-RB HIT-SZ
8 - 8 - 10 10
10 - 8/10 12 12 12 12
12 8 10/12 14 14 14 14
- - 12 16 16 16 16
16 10 14 18 18 18 18
- - 16 20 20 20 20
- 12 - 22 22 22 22
20 - - 24 24 24 24
- - 20 25 25 25 25
24 16 - 28 28 28 28
27 - - - 30 30 30
- 20 25/26 32 32 32 32
30 - 28 - 35 35 35
- 30 - 37 37 37
- 32 - 40 40 40
Reinigungsalternativen:
Automatische Reinigung mit Hilti Hohlbohrer: — —
Die Reinigung wird wahrend dem Bohren mit dem Hilti TE-CD
und TE YD Bohrsystem inklusive Staubsauger durchgefiihrt.
Druckluftreinigung (CAC): - :
Zum Ausblasen mit Druckluft wird die Verwendung einer ‘-'\*f
Ausblasdise mit einem Durchmesser von mindestens
3,5 mm empfohlen.
Injektionssystem Hilti HIT-RE 500-SD
Bohrlochdurchmesser spezifische Montagewerkzeuge Anhang 11
Reinigungsalternativen
Z746345.13 8.06.01-152/13
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Tabelle 9: Charakteristische Werte fur Zugbeanspruchung fiir Gewindestangen HIT-V
unter statischer und quasi-statischer Belastung

HIT-RE 500-SD mit HIT-V... M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahlversagen
Char. Zugtragféahigkeit
HIT-V-5.8(F) Nek.s kN]| 18 | 29 | 42 | 79 | 123 | 177 | 230 | 281
Char. Zugtragféhigkeit
HIT-V-8.8(F) Ngks [kN]| 29 46 67 126 196 282 367 449
Teilsicherheitsbeiwert Y [] 1,5
Char. Zugtragfahigkeit NRks kNl 26 | 41 | 59 | 110 | 172 | 247 | 230 | 281
HIT-V-R !
Teilsicherheitsbeiwert VWs.N R [ 1,87 2,86
Char. Zugtragféhigkeit
HIT-V-HCR Nk s [kN]| 29 46 67 126 196 247 321 393
Teilsicherheitsbeiwert Trsn [] 1,5 2,1
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch ¥
Durchmesser der d [mm] 8 10 | 12 | 16 | 20 | 24 | 27 | 30
Gewindestange
Charakteristische Verbundtragféhigkeit im ungerissenen Beton C20/25
Temp. Bereich 1¥: 40C/24T Ty yor IN'mm?]| 16 16 16 15 15 14 14 13
Temp. Bereich 11 ®: 58C/35C TRK,ucr IN/mm?]| 13 13 13 12 12 11 11 11
Temp. Bereich I117: 70T/43C Ty or IN'mm?| 8 8 8 7,5 7 7 65 | 6,5
Charakteristische Verbundtragfédhigkeit im gerissenen Beton C20/25
Temp. Bereich 1¥: 40T/24T  tryer IN'mm?| 8 8 7.5 7 7 7 6,5 6
Temp. Bereich Il : 58C/35C  tryer IN/'mm?]| 6,5 6 6 6 55 | 55 5 5
Temp. Bereich 111 70C/43C  tryor IN/mm?]| 4 35 | 35 | 35 3 3 3 3
C30/37 1,04
Erhdéhungsfaktor flir tg We C40/50 1,07
C50/60 1,09
Spalten ¥
h f hei 6) > 2‘0 1,0 . hef hihg
Randabstand 20
. 20>h/hg®>13 46hy-1,8h s
Cersp [Mmm] flir ’ ’ 1,
h/hg®<13 2,26 he e o
Achsabstand Sor,sp [mm] 2 X Corep
Teilsicherheitsbeiwert fiir Versagen durch Herausziehen, Betonausbruch und Spalten
Teilsicherheitsbeiwert Yo = Yue =Yusp H] 1,82 2,19
" Sofern andere nationale Regelungen fehlen
2 In diesem Wert ist der Teilsicherheitsbeiwert v2 = 1,2 enthalten.
¥ In diesem Wert ist der Teilsicherheitsbeiwert vz = 1,4 enthalten.
*" Nachweis Betonausbruch und Spalten siehe Abschnitt 4.2.1
3 Erlduterungen siehe Abschnitt 1.2
®  h = Bauteildicke; het = Verankerungstiefe
Injektionssystem Hilti HIT-RE 500-SD
Charakteristische Werte fiir Zugbeanspruchung Anhang 12
fiir Gewindestangen HIT-V unter statischer und quasi-statischer Belastung
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Tabelle 10: Charakteristische Werte fur Querbeanspruchung fur Gewindestangen HIT-V
unter statischer und quasi-statischer Belastung

HIT-RE 500-SD mit HIT-V... M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahlversagen ohne Hebelarm ¥

grﬁr\'}g“&g&gfah'gke't Vi kN 9 | 15 | 21 | 39 | 61 | 88 | 115 | 140
g:}a_r\'/_c’suse(gagfah'gke't Vies kN]| 15 | 23 | 34 | 63 | 98 | 141 | 184 | 204
g:}a_r\'/%“e”ragfah'gke't Vies kNl 13 | 20 | 30 | 55 | 86 | 124 | 115 | 140
g:}a_r\'/ﬁfgragfah'gke't Vis kN 15 | 23 | 34 | 63 | 98 | 124 | 161 | 196
Stahlversagen mit Hebelarm

g:}a_r\'/_%'%%ﬁgnome”t MPrce INml| 19 | 37 | 66 | 167 | 325 | 561 | 832 | 1125
g:}a_r\'/z'%%ﬁgnome”t MPrce INml| 30 | 60 | 105 | 266 | 519 | 898 | 1332 | 1799
g:}a_r\'/ﬂegemome”t MCs INm]| 26 | 52 | 92 | 233 | 454 | 786 | 832 | 1124
g:}a_r\'/i%gsmome”t MPrce INml| 30 | 60 | 105 | 266 | 520 | 786 | 1165 | 1574
Teilsicherheitsbeiwert bei Stahlversagen

HIT-V-5.8(F) 0. HIT-V-8.8 (F) Yusv " [] 1,25

HIT-V-R Yy [] 1,56 | 238
HIT-V-HCR sy | [] 1,25 | 1,75
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor in Gleichung (5.7) des

Technical Report TR 029 fir die k [ ;’8 g}‘f N ggmm;

Bemessung von Verbunddibeln et =

Teilsicherheitsbeiwert Yepy | [] 1,57

Betonkantenbruch

Siehe Abschnitt 5.2.3.4 des Technical Report TR 029 fiir die Bemessung von Verbunddibel
Teilsicherheitsbeiwert Yo H| 1,52

)
2)

Sofern andere nationale Regelungen fehlen
In diesem Wert ist der Teilsicherheitsheiwert v> = 1,0 enthalten.
Es diirfen nur Gewindestangen mit einer Duktilitat A5 > 8 % (siehe Tabelle 6) gemaB Abschnitt 4.2.2 verwendet werden.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500-SD

Charakteristische Werte fiir Querbeanspruchung Anhang 13

fiir Gewindestangen HIT-V unter statischer und quasi-statischer Belastung
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quasi-statischer Belastung

Tabelle 11:Verschiebung unter Zuglast D fiir Gewindestangen HIT-V unter statischer und

HIT-RE 500-SD mit HIT-V... M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Ungerissener Beton, Temperaturbereich 1?: 40C/24C
. oo [mMm/(N/mm2)]| 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,07
Verschiebung
e  [mm/(N/mm2)]| 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,08 | 0,11 | 0,43 | 0,15 | 0,17
Ungerissener Beton, Temperaturbereich 1% 58<C/35TC
, S  [mm/(N/mm2)]| 0,08 | 0,04 | 0,05 | 0,07 | 0,09 | 0,11 | 0,183 | 0,14
Verschiebung
.  [mm/(N/mm2)]| 0,07 | 0,09 | 0,10 | 0,14 | 0,18 | 0,22 | 0,25 | 0,28
Ungerissener Beton, Temperaturbereich 117 70C/43C
. de  [mMm/(N/mm?)]l 0,07 | 0,09 | 0,10 | 0,14 | 0,18 | 0,22 | 0,25 | 0,28
Verschiebung
e  [mm/(N/mm2)]| 0,09 | 0,12 | 0,15 | 0,20 | 0,26 | 0,31 | 0,35 | 0,40
Gerissener Beton, Temperaturbereich 1?): 40C/24C
2)]| 0,08 | 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,07 . .
Verschiebung Sno  [mm/(N/mm2)] | | | | | | 0,08 | 0,08
e [Mm/(N/mm?)] 0,23
Gerissener Beton, Temperaturbereich I12: 58C/35C
/(N/mm3)]| 0,07 | 0,08 | 0,09 | 0,11 | 0,13 | 0,14 | 0,15 | 0,17
Verschiebung Sno (mm/AN/mm?)] | ‘ ‘ | ‘ | |
e  [Mm/(N/mm2)] 0,38
Gerissener Beton, Temperaturbereich [11?: 70C/43C
S [mm/(N/mm2)]| 0,14 | 0,16 | 0,18 | 0,22 | 0,25 | 0,28 | 0,31 | 0,33

Verschiebung

ONee [mm/(N/mm3)] 0,54

R Bemessung der Verschiebung unter Gebrauchslast: tsq Bemessung der Verbundspannung

Verschiebung unter Kurzzeitbelastung = éno X tsq / 1,4
Verschiebung unter Langzeitbelastung = 6n.. X Tsq / 1,4
Erklarung siehe Abschnitt 1.2

quasi-statischer Belastung

Tabelle 12: Verschiebung unter Querlast " fiir Gewindestangen HIT-V unter statischer und

HIT-RE 500-SD mit HIT-V... M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Verschiebun Svo [mm/kN]| 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03
¢ Sy [mm/kN]| 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 [ 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05
" Bemessung der Verschiebung unter Gebrauchslast: Vs Bemessungswert der Querlast
Verschiebung unter Kurzzeitbelastung = &yo x Vsq / 1,4
Verschiebung unter Langzeitbelastung = dv.. X Vsq/ 1,4
Injektionssystem Hilti HIT-RE 500-SD
Verschiebungen fiir Gewindestangen HIT-V Anhang 14
unter statischer und quasi-statischer Belastung
74634513 8.06.01-152/13
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Tabelle 13: Charakteristische Werte fur Zugbeanspruchung fiir Betonstahl unter statischer
und quasi-statischer Belastung

HIT-RE 500-SD mit Betonstahl... 28 (010|012 | 014 | 916 | D20 | @25 | 926 | 928 | @30 | @32
Stahlversagen

Char. Zugtragfahigkeit

fir Betonstahl BSt 500 S Naks [kN]f 28 | 43 | 62 | 85 | 111|173 |270| - |339| - (442
gem. DIN 488:2009-08

Teilsicherheitsbeiwert
f(ir Betonstahl BSt 500 S Y [ 1,4 - [14] - |14
gem. DIN 488:2009-08

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch &

Durchmesser des Betonstahls d [mm] | 8 | 10 | 12 | 14 | 16 | 20 | 25 | 26 | 28 | 30 | 32
Charakteristische Verbundtragféhigkeit im ungerissenen Beton C20/25
Temp. Bereich 1¥: 40C/24T gy uer IN/mm?)| 15 | 15 | 15 | 14 | 14 | 14 [ 13 | 13 | 13 | 13 | 13
Temp. Bereich Il °: 58T/35T TRK,ucr INfmm?)| 12 | 12 | 12 | 12 | 11 | 11 [ 11 | 11 | 10 | 10 | 10
Temp. Bereich I11”: 70C/43C gy or Nmm?| 7 | 7 | 7| 7|7 |65|65|65| 6 | 6 | 6
Charakteristische Verbundtragfédhigkeit im gerissenen Beton C20/25
Temp. Bereich 1%: 40T/24T  try e INNmm?| 8 | 8 |75| 7 |7 |7 | 7 |7 |65| 6 |6
Temp. Bereich Il °: 58C/35C Ty INNmm?| 65|65| 6 | 6 | 6 |55|55|55| 5 | 5 | 5
Temp. Bereich I11®: 70C/43C Ty INNmm?| 4 |35|35|35|35| 3| 3| 3|3 ]| 3] 3
C30/37 1,04
Ernéhungsfaktor flr tgy W, C40/50 1,07
C50/60 1,09
Spalten ¥
h/heg® 22,0 1,0 - hes e
2,0
Randabstand ce.sp [MM] fir ~ 2,0>h/he® > 13| 46hy-18h val-
h/he®<13| 2,26 hy 100 226hy  Cus
Achsabstand Scr,sp [mm] 2 X Corsp
Teilsicherheitsbeiwert flir Versagen durch Herausziehen, Betonausbruch und Spalten
Teilsicherheitsbeiwert Yp = Yo =Wwsp | L] 1,82 219

L
2)

Sofern andere nationale Regelungen fehlen

In diesem Wert ist der Teilsicherheitsbeiwert y2 = 1,2 enthalten.

In diesem Wert ist der Teilsicherheitsbeiwert v> = 1,4 enthalten.

Nachweis Betonausbruch und Spalten siehe Abschnitt 4.2.1

Erlduterungen siehe Abschnitt 1.2

h = Bauteildicke; her = Verankerungstiefe

Die charakteristische Zugtragféhigkeit Ny flr Betonstahl, der DIN 488 nicht entspricht, ist gem&B Technical Report TR
029, Gleichung (5.1) zu berechnen.

Der Teilsicherheitsbeiwert yus n flir Betonstahl, der DIN 488 nicht entspricht, ist gemaB Technical Report TR 029, Gleichung
(3.3a) zu berechnen.

<o O W

)
)
)
)
)

~

8)

Fiir die Bemessung ist Abschnitt 4.2.1 zu beachten.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500-SD

Charakteristische Werte fiir Zugbeanspruchung Anhang 15

fiir Betonstahl unter statischer und quasi-statischer Belastung
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Tabelle 14: Charakteristische Werte fir Querbeanspruchung fur Betonstahl unter
statischer und quasi-statischer Belastung

HIT-RE 500-SD mit Betonstahl ... 98 | 910|212 | 914 | 16 | @20 | @25 | 26 | @28 | @30 | @32

Stahlversagen ohne Hebelarm

Char. Quertragfahigkeit
fir Betonstahl BSt 500 S Vs kN]| 14 | 22 | 31 | 42 | 55 | 86 |135| - |169| - |221
gem. DIN 488:2009-08 ¥

Stahlversagen mit Hebelarm

Char. Biegemoment
fir Betonstahl BSt 500 S M’ [Nm]| 33 | 65 | 112|178 | 265|518 [1012| - |1422| - |2123
gem. DIN 488:2009-08 ¥

Teilsicherheitsbeiwert bei Stahlversagen

Teilsicherheitsbeiwert
fir Betonstahl BSt 500 S Tusy [] 1,5 - 15| - |15
gem. DIN 488:2009-08 °

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor in Gleichung (5.7) des

Technical Report TR 029 fir die k [-] 2,0
Bemessung von Verbunddibeln

Teilsicherheitsbeiwert Yotep -] 1,57
Betonkantenbruch

Siehe Abschnitt 5.2.3.4 des Technical Report TR 029 fiir die Bemessung von Verbunddibel
Teilsicherheitsbeiwert T [—]‘ 1,59

Sofern andere nationale Regelungen fehlen

In diesem Wert ist der Teilsicherheitsbeiwert v. = 1,0 enthalten.

Die charakteristische Quertragfahigkeit Vrys flr Betonstahl, der DIN 488 nicht entspricht, ist gemaBs Technical Report TR
029, Gleichung (5.5) zu berechnen.

Die charakteristische Biegetragfahigkeit Mgy flir Betonstahl, der DIN 488 nicht entspricht, ist gemaB Technical Report TR
029, Gleichung (5.6b) zu berechnen.

Der Teilsicherheitsbeiwert yus,v flir Betonstahl, der DIN 488 nicht entspricht, ist gemaB Technical Report TR 029, Gleichung
(3.3b) bzw. (3.3c) zu berechnen.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500-SD

Charakteristische Werte fiir Querbeanspruchung Anhang 16

fiir Betonstahl unter statischer und quasi-statischer Belastung
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Tabelle 15: Verschiebung unter Zuglast " fiir Betonstahl unter statischer und quasi-
statischer Belastung

HIT-RE 500-SD mit Betonstahl... 928 |@10| 012|914 | D16 (D20 | @25 | @26 | @28 | @30 | 32
Ungerissener Beton, Temperaturbereich 1?: 40C/24C
. Sno [mm/(N/mm?)]| 0,02 | 0,02 0,03 |0,03|0,04|0,05(0,06 |0,07|0,07 | 0,08 |0,08
Verschiebung
ONew [mm/{N/mm?)]| 0,04 | 0,05|0,06 (0,07|0,08|0,11|0,14|0,14(0,15|0,17|0,18
Ungerissener Beton, Temperaturbereich 1% 58<C/35TC
, o [mm/(N/mm?2)]| 0,03 | 0,04 |0,05|0,06 {0,07{0,09|0,12|0,12|0,13|0,14 (0,15
Verschiebung
N [mm/(N/mm?2)]| 0,07 |0,09|0,10(0,12|0,14|0,18 0,23 |0,24 | 0,26 | 0,28 0,30
Ungerissener Beton, Temperaturbereich 117 70C/43C
. dno [mm/(N/mm?2)]| 0,07 |0,09|0,10(0,12|0,14|0,18 0,23 |0,24 | 0,26 | 0,28 0,30
Verschiebung
SN [mm/(N/mm?2)]|0,09|0,12|0,15|0,17(0,20{0,26 | 0,33 |0,34|0,37 | 0,40 | 0,43
Gerissener Beton, Temperaturbereich 1?): 40C/24C
N 2)]/0,03|0,04|0,05(0,05|0,05|0,06|0,07|0,07 |0, , ,
Verschiebung Sno [mm/(N/mm?)]| 0,03 |0,04]0,05|0,05{0,05|0,06 0,07 0,07 0,08]0,09 | 0,09
ONeo [mm/(N/mm3)] 0,23
Gerissener Beton, Temperaturbereich I12: 58C/35C
/(N/mm3)]| 0,07|0,08|0,09|0,10(0,11]0,13|0,15|0,15|0,16 (0,17 (0,17
Verschiebung Sno (mm/(N/mm?)] ‘ | | | | ‘ ‘ ‘ ‘ |
SN [mm/(N/mm3)] 0,38
Gerissener Beton, Temperaturbereich [11?: 70C/43C
N 2)]/0,1410,16|0,18(0,20(0,22|0,25|0,29 | 0, ,32(0,34 (0,
Verschiebung Sno [mm/(N/mm?)]| 0,14 0,16{0,18|0,20{0,22|0,25]0,290,30 | 0,32]0,34 | 0,35
o [mm/(N/mm?)] 0,54

R Bemessung der Verschiebung unter Gebrauchslast: tsq Bemessung der Verbundspannung

Verschiebung unter Kurzzeitbelastung = éno X tsq / 1,4
Verschiebung unter Langzeitbelastung = 6n.. X Tsq / 1,4
Erklarung siehe Abschnitt 1.2

Tabelle 16: Verschiebung unter Querlast " fiir Betonstahl unter statischer und quasi-
statischer Belastung

HIT-RE 500-SD mit Betonstahl... 98 (910|912 | 014 | 916 | 920 | 925 | @26 | 928 | F30 | @32
. dvo [mm/kN]| 0,06 |0,05(0,05| 0,04 (0,04 |0,04|0,03|0,03|0,03(0,03|0,03
Displacement

By [mm/kN]| 0,09 (0,08 |0,07| 0,06 |0,06 |0,05|0,05|0,05|0,04|0,04|0,04

" Bemessung der Verschiebung unter Gebrauchslast: Vs Bemessungswert der Querlast

Verschiebung unter Kurzzeitbelastung = &yo x Vsq / 1,4
Verschiebung unter Langzeitbelastung = dv.. X Vsq/ 1,4

Fiir die Bemessung ist Abschnitt 4.2.1 zu beachten.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500-SD

Verschiebungen fiir Betonstahl Anhang 17

unter statischer und quasi-statischer Belastung
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Tabelle 17: Charakteristische Werte fiur Zugbeanspruchung fiir Innengewindehiilse
HIS-(R)N unter statischer und quasi-statischer Belastung
HIT-RE 500-SD mit HIS-(R)N ... M8 M10 M12 M16 M20
Stahlversagen
Char. Zugtragfahigkeit HIS-N
mit Schrauben der Nrk.s [kN] 25 46 67 118 109
Festigkeitsklasse 8.8
Teilsicherheitsbeiwert Trsn [ 143 1,5 1,47
Char. Zugtragféhigkeit HIS-RN
mit Schrauben der Ngks [kN] 26 41 59 110 166
Festigkeitsklasse 70
Teilsicherheitsbeiwert Trsn [] 1,87 2.4
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch N+7)
Verankerungstiefe Net [mm] 90 110 125 170 205
HilsenauBendurchmesser di [mm] 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6
Charakteristische Verbundtragfédhigkeit im ungerissenen Beton C20/25
Temp. Bereich 1¥: 40C/24C N guer [kN] 40 60 95 170 200
Temp. Bereich 11 ¥: 58TC/35C  Npyuer [kN] 35 50 75 140 170
Temp. Bereich 111”: 70C/43C  Npayuer [kN] 20 30 40 75 95
Charakteristische Verbundtragféhigkeit im gerissenen Beton C20/25
Temp. Bereich 1¥: 40C/24C N geer [kN] 25 40 60 95 115
Temp. Bereich 11 ®: 58T/35C Ny [kN] 20 35 40 75 95
Temp. Bereich 111”: 70C/43C  Npyo [kN] 12 20 25 40 50
C30/37 1,04
Erhdhungsfaktor flir Ngp LT C40/50 1,07
C50/60 1,09
Spalten ¥
h/he® 22,0 1,0 - het o
Randabstand 20
. 20>h/hs®>13| 46h,-18h s
Cor,sp [MmY] flr L B ;
h/hg®=<1,3 2,26 hef rome azemn en
Achsabstand Scrsp [mm] 2 X Cerep
Teilsicherheitsbeiwert flir Versagen durch Herausziehen, Betonausbruch und Spalten
Teilsicherheitsbeiwert Yup = Ve =Yusp ! [-]‘ 1,82 219
" Sofern andere nationale Regelungen fehlen
2 In diesem Wert ist der Teilsicherheitsbeiwert v» = 1,2 enthalten.
¥ In diesem Wert ist der Teilsicherheitsbeiwert v» = 1,4 enthalten.
*" Nachweis Betonausbruch und Spalten siehe Abschnitt 4.2.1
3 Erlduterungen siehe Abschnitt 1.2
®  h = Bauteildicke; het = Verankerungstiefe
7 Fir die Bemessung nach TR 029 kann die char. Verbundtragféhigkeit trk aus der char. Zugtragféhigkeit fiir kombiniertes Versagen
durch Herausziehen und Betonbruch mit folgender Gleichung berechnet werden: trk = Np« / (het * dy * )
Injektionssystem Hilti HIT-RE 500-SD
Charakteristische Werte fiir Zugbeanspruchung fiir Innengewindehiilse Anhang 18
HIS-(R)N unter statischer und quasi-statischer Belastung
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HIS-(R)N unter statischer und quasi-statischer Belastung

Tabelle 18: Charakteristische Werte fir Querbeanspruchung fir Innengewindehiilse

HIT-RE 500-SD mit HIS-(R)N ... M8 M10 M12 M16 M20
Stahlversagen ohne Hebelarm ®

Char. Quertragfahigkeit

HIS-N mit Schrauben der VRks [kN] 13 23 39 59 55

Festigkeitsklasse 8.8

Teilsicherheitsbeiwert Trsn [] 1,25 1,5

Char. Quertragfahigkeit

HIS-RN mit Schrauben der VRks [kN] 13 20 30 55 83

Festigkeitsklasse 70

Teilsicherheitsbeiwert Trsn -] 1,56 2,0

Stahlversagen mit Hebelarm

Char. Biegemoment

HIS-N mit Schrauben der MORK,S [Nm] 30 60 105 266 519
Festigkeitsklasse 8.8

Teilsicherheitsbeiwert Trsn [] 1,25

Char. Biegemoment

HIS-RN mit Schrauben der M s [Nm] 26 52 92 233 454
Festigkeitsklasse 70

Teilsicherheitsbeiwert Y -] 1,56

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor in Gleichung (5.7) des

Technical Report TR 029 fiir die k [-] 2,0
Bemessung von Verbunddibeln

Teilsicherheitsbeiwert Yotep [] 1,59
Betonkantenbruch

Siehe Abschnitt 5.2.3.4 des Technical Report TR 029 fiir die Bemessung von Verbunddibel
Teilsicherheitsbeiwert T [ 1,57

T
2)
3)

Sofern andere nationale Regelungen fehlen
In diesem Wert ist der Teilsicherheitsbeiwert y» = 1,0 enthalten.

Es diirfen nur Schrauben mit einer Duktilitat A5 > 8 % (siehe Tabelle 6) gemaB Abschnitt 4.2.2 verwendet werden.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500-SD

Charakteristische Werte fiir Querbeanspruchung fiir Innengewindehiilse
HIS-(R)N unter statischer und quasi-statischer Belastung

Anhang 19

Z46345.13

8.06.01-152/13




Elektronische Kopie der ETA des DIBt: ETA-07/0260

Seite 29 der Européischen Technischen Zulassung Deutsches
ETA-07/0260 vom 16. Mai 2013 Institut
far

Bautechnik

Tabelle 19: Verschiebung unter Zuglast Y fiir Innengewindehiilse HIS-(R)N unter statischer
und quasi-statischer Belastung

HIT-RE 500-SD mit HIS-(R)N ... M8 M10 M12 M16 M20
Ungerissener Beton, Temperaturbereich 1?: 40C/24C
0,08 0,06 0,06 0,04 0,04
Verschiebung Ono_ [mmy/(10KN)] . . . . .
e [Mm/(10kN)] 0,18 0,15 0,14 0,10 0,09
Ungerissener Beton, Temperaturbereich 112: 58C/35C
10kN 0,15 0,13 0,12 0,09 0,07
Verschiebung O [Mm/(TOKN)]
e [Mm/(10kN)] 0,31 0,26 0,23 0,17 0,15
Ungerissener Beton, Temperaturbereich 112 70C/43C
10kN 0,31 0,26 0,23 0,17 0,14
Verschiebung S0 [mm/(10kN)]
e [Mm/(10kN)] 0,43 0,36 0,33 0,24 0,20
Gerissener Beton, Temperaturbereich 1?): 40C/24C
10kN 0,13 0,10 0,08 0,05 0,04
Verschiebung S0 [mm/(10kN)]
e [Mm/(10kN)] 0,64 0,40 0,28 0,17 0,13
Gerissener Beton, Temperaturbereich I12: 58C/35C
/(10kN 0,26 0,19 0,16 0,11 0,09
Verschiebung Syo _ [mm/{ )
e [Mm/(10kN)] 1,08 0,67 0,48 0,28 0,22
Gerissener Beton, Temperaturbereich [11?: 70C/43C
10kN 0,52 0,39 0,32 0,22 0,18
Verschiebung S0 [mm/(10kN)]
e [Mm/(10kN)] 1,53 0,95 0,67 0,40 0,30

R Bemessung der Verschiebung unter Gebrauchslast: tsq Bemessung der Verbundspannung

Verschiebung unter Kurzzeitbelastung = éno X tsq / 1,4
Verschiebung unter Langzeitbelastung = 6n.. X Tsq / 1,4
Erklarung siehe Abschnitt 1.2

Tabelle 20: Verschiebung unter Querlast " fir Innengewindehiilse HIS-(R)N unter
statischer und quasi-statischer Belastung

HIT-RE 500-SD mit HIS-(R)N ... M8 M10 M12 M16 M20

dvo [mm/kN] 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04
Oy [mm/KN] 0,09 0,08 0,08 0,06 0,06

Bemessung der Verschiebung unter Gebrauchslast: Vs¢ Bemessungswert der Querlast
Verschiebung unter Kurzzeitbelastung = &yo x Vsq / 1,4
Verschiebung unter Langzeitbelastung = dv.. X Vsq/ 1,4

Verschiebung

1)

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500-SD

Verschiebungen fiir Innengewindehiilse HIS-(R)N Anhang 20

unter statischer und quasi-statischer Belastung
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Tabelle 21: Charakteristische Werte fiur Zugbeanspruchung fiir Zuganker HZA-R unter
statischer und quasi-statischer Belastung

HIT-RE 500-SD mit HZA-R ... M12 M16 M20 M24
Stahlversagen

Char. Zugtragfahigkeit Ny [kN] 62 | 111 | 173 \ 248
Teilsicherheitsbeiwert Vs [] 1,4

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch N

Durchmesser des Betonstahls d [mm]| 12 | 16 | 20 | 25
Charakteristische Verbundtragfédhigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Temp. Bereich | ¥: 40C/24C TRd,ucr [mm] 15 14 14 13
Temp. Bereich 11¥: 58C/35C Ty uer [mm] 12 11 11 11
Temp. Bereich 111%: 70C/43C TRk.ucr [mm] 7 7 6,5 6,5
Charakteristische Verbundtragféhigkeit im gerissenen Beton C20/25

Temp. Bereich | ¥: 40C/24C TRd.cr [mm] 7.5 7 7 7
Temp. Bereich 11 ®: 58C/35C TR.cr [mm] 6 6 6 55
Temp. Bereich 111%: 70C/43T TRK.cr [mm] 3,5 3,5 3,5 3

C30/37 1,04
Erhdhungsfaktor flir T LT C40/50 1,07
C50/60 1,09

Verankerungstiefe zur

Berechnung von N’ , gem.  min h [mm] 70 80 90 100
Formel 5.2a (TR 029, 5.2.2.3

Kombiniertes Versagen durch

Herausziehen und max heg [mm] 140 220 300 400
Betonausbruch)

Betonausbruch ¥

Verankerungstiefe zur min h [mm] 170 180 190 200
Berechnung von Nogklc gem.

Formel 5.3a (TR 029, 5.2.2.4

Betonversagen) max heg [mm] 240 320 400 500
Spalten®

h/he® 22,0 1,0 hy g
Randabstand 20-h/h 91 20
Ccr,sp [mm] fur :O > et = 13 4,6 hef - 1,8 h 13-4 ! :
h/ hef & s 1;3 2,26 hef 1,o:||.. Zzﬁ:h.,. .;:cuan

Achsabstand Ser,sp [mm] 2 X Corsp
Teilsicherheitsbeiwert flir Versagen durch Herausziehen, Betonausbruch und Spalten
Teilsicherheitsbeiwert Yo = Yo =Yutsp [ 1,87 | 2,19

7 Sofern andere nationale Regelungen fehlen
2 |n diesem Wert ist der Teilsicherheitsbeiwert y» = 1,2 enthalten.
9 In diesem Wert ist der Teilsicherheitsbeiwert v» = 1,4 enthalten.
* Nachweis Betonausbruch und Spalten siehe Abschnitt 4.2.1
) Erlauterungen siehe Abschnitt 1.2

®  h = Bauteildicke; het = Verankerungstiefe

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500-SD
Charakteristische Werte fiir Zugbeanspruchung fiir Zuganker HZA-R Anhang 21
unter statischer und quasi-statischer Belastung
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Tabelle 22: Charakteristische Werte fir Querbeanspruchung fur Zuganker HZA-R unter
statischer und quasi-statischer Belastung

HIT-RE 500-SD mit HZA-R ... M12 M16 M20 M24
Stahlversagen ohne Hebelarm

Char. Quertragfahigkeit Vs [kN]] 31 55 | 86 \ 124
Stahlversagen mit Hebelarm

Char. Biegemoment Mk [Nm]| 97 235 | 457 \ 790
Teilsicherheitsbeiwert bei Stahlversagen

Teilsicherheitsbeiwert Tos [-]‘ 1,25

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor in Gleichung (5.7) des

Technical Report TR 029 fiir die k [ 2,0

Bemessung von Verbunddibeln

Teilsicherheitsbeiwert Yuiep -] 1,52

Betonkantenbruch

Siehe Abschnitt 5.2.3.4 des Technical Report TR 029 fir die Bemessung von Verbunddibel

Teilsicherheitsbeiwert Yo [']‘

1,52

" Sofern andere nationale Regelungen fehlen

In diesem Wert ist der Teilsicherheitsheiwert v> = 1,0 enthalten.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500-SD

Charakteristische Werte fiir Querbeanspruchung fiir Zuganker HZA-R
unter statischer und quasi-statischer Belastung

Anhang 22
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Tabelle 23: Verschiebung unter Zuglast Y fiir Zuganker HZA-R unter statischer und quasi-

HIT-RE 500-SD mit HZA-R ... M12 M16 M20 M24
Ungerissener Beton, Temperaturbereich 1?: 40C/24C
2 0,03 04 0,05 0,06
Verschiebung Syo_[mm/(N/mm?)] - . . -
e [MM/AN/mm?3)] 0,06 0,08 0,11 0,14
Ungerissener Beton, Temperaturbereich 11?: 58C/35C
N 2 0,05 0,07 0,09 0,12
Verschiebung Sno _ [Mm/N/mm?)]
e [MM/(N/mm?2)] 0,10 0,14 0,18 0,23
Ungerissener Beton, Temperaturbereich 112 70C/43C
2 0,10 0,14 0,18 0,23
Verschiebung S0 _[mm/(N/mm?)}
e [MM/(N/mm?2)] 0,15 0,20 0,26 0,33
Gerissener Beton, Temperaturbereich 1?: 40C/24C
N 2 0,05 0,05 0,06 0,07
Verschiebung S0 [Mm/(N/mm?)} | | |
e [MmM/(N/mm?)] 0,23
Gerissener Beton, Temperaturbereich 112: 58C/35C
/(N/mm? 0,09 0,11 0,13 0,15
Verschiebung Sno _ [Mm/N/mm?)] | | |
e [MmM/(N/mm?)] 0,38
Gerissener Beton, Temperaturbereich [11?: 70C/43C
N 2 0,18 0,22 0,25 0,29
Verschiebung S0 _[mm/(N/mm?)} | | |
SN [MM/(N/mm?3)] 0,54

)

2)

Verschiebung unter Kurzzeitbelastung = éno X tsq / 1,4
Verschiebung unter Langzeitbelastung = 6n.. X Tsq / 1,4
Erklarung siehe Abschnitt 1.2

statischer Belastung

Bemessung der Verschiebung unter Gebrauchslast: tsq Bemessung der Verbundspannung

Tabelle 24: Verschiebung unter Querlast " fiir Zuganker HZA-R unter statischer und quasi-

HIT-RE 500-SD mit HZA-R ... M12 M16 M20 M24
. Svo [mm/KN] 0,05 0,04 0,04 0,03
Vi hieb
erseniebing Sy [mm/KN] 0,08 0,06 0,06 0,05
" Bemessung der Verschiebung unter Gebrauchslast: Vs Bemessungswert der Querlast
Verschiebung unter Kurzzeitbelastung = &yo x Vsq / 1,4
Verschiebung unter Langzeitbelastung = dv.. X Vsq/ 1,4
Injektionssystem Hilti HIT-RE 500-SD
Verschiebungen fiir Zuganker HZA-R Anhang 23
unter statischer und quasi-statischer Belastung
74634513 8.06.01-152/13
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unter Erdbebenbeanspruchung, Leistungskategorie C1

Tabelle 25: Charakteristische Werte fur Zugbeanspruchung fiir Gewindestangen HIT-V

HIT-RE 500-SD mit HIT-V... M3 M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Steel failure

ﬁrﬁ_rvf;g(tf)gfah'gke't Nrcesss kNl 18 | 20 | 42 | 70 | 123 | 177 | 230 | 281
grf“_r\'/_ZSL_‘g(”Fa)‘gfah'gke't Necosss KNIl 20 | 46 | 67 | 126 | 196 | 282 | 367 | 449
Teilsicherheitsbeiwert YVits.seis [] 1,5

grf“_r\'/_zé‘gtragfah'gke't NRics.seis kN| 26 | 41 | 59 | 110 | 172 | 247 | 230 | 281
Teilsicherheitsbeiwert Vs, seis R -] 1,87 2,86
char, uguagiahigiet Necosss KNIl 20 | 46 | 67 | 126 | 196 | 247 | 321 | 393
Teilsicherheitsbeiwert Tis.sois [] 1,5 2,1
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch ¥

Durchmesser der d, [mm]| 8 10 | 12 | 16 | 20 | 24 | 27 | 30
Gewindestange

Charakteristische Verbundtragféahigkeit in gerissenem Beton C20/25

Temp. Bereich 1¥: 40T/24C  1peees  INMm?]| 6,4 | 6,4 6 5,3 5 46 | 41 3,6
Temp. Bereich I1¥: 58T/35C  trees  INNMm?]| 52 | 48 | 48 | 45 | 39 | 36 | 3.1 3
Temp. Bereich I11°: 70C/43C  tpeees  INmMm?]| 32 | 28 | 28 | 26 | 2,1 2 1,9 | 1.8
Teilsicherheitsbeiwert Vip.seis -] 1,82 2,19
Betonausbruch ¥

Teilsicherheitsbeiwert Vto.seis -] 1,82 | 2,19

Spalten ¥

Teilsicherheitsbeiwert Vtspaseis -] 1,82 | 2,19
V" Sofern andere nationale Regelungen fehlen
2 In diesem Wert ist der Teilsicherheitsbeiwert v» = 1,2 enthalten.
¥ In diesem Wert ist der Teilsicherheitsbeiwert v» = 1,4 enthalten.
Y Nachweis Betonausbruch und Spalten siehe Anhang 33.
3 Erlduterungen siehe Abschnitt 1.2
Die Definition der seismischen Leistungskategorie C1 ist im Anhang 32 erlautert.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500-SD
Charakteristische Werte fiir Zugbeanspruchung fiir Gewindestangen HIT-V Anhang 24
unter Erdbebenbeanspruchung, Leistungskategorie C1
Z46345.13 8.06.01-152/13
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Tabelle 26: Charakteristische Werte fur Querbeanspruchung fur Gewindestangen HIT-V
unter Erdbebenbeanspruchung, Leistungskategorie C1

HIT-RE 500-SD mit HIT-V... M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahlversagen ohne Hebelarm

ﬁ:‘ff\",guse(gagfah'gke” Vis soi kNl 6 | 11 | 15 | 27 | 43 | 62 | 81 | 98
g:‘f“_r\'/_c’suse(gagfah'gke't Vires soi kNI 11 | 16 | 24 | 44 | 69 | 99 | 129 | 157
Teilsicherheitsbeiwert YVits.seis [] 1,25

g:‘f“_r\'/%“er”agfah'gke't Vit soie kNl 9 | 14 | 21 | 39 | 60 | 87 | 81 | 98
Teilsicherheitsbeiwert Vs, seis " [ 1,56 2,38
grﬁbﬁfgragfah'gke't Vi seis kN[ 11 | 16 | 24 | 44 | e9 | 87 | 113 | 137
Teilsicherheitsbeiwert Tis.sois [] 1,25 1,75
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite ¥

Teilsicherheitsbeiwert Voseis | H| 157

Betonkantenbruch ¥

Teilsicherheitsbeiwert Voseis | H| 157

T]
2)

Sofern andere nationale Regelungen fehlen
In diesem Wert ist der Teilsicherheitsbeiwert y2 = 1,0 enthalten.
bei Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite und Betonkantenbruch siehe Anhang 33

Tabelle 27: Verschiebung unter Zuglast fur Gewindestangen HIT-V unter
Erdbebenbeanspruchung, Leistungskategorie C1

HIT-RE 500-SD mit HIT-V... M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Verschiebung " Snseis  Imm]| 15 | 1,7 | 1,9 | 23 | 27 | 3,1 34 | 37
" Maximale Verschiebung wahrend der zyklischen Beanspruchung (Erdbeben)

Tabelle 28: Verschiebung unter Querlast fir Gewindestangen HIT-V unter
Erdbebenbeanspruchung, Leistungskategorie C1

HIT-RE 500-SD mit HIT-V... M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Verschiebung " 8y seis [mm]| 32 | 35 | 38 | 44 | 50 | 56 | 6,1 6,5
" Maximale Verschiebung wahrend der zyklischen Beanspruchung (Erdbeben)

Die Definition der seismischen Leistungskategorie C1 ist im Anhang 32 erlautert.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500-SD

Charakteristische Werte fiir Querbeanspruchung und Verschiebungen Anhang 25
fir Gewindestangen HIT-V unter Erdbebenbeanspruchung,
Leistungskategorie C1
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Tabelle 29: Charakteristische Werte fur Zugbeanspruchung fiir Betonstahl unter
Erdbebenbeanspruchung, Leistungskategorie C1

HIT-RE 500-SD mit Betonstahl... 08 | 010|912 | @14 | 916 | ©20 | ©25 | @26 | @28 | @30 | @32
Stahlversagen

Char. Zugtragfahigkeit

flir Betonstahl BSt 500 S NRk s seis [KN]| 28 | 43 [ 62 | 85 | 111|173 |270| - |339| - |442
gem. DIN 488:2009-08

Teilsicherheitsbeiwert
fiir Betonstahl BSt 500 S Tis.sois [ 1,4 - |14 - |14
gem. DIN 488:2009-08 "

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch N

Durchmesser des Betonstahls  d; [mm]\ 8 | 10 | 12 ‘ 14 | 16 ‘ 20 | 25 \ 26 \ 28 | 30 \ 32
Charakteristische Verbundtragféahigkeit in gerissenem Beton C20/25

Temp. Bereich | ¥: 40C/24C TRk seis [IN'mm?)| 6,4 | 64| 6 |54 |53| 5 |46|45| 4 |36]34
Temp. Bereich 11 ®: 58C/35T TRk seis IN'mm?)| 52 |52 | 48|47 |45[39(36|35|31[30]29
Temp. Bereich I11”: 70C/43C  treees  [N/mm?][ 32 (28 (28|27 26|21 2 [1,9]18][18|17

Teilsicherheitsbeiwert Vip.seis -] 1,82 2,19
Betonausbruch ¥

Teilsicherheitsbeiwert Vto.seis [ 1,82 | 2,19
Spalten ¥

Teilsicherheitsbeiwert Voispusois | H] 1,82 | 2,19

T
2

Sofern andere nationale Regelungen fehlen

In diesem Wert ist der Teilsicherheitsbeiwert v» = 1,2 enthalten.

In diesem Wert ist der Teilsicherheitsbeiwert v» = 1,4 enthalten.

Nachweis Betonausbruch und Spalten siehe Anhang 33.

Erlduterungen siehe Abschnitt 1.2

Die charakteristische Zugtragfahigkeit Nrks,seis fr Betonstahl, der DIN 488 nicht entspricht, ist gemaB Technical Report TR
029, Gleichung (5.1) zu berechnen, Npks,seis = NRk.s.

Der Teilsicherheitsbeiwert yvs seis flir Betonstahl, der DIN 488 nicht entspricht, ist gem&B Technical Report TR 029,
Gleichung (3.3a) zu berechnen, Yus seis = Yus-

o A~ W

]
)
)
)
)
)

o

7)

Die Definition der seismischen Leistungskategorie C1 ist im Anhang 32 erlautert.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500-SD

Charakteristische Werte fiir Zugbeanspruchung fiir Betonstahl Anhang 26

unter Erdbebenbeanspruchung, Leistungskategorie C1
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Tabelle 30: Charakteristische Werte fir Querbeanspruchung fur Betonstahl unter
Erdbebenbeanspruchung, Leistungskategorie C1

HIT-RE 500-SD mit Betonstahl... 98 @10 (912 | 914 | 916 | 920 | 25 | 26 | @28 | @30 | @32

Stahlversagen ohne Hebelarm
Char. Quertragfahigkeit

fir Betonstahl BSt 500 S Vs seis kN]| 10 | 15 |22 | 29 | 39 |60 | 95| - |[118| - |155
gem. DIN 488:2009-08 ¥
Teilsicherheitsbeiwert
fir Betonstahl BSt 500 S TMs.seis ] 1,5 - |15] - |15
gem. DIN 488:2009-08 °

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite ¥

Teilsicherheitsbeiwert Viiopiseis H| 157
Betonkantenbruch ¥
Teilsicherheitsbeiwert Voseis | H| 157

Sofern andere nationale Regelungen fehlen

In diesem Wert ist der Teilsicherheitsheiwert v> = 1,0 enthalten.

bei Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite und Betonkantenbruch siehe Anhang 33

Die charakteristische Quertragfahigkeit Vgisseis flir Betonstahl, der DIN 488 nicht entspricht, ist gemaB Technical Report TR
029, Gleichung (5.5) zu berechnen, Vgks,seis = 0,7 X VRks.

Der Teilsicherheitsbeiwert yvs seis flir Betonstahl, der DIN 488 nicht entspricht, ist gem&B Technical Report TR 029,
Gleichung (3.3b) bzw. (3.3c) zu berechnen, Yus seis = YMs-

T
2)
3)
4)

5)

Tabelle 31: Verschiebung unter Zuglast fiir Betonstahl unter Erdbebenbeanspruchung,
Leistungskategorie C1

HIT-RE 500-SD mit Betonstabhl... 08 (210|012 | 014|016 | 220 | @25 | @26 | @28 | B30 | @32
Verschiebung " S seis mm] 151,719 |21|23|27[32[33|35(37]39

" Maximale Verschiebung wahrend der zyklischen Beanspruchung (Erdbeben)

Tabelle 32: Verschiebung unter Querlast fiir Betonstahl unter Erdbebenbeanspruchung,
Leistungskategorie C1

HIT-RE 500-SD mit Betonstahl... 98 |@10| 212 | @14 | 216 | @20 | @25 | @26 | @28 | @30 | @32

Verschiebung " Sy seis [mm]| 3,2 |35|38|41[44[50|58(59[62]|65]68
" Maximale Verschiebung wihrend der zyklischen Beanspruchung (Erdbeben)

Die Definition der seismischen Leistungskategorie C1 ist im Anhang 32 erlautert.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500-SD

Charakteristische Werte fiir Querbeanspruchung und Verschiebungen Anhang 27

fiir Betonstahl unter Erdbebenbeanspruchung, Leistungskategorie C1
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Tabelle 33: Charakteristische Werte fir Zugbeanspruchung fiir Innengewindehiilse
HIS-(R)N unter Erdbebenbeanspruchung, Leistungskategorie C1

HIT-RE 500-SD mit HIS-(R)N ... M8 M10 M12 M16 M20
Stahlversagen

Char. Zugtragfahigkeit HIS-N

mit Schrauben der Nak s seis [kN] 25 46 67 118 109
Festigkeitsklasse 8.8

Teilsicherheitsbeiwert YVits.seis [ 143 1,5 1,47

Char. Zugtragféhigkeit HIS-RN

mit Schrauben der NRk s seis [KN] 26 41 59 110 166
Festigkeitsklasse 70

Teilsicherheitsbeiwert YVits.seis -] 1,87 2,4
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch N+

Verankerungstiefe Nt [mm] 90 110 125 170 205
HilsenauBendurchmesser o [mm] 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6
Charakteristische Verbundtragféhigkeit im gerissenen Beton C20/25

Temp. Bereich 17: 40C/24C N gyeis [kN] 20 30 42 61 71
Temp. Bereich 11 ®: 58T/35C Nk seis [kN] 16 26 28 48 59
Temp. Bereich I11”: 70C/43C Ny seis [kN] 9,5 15 17 25 31
Teilsicherheitsbeiwert Vip.seis [l 1,87 2,19

Betonausbruch ¥

Teilsicherheitsbeiwert Yo,seis [ 187 | 2,19

Spalten ¥

Teilsicherheitsbeiwert Vtspaseis [ 187 | 2,19

T
2

o A~ W

T
)
)
)
) Erlduterungen siehe Abschnitt 1.2
)

o

Sofern andere nationale Regelungen fehlen

In diesem Wert ist der Teilsicherheitsbeiwert v» = 1,2 enthalten.
In diesem Wert ist der Teilsicherheitsbeiwert v» = 1,4 enthalten.
Nachweis Betonausbruch und Spalten siehe Anhang 33.

Die Definition der seismischen Leistungskategorie C1 ist im Anhang 32 erlautert.

Fir die Bemessung nach TR 029 kann die char. Verbundtragfahigkeit tr¢ aus der char. Zugtragfahigkeit fiir kombiniertes Versagen
durch Herausziehen und Betonbruch mit folgender Gleichung berechnet werden: trk = Np« / (het * dy * )

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500-SD

Charakteristische Werte fiir Zugbeanspruchung fiir Innengewindehiilse
HIS-(R)N unter Erdbebenbeanspruchung, Leistungskategorie C1

Anhang 28
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Tabelle 34: Charakteristische Werte fir Querbeanspruchung fiur Innengewindehiilse
HIS-(R)N unter Erdbebenbeanspruchung, Leistungskategorie C1
HIT-RE 500-SD mit HIS-(R)N ... M8 M10 M12 M16 M20
Stahlversagen ohne Hebelarm
Char. Quertragfahigkeit
HIS-N mit Schrauben der VRk s seis [kN] 9 16 27 41 39
Festigkeitsklasse 8.8
Teilsicherheitsbeiwert Tis.sois [] 1,25 1,5
Char. Quertragfahigkeit
HIS-RN mit Schrauben der VRk s seis [KN] 9 14 21 39 58
Festigkeitsklasse 70
Teilsicherheitsbeiwert Tis.sois [ 1,56 2,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite ¥
Teilsicherheitsbeiwert Vuiopiseis H] 152
Betonkantenbruch ¥
Teilsicherheitsbeiwert To.seis H] 152
" Sofern andere nationale Regelungen fehlen
In diesem Wert ist der Teilsicherheitsheiwert v> = 1,0 enthalten.
¥ pei Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite und Betonkantenbruch siehe Anhang 33
Tabelle 35: Verschiebung unter Zuglast fiir Innengewindehiilse HIS-(R)N unter
Erdbebenbeanspruchung, Leistungskategorie C1
HIT-RE 500-SD mit HIS-(R)N ... M8 M10 M12 M16 M20
Verschiebung " O seis [mm] 1,5 1,7 1,9 2,3 2,7
T Maximale Verschiebung wahrend der zyklischen Beanspruchung (Erdbeben)
Tabelle 36: Verschiebung unter Querlast fir Innengewindehulse HIS-(R)N unter
Erdbebenbeanspruchung, Leistungskategorie C1
HIT-RE 500-SD mit HIS-(R)N ... M8 M10 M12 M16 M20
Verschiebung " By seis [mm] 3,2 3,5 3,8 4,4 50
" Maximale Verschiebung wahrend der zyklischen Beanspruchung (Erdbeben)
Die Definition der seismischen Leistungskategorie C1 ist im Anhang 32 erlautert.
Injektionssystem Hilti HIT-RE 500-SD
Charakteristische Werte fiir Querbeanspruchung und Verschiebungen fiir Anhang 29
Innengewindehiilse HIS-(R)N unter Erdbebenbeanspruchung,
Leistungskategorie C1
Z46345.13 8.06.01-152/13
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Tabelle 37: Charakteristische Werte fiur Zugbeanspruchung fiir Zuganker HZA-R unter
Erdbebenbeanspruchung, Leistungskategorie C1

HIT-RE 500-SD mit HZA-R ... M12 M16 M20 M24
Stahlversagen

Char. Zugtragfahigkeit Nris.seis [KN] 62 | 111 | 173 | 248
Teilsicherheitsbeiwert Vs seis [-] 1,4
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch N
Durchmesser des
Betonstahls d [mm] 12 16 20 25
Charakteristische Verbundtragféhigkeit im gerissenen Beton C20/25

Temp. Bereich | ¥: 40C/24C TRk seis [mm] 6 53 5 4,6
Temp. Bereich 11 ®: 58C/35T TRk, seis [mm] 4,8 45 3,9 3,6
Temp. Bereich 111”: 70C/43C TRk seis [mm] 2.8 2,6 2,1 2
Teilsicherheitsbeiwert Vip.seis -] 1,82 2,19
Betonausbruch ¥
Teilsicherheitsbeiwert Vto.seis [ 1,82 | 2,19
Spalten ¥
Teilsicherheitsbeiwert Voispusois | [ 1,82 | 2,19

1 Sofern andere nationale Regelungen fehlen

2 In diesem Wert ist der Teilsicherheitsbeiwert v» = 1,2 enthalten.

¥ In diesem Wert ist der Teilsicherheitsbeiwert v» = 1,4 enthalten.

*" Nachweis Betonausbruch und Spalten siehe Anhang 33.

3 Erlduterungen siehe Abschnitt 1.2

Die Definition der seismischen Leistungskategorie C1 ist im Anhang 32 erlautert.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500-SD
Charakteristische Werte fiir Zugbeanspruchung fiir Zuganker HZA-R Anhang 30
unter Erdbebenbeanspruchung, Leistungskategorie C1
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Tabelle 38: Charakteristische Werte fir Querbeanspruchung fur Zuganker HZA-R unter
Erdbebenbeanspruchung, Leistungskategorie C1

HIT-RE 500-SD mit HZA-R ... M12 M16 M20 M24
Stahlversagen ohne Hebelarm

Char. Quertragfahigkeit Vi s seis [KN] 22 39 60 87
Teilsicherheitsbeiwert Ys.seis [] 1,25

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 3

Teilsicherheitsbeiwert Viiop.seis | [ 152

Betonkantenbruch

)Teilsicherheitsbeiwert Vuio.seis [ 152

Sofern andere nationale Regelungen fehlen
In diesem Wert ist der Teilsicherheitsheiwert v> = 1,0 enthalten.
bei Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite und Betonkantenbruch siehe Anhang 33

2)

Tabelle 39: Verschiebung unter Zuglast fiir Zuganker HZA-R unter
Erdbebenbeanspruchung, Leistungskategorie C1

HIT-RE 500-SD mit HZA-R ...... M12 M16 M20 M24

Verschiebung " S seis [mm] 1,9 23 2.7 3,2

T Maximale Verschiebung wahrend der zyklischen Beanspruchung (Erdbeben)

Tabelle 40: Verschiebung unter Querlast fur Zuganker HZA-R unter
Erdbebenbeanspruchung, Leistungskategorie C1

HIT-RE 500-SD mit HZA-R ... M12 M16 M20 M24

Verschiebung " 8V seis [mm] 38 4.4 5,0 5,8
" Maximale Verschiebung wahrend der zyklischen Beanspruchung (Erdbeben)

Die Definition der seismischen Leistungskategorie C1 ist im Anhang 32 erlautert.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500-SD

Charakteristische Werte fiir Querbeanspruchung und Verschiebungen fiir Anhang 31

Zuganker HZA-R unter Erdbebenbeanspruchung, Leistungskategorie C1
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Tabelle 41: Empfohlene seismische Leistungskategorien " fiir Metalldiibel

Seismizitatsniveau * Bedeutungskategorie geméass EN 1998-1:2004, 4.2.5
Klasse &y S° | I 1] v
gSeﬁ:rg b a;'S<0,05¢ Keine zusétzliche Anforderung

Gering® 0,05g<a,-S<0,1g C1 C1%orC2° c2
> Gering a,:5>01g C1 c2

a

werden.
® Definition gemass EN 1998-1: 2004, 3.2.1.

S = Bodenparameter (siehe z.B. EN 1998-1: 2004, 3.2.2).
C1 fir Befestigungen von nichttragenden Bauteilen

a, = Bemessungs-Bodenbeschleunigung fur Baugrundklasse A (EN 1998-1: 2004, 3.2.1),

C2 fir Verbindungen zwischen priméren und/oder sekundéren seismischen Bauteilen

Die Schwellenwerte flr die Seismizitatsniveaus dirfen dem nationalen Anhang der EN 1998-1 entnommen

eingeteilt.

darstellen.

Die seismische Leistungsfahigkeit eines Metalldiibels unter Erdbebenbelastung wird in die Leistungskategorien C1 und C2

Die Tabelle 41 stellt den Bezug zwischen den seismischen Leistungskategorien C1 und C2 und dem Seismizitatsniveau
sowie der Bedeutungskategorie her. Das Seismizitatsniveau wird in Abhangigkeit des Produkts ag*S definiert, wobei ag die
Bemessungs-Bodenbeschleunigung fiir Baugrundklasse A und S den Bodenparameter gemass EN 1998 1: 2004

Der Wert von ay oder derjenige des Produkis az-S n einem Land zur Definition der Schwellenwerte flir die
Seismizitatsniveaus diirfen dem nationalen Anhang der EN 1998-1 entnommen werden und kénnen von den Werten in
der Tabelle 41 abweichen. Die Zuordnung der seismischen Leistungskategorien C1 und C2 zum Seismizitatsniveau und
der Bedeutungskategorie liegt in der Zusténdigkeit der jeweiligen Mitgliedslander.

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500-SD

Seismische Leistungskategorien

Anhang 32
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Tabelle 42: Faktor Oggjs
Lasteinwirkung Versagensart Einzeldiibel " Diibelgruppe
Stahlversagen 1,0 1,0
Zualast Herausziehen 1,0 0,85
g Betonausbruch 0,85 0,75
Spalten 1,0 0,85
Stahlversagen 1,0 0,85
Querlast Betonkantenbruch 1,0 0,85
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 0,85 0,75

1)

mit

Ogap

A seis

0
A k seis

Im Falle der Zugbeanspruchung erfasst der Einzeldiibel auch jene Félle in denen nur 1 Dibel in einer Diibelgruppe
eine Zugbeanspruchung erfahrt.

Information zur Bemessung unter Erdbebenbeanspruchung

Die seismische Bemessung erfolgt gemaB TR 045 ,Design of Metal Anchors Under Seismic Action®. Der
charakteristische seismische Widerstand Ry seis €iner Verankerung wird fiir jede Versagensart wie folgt bestimmit:

_ 0
Rk seis = Cgap * Xseis * Ak seis

Faktor zur Berlicksichtigung von Tragheitskréften infolge des Lochspiels zwischen dem Dibel
und dem Anbauteil im Falle von Querbeanspruchung;

= 1,0 wenn kein Lochspiel zwischen Dibel und Anbauteil vorliegt;

= 0,5 wenn ein Lochspiel gemaB ETAG 001, Annex C, Tabelle 4.1 vorliegt;
Faktor zur Berlicksichtigung groBer Rissweiten und der Streuung von Last-Verschiebekurven,
siehe Tabelle 42;
Ausgangswert des charakteristischen seismischen Widerstandes fir die jeweilige Versagensart:

Far Stahlversagen unter Zuglast und Stahlversagen unter Querlast ist Fr’ok,se,-s (d.s. Ngk s seis:
Vi s.seis) fUr die seismische Leistungskategorie C1 den Anhangen 24 bis 31 zu entnehmen.
Fir das kombinierte Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch ist Fx’ok,se,-s (d.i. Nakp)
gemass TR 029 zu ermitteln, wobei die die charakteristische Verbundtragféhigkeit tg« durch
TReseis ZU ersetzen ist; Ty seis ist flir die seismische Leistungskategorie C1 dem Anhang 24,
Anhang 26, Anhang 28 und Anhang 30 zu entnehmen.

Flr alle anderen Versagensarten ist Fx’ok,se,-s wie fUr den statischen und quasi-statischen
Bemessungsfall geméss TR 029 zu bestimmen (i.e. Ngio, Naksp, Ve Vakop)-

Injektionssystem Hilti HIT-RE 500-SD

Abminderungsfaktoren und charakteristische seismische Wiederstande

Anhang 33
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