Elektronische Kopie der ETA des DIBt: ETA-08/0376

Deutsches Institut fiir Bautechnik

Deutsches
Zulassungsstelle fiir Bauprodukte und Bauarten Ins'tl:lft
ur
Bautechnisches Priifamt * Bautechnik
Eine vom Bund und den Léndern * *
gemeinsam getragene Anstalt des Erméchtigt
sffentlichen Rechts * und notifiziert sk

gemaf Artikel 10 der
Richtlinie des Rates vom
21. Dezember 1988 zur An-

KUIDnnenstr?Be 30B * gleichung der Rechts- und * Mitglied der EOTA
D-10829 Berlin Verwaltungsvorschriften Member of EOTA
Tel.: +493078730-0 der Mitgliedstaaten

Uber Bauprodukte
Fax: +493078730-320 (89/106/EWG)
E-Mail: dibt@dibt.de * *
www.dibt.de *

Europaische Technische Zulassung ETA-08/0376

Handelsbezeichnung Powers PURE150-PRO Verbundmortel mit Ankerstange fiir Beton
Trade name Powers PURE150-PRO injection resin with anchor rod for concrete

Zulassungsinhaber Powers Fasteners Europe
Holder of approval Stanley Black&Decker Deutschland GmbH
Black-&-Decker Str. 40
65510 Idstein

DEUTSCHLAND
Zulassungsgegenstand Verbunddiibel zur Verankerung im Beton unter statischer,
und Verwendungszweck quasi-statischer oder seismischer Einwirkung (Leistungskategorie C1)
Generic type.and use Bonded anchor for use in concrete under static,
of construction product quasi-static or seismic action (performance category C1)
Geltungsdauer: vom ;
Validity: from 4. April 2013
bis ;
o 4. April 2018
Herstellwerk Powers Fasteners Europe BV
Manufacturing plant Factory 2, Germany
Diese Zulassung umfasst 44 Seiten einschlieflich 35 Anhange
This Approval contains 44 pages including 35 annexes
Diese Zulassung ersetzt ETA-08/0376 mit Geltungsdauer vom 08.09.2011 bis 03.02.2014
This Approval replaces ETA-08/0376 with validity from 08.09.2011 to 03.02.2014

Europadische Organisation fir Technische Zulassungen

European Organisation for Technical Approvals

Z225221.13 18.04.2013 / ENTWURF / 8.06.01-445/12



Elektronische Kopie der ETA des DIBt: ETA-08/0376

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Europédische Technische Zulassung
ETA-08/0376 Seite 2 von 44 | 4. April 2013

O A A W N =

Z225221.13

RECHTSGRUNDLAGEN UND ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Diese europaische technische Zulassung wird vom Deutschen Institut fur Bautechnik erteilt in
Ubereinstimmung mit:

- der Richtlinie 89/106/EWG des Rates vom 21. Dezember 1988 zur Angleichung der Rechts-
und Verwaltungsvorschriften der Mitgliedstaaten (ber Bauprodukte', geéndert durch die
Richtlinie 93/68/EWG des Rates® und durch die Verordnung (EG) Nr. 1882/2003 des
Europaischen Parlaments und des Rates?;

- dem Gesetz Uber das In-Verkehr-Bringen von und den freien Warenverkehr mit
Bauprodukten zur Umsetzung der Richtlinie 89/106/EWG des Rates vom
21. Dezember 1988 zur Angleichung der Rechts- und Verwaltungsvorschriften der
Mitgliedstaaten Uber Bauprodukte und anderer Rechtsakte der Europaischen
Gemeinschaften (Bauproduktengesetz - BauPG) vom 28. April 1998*, zuletzt gedndert durch
Art. 2 des Gesetzes vom 8. November 2011°;

- den Gemeinsamen Verfahrensregeln fur die Beantragung, Vorbereitung und Erteilung von
europaischen technischen Zulassungen gemal® dem Anhang zur Entscheidung 94/23/EG
der Kommission®;

- der Leitlinie fir die europaische technische Zulassung fiir "Metalldiibel zur Verankerung im
Beton - Teil 5: Verbunddiibel", ETAG 001-05.

Das Deutsche Institut fir Bautechnik ist berechtigt zu prifen, ob die Bestimmungen dieser
europaischen technischen Zulassung erfillt werden. Diese Priifung kann im Herstellwerk
erfolgen. Der Inhaber der europaischen technischen Zulassung bleibt jedoch fiir die Konformitat
der Produkte mit der europaischen technischen Zulassung und deren Brauchbarkeit flir den
vorgesehenen Verwendungszweck verantwortlich.

Diese europaische technische Zulassung darf nicht auf andere als die auf Seite 1 aufgefiihrten
Hersteller oder Vertreter von Herstellern oder auf andere als die auf Seite 1 dieser europaischen
technischen Zulassung hinterlegten Herstellwerke Ubertragen werden.

Das Deutsche Institut fir Bautechnik kann diese europdische technische Zulassung widerrufen,
insbesondere nach einer Mitteilung der Kommission aufgrund von Art. 5 Abs. 1 der Richtlinie
89/106/EWG.

Diese europaische technische Zulassung darf - auch bei elektronischer Ubermittlung - nur unge-
kirzt wiedergegeben werden. Mit schriftlicher Zustimmung des Deutschen Instituts fur
Bautechnik kann jedoch eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Eine teilweise Wiedergabe ist als
solche zu kennzeichnen. Texte und Zeichnungen von Werbebroschuren durfen weder im
Widerspruch zu der europaischen technischen Zulassung stehen noch diese missbrauchlich
verwenden.

Die europaische technische Zulassung wird von der Zulassungsstelle in ihrer Amtssprache
erteilt. Diese Fassung entspricht vollstdndig der in der EOTA verteilten Fassung. Ubersetzungen
in andere Sprachen sind als solche zu kennzeichnen.

Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften L 40 vom 11. Februar 1989, S. 12
Amtsblatt der Européaischen Gemeinschaften L 220 vom 30. August 1993, S. 1
Amtsblatt der Europaischen Union L 284 vom 31. Oktober 2003, S. 25
Bundesgesetzblatt Teil | 1998, S. 812

Bundesgesetzblatt Teil | 2011, S. 2178

Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften L 17 vom 20. Januar 1994, S. 34
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BESONDERE BESTIMMUNGEN DER EUROPAISCHEN TECHNISCHEN
ZULASSUNG

Beschreibung des Produkts und des Verwendungszwecks

Beschreibung des Bauprodukts

Das "Powers PURE150-PRO Verbundmortel mit Ankerstange fir Beton" ist ein Verbunddbel,
der aus einer Mortelkartusche mit Injektionsmértel Powers PURE150-PRO und einem Stahilteil
besteht. Das Stahlteil ist eine handelstbliche Gewindestange gemall Anhang 3,
Durchmesser M 8 bis M 30 oder ein Betonstahl gemal® Anhang 4, Durchmesser 8 bis 32 mm
oder eine Innengewindehilse gemafl Anhang 5 der GréRe M 8 bis M 20.

Das Stahlteil wird in ein mit Injektionsmortel geflllites Bohrloch gesteckt und durch Verbund
zwischen Stanhlteil, Injektionsmortel und Beton verankert.

In den Anhangen 1 und 2 sind Produkt und Anwendungsbereich dargestellt.

Verwendungszweck

Der Dubel ist fir Verwendungen vorgesehen, bei denen Anforderungen an die mechanische
Festigkeit und Standsicherheit und die Nutzungssicherheit im Sinne der wesentlichen
Anforderungen 1 und 4 der Richtlinie 89/106/EWG zu erfiillen sind und bei denen ein Versagen
der Verankerungen zu einer Gefahr fir Leben oder Gesundheit von Menschen und/oder
erheblichen wirtschaftlichen Folgen fiihrt. Der Brandschutz (wesentliche Anforderung 2) ist
durch diese europaische technische Zulassung nicht erfasst.

Der Dibel darf nur fir Verankerungen unter statischer oder quasi-statischer Belastung in
bewehrtem oder unbewehrtem Normalbeton der Festigkeitsklasse von mindestens C20/25 und
hoéchstens C50/60 nach EN 206:2000-12 verwendet werden.

Der Dubel darf im gerissenen oder ungerissenen Beton verankert werden.

Der Dubel darf in trockenen oder nassen Beton und in mit Wasser gefilite Bohrlécher gesetzt
werden.

Der Dibel darf mit Gewindestangen und Bewehrungsstahl auch unter seismischer Einwirkung
(Leistungskategorie C1) verwendet werden.

Der Dubel darf in den folgenden Temperaturbereichen verwendet werden:

Temperaturbereich I: -40 °C bis +40 °C (max. Langzeit-Temperatur +24 °C und
max. Kurzzeit-Temperatur +40 °C)

Temperaturbereich Il -40 °C bis +60 °C (max. Langzeit-Temperatur +43 °C und
max. Kurzzeit-Temperatur +60 °C)

Temperaturbereich lll:  -40 °C bis +72 °C (max. Langzeit-Temperatur +43 °C und

max. Kurzzeit-Temperatur +72 °C)
Stahlteile aus verzinktem Stahl:

Die Stahlteile aus galvanisch verzinktem Stahl oder feuerverzinktem Stahl dirfen nur in
Bauteilen unter den Bedingungen trockener Innenrdume verwendet werden.

Stahlteile aus nichtrostendem Stahl A4:

Die Stahlteile aus nichtrostendem Stahl 1.4401 oder 1.4571 dirfen in Bauteilen unter den
Bedingungen trockener Innenrdume sowie auch im Freien (einschlief3lich Industrieatmosphare
und Meeresndhe) oder in Feuchtrdumen verwendet werden, wenn keine besonders aggressiven
Bedingungen vorliegen. Zu diesen besonders aggressiven Bedingungen gehéren, z. B.
standiges, abwechselndes Eintauchen in Seewasser oder der Bereich der Spritzzone von
Seewasser, chlorhaltige Atmosphare in Schwimmbadhallen oder Atmosphare mit extremer
chemischer Verschmutzung (z. B. bei Rauchgas-Entschwefelungsanlagen oder StralRentunneln,
in denen Enteisungsmittel verwendet werden).
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Stahlteile aus hochkorrosionsbestidndigem Stahil:

Die Stahlteile aus hochkorrosionsbestandigem Stahl 1.4529 oder 1.4565 dirfen in Bauteilen
unter den Bedingungen trockener Innenrdume sowie auch im Freien, in Feuchtrdumen oder in
besonders aggressiven Bedingungen verwendet werden. Zu diesen besonders aggressiven
Bedingungen gehdren, z. B. standiges, abwechselndes Eintauchen in Seewasser oder der
Bereich der Spritzzone von Seewasser, chlorhaltige Atmosphare in Schwimmbadhallen oder
Atmosphare mit extremer chemischer Verschmutzung (z. B. bei Rauchgas-Entschwefelungsan-
lagen oder Straflentunneln, in denen Enteisungsmittel verwendet werden).

Stahlteile aus Betonstahl:

Nachtraglich eingemortelte Betonstahle dirfen als Dibel verwendet und nur nach dem EOTA
Technical Report TR 029 oder CEN/TS 1992-4:2009 bemessen werden. Solche Anwendungen
sind z.B. in Betonierfugen oder als Schubdorne oder Wandanschlussbewehrung, die
Uberwiegend Quer- und Druckkrafte auf das Fundament Ubertragen, wobei die
Bewehrungsstabe als Diibel wirken, um Querkrafte aufzunehmen. Anschlisse mit nachtraglich
eingemortelten Bewehrungsanschlissen, die nach EN 1992-1-1:2004 bemessen werden, sind
nicht durch diese europaische technische Zulassung abgedeckt.

Die Bestimmungen dieser europaischen technischen Zulassung beruhen auf einer angenomme-
nen Nutzungsdauer des Dibels von 50 Jahren. Die Angaben Uber die Nutzungsdauer kénnen
nicht als Garantie des Herstellers ausgelegt werden, sondern sind lediglich als Hilfsmittel zur
Auswahl der richtigen Produkte im Hinblick auf die erwartete wirtschaftlich angemessene
Nutzungsdauer des Bauwerks zu betrachten.

Merkmale des Produkts und Nachweisverfahren

Merkmale des Produkts

Der Dubel entspricht den Zeichnungen und Angaben der Anhange. Die in den Anhangen nicht
angegebenen Werkstoffkennwerte, Abmessungen und Toleranzen des Dibels miissen den in
der technischen Dokumentation’ dieser europaischen technischen Zulassung festgelegten
Angaben entsprechen.

Die charakteristischen Diibelkennwerte fir die Bemessung der Verankerungen sind in den
Anhangen angegeben.

Die zwei Komponenten des Injektionsmortels werden unvermischt in side-by-side Kartuschen
der Grofie 385 ml, 585 ml oder 1400 ml gemaf Anhang 2 geliefert. Jede Kartusche ist mit dem
Herstellerkennzeichen "Powers PURE150-PRO", mit Verarbeitungshinweisen, der Chargen-
nummer, dem Haltbarkeitsdatum, einer Gefahrenbezeichnung, Hartungs- und Verarbeitungs-
zeiten mit oder ohne Kolbenwegskala gekennzeichnet.

Stahlteile aus Betonstahl missen den Angaben nach Anhang 4 entsprechen.
Die Innengewindehilsen missen den Angaben nach Anhang 5 entsprechen.
Die Markierung der Verankerungstiefe darf auf der Baustelle erfolgen.

Nachweisverfahren

Die Beurteilung der Brauchbarkeit des Dibels fir den vorgesehenen Verwendungszweck
hinsichtlich der Anforderungen an die mechanische Festigkeit und Standsicherheit und die
Nutzungssicherheit im Sinne der wesentlichen Anforderungen1 und 4 erfolgte in
Ubereinstimmung mit der "Leitlinie fiir die européische technische Zulassung fiir Metalldiibel zur
Verankerung im Beton", Teil 1 "Dubel - Allgemeines”, Teil 5 "Verbunddubel", auf der Grundlage
der Option1 und ETAG 001 Anhang E "Beurteilung von Metalldiibeln unter seismischer
Einwirkung".

Die technische Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung ist beim Deutschen Institut fir Bautechnik
hinterlegt und, soweit diese fiir die Aufgaben der in das Verfahren der Konformitatsbescheinigung eingeschalteten
zugelassenen Stellen bedeutsam ist, den zugelassenen Stellen auszuhandigen.
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In Erganzung zu den spezifischen Bestimmungen dieser europaischen technischen Zulassung,
die sich auf gefahrliche Stoffe beziehen, kdnnen die Produkte im Geltungsbereich dieser
Zulassung weiteren Anforderungen unterliegen (z. B. umgesetzte europaische Gesetzgebung
und nationale Rechts- und Verwaltungsvorschriften). Um die Bestimmungen der
Bauproduktenrichtlinie zu erflillen, missen ggf. diese Anforderungen ebenfalls eingehalten
werden.

Bewertung und Bescheinigung der Konformitat und CE-Kennzeichnung

System der Konformititsbescheinigung

GemaR Entscheidung 96/582/EG der Europaischen Kommission® ist das System 2(i) (bezeich-
net als System 1) der Konformitatsbescheinigung anzuwenden.

Dieses System der Konformitatsbescheinigung ist im Folgenden beschrieben:

System 1: Zertifizierung der Konformitat des Produkts durch eine zugelassene Zertifizierungs-
stelle aufgrund von:

(a) Aufgaben des Herstellers:
(1)  werkseigener Produktionskontrolle;

(2)  zusatzlicher Prifung von im Werk entnommenen Proben durch den Hersteller nach
festgelegtem Prufplan;

(b)  Aufgaben der zugelassenen Stelle:
(3)  Erstprifung des Produkts;
(4) Erstinspektion des Werkes und der werkseigenen Produktionskontrolle;
(5) laufender Uberwachung, Beurteilung und Anerkennung der werkseigenen Produk-
tionskontrolle.
Anmerkung: Zugelassene Stellen werden auch "notifizierte Stellen" genannt.

Zustandigkeiten
Aufgaben des Herstellers
Werkseigene Produktionskontrolle

Der Hersteller muss eine standige Eigeniiberwachung der Produktion durchfiihren. Alle vom
Hersteller vorgegebenen Daten, Anforderungen und Vorschriften sind systematisch in Form
schriftlicher Betriebs- und Verfahrensanweisungen festzuhalten, einschlieBlich  der
Aufzeichnungen der erzielten Ergebnisse. Die werkseigene Produktionskontrolle hat
sicherzustellen, dass das Produkt mit dieser europaischen technischen Zulassung
Ubereinstimmt.

Der Hersteller darf nur Ausgangsstoffe/Rohstoffe/Bestandteile verwenden, die in der
technischen Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung aufgeflihrt sind.

Die werkseigene Produktionskontrolle muss mit dem Prifplan, der Teil der technischen
Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung ist, Ubereinstimmen. Der Prifplan
ist im Zusammenhang mit dem vom Hersteller betriebenen  werkseigenen
Produktionskontrollsystem festgelegt und beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegt.’

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind festzuhalten und in Ubereinstim-
mung mit den Bestimmungen des Prufplans auszuwerten.

Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften L 254 vom 08.10.1996.
Der Prufplan ist ein vertraulicher Bestandteil der Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung und wird

nur der in das Konformitatsbescheinigungsverfahren eingeschalteten zugelassenen Stelle ausgehandigt. Siehe
Abschnitt 3.2.2.
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Sonstige Aufgaben des Herstellers

Der Hersteller hat auf der Grundlage eines Vertrags eine Stelle, die fir die Aufgaben nach
Abschnitt 3.1 fur den Bereich der Dubel zugelassen ist, zur Durchfihrung der MalRnahmen nach
Abschnitt 3.2.2 einzuschalten. Hierfir ist der Prifplan nach den Abschnitten 3.2.1.1 und 3.2.2
vom Hersteller der zugelassenen Stelle vorzulegen.

Der Hersteller hat eine Konformitatserklarung abzugeben mit der Aussage, dass das
Bauprodukt mit den Bestimmungen dieser europaischen technischen Zulassung tbereinstimmt.

Aufgaben der zugelassenen Stellen

Die zugelassene Stelle hat die folgenden Aufgaben in Ubereinstimmung mit den Bestimmungen
des Prifplans durchzufihren:

- Erstprifung des Produkts,
- Erstinspektion des Werks und der werkseigenen Produktionskontrolle,

- laufende Uberwachung, Beurteilung und Anerkennung der werkseigenen Produktionskon-
trolle.

Die zugelassene Stelle hat die wesentlichen Punkte ihrer oben angefliihrten MalRnahmen
festzuhalten und die erzielten Ergebnisse und die Schlussfolgerungen in einem schriftlichen
Bericht zu dokumentieren.

Die vom Hersteller eingeschaltete zugelassene Zertifizierungsstelle hat ein EG-Konformitats-
zertifikat mit der Aussage zu erteilen, dass das Produkt mit den Bestimmungen dieser
europaischen technischen Zulassung Ubereinstimmt.

Wenn die Bestimmungen der europaischen technischen Zulassung und des zugehorigen
Prifplans nicht mehr erflllt sind, hat die Zertifizierungsstelle das Konformitatszertifikat
zurlickzuziehen und unverzuglich das Deutsche Institut fir Bautechnik zu informieren.

CE-Kennzeichnung

Die CE-Kennzeichnung ist auf jeder Verpackung der Diibel anzubringen. Hinter den Buchstaben
"CE" sind ggf. die Kennnummer der zugelassenen Zertifizierungsstelle anzugeben sowie die
folgenden zusatzlichen Angaben zu machen:

- Name und Anschrift des Zulassungsinhabers (fir die Herstellung verantwortliche juristische
Person),

- die letzten beiden Ziffern des Jahres, in dem die CE-Kennzeichnung angebracht wurde,
- Nummer des EG-Konformitatszertifikats fur das Produkt,

- Nummer der européischen technischen Zulassung,

- Nummer der Leitlinie fur die europaische technische Zulassung,

- Nutzungskategorie (ETAG 001-1, Option 1, seismische Leistungskategorie C1),

- Grole.

Annahmen, unter denen die Brauchbarkeit des Produkts fir den vorgesehenen
Verwendungszweck positiv beurteilt wurde

Herstellung

Die europaische technische Zulassung wurde fiir das Produkt auf der Grundlage abgestimmter
Daten und Informationen erteilt, die beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt sind und
der Identifizierung des beurteilten und bewerteten Produkts dienen. Anderungen am Produkt
oder am Herstellungsverfahren, die dazu fuhren konnten, dass die hinterlegten Daten und
Informationen nicht mehr korrekt sind, sind vor ihrer Einfihrung dem Deutschen Institut fur
Bautechnik mitzuteilen.
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Das Deutsche Institut fiir Bautechnik wird dariiber entscheiden, ob sich solche Anderungen auf
die Zulassung und folglich auf die Giiltigkeit der CE-Kennzeichnung auf Grund der Zulassung
auswirken oder nicht, und ggf. feststellen, ob eine zusétzliche Beurteilung oder eine Anderung
der Zulassung erforderlich ist.

Bemessung der Verankerung

Die Brauchbarkeit des Dibels ist unter folgenden Voraussetzungen gegeben:
Die Bemessung der Verankerungen erfolgt in Ubereinstimmung mit

- EOTA Technical Report TR 029 "Design of Bonded Anchors""

oder in Ubereinstimmung mit
- CEN/TS 1992-4:2009

und in Ubereinstimmung mit EOTA Technical Report TR 045 "Bemessung von Metalldiibeln
unter seismischer Einwirkung" unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der
Verankerungen und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

Die Verankerungen sind auRerhalb plastischer Gelenke der Betonkonstruktion anzuordnen. Eine
Abstandsmontage oder die Montage auf Mdrtelschicht ist fur seismische Einwirkungen nicht
durch diese europaische technische Zulassung abgedeckt.

Nachtragliche eingemortelte Betonstahle dirfen als Dibel verwendet und nur nach dem EOTA
Technical Report TR 029 oder CEN/TS 1992-4:2009 bemessen werden. Die grundlegenden
Annahmen fir die Bemessung nach der Diibeltheorie sind zu beachten. Das beinhaltet sowohl
die Berlcksichtigung von Zug- und Querkraften und die zugehdrigen Versagensarten als auch
die Annahme, dass der Verankerungsgrund (Betonbauteil) im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit (gerissen oder ungerissen) verbleibt, wenn der Anschluss bis zum
Versagen belastet wird. Solche Anwendungen sind z. B. in Betonierfugen oder als Schubdorne
oder Wandanschlussbewehrung, die Uberwiegend Quer- und Druckkrafte auf das Fundament
Ubertragen, wobei die Bewehrungsstibe als Dibel wirken, um Querkrafte aufzunehmen.
Anschlisse mit  nachtraglich  eingemoértelten  Bewehrungsanschlissen, die  nach
EN 1992-1-1:2004 bemessen werden (z. B. Wandanschlussbewehrung, bei der Zugkrafte in
mindestens einer Bewehrungslage auftreten), sind nicht durch diese europaische technische
Zulassung abgedeckt.

Unter Bertlicksichtigung der zu verankernden Lasten sind priifbare Berechnungen und Konstruk-
tionszeichnungen angefertigt.

Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Dibels (z. B. Lage des Dibels zur
Bewehrung oder zu den Auflagern usw.) angegeben.

Einbau der Diibel

Von der Brauchbarkeit des Dibels kann nur dann ausgegangen werden, wenn folgende
Einbaubedingungen eingehalten sind:

- Einbau durch entsprechend geschultes Personal unter der Aufsicht des Bauleiters,

- Einbau nach den Angaben des Herstellers und den Konstruktionszeichnungen mit den in der
technischen Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung angegebenen
Werkzeugen,

- Einbau nur so, wie vom Hersteller geliefert, ohne Austausch der einzelnen Teile,

Der EOTA Technical Report TR 029 "Design of Bonded Anchors" ist in Englischer Sprache auf der website
www.eota.eu verdffentlicht.
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- Es durfen handelstibliche Gewindestangen, Scheiben und Muttern verwendet werden, wenn
die nachfolgend aufgefiihrten Anforderungen erfillt sind:

« Werkstoff, Abmessungen und mechanische Eigenschaften der Stahlteile entsprechend
Anhang 3,

« Nachweis von Werkstoff und mechanischen Eigenschaften der Stahlteile durch ein
Abnahmeprufzeugnis 3.1  entsprechend EN 10204:2004, die Nachweise sind
aufzubewahren,

« Markierung der Gewindestange mit der geplanten Verankerungstiefe. Dies kann durch
den Hersteller oder vom Baustellenpersonal erfolgen.

- Eingemortelte Betonstahle miissen mit den Bestimmungen nach Anhang 4 libereinstimmen,

- Uberprifung vor dem Setzen des Diibels, ob die Festigkeitsklasse des Betons, in den der
Dubel gesetzt werden soll, nicht niedriger ist als die Festigkeitsklasse des Betons, fur den
die charakteristischen Tragfahigkeiten gelten,

- Einwandfreie Verdichtung des Betons, z. B. keine signifikanten Hohlrdume,

- Markierung und Einhaltung der effektiven Verankerungstiefe,

- Einhaltung der festgelegten Rand- und Achsabstande ohne Minustoleranzen,
- Anordnung der Bohrlécher ohne Beschadigung der Bewehrung,

- Bohrlochherstellung nur durch Hammerbohren,

- Bei Fehlbohrungen: Fehlbohrungen sind zu vermérteln,

- Bohrlochlochreinigung und Einbau gemaR Anhange 7,

- die Temperatur im Verankerungsgrund wahrend der Aushartung des Injektionsmortels
unterschreitet nicht 5 °C; Einhaltung der Wartezeit bis zur Lastaufbringung gemaf
Anhang 7, Tabelle 7,

- Bei der Mortelinjektion in Bohrlochern mit einem Durchmesser von do>20 mm sind
Stauzapfen nach Anhang 8 bei Uberkopf- oder Horizontalmontage zu verwenden,

- Montagedrehmomente sind fir die Tragfahigkeit des Dubels nicht erforderlich. Die in
Anhang 6 angegebenen Anzugsdrehmomente dirfen jedoch bei der Montage der
Anbauteile nicht Uberschritten werden.

5 Vorgaben fiir den Hersteller

5.1 Verpflichtungen des Herstellers

Es ist Aufgabe des Herstellers, dafiir zu sorgen, dass alle Beteiligten Uber die Besonderen
Bestimmungen nach den Abschnitten 1 und 2 einschlieRlich der Anhange, auf die verwiesen
wird, sowie den Abschnitten 4.2, 4.3 und 5.2 unterrichtet werden. Diese Information kann durch
Wiedergabe der entsprechenden Teile der europaischen technischen Zulassung erfolgen.
Darlber hinaus sind alle Einbaudaten auf der Verpackung und/oder einem Beipackzettel,
vorzugsweise bildlich, anzugeben.

Es sind mindestens folgende Angaben zu machen:
- Bohrernenndurchmesser,

- Bohrlochtiefe,

- Nenndurchmesser des Stahlteiles,

- Mindestverankerungstiefe,

- Angaben Uber den Einbauvorgang einschlieBlich Reinigung des Bohrlochs mit den Reini-
gungsgeraten, vorzugsweise durch bildliche Darstellung,

- Temperatur der Dubelteile beim Einbau,
- Temperatur im Verankerungsgrund beim Setzen des Dubels,

Z225221.13 18.04.2013 / ENTWURF / 8.06.01-445/12
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- zulassige Verarbeitungszeit der Mortels,

- Wartezeit bis zur Lastaufbringung abhangig von der Temperatur im Verankerungsgrund
beim Setzen,

- max. Drehmoment beim Befestigen,

- Herstelllos.
Alle Angaben mussen in deutlicher und verstandlicher Form erfolgen.

5.2 Verpackung, Transport und Lagerung
Die Mortelkartuschen sind vor Sonneneinstrahlung zu schiitzen und entsprechend der
Montageanleitung trocken bei Temperaturen von mindestens +5 °C bis hdchstens +25 °C zu
lagern.
Moértelkartuschen mit abgelaufenem Haltbarkeitsdatum diirfen nicht mehr verwendet werden.
Der Dibel ist als Befestigungseinheit zu verpacken und zu liefern. Die Mértelkartuschen sind
separat von den Stahlteilen verpackt.

Georg Feistel Beglaubigt

Abteilungsleiter

Z225221.13
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Gewindestangen M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27 und M30 mit Unterlegscheibe und Mutter
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Bewehrungsstahl & 8, 210, J 12, & 14, & 16, @ 20, @ 25, & 28 und & 32 gemaB Anhang 4

Innengewindehiilse M8, M10, M12, M16 und M20

A

Gewindestange Bewehrungsstahl Innengewindehiilse
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POWERS PURE150-PRO Verbundmdértel mit Ankerstange in Beton Anhang 1

Produkt und Einbauzustand
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Verschluss/

Statikmischer:

Kartusche: POWERS PURE150-PRO

385 ml, 585 ml und 1400 ml Mértelkartusche (Typ: “side-by-side”)

|

Aufdruck: POWERS PURE150-PRO,
Verarbeitungshinweise, Chargennummer,
Haltbarkeitsdatum, Gefahrenbezeichnung,
Héartungs- und Verarbeitungszeiten, mit und
ohne Kolbenwegsskala

Komponente A: Mértel
—

i

Drehverschluss

Komponente B:
— Harter

POWERS PURE150-PRO Verbundmdértel mit Ankerstange in Beton

Anhang 2

Produkt (Mértelkartusche)

Z29539.13

8.06.01-445/12




Elektronische Kopie der ETA des DIBt: ETA-08/0376

Seite 12 der Européischen Technischen Zulassung Deutsches
ETA-08/0376 vom 4. April 2013 Institut
far

Bautechnik

Tabelle 1: Werkstoffe (Gewindestange)

Lges

@@@ﬁ R

Teil | Bezeichnung Werkstoff

Stahl, verzinkt 2 5 um gemaB EN ISO 4042 oder Stahl, feuerverzinkt = 40 um gemas EN I1SO 1461
Stahl, EN 10087 oder EN 10263
Festigkeitsklasse 5.8, 8.8, EN ISO 898-1:1999

Festigkeitsklasse 5 (fiir Ankerstange der Klasse 5.8) EN 1SO 898-2
Festigkeitsklasse 8 (fir Ankerstange der Klasse 8.8) EN I1SO 898-2

1 | Ankerstange

2 | Sechskantmutter, EN ISO 4032

Unterlegscheibe
3 |ENISO 7089, Stahl, verzinkt
EN ISO 7093, oder EN ISO 7094

Nichtrostender Stahl A4

Material 1.4401 / 1.4571, EN 10088-1:2005,
1 | Ankerstange > M24: Festigkeitsklasse 50 EN ISO 3506
< M24: Festigkeitsklasse 70 EN 1SO 3506
Material 1.4401 / 1.4571 EN 10088,

2 | Sechskantmutter, EN ISO 4032 > M24:; Festigkeitsklasse 50, EN ISO 3506
< M24: Festigkeitsklasse 70, EN 1SO 3506

Unterlegscheibe
3 |ENISO 7089, Material 1.4401 oder 1.4571, EN 10088
EN ISO 7093, oder EN ISO 7094

Hochkorrosionsbestandiger Stahl HCR

Material 1.4529 / 1.4565, EN 10088-1:2005,
1 | Ankerstange > M24: Festigkeitsklasse 50 EN ISO 3506
< M24: Festigkeitsklasse 70 EN 1SO 3506
Material 1.4529 / 1.4565 EN 10088,

2 | Sechskantmutter, EN ISO 4032 > M24: Festigkeitsklasse 50, EN ISO 3506
< M24: Festigkeitsklasse 70, EN ISO 3506

Unterlegscheibe
3 |ENISO 7089, Material 1.4529 oder 1.4565, EN 10088
EN ISO 7093, oder EN ISO 7094

Handelslibliche Gewindestange mit:

Werkstoffen, Abmessungen und mechanische Eigenschaften gemaR Tabelle 1a
- Abnahmeprifzeugnis 3.1 gemaB EN 10204: 2004
- Markierung der Setztiefe

POWERS PURE150-PRO Verbundmdértel mit Ankerstange in Beton Anhang 3

Werkstoffe (Gewindestange)
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Tabelle 2:  Werkstoffe (Bewehrungsstahl)

Auszug aus EN 1992-1-1 Anhang C, Tabelle C.1, Eigenschaften von Bewehrungsstahl:

Produktart Stabe und Betonstabstahl am Ring
Klasse B C
&?g;ﬁ;enshsche Streckgrenze fx oder fo o 400 bis 600

- . >1,15
Minimaler Wert flr k = (f, / fy) >1,08 <135
gt:?;a]ktenstlsche Dehnung bei Hochstlast > 5.0 575

u (]

Biegbarkeit Biege-/ Rickbiegetest
ﬁl\\dt?v);ié?catling vonider Nenndurchmesser [mm]
Nennmasse = g mm f gg
(Einzelstab) [%] 2= =

Auszug aus EN 1992-1-1 Anhang C, Tabelle C.2N, Eigenschaften von Bewehrungsstahl:

Produktart Stabe und Betonstabstahl am Ring
Klasse B C

Nenndurchmesser [mm]
Mindestwert der
bezogenen 8 mm bis 12 mm

Rippenflache famn | > 12 mm 0,040

0,056

Die Rippenh&he muss in folgendem Bereich liegen: 0,05d < h < 0,07-d
(d: Nenndurchmesser; h: Rippenhdhe)

Weitere Informationen zur Bemessung nachtraglich eingemértelter Bewehrung enthalt Abschnitt 4.2.

POWERS PURE150-PRO Verbundmdértel mit Ankerstange in Beton Anhang 4

Werkstoffe (Bewehrungsstahl)
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Tabelle 3:  Werkstoffe (Innengewindehiilsen)

Teil | Bezeichnung Werkstoff
Stahl, verzinkt =2 5 pm gemaR EN ISO 4042

Stahl, EN 10087 oder EN 10263

Festigkeitsklasse 5.8, EN ISO 898-1: 1999

Stahlschrauben Festigkeitsklasse 5.8 oder 8.8, EN ISO 898-
2 |Zugehdrige Befestigungsschraube 1
Galvanisch verzinkt 2 5 ym gemaf EN 1SO 4042

1 | Innengewindehiilse

Nichtrostender Stahl A4

Material 1.4401 /1.4404 / 1.4571, EN 10088-1: 2005,
1 | Innengewindehiilse > M24: Festigkeitsklasse 50, EN ISO 3506
< M24: Festigkeitsklasse 70, EN ISO 3506

Stahlschrauben Festigkeitsklasse 50 oder 70 EN I1SO 3506
Nichtrostender Stahl 1.4401, 1.4404, 1.4571 EN 10088

2 | Zugehorige Befestigungsschraube

Hochkorrosionsbestandiger Stahl HCR

Material 1.4529 / 1.4565, EN 10088-1: 2005,
1 | Innengewindehiilse > M24: Festigkeitsklasse 50, EN ISO 3506

< M24: Festigkeitsklasse 70, EN ISO 3506

Stahlschrauben Festigkeitsklasse 50 oder 70 EN I1SO 3506
Korrosionsbestandiger Stahl 1.45289, 1.4565 EN 10088

2 |Zugehorige Befestigungsschraube

POWERS PURE150-PRO Verbundmértel mit Ankerstange in Beton Anhang 5

Werkstoffe (Innengewindehiilsen)
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Tabelle 4: Montagekennwerte flir Gewindestangen
DiibelgroBe M8 M10 M12 M 16 M 20 M 24 M 27 M 30
Bohrernenndurchmesser do [mm) 10 12 14 18 24 28 32 35

Not,min [MM] | 60 60 70 80 20 96 108 120
het,max [MmM] | 160 200 240 320 400 480 540 600

Effektive Verankerungstiefe

Durchgangsloch im Anbauteil di [mm] 9 12 14 18 22 26 30 33

Durchmesser Stahlbirste dp [mm] 12 14 16 20 26 30 34 37

Montagedrehmoment Tinst [NmM] 10 20 40 80 120 160 180 200

Anbauteildicke Brin (1)

. - het + 30 mm

Minimale Bauteildicke Nmin [Mm] ; 100 mm het + 2:do

Minimaler Achsabstand Smin [MM] 40 50 60 80 100 120 135 150

Minimaler Randabstand Cmin [MM] | 40 50 60 80 100 120 135 150
Tabelle 5: Montagekennwerte flir Bewehrungsstahl

BewehrungsstahlgréBe 8 | @10 | @12 | @14 | @16 | 20 | D25 | ©28 | & 32

Bohrernenndurchmesser do [mm]| 12 14 16 18 20 24 32 35 37

Retmin [MM]] 60 60 70 75 80 90 100 112 128
Net,max [MM] | 160 200 240 280 320 400 480 540 640

Effektive Verankerungstiefe

Durchmesser Stahlbiirste dp [mm] =] 14 16 18 20 22 26 34 37 40
s oo hei + 30 mm
Minimale Bauteildicke Remin [Mmm] ; 100 mm het + 2-do
Minimaler Achsabstand Smin [Mm] | 40 50 60 70 80 100 125 140 160
Minimaler Randabstand Cmin [Mm] | 40 50 60 70 80 100 125 140 160
Tabelle 6: Montagekennwerte fiir Innengewindehiilsen
InnengewindegréBe M8 M 10 M 12 M 16 M 20
AuBendurchmesser [mm] 12 16 20 24 30
Bohrernenndurchmesser do [mm] 14 18 24 28 35
Effektive Verankerungstiefe het [Mm] 80 90 110 150 200
Durchgangsloch im Anbauteil ds [mm] 9 12 14 18 22
Durchmesser Stahlbiirste dp [mm] 16 20 26 30 37
Montagedrehmoment Tinst [Nm] 10 20 40 80 120
Minimale Bauteildicke Rmin [MmM] 110 130 160 210 270
Minimaler Achsabstand Smin [MmM] 60 80 100 120 150
Minimaler Randabstand Cmin [MmM] 60 80 100 120 150
POWERS PURE150-PRO Verbundmdértel mit Ankerstange in Beton Anhang 6
Montagekennwerte
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Montageanleitung

BB EBohren Sie ein Loch in der richtigen GraBe und mit der
vorgeschriebenen Setztiefe. Stehendes Wasser muss vor
dem Reinigen entfernt werden.

[E8 Blasen Sie das Loch mindestens 2 mal mit einer
Handpumpe oder Druckluft aus, beginnen Sie auf dem
Boden des Bohrlochs. Wenn Sie den Boden des
Bohrlochs nicht emeichen kiinnen, miissen Sie eine
Verlangerung venwenden. Eine Handpumpe darf nur
bei Lochdurchmessem bis zu 20 mm verwendet
werdzn. Andemfalls Druckluft venwenden > 6 bar.

3] Das Loch solite mindestens 2 mal mit einer Biirste in
der richtigen GriBe geremnigt werden. Falls Sie das
Ende des Bohrioches mit der Birste nicht erreichen
konnen, miissen Sie eine Verlangenung verwenden.

IE3 Bitte den gesamten Vorgang zwei wiederholen.

B Befestigen Sie die mitgelieferte
Mischerdiise auf der Kartusche und
stecken Sie diese in eine passende

Auspresspistole, Nach jeder

Unterbrechuna, die langer davert aks

die vorgeschriebene Gel-Zeit, sollte

eine neue Mischerdilse verwendet
werden, Auch bei jeder neven

Kartusche, sollte eine neus

Mischerdiise verwendet werden.

I Markieren Sie die Position der richtigen
Setztiefe auf der Ankerstange. Filhren
Sie die Bewehrung/Gewindastange in

das trockens Borhloch ein, um 2u 11

kontrollieren, ob die Setztisfe emeicht
ist.

-

[E Bevor Sie das Bohvioch fillen, solften
Sie zuerst mindestens 10cm
asdriicken, bis der Martel sine
gleichmaBige Farbe hat. Dann ist das

[E3 Fiihren Sie die Gewindestange (oder

Bewehrungsstab) vorsichtig mit einer
leichten Drehbewegung bis zur
richtigen Setztiefe ein. Beachten Sie,
dass die Stange (Stab) sauber ist (kein
Schmutz,0l usw).

L] Geben Sie dem Verbundanker die

ndtige Zeit um auszuhdrten bevor Sie
die Verankerung belasten. Den Anker
erst bewegen oder belasten, wenn
dieser villlig ausgehartet ist

Mach der Aushartung kann die
Befestigung angebracht werden.
Beachten Sie, dass das maximale
Drehmoment micht Gberschritten wird,
Versichem Sie sich, dass die
Ankerstange bis zum Grund des
Bohrioches eingefiihrt ist und, dass
Uberschissiger Martel im oberen Teil
des Loches sichtbar ist. Falls dies nicht

Mischverhaltnis gut. * .
der Fall sein sollte, muss die Anwend-
I3 Das gereinigte Bohrloch von unten an g i e
bis zu 2/3 mit dem Verbundmértel
fillen. Um Luftblasen zu vermeiden,
soliten Sie beim Fillen die Mischerdise
langsam herausziehen. Fiir Setztiefen
ordlier als 190mm muss eine
Mischerdiisenverlangerung verwendet
werden. FOr Uber-Kopf und horizontale
Montage mit einem Durchmesser von
mehr als 20mm, sollte ein Stauzapfen
und eine Mischerdiisenverlangerung
verwendet werden. Beachten Sie die
Gel-Zeit.
Tabelle 7: Mindestaushartezeit
. .. | Mindestaushértezeit | Mindestaushértezeit
B el in trockenem Beton | in feuchtem Beton
2 +5°C 120 min 50 h 100 h
2z +10°C 90 min 30h 60 h
2 +20°C 30 min 10h 20h
2 +30°C 20 min 6h 12h
2 +40°C 12 min 4 h 8h
POWERS PURE150-PRO Verbundmdrtel mit Ankerstange in Beton Anhang 7
Montageanleitung
Z29539.13 8.06.01-445/12
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Stahlbiirste und Verlangerung

Handpumpe (Volumen 750 ml)
Bohrdurchmesser (dg): 10 mm bis 20 mm

Druckluftpistole (mind. 6 bar)

dy
Tabelle 8: Reinigungs- und Montagezubehér
Gewinde- Beton- |Bohrdurchm.| Biirstendurchmesser Lange Verfiillstutzen|
stange geu:i:':li“-ﬁ Ise| stahl @ do nor‘r;inal m:lr:‘i:nal L Bez. (D)
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
M8 10 12 10,5 170
M10 8 12 14 12,5 170
M12 M8 10 14 16 14,5 200
12 16 18 16,5 200
M16 M10 14 18 20 18,5 300
16 20 22 20,5 300
M20 M12 20 24 26 24,5 300 #24 (22)
M24 M16 28 30 28,5 300 #28 (27)
M27 25 32 34 32,5 300 #28 (29)
M30 M20 28 35 37 35,5 300 #35 (34)
32 37 40 37,5 300 #35 (36)
b=

Bohrdurchmesser (dg): 10 mm bis 37 mm

Verfiillstutzen fiir Uberkopf- und horizontale Montage
Bohrdurchmesser (dg): 24 mm bis 37 mm

POWERS PURE150-PRO Verbundmdértel mit Ankerstange in Beton

Reinigungs- und Montagezubehdr

Anhang 8
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Nutzungskategorien:
- Hammerbohren

- Anwendung in gerissenem Beton, Option 1

- Einbau in trockenem und feuchtem Beton (he< 20-d)
Statische und quasi-statische Lasten (alle Stahlelemente)
Seismische Leistungskategorie C1 (nur Gewindestangen und
Bewehrungsstahle)

- Einbau in wassergefiilltes Bohrloch (he< 12-d)
Nur statische und quasi-statische Lasten (alle Stahlelemente)

- Uberkopfmontage

Temperaturbereiche:
- 40°C bis +40°C (max. Kurzzeittemperatur +40°C und max. Langzeittemperatur +24°C)
- 40°C bis +60°C (max. Kurzzeittemperatur +60°C und max. Langzeittemperatur +43°C)

- 40°C bis +72°C (max. Kurzzeittemperatur +72°C und max. Langzeittemperatur +43°C)

Bemessungsverfahren:

- Anhange 10 bis 21
o Bemessungsverfahren geman TR029:
» Nur fir statische und quasi-statische Belastungen
» Bemessung fiir Anwendungen in gerissenem und ungerissenem Beton

- Anhange 22 bis 33
o Bemessungsverfahren gemaB CEN/TS 1992-4
» F0r statische und quasi-statische Einwirkungen
» Bemessung fiir Anwendungen in gerissenem und ungerissenem Beton

- Anhange 34 bis 35
o Bemessung fir seismische Einwirkungen gemaB Technical Report "Bemessung
von Metalldibeln unter seismischer Einwirkung"
» Seismische Leistungskategorie C1 (s. Anhang. 34)

POWERS PURE150-PRO Verbundmdértel mit Ankerstange in Beton Anhang 9

Verwendungskategorien, Temperaturbereiche, Bemessungsverfahren
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Tabelle 9:

Bemessungsverfahren gemaB TR029
Charakteristische Werte bei Zugbelastung in ungerissenem Beton

DiibelgroBe Gewindestange

[ms [m10[m12|M16|M20 [ m24|M27 [ m30

Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Stahl Festigkeitsklasse 5.8 NRk.s [kN] 18 29 42 78 | 122 | 176 | 230 | 280
Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Stahl Festigkeitsklasse 8.8 NRk.s [kN] 29 46 67 | 125 | 196 | 282 | 368 | 449
Teilsicherheitsbeiwert YMs,N E 1,50
Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Stahl A4 und HCR,
Festigkeitsklasse 50 (>M24) und Nrks | [kN] 26 | 41 | 59 | 0 7T ) 247 1 230 | 281
Festigkeitsklasse 70 (< M24)
Teilsicherheitsheiwert Yhs,N E 1,87 2.86
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit trkuer [N/mm?] in ungerissenem Beton C20/25
trockener / nasser her=12d 15 15 15 14 13 12 12 12
Temperaturbereich I“: | Beton her>12d 12 | 13 | 14 | 14 | 13 | 12 | 12 | 12
40°C/24°C i
passergerie he<12d 15 | 14 | 13 | 10 | 95 | 85| 7.5 | 7.0
trockener / nasser hg=12d 9,5 95 | 90 | 85 80 | 75 7.5 7.5
Temperaturbereich I1%: | Beton hei>12d 75180 | 80| 85|80 | 75|75 |75
60°C/43°C (i
ggﬁﬁggj:lﬁl}lte he<12d 95 | 95| 90| 85| 75| 70 | 65 | 6,0
trockener / nasser he=12d 8,5 85 | 8,0 7.5 70 | 7.0 6.5 6.5
Temperaturbereich 1II”: | Beton her>12d 70 |70 | 70|75 |70 | 70 | 65|65
72°C/43°C i
g.?ﬁﬁf-,ﬁiffs':“e hers12d 85 | 85|80 75|70 |60|55]|55
Teilsicherheitsbeiwert (trockener / nasser _ 1) 2) 3)
Beton} TMp = TMc 1 a8 211
Teilsicherheitsbeiwert (wassergef. Bohrlécher) | yvp =vue 2,1%
C30/37 1,04
Erhéhungsfaktor fiir Beton . C40/50 1,08
C50/60 1,10
Spaltversagen
hz2-hgg 1,0-hes
Charakteristischer Randabstand ccsp [Mm] 2.0-hei>h>1,3hes 5-hei— 2°h
h=<1,3-hes 2,4-Net
Charakteristischer Achsabstand Scr,sp | [mm] 2:Cersp
Teilsicherheitsbeiwert (trockener / nasser 1) 2) 3)
Beton) Visp 1.8 21
Teilsicherheitsbeiwert (wassergef. Bohrldcher) | ymsp 2,1%
" Sofern andere nationale Regelungen fehlen
2 Der Teilsicherheitsbeiwert v, = 1,2 ist beriicksichtigt.
9 Der Teilsicherheitsbeiwert y» = 1,4 ist beriicksichtigt.
¥ Erklarungen siehe Abschnitt 1.2
3 Anwendung in wassergefillten Bohrldchern nur bis hes 12d erlaubt
POWERS PURE150-PRO Verbundmdértel mit Ankerstange in Beton Anhang 10

Anwendung mit Gewindestangen

Bemessungsverfahren A: Charakteristische Werte bei Zugbelastung in ungerissenem Beton

TRO

29

Z29539.13

8.06.01-445/12




Elektronische Kopie der ETA des DIBt: ETA-08/0376

Seite 20 der Européischen Technischen Zulassung Deutsches
ETA-08/0376 vom 4. April 2013 Institut
far

Bautechnik

Tabelle 10:  Bemessungsverfahren gemaB TR029
Charakteristische Werte bei Zugbelastung in gerissenem Beton

DiibelgréBe Gewindestange | M12 | m16 | m20 | m24 | m27 | m3o

Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit,

Stahl Festigkeitsklasge 58 NRks [ 42 | 78 | 122 | 176 | 230 | 280
Charakteristische Zugtragfahigkeit,

Stah! Festigkeitsklasse 8.8 Nrks [KiN] 67 | 125 [ 196 | 282 | 368 | 449
Teilsicherheitsbeiwert ymsn " 1,50

Charakteristische Zugtragfahigkeit,

Stahl A4 und HCR,

Festigkeitsklasse 50 (>M24) und Nrks [kN] 59 | 10 | 171 | 247 | 230 | 281
Festigkeitsklasse 70 (< M24)

Teilsicherheitsbeiwert ymsn " 1,87 2,86

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit Tak.er [N/mm?] in gerissenem Beton C20/25

trockener / nasser hei=12d 7.5 6.5 6.0 55 55 55
Temperaturbereich I: | Beton het>12d 7,0 6,5 6,0 55 55 5,5
40°C/24°C wassergefilite
Bohrlécher® hes12d 7.5 6.0 5,0 45 4,0 4,0
trockener / nasser hei=12d 4.5 4.0 3.5 3.5 3.5 3.5
Temperaturbereich 11¥: | Beton he>12d 4,0 4,0 3,5 3,5 3,5 3,5
60°C/43°C wassergefilite
Bohrlécher® hei<12d 45 4,0 3.5 3.5 3,5 3.5
trockener / nasser herg12d 4.0 3,5 3.0 3.0 3,0 3,0
Temperaturbereich I11*: | Beton hei>12d 35 35 3.0 3.0 3.0 3.0
72°C/43°C wassergefilite
Bohrldcher® hers12d 4,0 3.5 3.0 3.0 3,0 3.0
Teilsicherheitsbeiwert (trockener / nasser _ 1) 2) 3)
Beton) TMp = Thtc 18 2,1
Teilsicherheitsbeiwert (wassergef. Bohrlocher) | ywp =yme 2,19
C30/37 1,04
Erhdhungsfaktor fiir Beton e C40/50 1,08
C50/60 1,10
Spaltversagen
h22'he[ 1,0'he|
Charakteristischer Randabstand cer,sp [mmM] 2,0-hes>h>1,3 gy 5-het— 2°h
h=1,3-hes 2,4-hei
Charakteristischer Achsabstand S [mm] 2-Cersp
Teilsicherheitsbeiwert (trockener / nasser 1) 2) 3)
Beton) VMsp 1.8 2,1
Teilsicherheitsbeiwert (wassergef. Bohricher) [ yyq, 2,1%

' Sofern andere nationale Regelungen fehlen

% Der Teilsicherheitsbeiwert v = 1,2 ist beriicksichtigt.

% Der Teilsicherheitsbeiwert y» = 1,4 ist beriicksichtigt.

4 Erklarungen siehe Abschnitt 1.2

3 Anwendung in wassergefillten Bohrldchern nur bis he< 12d erlaubt

POWERS PURE150-PRO Verbundmdértel mit Ankerstange in Beton Anhang 11
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Tabelle 11:  Bemessungsverfahren geman TR029:
Charakteristische Werte bei Querbelastung in gerissenem und ungerissenem Beton

DiibelgréBe Gewindestange | ms [m10 [ m12 [M16 [ Mm20 | m24 [ Mm27 | m30

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristische Quertragfahigkeit,

Stahl Festigkeitsklasse 5.8 Vaks | [KN] 9 15 21 39 61 88 | 115 | 140
Charakteristische Quertragfahigkeit,

Stahl Festigkeitsklasse 8.8 Veks | [KN] 15 23 34 63 98 | 141 | 184 | 224
Teilsicherheitsbeiwert sy " 1,25

Charakteristische Quertragfahigkeit,
Stahl A4 und HCR,
Festigkeitsklasse 50 (>M24) und
Festigkeitsklasse 70 (< M24)

Veks | [KN] 13 20 30 55 86 124 115 140

Teilsicherheitsbeiwert sy " 1,56 2,38

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristisches Biegemoment

0
Stahl Festigkeitsklasse 5.8 M rks | [Nm] 19 37 65 166 324 560 833 [ 1123

Charakteristisches Biegemoment 0
Stah! Fostigkeitskiasse 8.8 M%ks [[Nm] | 30 60 | 105 | 266 | 519 | 896 | 1333 | 1797
Teilsicherheitsbeiwert sy " 1,25

Charakteristisches Biegemoment,
Stahl A4 und HCR,
Festigkeitsklasse 50 (>M24) und
Festigkeitsklasse 70 (< M24)

MRis | [Nm] 26 52 92 232 454 784 832 | 1125

Teilsicherheitsbeiwert sy " 1,56 2,38

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor k in Gleichung (5.7) von TR 029 fur die Bemessung

von Verbunddlbeln 2.0
Teilsicherheitsbeiwert | ycp " 1,502
Betonkantenbruch
Siehe Abschnitt 5.2.3.4 von TR 029 fir die Bemessung von Verbunddiibeln
Teilsicherheitsheiwert | Y ' I 1,502
') Sofern andere nationale Regelungen fehlen
% Der Teilsicherheitsbeiwert y2 = 1,0 ist beriicksichtigt
POWERS PURE150-PRO Verbundmdértel mit Ankerstange in Beton Anhang 12
Anwendung mit Gewindestangen
Bemessungsverfahren A: Charakteristische Werte bei Querbelastung in gerissenem und ungerissenem Beton
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Tabelle 12:  Verschiebung bei Zugbelastung "

DiibelgréBe Gewindestange M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 [ M27 | M 30

Temperaturbereich 40°C/24°Cin ungerissenem Beton C20/25

Verschiebung dno [mm/(N/mm3}] 0,011 [ 0,013 | 0,015 | 0,020 | 0,024 | 0,029 | 0,032 | 0,035

Verschiebung BNeo [mm/(N/mm?)] 0,044 | 0,052 | 0,061 | 0,079 | 0,096 | 0,114 | 0,127 | 0,140

Temperaturbereich 72°C/43°C und 60°C/43°C in ungerissenem Beton C20/25

Verschiebung Ono [mm/(N/mm3}] 0,013 | 0,015 | 0,018 | 0,023 | 0,028 | 0,033 | 0,037 | 0,043

Verschiebung BNeo [mm/(N/mm?)] 0,050 | 0,060 | 0,070 | 0,091 | 0,111 | 0,131 [ 0,146 | 0,161

Temperaturbereich 40°C/24°C in gerissenem Beton C20/25

Verschiebung BNo [mm/(N/mm?)] - - 0,032 | 0,037 | 0,042 | 0,048 | 0,054 | 0,062

Verschiebung ONee [mm/(N/mm?)] - - 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21

Temperaturbereich 72°C/43°C und 60°C/43°C in gerissenem Beton C20/25

Verschiebung BNo [mm/(N/mm?)] - - 0,037 | 0,043 | 0,049 | 0,055 | 0,063 | 0,071

Verschiebung ONee [mm/(N/mm?)] - - 024 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,24

" Berechnung der Verschiebungen fiir Bemessungslasten
Verschiebung bei Kurzzeitbelastung = éng - tsa / 1,4
Verschiebung bei Langzeitbelastung = én,, - tsa/ 1.4
(tsqa: Bemessungswert der Verbundfestigkeit}

Tabelle 13:  Verschiebung bei Querbelastung ?

Diibeldurchmesser M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M 30
Verschiebung dvo [mm/kN] 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,03 [ 0,03 | 0,03
Verschiebung Ve [mm/kN] 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,05 [ 0,05 | 0,05

2 Berechnung der Verschiebungen fiir Bemessungslasten
Verschiebung bei Kurzzeitbelastung = 8vo - Va/ 1,4
Verschiebung bei Langzeitbelastung = dy,, - Vg / 1,4
(V4: Bemessungswert der Quertragfahigkeit)

POWERS PURE150-PRO Verbundmdértel mit Ankerstange in Beton Anhang 13
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Tabelle 14:

Bemessungsverfahren gemiB TR029
Charakteristische Werte bei Zugbelastung in ungerissenem Beton

Anwendung mit Bewehrungsstahl

Bemessungsverfahren A: Charakteristische Werte bei Zugbelastung in ungerissenem Beton

TRO29

DiibelgréBe Bewehrungsstahl 8|10 |12 (214|216 | 220|525 |28 ?2
Stahlversagen (Eigenschaften geman Anhang 4)
Charakteristische Zugtragfahigkeit,
B500B gemaB DIN488-2: 2009 5) NRk.s [kN] 28 | 43 62 85 | 111 | 173 | 270 | 339 | 442
Teilsicherheitsbeiwert Yrs 1,40
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit trkuer [N/mm?] in ungerissenem Beton C20/25
trockener / hes12d 11 11 10 10 | 95 | 90 | 9.0 | 85 |85
Temperaturbereich I1: | nasser Beton her>12d 901 95 |90 | 95| 95|90 |90 | 85 |85
40°C/24°C wassergefillte
Bohrlécher® hes12d 11 10 | 90 | 80 | 75 | 65 | 55 | 50 |50
trockener / hes12d 65| 65| 65| 60| 60|55 (55|50 50
Temperaturbereich 1¥: | nasser Beton hei>12d 50| 55 | 60 | 55 [ 6,0 | 55 | 55 | 50 |50
60°C/43°C wassergefillite
Bohrldcher® hes12d 65|65 | 65|60 | 60|55 |45 | 45 |40
trockener / hes12d 60| 60 | 55| 55 | 55 | 50 | 45 | 45 |45
Temperaturbereich ;| nasser Beton hei>12d 50| 50 | 50 | 50 [ 55 | 50 | 45 | 45 |45
72°C/43°C wassergefullte
Bohrlocher® hes12d 60| 60 | 55| 55| 55| 50 | 40 | 40 |35
Teilsicherheitsbeiwert (trockener / nasser 3 1) 182 5 13)
Beton) TMp = YMe : \
Teilsicherheitsbeiwert (wassergefillte ) 513
Bohrlécher) TMp = TMe ’
C30/37 1,04
Erhéhungsfaktor fiir Beton e C40/50 1,08
C50/60 1,10
Spaltversagen
hz22-hes 1,0-hgg
Charakteristischer Randabstand cersp [MM] | 2,0-her>h>1,3-het 5-hei— 2°h
h=1,3-hes 2,4he
Charakteristischer Achsabstand Ser,sp ‘ [mm] 2Cersp
Teilsicherheitsbeiwert (trockener / nasser 1) 182 5 13)
Beton) YMsp ' '
Teilsicherheitsbeiwert (wassergefillte 1) 513
Bohrlgcher) YMsp ’
' Sofern andere nationale Regelungen fehlen
2 Der Teilsicherheitsbeiwert v2= 1,2 ist berlcksichtigt.
% Der Teilsicherheitsbeiwert 12 = 1,4 ist berlicksichtigt.
) Erklarungen siehe Abschnitt 1.2
% )Fur Betonstahl, der nicht DIN 488 entspricht: Ermittiung des charakteristischen Widerstandes Ngxs gemaRn
TR029, Gleichung (5.1)
® Anwendung in wassergefiiliten Bohrldchern nur bis hg< 12d erlaubt
Weitere Informationen zur Bemessung nachtraglich eingemortelter Bewehrung enthalt Abschnitt 4.2.
POWERS PURE150-PRO Verbundmdértel mit Ankerstange in Beton Anhang 14
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Tabelle 15: Bemessungsverfahren gemaB TR029
Charakteristische Werte bei Zugbelastung in gerissenem Beton
DiibelgroBe Bewehrungsstahl |o12|z1a|216| @20 | @25 | 228 232

Stahlversagen (Eigenschaften gemaB Anhang 4)

SR st DGy AR v [ e [ [ ] oo [ass]
Teilsicherheitsbeiwert YMsN 1) 1,40

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit trier [N/mm?] in gerissenem Beton C20/25

trockener / nasser hei=12d 55| 45 | 45 | 40 3,5 35| 35
Temperaturbereich 19: Beton het>12d 50 | 45| 45 | 40 | 35 [35] 35
40°C/24°C wassergefiilite
Bohrlocher® he<12d 55 | 45 | 40 | 35 30 |30 30
trockener / nasser he=12d 3.0 3.0 25 25 2,0 20| 20
Temperaturbereich II¥: | Beton het>12d 25 | 30|25 |25 | 20 |20] 20
60°C/43°C i
iz o e hes12d 30 (30| 25|25 20 |20 20
Bohrlécher
trockener / nasser he=12d 3.0 2,5 25 2,0 2,0 20| 20
Temperaturbereich III¥: | Beton het>12d 25 | 25|25 |20 | 20 |20] 20
72°C/43°C wassergefilite
Bohrlécher® hg=12d 3.0 | 25 2,5 2,0 2,0 20| 20
Teilsicherheitsbeiwert (trockener / nasser Beton) | yup = yue 1,82 2,1%
Teilsicherheitsbeiwert (wassergef. Bohrldcher) Yrp = Yve 2,1
C30/37 1,04
Erhéhungsfaktor fliir Beton . C40/50 1.08
C50/60 1,10
Spaltversagen
h22-hy 1,0-hes
Charakteristischer Randabstand cersp [MM] 2,0-hei>h>1,3hes 5-hei— 2:h
h=1,3-het 2,4-Net
Charakteristischer Achsabstand Sersp | [mm] 2-Cersp
Teilsicherheitsbeiwert (trockener / nasser Beton) | yisp 1,8 2,1%
Teilsicherheitsbeiwert (wassergef. Bohrldcher) Yrsp 2,19

"' Sofern andere nationale Regelungen fehlen

n

H L

)
)
)
; Erklarungen siehe Abschnitt 1.2

o

TRO029, Gleichung (5.1)

Der Teilsicherheitsbeiwert y» = 1,2 ist beriicksichtigt.
Der Teilsicherheitsbeiwert y2 = 1,4 ist beriicksichtigt.

8 Anwendung in wassergefillten Bohrldchern nur bis heg< 12d erlaubt

Fir Betonstahl, der nicht DIN 488 entspricht: Ermittlung des charakteristischen Widerstandes Ngks geman

Weitere Informationen zur Bemessung nachtraglich eingemértelter Bewehrung enthalt Abschnitt 4.2.
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Tabelle 16: Bemessungsverfahren geman TR029:
Charakteristische Werte bei Querbelastung in gerissenem und ungerissenem Beton

DiibelgréBe Bewehrungsstahl

| 8 [@10| 12| 214|216 |20 | 225 [ @28 | &332

Stahlversagen ohne Hebelarm (Eigenschaften gemaB Anhang 4)

Charakteristische Zugtragfahigkeit,

B500B geméB DIN488-2: 2009 ¥ Vrks | [KN] 14 22 31 42 55 86 135 169 | 221
Teilsicherheitsbeiwert Yy 1,5

Stahlversagen mit Hebelarm (Eigenschaften geman Anhang 4)

ggg&%‘gﬁfghgf&gg_‘;’fg&%"}; M [INm] | 33 | 65 | 112 | 178 | 265 | 518 | 1012 | 1422 | 2123
Teilsicherheitsbeiwert Yy 1,5

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor k in Gleichung (5.7) von TR 029 fiir die 50

Bemessung von Verbunddiibeln :

Teilsicherheitsbeiwert | Yhep " 1,50 2

Betonkantenbruch

Siehe Abschnitt 5.2.3.4 von TR 029 fiir die Bemessung von Verbunddiibeln

Teilsicherheitsbeiwert | Yume 1,50 ?

TR029, Gleichung (5.5)

TRO029, Gleichung (5.6b)

" Sofern andere nationale Regelungen fehlen
® Der Teilsicherheitsbeiwert y2 = 1,0 ist berlicksichtigt.
% Fiir Betonstahl, der nicht DIN 488 entspricht: Ermittlung des charakteristischen Widerstandes Vrk s geman

# Fiir Betonstahl, der nicht DIN 488 entspricht: Ermittlung des charakteristischen Widerstandes MORk,s geman

Weitere Informationen zur Bemessung nachtraglich eingemortelter Bewehrung enthalt Abschnitt 4.2.
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Tabelle 17:  Verschiebung bei Zugbelastung "

DiibelgréBe Bewehrungsstahl g8 |D10 | 212 | D14 (D16 | D20 | F25 | & 28 | & 32

Temperaturbereich 40°C/24°C in ungerissenem Beton C20/25

Verschiebung | 8y [mm/(N/mm?)] | 0,011 | 0,013 | 0,015 | 0,018 | 0,020 | 0,024 | 0,030 | 0,033 | 0,037

Verschiebung | 8y, [mm/(N/mm?)] | 0,044 | 0,052 | 0,061 | 0,070 | 0,079 | 0,096 | 0,118 | 0,132 | 0,149

Temperaturbereich 72°C/43°C und 60°C/43°C in ungerissenem Beton C20/25

Verschiebung | 3yq [mm/(N/mm2)] | 0,013 | 0,015 | 0,018 | 0,020 | 0,023 | 0,028 | 0,034 | 0,038 | 0,043

Verschiebung |y, [mm/(N/mm?)] | 0,050 | 0,060 | 0,070 | 0,081 | 0,091 | 0,111 | 0,136 | 0,151 | 0,172

Temperaturbereich 40°C/24°C in gerissenem Beton C20/25

Verschiebung | &xo mm/(N/mm3)] | - - 10,032 0,085 | 0,037 | 0,042 | 0,049 | 0,056 | 0,064

Verschiebung | .. [mm/(N/mm?)] - - | 021|021 | 021|021 | 021|021 | 021

Temperaturbereich 72°C/43°C und 60°C/43°C in gerissenem Beton C20/25

Verschiebung | &y, [mm/(N/mm2)] | - - 10,087 | 0,040 | 0,043 | 0,049 | 0,056 | 0,064 | 0,073

Verschiebung | 8y, [mm/(N/mm?)] - - 024 | 024 | 024 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,24

" Berechnung der Verschiebungen fir Bemessungslasten
Verschiebung bei Kurzzeitbelastung = 6no - tsa / 1.4
Verschiebung bei Langzeitbelastung = 8y, - tsa/ 1,4
(ts4: Bemessungswert der Verbundfestigkeit)

Tabelle 18:  Verschiebungen bei Querbelastung ?

Bewehrungsstahl o8 |10 (212 | D14 |D16| ©20 (D25 | D28 |D 32
Verschiebung dvo [mm/KN] 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Verschiebung Ovee [mm/kN] 0,09 ( 0,08 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04

2 Berechnung der Verschiebungen fir Bemessungslasten
Verschiebung bei Kurzzeitbelastung = 6vo - Vg / 1,4
Verschiebung bei Langzeitbelastung = dvy,, - Vq/ 1,4
(Vq: Bemessungswert der Quertragféahigkeit)
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Tabelle 19: Bemessungsverfahren gemaf TR029
Charakteristische Werte bei Zugbelastung in ungerissenem Beton

DiibelgréBe Innengewindehiilse M8 M10 M12 M 16 M 20
AuBendurchmesser 12 16 20 24 30
Effektive Verankerungstiefe het [mm] 80 20 110 150 200

Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit,

Stahl Festigkeitsklasse 5.8 Neks | IKN] 18 29 42 | 122

Charakteristische Zugtragfahigkeit,

Stahl Festigkeitsklasse 8.8 Neks [ [kN] 29 46 67 125 196

Teilsicherheitsheiwert YMeN 1) 1,50

Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Stahl A4 und HCR,

Festigkeitsklasse 50 (>M24) und Nrks | [kN] 26 41 59 110 | 171
Festigkeitsklasse 70 (< M24)
Teilsicherheitsbeiwert YMeN 1) 1.87

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit tgk uer [N/mm?] in ungerissenem Beton C20/25

Temperaturbereich *; trockener / nasser Beton | hg=12d 15,0 14,0 13,0 12,0 12,0
40°C/24°C wassergef. Bohrlscher | he12d 13,0 10,0 9,5 8,5 7.0
Temperaturbereich 11: | trockener / nasser Beton [ he=12d 9,0 8,5 8,0 7.5 7.5
60°C/43°C wassergef. Bohrldcher | he<12d 9,0 8,5 75 7.0 6,0
Temperaturbereich I1I>; | trockener / nasser Beton | hes12d 8,0 7.5 7.0 7.0 6.5
72°C/43°C wassergef. Bohrlscher | he12d 8,0 7.5 7.0 6.0 55
Teilsicherheitsbeiwert (trockener / nasser Beton) Yoo = Yhc 1,8% 2,14
Teilsicherheitsbeiwert (wassergef. Bohrldcher) Yoo = Yhc 2,14

C30/37 1,04
Erhéhungsfaktor fiir Beton . C40/50 1,08

C50/60 1,10

Spaltversagen

h22-hei 1,0-he
Charakteristischer Randabstand cCersp [MmM] 2,0°hei>h>1,3hgy 5:het— 2°h
h=1 ,3'hc[ 2,4'hcl
Charakteristischer Achsabstand Ser,sp | [mm] 2Cersp
Teilsicherheitsbeiwert (trockener / nasser Beton) | yysp 1,8¥ 2,14
Teilsicherheitsbeiwert (wassergef. Bohrldcher) Yntsp " 2,14
"' Sofern andere nationale Regelungen fehlen
2 Der Teilsicherheitsbeiwert y,= 1,0 ist beriicksichtigt.
% Der Teilsicherheitsbeiwert v2 = 1,2 ist berlicksichtigt.
) Der Teilsicherheitsbeiwert y2= 1,4 ist beriicksichtigt.
S Erklarungen siehe Abschnitt 1.2
POWERS PURE150-PRO Verbundmdértel mit Ankerstange in Beton Anhang 18
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Tabelle 20:

Bemessungsverfahren gemaB TR029

Charakteristische Werte bei Zugbelastung in gerissenem Beton

DiibelgroBe Innengewindehiilse M8 | M10 | M12 M16 | M20
AuBendurchmesser 12 16 20 24 30
Effektive Verankerungstiefe e [mm] 80 90 110 150 200
Stahlversagen
Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Stahl Festigkeitsklasse 5.8 Neks | IKN] 8|29 4 8 122
Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Stahl Festigkeitsklasse 8.8 Neks | IKN] 29 | 46 | b7 | 125 | 196
Teilsicherheitsbeiwert YMsN 1,50
Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Stahl A4 und HCR,
Festigkeitsklasse 50 (>M24) und Neks [ [kN] 26 | 41| 99 10| 171
Festigkeitsklasse 70 (< M24)
Teilsicherheitsbeiwert s " 1,87
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit trker [N/mm?] in gerissenem Beton C20/25
trockener / nasser
Temperaturbereich I¥: | Beton ke 75 | 65 6,0 55 5.5
40°C/24°C {
QE=SHHETHS hes12d 75 | 60 | 50 | 45 | 40
Bohrlocher
trockener / nasser
Temperaturbereich 1”: | Beton he<12d 45 | 4.0 3.5 3:5 3.5
60°C/43°C wassergefilllte
Bohrlécher hgs12d 4,5 4,0 3.5 3,5 3.5
trockener / nasser
Tesp'lperaturbereich Beton hes12d 4.0 3.5 3,0 3.0 3,0
1™ 72°C/43°C wassergefiillte
Bohrlécher hgs12d 4,0 3.5 3.0 3,0 3.0
Teilsicherheitsbeiwert (trockener / nasser 1) 189 5 14
Beton) TMp = YMc ; '
Teilsicherheitsbeiwert (wassergef. Bohrldcher) | yup = yue " 2.1%
C30/37 1,04
Erhéhungsfaktor fiir Beton e C40/50 1,08
C50/60 1,10
Spaltversagen
h22-hy 1,0°het
Charakteristischer Randabstand Cgr,sp [Mm] 2,0-hei>h>1,3hes 5-hei— 2+h
h=1,3-het 2,4-het
Charakteristischer Achsabstand Sersp | [mm] 2:Cersp
Teilsicherheitsbeiwert (trockener / nasser 1) 3) 4)
Beton) YMsp 1.8 2,1
Teilsicherheitsbeiwert (wassergef. Bohrldcher) |y " 2,14
" Sofern andere nationale Regelungen fehlen
# Der Teilsicherheitsbeiwert vz= 1,0 ist berlcksichtigt.
¥ Der Teilsicherheitsbeiwert v, = 1,2 ist berlicksichtigt.
“ Der Teilsicherheitsbeiwert y.= 1,4 ist beriicksichtigt.
% Erklarungen siehe Abschnitt 1.2
POWERS PURE150-PRO Verbundmdértel mit Ankerstange in Beton Anhang 19
Anwendung mit Innengewindehlilse
Bemessungsverfahren A: Charakteristische Werte bei Zugbelastung in gerissenem Beton
TR029
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Tabelle 21: Bemessungsverfahren gemaB TR029:

Charakteristische Werte bei Querbelastung in gerissenem und ungerissenem Beton

DibelgroBe Innengewindehiilse M8 M 10 M 12 M 16 M 20
AuBendurchmesser 12 16 20 24 30
Effektive Verankerungstiefe e [mm] 80 90 110 150 200
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristische Quertragfahigkeit,
Stahl Festigkeitsklasse 5.8 Vaks | [KN] 9 15 21 39 61
Charakteristische Quertragfahigkeit,
Stahl Festigkeitsklasse 8.8 VRks | [KN] 15 23 34 63 98
Teilsicherheitsbeiwert Yrsy 1,25
Charakteristische Quertragfahigkeit,
Stahl A4 und HCR,
Festigkeitsklasse 50 (>M24) und Vaks | [kN] 13 20 30 55 86
Festigkeitsklasse 70 (< M24)
Teilsicherheitsbeiwert Yy " 1,56
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristisches Biegemoment 0
Stahl Festigkeitsklasse 5.8 M'rks | [Nm] 19 37 65 166 524
Charakteristisches Biegemoment 0
Stahl Festigkeitsklasse 8.8 M'rcs | [INm] 30 60 105 266 S19
Teilsicherheitsbeiwert Yisy " 1,25
Charakteristisches Biegemoment,
Stahl A4 und HCR, 0
Festigkeitsklasse 50 (>M24) und Macs | INm] 26 52 92 232 454
Festigkeitsklasse 70 (< M24)
Teilsicherheitsbeiwert sy 1,56
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor k in Gleichung (5.7) von TR 029 fir die Bemessung 50
von Verbunddiibeln ’
Teilsicherheitsbeiwert | YMep 1,50
Betonkantenbruch
Siehe Abschnitt 5.2.3.4 von TR 029 fir die Bemessung von Verbunddiibeln
Teilsicherheitsbeiwert | e I 1,50
"' Sofern andere nationale Regelungen fehlen
POWERS PURE150-PRO Verbundmdértel mit Ankerstange in Beton Anhang 20
Anwendung mit Innengewindehdlse
Bemessungsverfahren A: Charakteristische Werte bei Querbelastung in gerissenem und ungerissenem Beton
TR029
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Tabelle 22: Verschiebungen bei Zugbelastung "

DibelgroBe Innengewindehiilse M8 M10 M12 M16 M 20
AuBendurchmesser 12 16 20 24 30
Effektive Verankerungstiefe hee  [mm] 80 90 110 150 200

Temperaturbereich 40°C/24°C in ungerissenem Beton C20/25

Verschiebung o [mm/ (N/mm2)] 0,015 0,020 0,024 | 0029 | 0,085

Verschiebung e [mm/ (N/mm2)] 0,061 0,079 0,09 | 0,114 | 0,140

Temperaturbereich 72°C/43°C und 60°C/43°C in ungerissenem Beton C20/25

Verschiebung Sno [mm/ (N/mm?)] 0,018 0,023 0,028 | 0,033 | 0,043

Verschiebung BN [mm/ (N/mm?2)] 0,070 0,091 0,111 0,131 0,161

Temperaturbereich 40°C/24°C in gerissenem Beton C20/25

Verschiebung o [mm/ (N/mm2)] 0,032 0,037 0,042 | 0,048 | 0,055

Verschiebung BN [mm/ (N/mm?2)] 0,210 0,210 0,210 0,210 0,210

Temperaturbereich 72°C/43°C und 60°C/43°C in gerissenem Beton C20/25

Verschiebung o [mm/ (N/mm2)] 0,037 0,043 0,049 | 0,055 | 0,063

Verschiebung ONeo [mm/ (N/mm?2)] 0,240 0,240 0,240 0,240 0,240

" Berechnung der Verschiebungen fiir Bemessungslasten
Verschiebung bei Kurzzeitbelastung = 6no - tsa / 1.4
Verschiebung bei Langzeitbelastung = 8., - Tsa / 1.4
(tsa: Bemessungswert der Verbundfestigkeit)

Tabelle 23: Verschiebungen bei Querbelastung®

DiibelgroBe Innengewindehiilse M8 M10 | M12 | M16 | M20
AuBendurchmesser 12 16 20 24 30

Effektive Verankerungstiefe Ret [mm] 80 90 110 150 200
Verschiebung By [mm/kN] | 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03
Verschiebung Svee [mm/kN] | 0,08 0,06 0,06 0,05 0,05

2 Berechnung der Verschiebungen fiir Bemessungslasten
Verschiebung bei Kurzzeitbelastung = 6vo - V4 / 1,4
Verschiebung bei Langzeitbelastung = 8y, - Vq/ 1,4
(Vq: Bemessungswert der Quertragfahigkeit)

POWERS PURE150-PRO Verbundmdértel mit Ankerstange in Beton Anhang 21

Anwendung mit Innengewindehdlse
Verschiebungen

TRO29
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Tabelle 24: Bemessungsverfahren gemaB CEN/TS1992-4

Charakteristische Werte bei Zug belastu ng in unﬁerissenem Beton

DiibelgréBe Gewindestange | M8 [m10|[m12|mM16|M20|M24 | M27 M 30
Stahlversagen
gt’;rlal‘:‘;i’t'fgﬂ'feﬁgié‘s‘gg%‘f’;ah'gke't’ Necs | [KN] 18 | 29 | 42 | 78 | 122 | 176 | 230 | 280
gt';irlal‘:‘;esrt‘fgﬁﬁthsiIﬁ;‘ggga“‘gke“’ Neks | [KN] 29 | 46 | 67 | 125 | 196 | 282 | 368 | 449
Teilsicherheitsbeiwert YMs,N b 1,50
Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Ei?nbﬁiiéi?agiﬂéo e Necs | [KN] 26 | 41 | 59 | 110 | 171 | 247 | 230 | 281
Festigkeitsklasse 70 (< M24)
Teilsicherheitsbeiwert YMs,N b 1,87 2,86
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit trk.uer [N/mm?] in ungerissenem Beton C20/25
trockener / nasser hei=12d 15 15 15 14 13 12 12 12
Temperaturbereich [: | Beton her>12d 12 | 13 | 14 | 14 | 13 | 12 | 12 | 12
40°C/24°C il i hes12d 15 | 14 | 13 | 10 | 95| 85 | 7.5 | 7.0
trockener / nasser he=12d 95 |1 95|90 |85 |80 | 75| 75|75
Temperaturbereich 11¥: | Beton her>12d 75 [ 80| 80 | 85|80 |75 |75 |75
60°C/43°C il i hes12d 95| 95|90 | 85| 75|70 65|60
trockener / nasser hg=12d 8.5 8.5 8,0 7.5 7.0 7.0 6,5 6.5
Temperaturbereich I11”: | Beton het>12d 70 | 70 [ 70 | 75 | 70 | 70 | 65 | 65
72°C/43°C ggﬁﬁg:%eégl)lte he<12d 85| 85|80 | 75| 70|60 | 55|55
gzitlgﬁherheitsbeiwert (trockener / nasser TV = T 1) 182 2.1
Teilsicherheitsbeiwert (wassergef. Bohrlécher) | ywp = yue 2,1%
C30/37 1,04
Erhdhungsfaktor flr Beton . C40/50 1,08
C50/60 1,10
Faktor Ref.-Verbundspannung gk ks 10.1
Faktor Gleichung Betonausbruch Kuer 10.1
Spaltversagen
h=2-hg; 1,0-hes
Charakteristischer Randabstand Cer,sp [MM] 2,0°her>h>1,3het 5-het— 2-h
hs<1,3+hy 2,4-he
Charakteristischer Achsabstand Scr,sp | [mm] 2Cer,sp
gzitl{f:::)herheitsbeiwert (trockener / nasser . 1) 182 2.1
Teilsicherheitsbeiwert (wassergef. Bohrlocher) | ymsp " 2,1%

! Sofern andere nationale Regelungen fehlen

% Der Teilsicherheitsbeiwert y» = 1,2 ist beriicksichtigt.

® Der Teilsicherheitsbeiwert y» = 1,4 ist beriicksichtigt.

 Erklarungen siehe Abschnitt 1.2

3 Anwendung in wassergefillten Bohrldchern nur bis he< 12d erlaubt

POWERS PURE150-PRO Verbundmdértel mit Ankerstange in Beton Anhang 22

Anwendung mit Gewindestangen
Bemessungsverfahren A: Charakteristische Werte bei Zugbelastung in ungerissenem Beton

CEN/TS 1992-4
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Tabelle 25: Bemessungsverfahren gemaB CEN/TS1992-4
Charakteristische Werte bei Zugbelastung in gerissenem Beton

DiibelgréBe Gewindestange [ M12 [ Mm16 | m20 | m24 | m27 | m30

Stahlversagen

e Voo [W9 [ @ |7 || m | | om0
e Voo Jwo |7 [ s | 1ee | e | o | s
Teilsicherheitsbeiwert TMsn 1,50
Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Egt’i'gﬁ:it”s S e News [KN] 59 | 110 | 171 | 247 | 230 | 281
Festigkeitsklasse 70 (< M24)
Teilsicherheitsbeiwert TMsn 1,87 2,86
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit tgker [N/mm?] in gerissenem Beton C20/25
trockener / nasser he=12d 7.5 6.5 6.0 55 55 55
Temperaturbereich I¥: | Beton het>12d 70 | 65 | 60 5.5 5.5 5.5
40°C/24°C \évgﬁﬁggegglllte he<12d 75 6,0 5,0 45 4,0 4,0
trockener / nasser hg=12d 4.5 4.0 3.5 3.5 3,5 3.5
Temperaturbereich I1¥: | Beton het>12d 40 | 40 | 85 3.5 3.5 3.5
60°C/43°C \évgﬁﬁggegglllte he<12d 45 4,0 3,5 35 3,5 3,5
trockener / nasser he=12d 4,0 3.5 3,0 3,0 3,0 3.0
Temperaturbereich 1I”: | Beton het>12d 3,5 35 3,0 3,0 3,0 3,0
72°CH3C passerger e hys12d 40 | 35 | 30 | 30 | 30 | 30
'ézltligz)herheltsbelwert (trockener / nasser — 1) 182 219
Teilsicherheitsbeiwert (wassergef. Bohrlocher) | vmp = Yme " 2,19
C30/37 1,04
Erhdhungsfaktor fiir Beton . C40/50 1,08
C50/60 1,10
Faktor Ref.-Verbundspannung tgrkc Ks 7.2
Faktor Gleichung Betonausbruch Ker 7.2
Spaltversagen
hz2-hes 1,0het
Charakteristischer Randabstand cc,sp [mm] 2.0-hei>h>1,3hes 5-hei— 2:h
h=<1,3-hg 2,4-he
Charakteristischer Achsabstand Ser,sp [mm] 2-Cersp
'El;gitlgz_?)herheitsbeiwert (trockener / nasser Tep 1) 182 219
Teilsicherheitsbeiwert (wassergef. Bohridcher) |y, " 2,19

" Sofern andere nationale Regelungen fehlen

% Der Teilsicherheitsbeiwert v, = 1,2 ist beriicksichtigt.

¥ Der Teilsicherheitsbeiwert v, = 1,4 ist berlicksichtigt.

“ Erklarungen siehe Abschnitt 1.2

% Anwendung in wassergefiillten Bohrldchern nur bis hyi< 12d erlaubt
Seismische Bemessung siehe Anhange 34 und 35.

POWERS PURE150-PRO Verbundmdértel mit Ankerstange in Beton Anhang 23

Anwendung mit Gewindestangen
Bemessungsverfahren A: Charakteristische Werte bei Zugbelastung in gerissenem Beton
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Tabelle 26: Bemessungsverfahren gemaB CEN/TS1992-4:
Charakteristische Werte bei Querbelastung in gerissenem und ungerissenem Beton

DiibelgréBe Gewindestange | ms [m10 [ m12 [M16 [ Mm20 | m24 [ Mm27 | m30

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristische Quertragfahigkeit,

Stahl Festigkeitsklasse 5.8 Vs | [KN] 9 | 15 | 2t | 39 | 61 | 8 | 115 | 140

Charakteristische Quertragfahigkeit,

Stah! Festigkeitsklasse 8.8 Vaks | [kN] 15 | 28 [ 34 | 63 | 98 | 141 | 184 | 224

Teilsicherheitsbeiwert sy " 1,25

Charakteristische Quertragfahigkeit,
Stahl A4 und HCR,
Festigkeitsklasse 50 (>M24) und
Festigkeitsklasse 70 (< M24)

Vrks | [KN] 13 20 30 55 86 124 115 140

Teilsicherheitsbeiwert sy " 1,56 2,38

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristisches Biegemoment

0
Stahl Festigkeitsklasse 5.8 M Rks | [Nm] 19 37 65 166 324 560 833 [ 1123

Charakteristisches Biegemoment 0
Stah! Fostigkeitskiasse 8.8 M%ks | [NM] 30 60 | 105 | 266 | 519 | 896 | 1333 | 1797
Teilsicherheitsbeiwert sy " 1,25

Charakteristisches Biegemoment,
Stahl A4 und HCR,
Festigkeitsklasse 50 (>M24) und
Festigkeitsklasse 70 (< M24)

M°Ris | [Nm] 26 52 92 232 454 784 832 | 1125

Teilsicherheitsbeiwert sy " 1,56 2,38
Faktor Biegung ka 0.8

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor ks 2,0

Teilsicherheitsheiwert | YMep ' 1,502

Betonkantenbruch Siehe CEN/TS 1992-4-5, Kapitel 6.3.4
Teilsicherheitsbeiwert | v " 1,502

" Sofern andere nationale Regelungen fehlen
® Der Teilsicherheitsbeiwert v2 = 1,0 ist beriicksichtigt.

Seismische Bemessung siehe Anhange 34 und 35.

POWERS PURE150-PRO Verbundmdértel mit Ankerstange in Beton Anhang 24

Anwendung mit Gewindestangen
Bemessungsverfahren A: Charakteristische Werte bei Querbelastung in gerissenem 1ind 1ingerissenam Reton
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Tabelle 27:  Verschiebungen bei Zugbelastung *

DiibelgréBe Gewindestange M8 | M10 [ M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Temperaturbereich 40°C/24°C in ungerissenem Beton C20/25

Verschiebung Sno [mm/(N/mm32)] 0,011 | 0,013 | 0,015 | 0,020 | 0,024 | 0,029 | 0,032 | 0,035

Verschiebung B [mm/(N/mm?3)] 0,044 | 0,052 | 0,061 | 0,079 | 0,096 | 0,114 | 0,127 | 0,140

Temperaturbereich 72°C/43°C und 60°C/43°C in ungerissenem Beton C20/25

Verschiebung dno [mm/(N/mm?)] 0,013 | 0,015 | 0,018 | 0,023 | 0,028 | 0,033 | 0,037 | 0,043

Verschiebung B [mm/(N/mm?3)] 0,050 | 0,060 | 0,070 | 0,091 | 0,111 | 0,131 | 0,146 | 0,161

Temperaturbereich 40°C/24°C in gerissenem Beton C20/25

Verschiebung Sno [mm/(N/mm32)] - - 0,032 | 0,037 | 0,042 | 0,048 | 0,054 | 0,062

Verschiebung ONeo [mm/(N/mm?2)] - - 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21

Temperaturbereich 72°C/43°C und 60°C/43°C in gerissenem Beton C20/25

Verschiebung Sno [mm/(N/mm?2)] - - 0,037 | 0,043 | 0,049 | 0,055 | 0,063 | 0,071

Verschiebung Prie [mm/(N/mm3)] - - | 024 | 024 | 024 | 024 | 0,24 | 0,24

" Berechnung der Verschiebungen fiir Bemessungslasten
Verschiebung bei Kurzzeitbelastung = dno - tsa/ 1,4
Verschiebung bei Langzeitbelastung = 6., - Tsa / 1.4
(tsa: Bemessungswert der Verbundfestigkeit)

Tabelle 28: Verschiebungen bei Querbelastung ?

DiibelgroBe Gewindestange M8 | M10 | M12 | M16 ( M20 | M24 | M27 | M30
Verschiebung dvo [mm/kN] 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Verschiebung BVeo [mm/KN] 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05

2 Berechnung der Verschiebungen fir Bemessungslasten
Verschiebung bei Kurzzeitbelastung = 8vo - Va/ 1,4
Verschiebung bei Langzeitbelastung = 6y, - Vg / 1,4
(Vq: Bemessungswert der Quertragfahigkeit)

POWERS PURE150-PRO Verbundmdértel mit Ankerstange in Beton Anhang 25

Anwendung mit Gewindestangen
Verschiebungen
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Tabelle 29: Bemessungsverfahren gemaB CEN/TS1992-4
Charakteristische Werte bei Zugbelastung in ungerissenem Beton
DiibelgréBe Bewehrungsstahi 28 |210|212| 214 (216|220 | @25 |2 28 g
Stahlversagen (Eigenschaften gemaB Anhang 4)
Charakteristische Zugtragfahigkeit,
B500B gemaB DIN488-2: 2009 NRk,s [kN] 28 | 43 62 85 | 111 | 173 | 270 | 339 |442
Teilsicherheitsbeiwert YMsN 1,40
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit tak.uer [N/mm?2] in ungerissenem Beton C20/25
trockener / hes12d 11 11 10 10 | 95 | 90 | 9,0 | 85 |85
Temperaturbereich 1“: | nasser Beton hei>12d 90| 95 [ 90 | 95 | 95 | 90 | 90 | 85 [85
40°cl24°C wassergefijlte hys12d 11|10 |90|80]|75]|65]|55]|50]|50
Bohrlocher® o= : : : : : il
trockener / hes12d 65| 65| 65| 60| 60| 55|55 | 50|50
Temperaturbereich 11”: | nasser Beton he>12d 50| 55| 60| 55| 60| 55| 55| 50|50
60°C/43°C wassergefiillte
Bohrlécher® hes12d 65| 65|65 | 60| 60| 55| 45 | 45 |40
trockener / hes12d 60|60 | 55| 55| 55| 50| 45 | 45 |45
Temperaturbereich I11”: | nasser Beton he>12d 50| 50| 50| 50| 55|50/ 45| 45 |45
72°C/43°C wassergefiillte
Bohrlécher® hes12d 60| 60 | 55| 55| 55| 50 | 40 | 40 |35
Teilsicherheitsbeiwert (trockener / nasser VR 182 P RE.
Beton) YMp = Ve ' '
Teilsicherheitsbeiwert (wassergefillite 3 1) PRE
Bohrldcher) YMp = e ’
C30/37 1,04
Erhdhungsfaktor fir Beton e C40/50 1,08
C50/60 1,10
Faktor Ref.-Verbundspannung tgkc Ks 10,1
Faktor Gleichung Betonausbruch Kuer 10,1
Spaltversagen
hz22-hes 1,0-hgg
Charakteristischer Randabstand cersp [MM] | 2,0-her>h>1,3-he 5-her—2:h
h=1,3-hes 2,4y
Charakteristischer Achsabstand Ser,sp ‘ [mm] 2Cersp
Teilsicherheitsbeiwert (trockener / nasser 1) 182 2 13)
Beton) YMsp ' '
Teilsicherheitsbeiwert (wassergefillte 1) 513
Bohrlgcher) YMsp ’
") Sofern andere nationale Regelungen fehlen
2 Der Teilsicherheitsbeiwert o = 1,2 ist beriicksichtigt.
9 Der Teilsicherheitsbeiwert y» = 1,4 ist beriicksichtigt.
* Erklarungen siehe Abschnitt 1.2
 Anwendung in wassergefiiliten Bohrldchern nur bis hg< 12d erlaubt
Weitere Informationen zur Bemessung nachtraglich eingemortelter Bewehrung enthalt Abschnitt 4.2.
POWERS PURE150-PRO Verbundmdértel mit Ankerstange in Beton Anhang 26
Anwendung mit Bewehrungsstahl
Bemessungsverfahren A: Charakteristische Werte bei Zugbelastung in ungerissenem Beton
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Tabelle 30:  Bemessungsverfahren geman CEN/TS1992-4
Charakteristische Werte bei Zugbelastung in gerissenem Beton

DiibelgréBe Bewehrungsstahi

|o12|214 |16 | 220 | @25 | 228 232

Stahlversagen (Eigenschaften gemaB Anhang 4)

Anwendung mit Bewehrungsstahl
Bemessungsverfahren A: Charakteristische Werte bei Zugbelastung in gerissenem Beton

CEN/TS 1992-4

Charakteristische Zugtragfahigkeit,
B500B gemaB DIN488-2: 2009 Npks [kN] 62 85 | 111 | 173 | 270 | 339 | 442
Teilsicherheitsbeiwert Vs 1,40
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit tgker [N/mm?] in gerissenem Beton C20/25
trockener / nasser heis12d 55 | 45 | 45 | 40 3.5 35| 35
Temperaturbereich : Beton het>12d 50 | 45 [ 45 | 40 | 35 | 35| 35
40°C/24°C wassergefillte
Bohrlcher® hers12d 55 | 45 | 40 | 35 3,0 3,0 [ 3,0
trockener / nasser he=12d 3.0 3.0 25 25 2,0 20| 20
Temperaturbereich II”: | Beton her>12d 25 [ 30 | 25 |25 | 20 |20] 20
60°C/43°C wassergefilite her<12d 30 | 30 |25 | 25| 20 |20] 20
Bohrlécher
trockener / nasser heis12d 30 | 25 | 25 | 20 2,0 20| 20
Temperaturbereich II1”; | Beton hei>12d 25 | 25 | 25 | 20 | 20 [20] 20
?20 4 o -
i nizzzn e hes12d 30 | 25| 25|20 20 |20 20
Bohrlécher
Teilsicherheitsbeiwert (trockener / nasser Beton) | ywp = e " 1,87 2,1%
Teilsicherheitsbeiwert (wassergef. Bohrldcher) Yvp = YMc 2,1%
C30/37 1,04
Erhdhungsfaktor flr Beton . C40/50 1,08
C50/60 1,10
Faktor Ref.-Verbundspannung gk Ks 7.2
Fakior Gleichung Betonausbruch Ker 7.2
Spaltversagen
h22-hes 1,0-het
Charakteristischer Randabstand Cersp [Mm] 2,0-hei>h>1,3-het 5-hes—2-h
h=1,3-het 2,4-hes
Charakteristischer Achsabstand Scr.sp | [mm] 2'Corsp
Teilsicherheitsbeiwert (trockener / nasser Beton) | yyep 1,8? 2,1%
Teilsicherheitsbeiwert (wassergef. Bohrldcher) YMsp 2,19
" Sofern andere nationale Regelungen fehlen
2 Der Teilsicherheitsbeiwert v, = 1,2 ist beriicksichtigt.
% Der Teilsicherheitsbeiwert v, = 1,4 ist berlicksichtigt.
* Erklarungen siehe Abschnitt 1.2
3 Anwendung in wassergefillten Bohrldchern nur bis he< 12d erlaubt
Weitere Informationen zur Bemessung nachtraglich eingemortelter Bewehrung enthalt Abschnitt 4.2.
Seismische Bemessung siehe Anhange 34 und 35.
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Tabelle 31: Bemessungsverfahren geman CEN/TS1992-4:
Charakteristische Werte bei Querbelastung in gerissenem und ungerissenem Beton

DiibelgréBe Bewehrungsstahl | 28 [210[ 212|214 | 016 |20 | 25| 228 | @32

Stahlversagen ohne Hebelarm (Eigenschaften gemaB Anhang 4)

Charakteristische Zugtragfahigkeit,

B500B gemaB DIN488-2: 2009 Viks | [kN] 14 22 31 42 55 86 135 | 169 | 221

Teilsicherheitsbeiwert Yusv 1.5

Stahlversagen mit Hebelarm (Eigenschaften gemaB Anhang 4)

Characteristic bending moment,

B5008 gomaB DINAS8.2: 2008 Mos |[Nm] | 33 | 65 | 112 | 178 | 265 | 518 | 1012 | 1422 | 2123

Teilsicherheitsbeiwert Yusv 1.5

Faktor Biegung ka 0,8

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor ks 2,0
Teilsicherheitsbeiwert | Yrep 1,502
Betonkantenbruch Siehe CEN/TS 1992-4-5, Kapitel 6.3.4
Teilsicherheitsbeiwert | Yae 1,50 ?

") Sofern andere nationale Regelungen fehlen
% Der Teilsicherheitsbeiwert y, = 1,0 ist beriicksichtigt.”

Weitere Informationen zur Bemessung nachtraglich eingemdortelter Bewehrung enthalt Abschnitt 4.2.

Seismische Bemessung siehe Anhange 34 und 35.
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Tabelle 32:  Verschiebungen bei Zugbelastung "

DiibelgroBe Bewehrungsstahl 28 D10 | 212 | Z14 | D16 | D20 | D25 | D28 | & 32
Temperaturbereich 40°C/24°C in ungerissenem Beton C20/25
Verschiebung |3y [mm/(N/mm?)] | 0,011 | 0,013 | 0,015 0,018 | 0,020 | 0,024 | 0,030 | 0,033 | 0,037
Verschiebung |8y, [mm/(N/mm?)] | 0,044 | 0,052 | 0,061 | 0,070 | 0,079 | 0,096 | 0,118 | 0,132 | 0,149
Temperaturbereich 72°C/43°C und 60°C/43°C in ungerissenem Beton C20/25
Verschiebung |3y [mm/(N/mm?)] | 0,013 | 0,015 | 0,018 | 0,020 | 0,023 | 0,028 | 0,034 | 0,038 | 0,043
Verschiebung |8y, [mm/(N/mm?)] | 0,050 | 0,060 | 0,070 | 0,081 | 0,091 | 0,111 [ 0,136 | 0,151 | 0,172
Temperaturbereich 40°C/24°C in gerissenem Beton C20/25
Verschiebung | &g [mm/(N/mm?)] . - 0,032 | 0,035 | 0,037 | 0,042 | 0,049 | 0,056 | 0,064
Verschiebung |3y [mm/(N/mm2)] . - 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,21
Temperaturbereich 72°C/43°C und 60°C/43°C in gerissenem Beton C20/25
Verschiebung | 8o [mm/(N/mm?2)] - - 0,037 | 0,040 | 0,043 | 0,049 | 0,056 | 0,064 | 0,073
Verschiebung | 8y.. [mm/(N/mm?)] . - 0,24 | 0,24 | 024 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,24
"' Berechnung der Verschiebungen fiir Bemessungslasten

Verschiebung bei Kurzzeitbelastung = 6wo - tsa / 1.4

Verschiebung bei Langzeitbelastung = 8y, - Tsa/ 1,4

(tsa: Bemessungswert der Verbundfestigkeit)
Tabelle 33:  Verschiebungen bei Querbelastung?®
DiibelgréBe Bewehrungsstahl g8 |10 | @12 |14 |16 ©20 |25 | 28 | T 32
Verschiebung Bvo [mm/KN] 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Verschiebung Bvee [mm/KN] 0,09 ( 0,08 ( 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04

2 Berechnung der Verschiebungen fiir Bemessungslasten

Verschiebung bei Kurzzeitbelastung = dvg - Va /1,4

Verschiebung bei Langzeitbelastung = &y, - Va/ 1,4

(Va: Bemessungswert der Quertragfahigkeit)
POWERS PURE150-PRO Verbundmdértel mit Ankerstange in Beton Anhang 29
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Tabelle 34:  Bemessungsverfahren geman CEN/TS1992-4

Charakteristische Werte bei Zugbelastung in ungerissenem Beton

Anwendung mit Innengewindehlilse
Bemessungsverfahren A: Charakteristische Werte bei Zugbelastung in ungerissenem Beton

CEN/TS 1992-4

DiibelgroBe Innengewindehiilse M8 M10 M12 M 16 M 20
AuBendurchmesser 12 16 20 24 30
Effektive Verankerungstiefe e [mm] 80 90 110 150 200
Stahlversagen
e T ol e 0| 0 | m [ % [ w [ w
Charatraleche Zigregaoer e [0 | 2 | | @ | = |
Teilsicherheitsbeiwert YN 1,50
Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Egz?ilgﬁgi;,:?ags?éo (>M24) und Nrs | [kN] 26 41 59 110 171
Festigkeitsklasse 70 (< M24)
Teilsicherheitsbeiwert Yusn 1,87
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit takuer [N/mm?] in ungerissenem Beton C20/25
Temperaturbereich 1% trockener / nasser Beton | heis12d 15,0 14,0 13,0 12,0 12,0
40°C/24°C wassergef. Bohrldcher | hys12d 13,0 10,0 9.5 8,5 7.0
Temperaturbereich 11°: | trockener / nasser Beton | hei<12d 9,0 8,5 8,0 75 7.5
60°C/43°C wassergef. Bohrlscher | hys12d 9,0 8,5 75 7.0 6.0
Temperaturbereich I1I”: | trockener / nasser Beton | heis12d 8,0 7.5 7.0 7.0 6.5
72°C/43°C wassergef. Bohrldcher | heis12d 8.0 75 7.0 6.0 55
Teilsicherheitsbeiwert (trockener / nasser Beton) YMp = YMe 1,8% 2,19
Teilsicherheitsbeiwert (wassergef. Bohrldcher) Yip = Yve 2,1%
C30/37 1,04
Erhohungsfaktor fiir Beton e C40/50 1,08
C50/60 1,10
Faktor Ref.-Verbundspannung gk Ks 10,1
Faktor Gleichung Betonausbruch Kuer 10,1
Spaltversagen
hz2-hes 1,0-het
Charakteristischer Randabstand ccsp [Mm] 2,0°her>h>1,3het 5-het— 2°h
h=1,3het 2,4 g
Charakteristischer Achsabstand Scrsp | [mm] 2'Cor.sp
Teilsicherheitsbeiwert (trockener / nasser Beton) YMsp 1,8% 2,14
Teilsicherheitsbeiwert (wassergef. Bohrldcher) Yrsp 2,1
') Sofern andere nationale Regelungen fehlen
2 Der Teilsicherheitsbeiwert v = 1,0 ist beriicksichtigt.
9 Der Teilsicherheitsbeiwert vz = 1,2 ist beriicksichtigt.
Y Der Teilsicherheitsbeiwert v = 1,4 ist beriicksichtigt.
% Erklarungen siehe Abschnitt 1.2
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Tabelle 35:

Bemessungsverfahren gema CEN/TS1992-4

Charakteristische Werte bei Zugbelastung in gerissenem Beton

DiibelgréBe Innengewindehiilse M8 [ M10 | M12 M16 |M20
AuBendurchmesser 12 16 20 24 30
Effektive Verankerungstiefe het [mm] 80 90 110 150 200
Stahlversagen
Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Stahl Festigkeitsklasse 5.8 Nes | [KN] 2 42 8 122
Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Stahl Festigkeitsklasse 8.8 Nace [ IkN] 29 | % 67 125 196
Teilsicherheitsbeiwert s " 1,50
Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Stahl A4 und HCR,
Festigkeitsklasse 50 (>M24) und News | [kN] 26 | 41| 59 1o 17
Festigkeitsklasse 70 (< M24)
Teilsicherheitsbeiwert s " 1,87
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit trk.er [N/mm?] in gerissenem Beton C20/25
trockener / nasser
Temperaturbereich I”: | Beton he<12d 75 | 65 | 60 55 55
40°C/24°C "
wassergef. Bohrlocher | hg<12d 7.5 6,0 50 45 4,0
trockener / nasser
Temperaturbereich II”: | Beton he<12d 45 | 40 | 35 35 35
60°C/43°C
wassergef. Bohrlgcher | hg<12d 4.5 4.0 3,5 3.5 3.5
trockener / feuchter
Temperaturbereich l1I°: | Baton he<12d 4,0 35 3,0 3,0 3,0
72°C/43°C
wassergef. Bohrlocher | hg<12d 4,0 3,5 3,0 3,0 3,0
Teilsicherheitsbeiwert (trockener / nasser Beton) | ywp = yue 1,8% 2,19
Teilsicherheitsbeiwert (wassergef. Bohrlécher) | yup = yuc 2,19
C30/37 1,04
Erhéhungsfaktor fir Beton C40/50 1,08
C50/60 1,10
Faktor Ref.-Verbundspannung Trx. ks 7.2
Faktor Gleichung Betonausbruch Ker 7.2
Spaltversagen
h22'hgf 1,0'hgf
Charakteristischer Randabstand ¢ s [Mm] 2,0-her>n>1,3-hg 5-hg—2-h
h=1,3he 2,4-Ngt
Charakteristischer Achsabstand Sersp | [mm] 2-Cersp
Teilsicherheitsbeiwert (trockener / nasser Beton) | yusp " 1,8¥ 2,19
Teilsicherheitsbeiwert (wassergef. Bohrlécher) | yusp " 2,19
"' Sofern andere nationale Regelungen fehlen
# Der Teilsicherheitsbeiwert ve = 1,0 ist berlcksichtigt.
¥ Der Teilsicherheitsbeiwert v, = 1,2 ist berlicksichtigt.
“ Der Teilsicherheitsbeiwert y. = 1,4 ist beriicksichtigt.
% Erklarungen siehe Abschnitt 1.2
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Tabelle 36:  Bemessungsverfahren gemaB CEN/TS1992-4:
Charakteristische Werte bei Querbelastung in gerissenem und ungerissenem Beton
DiibelgréBe Innengewindehiilse M8 M10 M12 M16 M 20
AuBendurchmesser 12 16 20 24 30
Effektive Verankerungstiefe Net [mm] 80 90 110 150 200
Stahlversagen
Charakteristische Quertragfahigkeit,
Stahl Festigkeitsklasse 5.8 Vris [ [KN] 9 15 21 39 61
Charakteristische Quertragfahigkeit,
Stahl Festigkeitsklasse 8.8 Vags | [KN] 15 23 34 63 98
Teilsicherheitsbeiwert Yusy 1,25
Charakteristische Quertragfahigkeit,
Stahl A4 und HCR,
Festigkeitsklasse 50 (>M24) und Vris | [KN] 13 20 30 55 86
Festigkeitsklasse 70 (< M24)
Teilsicherheitsbeiwert Tusv 1,56
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristisches Biegemoment 0
Stahl Festigkeitsklasse 5.8 Mris | INm] 19 37 65 166 324
Charakteristisches Biegemoment 0
Stahl Festigkeitsklasse 8.8 Mris | [Nm] 30 60 105 266 519
Teilsicherheitsbeiwert Tusv 1,25
Charakteristisches Biegemoment,
Stahl A4 und HCR, 0
Festigkeitsklasse 50 (>M24) und Mais | [NM] 26 52 92 232 454
Festigkeitsklasse 70 (< M24)
Teilsicherheitsbeiwert Tusv 1,56
Faktor Biegung Ko 0,8
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor ks 2,0
Teilsicherheitsbeiwert Yicp 1,50
Betonkantenbruch Siehe CEN/TS 1992-4-5, Kapitel 6.3.4
Teilsicherheitsbeiwert Yoic 1,50
! Sofern andere nationale Regelungen fehlen
POWERS PURE150-PRO Verbundmdértel mit Ankerstange in Beton Anhang 32
Anwendung mit Innengewindehdlse
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Tabelle 37: Verschiebungen bei Zugbelastung”

DiibelgroBe Innengewindehiilse M8 M 10 M12 M16 M 20
AuBendurchmesser 12 16 20 24 30
Effektive Verankerungstiefe heg [mm] 80 90 110 150 200

Temperaturbereich 40°C/24°C in ungerissenem Beton C20/25

Verschiebung | &no [mm/ (N/mm?)] 0,015 0,020 0,024 | 0029 | 0,035

Verschiebung Onee [mm/ (N/mm?2)] 0,061 0,079 0,096 0,114 0,140

Temperaturbereich 72°C/43°C und 60°C/43°C in ungerissenem Beton C20/25

Verschiebung | 3xo [mm/ (N/mm?)] 0,018 0,023 0,028 | 0033 | 0,043

Verschiebung | 8. [mm/ (N/mm?)] 0,070 0,091 0,111 0,131 0,161

Temperaturbereich 40°C/24°C in gerissenem Beton C20/25

Verschiebung Sno [mm/ (N/mm?)] 0,032 0,037 0,042 | 0,048 0,055

Verschiebung | 8. [mm/ (N/mm?)] 0,210 0,210 0210 | 0210 | 0210

Temperaturbereich 72°C/43°C und 60°C/43°C in gerissenem Beton C20/25

Verschiebung |8y [mm/ (N/mm?)] 0,037 0,043 0,049 | 0,055 | 0,063

Verschiebung | 8. [mm/ (N/mm?)] 0,240 0,240 0,240 | 0240 | 0,240

" Berechnung der Verschiebungen fiir Bemessungslasten
Verschiebung bei Kurzzeitbelastung = dng - tsa / 1,4
Verschiebung bei Langzeitbelastung = 8w, - tsa / 1,4
(tsq: Bemessungswert der Verbundfestigkeit)

Tabelle 38: Verschiebungen bei Querbelastung?

DiibelgréBe Innengewindehiilse M8 M 10 M12 M 16 M 20
AuBendurchmesser 12 16 20 24 30

Effektive Verankerungstiefe et [mm] 80 90 110 150 200
Verschiebung dvo [mm/ kN] 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03
Verschiebung Bve [mm/kN] | 0,08 0,06 0,06 0,05 0,05

2 Berechnung der Verschiebungen fir Bemessungslasten
Verschiebung bei Kurzzeitbelastung = 8vo - Va/ 1,4
Verschiebung bei Langzeitbelastung = 6y, - Vg / 1,4
(V4: Bemessungswert der Quertragfahigkeit)
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Seismische Bemessung gemaf Technical Report "Bemessung von Metalldiibeln unter
seismischer Einwirkung":

Die Entscheidung der Auswahl einer hheren seismischen Leistungsklasse als in Tabelle 39
angegeben liegt in der Verantwortung jedes einzelnen Mitgliedstaates. Desweiteren kdnnen sich die
der Seismizitadtsebene zugeordneten Werte a4-S in den nationalen Anhéngen der EN 1998-1: 2004
(EC8) unterscheiden von den Werten in Tabelle 39.

Die empfohlenen Kategorien C1 und C2 in Tabelle 39 gelten fir den Fall, dass keine abweichenden
nationalen Regelungen definiert sind.

Tabelle 39: Empfohlene seismische Leistungskategorien fiir Metalldtibel

A
8y | [ If IV

Sehr niedrig " a,'S =0,05-g keine zuséatzliche Anforderung

Niedrig " 0,05-g <a4-S<0,1-g C1 Cc1¥or c2% c2
a,°S>0,1-g C1 c2

" Definition gemaB EN 1998-1; 2004, 3.2.1
2 ag=y1-agr Bemessungsbodenbeschleunigung fur Boden Typ A (Boden Typen gem. EN1998-1:2004, Tabelle 3.1
11= Gewichtungsfaktor (sieche EN1998-1: 2004, 4.2.5)
agr= Maximale Referenzbodenbeschleunigung fir Boden Typ A (siehe EN1998-1: 2004, 3.2.1)
S= Bodenparameter (z.B. gemaB EN1998-1: 2004, 4.2.5)
3 ¢ fur Befestigungen von nicht-tragenden Elementen an Konstruktionen
4 c2 fur Befestigungen von tragenden Elementen an Konstruktionen

Seismische Bemessungsgleichungen zur Berechnung der charakteristischen Erdbeben-
tragfahigkeit fiir alle Versagensarten:
Grundwert der charakteristischen seismischen Tragfahigkeit Rok,seis

Zuglast: I:{Ok,seis= OIN,seis’ I:{Ok
mit R%= NRk,s> TRkcrs NRkc) NRK,sp
onseis= Siehe Tabelle 41 oder Tabelle 42 flr Npk s und TRk cr
0N, seis= 1,0 far NRk,c und NRk,sp
Querlast: Rok,seis= oLV seis” Rok
mit R0k= Vekss VRke, VRk,cp
ovseis= Siehe Tabelle 41 oder Tabelle 42 flUr Vg s
Oy seis= 1 ,0 far VRk,c und VRk,cp
Charakteristische seismische Tragféhigkeit R seis

Zuglast: Rk seis= Olgap "Olseis” I:{Ok,seis
Querlast: Rk seis= Olgap * Olseis * Rok,seis
mit aseis =  Siehe Tabelle 40
Ogap =  Siehe Tabelle 40

Bemessung Erdbebensicherheit Rq seis
I:{d,seis= I:{k,seis/ VM, seis
Mit Ymseis = Y™

POWERS PURE150-PRO Verbundmdértel mit Ankerstange in Beton Anhang 34
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Tabelle 40: Abminderungsfaktoren ag,, Und oses flir die Widerstédnde unter
seismischen Einwirkungen

SELCIRIRE WAL *gap Einze?l;;i;estig. Gruppg'r:el::selestig._
Stahlversagen 1,0 1,0 1,0
Kombinit_artes Versagen durch 10 10 0.85

Zuglast Herausziehen und Betonausbruch ’ ’ '
Betonausbruch 1,0 0,85 0,75
Spaltversagen 1,0 1,0 0,85
Stahlversagen ohne Hebelarm 0,5" 1,0 0,85

Stahlversagen mit Hebelarm 2 2 2

Betonkantenbruch 05" 1,0 0,85
Betonausbruch auf der
lastabgewandten Seite
" Die Begrenzung fiir die GroBe des Durchgangslochs wird in TR029, Tabelle 4.1 angegeben.

ogap= 1,0 im Falle einer kraftschliissigen Verbindung zwischen Anbauteil und Befestigung (Durchgangsloch gefiillt)
2 Keine Werte abgeleitet

Tabelle 41: Abminderungsfaktoren fiir seismische Leistungskategorie C1 flir Gewindestangen

Querlast

0,5" 0,85 0,75

DibelgroBe Gewindestange M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M 30

Zuglast

Stahlversagen

Seismischer Abminderungsfaktor OUN,seis [-] 1,0

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Seismischer Abminderungsfaktor OUN,sois [-] 0,92 0,95 0,95 1,0 1,0 1,0

Querlast — Stahlversagen ohne Hebelarm

Seismischer Abminderungsfaktor Ol seis [ 0,70

Tabelle 42: Abminderungsfaktoren fiir seismische Leistungskategorie C1 flir Bewehrungsstahl

DiibelgréBe Bewehrungsstahl @12 | @14 | @16 | @20 | @25 | @28 | @ 32
Zuglast

Stahlversagen

Seismischer Abminderungsfaktor OLN,seis [-] 1,0

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Seismischer Abminderungsfaktor onseis | [ 092 | 092 | 095 095 | 1,0 1,0 1,0

Querlast — Stahlversagen ohne Hebelarm

Seismischer Abminderungsfaktor Oy seis [-] 0,70
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Abminderungsfaktoren fiir Gewindestangen und Bewehrungsstahl
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