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RECHTSGRUNDLAGEN UND ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Diese europaische technische Zulassung wird vom Deutschen Institut fur Bautechnik erteilt in
Ubereinstimmung mit:

- der Richtlinie 89/106/EWG des Rates vom 21. Dezember 1988 zur Angleichung der Rechts-
und Verwaltungsvorschriften der Mitgliedstaaten (iber Bauprodukte', geandert durch die
Richtlinie 93/68/EWG des Rates? und durch die Verordnung (EG) Nr. 1882/2003 des
Europaischen Parlaments und des Rates?;

- dem Gesetz Uber das In-Verkehr-Bringen von und den freien Warenverkehr mit
Bauprodukten zur Umsetzung der Richtlinie 89/106/EWG des Rates vom
21. Dezember 1988 zur Angleichung der Rechts- und Verwaltungsvorschriften der
Mitgliedstaaten Uber Bauprodukte und anderer Rechtsakte der Europaischen
Gemeinschaften (Bauproduktengesetz - BauPG) vom 28. April 1998* zuletzt gedndert durch
Art. 2 des Gesetzes vom 8. November 2011%;

- den Gemeinsamen Verfahrensregeln fur die Beantragung, Vorbereitung und Erteilung von
europaischen technischen Zulassungen gemaf dem Anhang zur Entscheidung 94/23/EG der
Kommission®.

Das Deutsche Institut fir Bautechnik ist berechtigt zu prifen, ob die Bestimmungen dieser
europaischen technischen Zulassung erfillt werden. Diese Priifung kann im Herstellwerk
erfolgen. Der Inhaber der europaischen technischen Zulassung bleibt jedoch fiir die Konformitat
der Produkte mit der europaischen technischen Zulassung und deren Brauchbarkeit flr den
vorgesehenen Verwendungszweck verantwortlich.

Diese europaische technische Zulassung darf nicht auf andere als die auf Seite 1 aufgefiihrten
Hersteller oder Vertreter von Herstellern oder auf andere als die auf Seite 1 dieser europaischen
technischen Zulassung hinterlegten Herstellwerke Ubertragen werden.

Das Deutsche Institut fir Bautechnik kann diese europaische technische Zulassung widerrufen,
insbesondere nach einer Mitteilung der Kommission aufgrund von Art. 5 Abs. 1 der Richtlinie
89/106/EWG.

Diese europaische technische Zulassung darf - auch bei elektronischer Ubermittlung - nur unge-
kirzt wiedergegeben werden. Mit schriftlicher Zustimmung des Deutschen Instituts fur
Bautechnik kann jedoch eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Eine teilweise Wiedergabe ist als
solche zu kennzeichnen. Texte und Zeichnungen von Werbebroschuren durfen weder im
Widerspruch zu der europaischen technischen Zulassung stehen noch diese missbrauchlich
verwenden.

Die europaische technische Zulassung wird von der Zulassungsstelle in ihrer Amtssprache
erteilt. Diese Fassung entspricht vollstdndig der in der EOTA verteilten Fassung. Ubersetzungen
in andere Sprachen sind als solche zu kennzeichnen.

Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften L 40 vom 11. Februar 1989, S. 12
Amtsblatt der Européaischen Gemeinschaften L 220 vom 30. August 1993, S. 1
Amtsblatt der Europaischen Union L 284 vom 31. Oktober 2003, S. 25
Bundesgesetzblatt Teil | 1998, S. 812

Bundesgesetzblatt Teil | 2011, S. 2178

Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften L 17 vom 20. Januar 1994, S. 34

8.06.01-347/10



Elektronische Kopie der ETA des DIBt: ETA-09/0338

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Europédische Technische Zulassung
ETA-09/0338 Seite 3 von 37 | 17. Juni 2013

1.1

1.2

Z52088.13

BESONDERE BESTIMMUNGEN DER EUROPAISCHEN TECHNISCHEN
ZULASSUNG

Beschreibung des Produkts und des Verwendungszwecks

Beschreibung des Bauprodukts

Die Jordahl-Ankerschiene JTA ist eine Ankerschiene bestehend aus einer C-férmigen Schiene
aus warmgewalztem oder kaltverformten Stahl mit mindestens zwei auf dem Profilriicken
unlésbar befestigten Ankern.

Die Schiene wird oberflachenbiindig einbetoniert. In den Schienen werden (hammer- oder.
hakenkopfformige) Jordahl-Spezialschrauben mit entsprechenden Sechskantmuttern und
Unterlegscheiben befestigt.

Auf der Anlage 1 ist die Ankerschiene im eingebauten Zustand dargestellt.

Verwendungszweck

Die Ankerschiene ist fur Verwendungen vorgesehen, bei denen Anforderungen an die
mechanische Festigkeit und Standsicherheit und die Nutzungssicherheit im Sinne der
wesentlichen Anforderungen 1 und 4 der Richtlinie 89/106/EWG zu erfillen sind und bei denen
ein Versagen der Verankerungen zu einer Gefahr fir Leben oder Gesundheit von Menschen
und/oder erheblichen wirtschaftlichen Folgen fuhrt.

Die Ankerschiene darf auch fir Verankerungen verwendet werden, an die Anforderungen an die
Feuerwiderstandsfahigkeit gestellt werden.

Die Ankerschiene darf nur fiir Verankerungen unter statischer oder quasi-statischer Belastung in
bewehrtem oder unbewehrtem Normalbeton der Festigkeitsklasse von mindestens C12/15 und
héchstens C90/105 nach EN 206:2000-12 verwendet werden. Sie darf im gerissenen und
ungerissenen Beton verankert werden.

Die Ankerschiene darf fir die Ubertragung von Zuglasten, Querlasten oder einer Kombination
aus Zuglasten und Querlasten senkrecht zur Langsachse der Schiene verwendet werden.

Die Ankerschienen W 40/22, W 50/30 und W 53/34 in Kombination mit den Spezialschrauben
JC und JB gemadR Anhang 21, Tabelle22 dirfen auch fir ermidungsrelevante
Zugbeanspruchung verwendet werden.

Die Anwendungsbereiche der Ankerschiene (Schienenprofil, Anker, Spezialschraube,
Unterlegscheibe und Mutter) bezlglich Korrosion sind in Abhangigkeit von den gewahlten
Werkstoffen in Anhang 3, Tabelle 1 angegeben.

Die Bestimmungen dieser europaischen technischen Zulassung beruhen auf einer
angenommenen Nutzungsdauer der Ankerschiene von 50 Jahren. Die Angaben uUber die
Nutzungsdauer konnen nicht als Garantie des Herstellers ausgelegt werden, sondern sind
lediglich als Hilfsmittel zur Auswahl der richtigen Produkte im Hinblick auf die erwartete
wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks zu betrachten.

8.06.01-347/10
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Merkmale des Produkts und Nachweisverfahren

Merkmale des Produkts

Die Ankerschiene entspricht den Zeichnungen und Angaben nach Anhang 2 bis 7. Die in den
Anhangen nicht angegebenen Werkstoffkennwerte, Abmessungen und Toleranzen der Anker-
schiene miissen den in der technischen Dokumentation’ dieser europdischen technischen
Zulassung festgelegten Angaben entsprechen.

Hinsichtlich der Anforderungen an den Brandschutz (ER 2) wird angenommen, dass die
Ankerschiene die Anforderungen der Klasse A1 in Bezug auf das Brandverhalten in
Ubereinstimmung mit den Bestimmungen der Entscheidung der Kommission 96/603/EG,
geandert durch 2000/605/EG erfullt.

Die charakteristischen Kennwerte fir die Bemessung der Verankerungen fir statische und
quasi-statische Lasten sind in den Anhangen 8 bis 17 angegeben. Die charakteristischen Werte
fur die Bemessung der Verankerungen in Bezug auf die Feuerwiderstandsfahigkeit sind in den
Anhangen 18 und 19 angegeben. Sie gelten fir die Verwendung in einem System, das den
Anforderungen einer  bestimmten  Feuerwiderstandsklasse geniigen muss. Die
Bemessungswerte flr die Verankerung von ermidungsrelevanten Lasten sind in den
Anhéangen 20 bis 25 angegeben.

Jede Ankerschiene ist mit dem Herstellerkennzeichen, der Herstellungsart, der Gréfe und
gegebenenfalls zusatzlich der Sorte des nichtrostenden Stahls, z. B. Jordahl W 53/34-A4 gemal
Anhang 2 gekennzeichnet. Die Lage des Ankers ist bei Ankerschienen mit aufgeschweil3ten
Ankern durch die Nagellécher im Schienenprofil gekennzeichnet.

Jede Spezialschraube ist mit dem Herstellerkennzeichen, dem Schraubentyp und
gegebenenfalls der Festigkeitsklasse und gegebenenfalls der Sorte des nichtrostenden Stahls
gemald Anhang 2 gekennzeichnet.

Nachweisverfahren
Allgemeines

Die Beurteilung der Brauchbarkeit der Ankerschiene fiir den vorgesehenen Verwendungszweck
hinsichtlich der Anforderungen an die mechanische Festigkeit und Standsicherheit und die
Nutzungssicherheit im Sinne der wesentlichen Anforderungen 1 und 4 erfolgte auf der Basis der
folgenden Nachweise:

Nachweise bei Zugbeanspruchung flir

1. Lastverteilung der angreifenden Zuglasten

2. Stahlversagen - Anker Nrks,a

3. Stahlversagen - Spezialschrauben Nrks.s

4. Stahlversagen - Verbindung Schiene/Anker NRi.s.c

5. Stahlversagen - Aufbiegen Schienenlippen Nris.l

6. Stahlversagen - Biegewiderstand der Schiene MR s flex

7. Stahlversagen - Umsetzung Drehmoment in Vorspannkraft Tinst

8. Betonversagen - Herausziehen NRip

9. Betonversagen - Betonausbruch Nrkc

10. Betonversagen - Spalten bei Montage Cmins Smin» Nimin

Die technische Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung ist beim Deutschen Institut fir Bautechnik
hinterlegt und, soweit diese fiir die Aufgaben der in das Verfahren der Konformitatsbescheinigung eingeschalteten
zugelassenen Stellen bedeutsam ist, den zugelassenen Stellen auszuhandigen.
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11. Betonversagen - Spalten unter Belastung NRk.sp
12. Betonversagen - Lokaler Betonausbruch Nrk cb
13. Ruickhangebewehrung Nrkres Nrd,a

14. Verschiebung unter Zugbeanspruchung On

Nachweise bei Querbeanspruchung fiir

1. Lastverteilung der angreifenden Querlasten

2. Stahlversagen ohne Hebelarm - Spezialschraube VRks.s
3. Stahlversagen ohne Hebelarm - Aufbiegen Schienenlippen VRisl
4. Stahlversagen mit Hebelarm MORKYS
5. Betonversagen - Ruckwartiger Betonausbruch VRkcp
6. Betonversagen - Betonkantenbruch Vrie
7. Ruckhangebewehrung VRkcre
8. Verschiebung unter Querbeanspruchung Ov

Nachweise bei ermidungsrelevanter Zugbeanspruchung fiir
1. Lastverteilung der angreifenden Zuglasten

2. Stahlversagen ANRg s:0n
3. Betonversagen - Herausziehen ANRg p:0:n
4. Betonversagen - Betonausbruch ANRg c:0:n

3.1

Z52088.13

Die Beurteilung der Ankerschiene fir den vorgesehenen Verwendungszweck in Bezug auf die
Feuerwiderstandsfahigkeit erfolgte entsprechend dem Technical Report TR 020 "Beurteilung
von Verankerungen im Beton hinsichtlich der Feuerwiderstandfestigkeit".

In Ergdnzung zu den spezifischen Bestimmungen dieser europaischen technischen Zulassung,
die sich auf gefahrliche Stoffe beziehen, kénnen die Produkte im Geltungsbereich dieser
Zulassung weiteren Anforderungen unterliegen (z. B. umgesetzte europaische Gesetzgebung
und nationale Rechts- und Verwaltungsvorschriften). Um die Bestimmungen der Bauprodukten-
richtlinie zu erfullen, missen ggf. diese Anforderungen ebenfalls eingehalten werden.

Bewertung und Bescheinigung der Konformitat und CE-Kennzeichnung

System der Konformititsbescheinigung

Gemalk Entscheidung 2000/273/EG der Europaischen Kommission® ist das System 2(i)
(bezeichnet als System 1) der Konformitatsbescheinigung anzuwenden.

Dieses System der Konformitatsbescheinigung ist im Folgenden beschrieben:

System 1:  Zertifizierung der Konformitdt des Produkts durch eine zugelassene
Zertifizierungsstelle aufgrund von:

(a) Aufgaben des Herstellers:
(1) werkseigener Produktionskontrolle;

(2) zusatzlicher Prifung von im Werk entnommenen Proben durch den Hersteller nach
festgelegtem Prufplan;

Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften L 86 vom 07.04.2000.

8.06.01-347/10
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(b)  Aufgaben der zugelassenen Stelle:
(3) Erstpriifung des Produkts;
(4) Erstinspektion des Werkes und der werkseigenen Produktionskontrolle;

(5) laufender Uberwachung, Beurteilung und Anerkennung der werkseigenen
Produktionskontrolle.

Anmerkung: Zugelassene Stellen werden auch "notifizierte Stellen" genannt.

Zustandigkeiten
Aufgaben des Herstellers
Werkseigene Produktionskontrolle

Der Hersteller muss eine standige Eigeniberwachung der Produktion durchflihren. Alle vom
Hersteller vorgegebenen Daten, Anforderungen und Vorschriften sind systematisch in Form
schriftlicher Betriebs- und Verfahrensanweisungen festzuhalten, einschlieBlich der
Aufzeichnungen der erzielten Ergebnisse. Die werkseigene Produktionskontrolle hat
sicherzustellen, dass das Produkt mit dieser europaischen technischen Zulassung
Ubereinstimmt.

Der Hersteller darf nur Ausgangsstoffe / Rohstoffe / Bestandteile verwenden, die in der
technischen Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung aufgefuhrt sind.

Die werkseigene Produktionskontrolle muss mit dem Prifplan, der Teil der technischen
Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung ist, tbereinstimmen. Der Prifplan
ist im Zusammenhang mit dem vom Hersteller betriebenen werkseigenen Produktionskontroll-
system festgelegt und beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegt.’

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind festzuhalten und in
Ubereinstimmung mit den Bestimmungen des Prifplans auszuwerten.

Sonstige Aufgaben des Herstellers

Der Hersteller hat auf der Grundlage eines Vertrags eine Stelle, die fir die Aufgaben nach
Abschnitt 3.1 fir den Bereich der Ankerschienen zugelassen ist, zur Durchfiihrung der
Malnahmen nach Abschnitt 3.2.2 einzuschalten. Hierflr ist der Prifplan nach den
Abschnitten 3.2.1.1 und 3.2.2 vom Hersteller der zugelassenen Stelle vorzulegen.

Der Hersteller hat eine Konformitatserklarung mit der Aussage abzugeben, dass das
Bauprodukt mit den Bestimmungen dieser européischen technischen Zulassung tbereinstimmt.

Aufgaben der zugelassenen Stellen

Die zugelassene Stelle hat die folgenden Aufgaben in Ubereinstimmung mit dem Prifplan
durchzufihren:

Erstprifung des Produkts,

Erstinspektion des Werks und der werkseigenen Produktionskontrolle,

laufende Uberwachung, Beurteilung und Anerkennung der werkseigenen Produktions-
kontrolle.

Die zugelassene Stelle hat die wesentlichen Punkte ihrer oben angefiihrten MalRnahmen

festzuhalten und die erzielten Ergebnisse und die Schlussfolgerungen in einem schriftlichen
Bericht zu dokumentieren.

Die vom Hersteller eingeschaltete zugelassene Zertifizierungsstelle hat ein EG-Konformitats-
zertifikat mit der Aussage zu erteilen, dass das Produkt mit den Bestimmungen dieser
europaischen technischen Zulassung Ubereinstimmt.

Der Prufplan ist ein vertraulicher Bestandteil der Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung und wird
nur der in das Konformitatsbescheinigungsverfahren eingeschalteten zugelassenen Stelle ausgehandigt. Siehe
Abschnitt 3.2.2.

8.06.01-347/10
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Wenn die Bestimmungen der europaischen technischen Zulassung und des zugehorigen
Prifplans nicht mehr erflllt sind, hat die Zertifizierungsstelle das Konformitatszertifikat
zurlickzuziehen und unverzuglich das Deutsche Institut fir Bautechnik zu informieren.

CE-Kennzeichnung

Die CE-Kennzeichnung ist auf jeder Verpackung der Ankerschiene anzubringen. Hinter den
Buchstaben "CE" sind ggf. die Kennnummer der zugelassenen Zertifizierungsstelle anzugeben
sowie die folgenden zusatzlichen Angaben zu machen:

- Name und Anschrift des Herstellers (fUr die Herstellung verantwortliche juristische Person),
- die letzten beiden Ziffern des Jahres, in dem die CE-Kennzeichnung angebracht wurde,

- Nummer des EG-Konformitatszertifikats fir das Produkt,

- Nummer der europaischen technischen Zulassung,

- Handelsname der Ankerschienen und Spezialschrauben

Annahmen, unter denen die Brauchbarkeit des Produkts fiir den vorgesehenen
Verwendungszweck positiv beurteilt wurde

Herstellung

Die europaische technische Zulassung wurde fir das Produkt auf der Grundlage abgestimmter
Daten und Informationen erteilt, die beim Deutschen Institut flir Bautechnik hinterlegt sind und
der Identifizierung des beurteilten und bewerteten Produkts dienen. Anderungen am Produkt
oder am Herstellungsverfahren, die dazu flihren kénnten, dass die hinterlegten Daten und
Informationen nicht mehr korrekt sind, sind vor ihrer Einflhrung dem Deutschen Institut fur
Bautechnik mitzuteilen. Das Deutsche Institut fiir Bautechnik wird dariiber entscheiden, ob sich
solche Anderungen auf die Zulassung und folglich auf die Giiltigkeit der CE-Kennzeichnung auf
Grund der Zulassung auswirken oder nicht, und ggf. feststellen, ob eine zusatzliche Beurteilung
oder eine Anderung der Zulassung erforderlich ist.

Bemessung der Verankerungen
Statische oder quasi-statische Belastung

Die Brauchbarkeit der Ankerschiene ist fir den Verwendungszweck unter folgenden
Voraussetzungen gegeben:

Die Bemessung der Verankerungen erfolgt nach CEN/TS 1992-4:2009 "Bemessung der
Verankerung von Befestigungen in Beton", Teile 1 und 3 unter der Verantwortung eines auf dem
Gebiet der Verankerungen und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

Der Nachweis fiir Querbeanspruchung mit Zusatzbewehrung wird entsprechend
CEN/TS 1992-4-3:2009, Abschnitte 6.3.6 und 6.3.7 oder alternativ entsprechend Anhangen 16
und 17 gefihrt.

Die Schwachung des Betonquerschnitts durch den Einbau von Ankerschienen wird ggf. beim
statischen Nachweis bertcksichtigt.

Die Bauteildicke betragt nicht weniger als h,;, gemafl Anhang 8, Tabellen 8 und 9.

Der Randabstand der Anker auf dem Schienenriicken betragt nicht weniger als ¢, gemaf
Anhang 8, Tabellen 8 und 9.

Der Achsabstand der Anker betragt zwischen s, und s,,.x gemaf Anhang 6, Tabelle 5.
Der Achsabstand der Spezialschrauben ist nicht weniger als sy,ins gemal Anhang 9, Tabelle 10.

Die effektive Verankerungstiefe betragt nicht weniger als min hgs gemafi Anhang 8, Tabellen 8
und 9.

Die charakteristischen Widerstdnde werden mit der minimalen effektiven Verankerungstiefe
berechnet.

8.06.01-347/10
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Unter Berlicksichtigung der zu verankernden Lasten werden prifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen angefertigt.

Auf den Konstruktionszeichnungen wird die Lage, die Herstellungsart, die GrélRe, die Lange, der
Ankerschiene, ggf. der Achsabstand der Anker und ggf. die Lage sowie die GroRe der
Spezialschrauben dargestellt. Der Werkstoff der Ankerschiene und der Spezialschraube ist
zusatzlich auf den Zeichnungen angegeben.

Ermiidungsrelevante Zugbeanspruchung

Die Bemessung fir ermidungsrelevante Zugbeanspruchung darf fiir bekannte
Schwingspielzahlen n und bekannte ermidungsrelevante Beanspruchung ANgg, flr unbekannte
Schwingspielzahlen und bekannte ermidungsrelevante Beanspruchung und fiir bekannte
Schwingspielzahlen und unbekannte  ermidungsrelevante  Beanspruchung gemaf
Abschnitt 4.2.2.1 erfolgen.

Sie darf flr unbekannte Schwingspielzahlen und unbekannte ermidungsrelevante
Beanspruchung gemaf Abschnitt 4.2.2.2 erfolgen.

Der Teilsicherheitsbeiwert fir ermudungsrelevante Beanspruchung sollte mit yee=1,0
angesetzt werden, wenn ein Beanspruchungskollektiv mit unterschiedlichen Laststufen vorliegt
und der Spitzenwert der Einwirkungen fir die Bemessung angesetzt wird. Er sollte mit yg ot = 1,2
angesetzt werden, wenn die tatsachliche Beanspruchung ein Einstufenkollektiv ist oder die
tatsachliche Beanspruchung in ein schadenaquivalentes Einstufenkollektiv umgewandelt wird.

Bemessungsmethode | fiir bekannte ermiidungsrelevante Beanspruchung und/ oder
bekannte Schwingspielzahlen

Die Nachweise diirfen gemaf Anhang 21 gefiihrt werden, wenn

(1)  eine definierte Einordnung aller Einwirkungen in einen statischen oder quasi-statischen
und einen ermidungsrelevanten Teil mdglich ist und/ oder

(2) eine Obergrenze der Schwingspielzahl n innerhalb der Nutzungsdauer bekannt ist.

Drei Falle mussen unterschieden werden:

Fall1:  Bedingung (1) und (2) ist erflllt,

Fall 1.1: nur Bedingung (1) ist erfullt,

Fall 1.2: nur Bedingung (2) ist erfullt.

Die Bemessungswiderstande der Ermidungstragfahigkeit ANgrq.0.n bei Zugbeanspruchung ohne
statische Lastanteile sind in Anhang 23 und 24 in Abhangigkeit von der GréRe der Ankerschiene
und der Schwingspielzahl angegeben.

Fidr den Fall 1 ist der Nachweis mit dem Bemessungswiderstand der ErmUdungstragfahigkeit
ANRgge:n bei Zugbeanspruchung mit statischen Lastanteilen und n Schwingspielzahlen zu fihren.
Der Bemessungswiderstand der Ermidungstragfahigkeit ANgrge, darf flr Stahlversagen,
Betonausbruch und Versagen durch Herausziehen gemaf Anhang 22 berechnet werden.

Fur den Fall 1.1 ist der Nachweis mit dem Bemessungswiderstand der Ermudungstragfahigkeit
ANRrg:e-. Dei ZUgbeanspruchung mit statischen Lastanteilen und n 2 10° Schwingspielzahlen zu
fuhren. Der Bemessungswiderstand der Ermudungstragféhigkeit ANgq.e... darf fur Stahlversagen,
Betonausbruch und Versagen durch Herausziehen gemaf} Anhang 22 berechnet werden.

Fir den Fall 1.2 ist der Nachweis mit der gesamten Bemessungseinwirkung und dem
Bemessungswiderstand der Ermuidungstragfahigkeit ANggon bei Zugbeanspruchung ohne
statische Lastanteile und n Schwingspielzahlen zu fiihren. Der Bemessungswiderstand der

Ermudungstragfahigkeit ANgqg.o.n darf fir Stahlversagen, Betonausbruch und Versagen durch
Herausziehen ermittelt werden.

8.06.01-347/10
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Bemessungsmethode Il fiir unbekannte ermiidungsrelevante Beanspruchung und
unbekannte Schwingspielzahlen

Die Nachweise dirfen gemaf Anhang 25 geflihrt werden, wenn

(1)  eine definierte Einordnung aller Einwirkungen in einen statischen oder quasi-statischen
und einen ermdungsrelevanten Teil nicht moglich ist und

(2) eine Obergrenze der Schwingspielzahl n innerhalb der Nutzungsdauer nicht bekannt ist.
Alle Einwirkungen sollten als ermiidungsrelevante mit Schwingspielzahlen n = 107 angesetzt
werden.

Die Bemessungswiderstande der Ermudungstragfahigkeit ANgq.0. .. bei Zugbeanspruchung ohne
statische Lastanteile sind in Anhang 25 in Abhangigkeit von der GréRe der Ankerschiene
angegeben.

Da Versagen durch Herausziehen nicht mal3gebend ist, ist der Bemessungswiderstand der
Ermudungstragfahigkeit ANgg4.0: .. nur fur Stahlversagen und Betonausbruch zu ermitteln.
Brandbelastung

Die Bemessung von Verankerungen durch Brandbelastung muss die Bedingungen des
Technical Reports TR 020 "Beurteilung von Verankerungen im Beton hinsichtlich der
Feuerwiderstandfestigkeit" berlicksichtigen. Die entsprechenden charakteristischen Werte sind
in Anhang 18 und 19 angegeben. Das Bemessungsverfahren beinhaltet nur eine einseitige
Brandbeanspruchung. Liegt eine mehrseitige Brandbeanspruchung vor, darf das
Bemessungsverfahren nur dann benutzt werden, wenn der Randabstand der Anker ¢ = 300 mm
betragt.

Einbau der Ankerschienen

Von der Brauchbarkeit der Ankerschiene kann nur dann ausgegangen werden, wenn folgende
Einbaubedingungen eingehalten werden:

- Einbau durch entsprechend geschultes Personal unter der Aufsicht des Bauleiters.

- Verwendung der Ankerschiene nur so, wie vom Hersteller geliefert, ohne Austausch der
einzelnen Teile.

- Einbau nach der Montageanleitung des Herstellers gemafls Anhangen 26 und 27 und den
Konstruktionszeichnungen.

- Die Ankerschienen sind so auf der Schalung oder Hilfskonstruktion fixiert, dass sie sich
beim Verlegen der Bewehrung sowie beim Einbringen und Verdichten des Betons nicht
verschieben oder bewegen.

- Einwandfreie Verdichtung des Betons unter dem Kopf der Anker. Die Schienen sind gegen
Eindringen von Beton in den Schieneninnenraum geschiitzt.

- GroRe und Achsabstand der Spezialschrauben entsprechen den Konstruktions-
zeichnungen.

- Ausrichtung der Spezialschrauben (Kerbe im Anhang 7) rechtwinklig zur Schienenachse.
- Einhaltung der vorgegebenen Montagekennwerte (z. B. Ti.st gemaf Anhang 9).

- Die in Anhang 9 angegebenen Drehmomente durfen bei der Montage der Anbauteile nicht
Uberschritten werden.

8.06.01-347/10
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5 Verpflichtungen des Herstellers
Es ist Aufgabe des Herstellers, dafiir zu sorgen, dass alle Beteiligten Uber die Besonderen
Bestimmungen nach den Abschnitten 1 und 2 einschlieBlich der Anhéange, auf die verwiesen
wird, sowie den Abschnitten 4.2 und 4.3 unterrichtet werden. Diese Information kann durch
Wiedergabe der entsprechenden Teile der europaischen technischen Zulassung erfolgen.
Darlber hinaus sind alle Einbaudaten auf der Verpackung und/oder einem Beipackzettel,
vorzugsweise bildlich, anzugeben.
Es sind mindestens folgende Angaben zu machen:
- Abmessungen der Ankerschiene,
- Angabe der passenden Schrauben,
- Werkstoffe der Ankerschiene (Schiene, Anker, Schraube, Unterlegscheibe, Mutter),
- Angaben Uber den Einbauvorgang, vorzugsweise durch bildliche Darstellung,
- Max. Drehmoment beim Befestigen,
- Herstelllos.
Alle Angaben missen in deutlicher und verstandlicher Form erfolgen.

Andreas Kummerow Beglaubigt

i. V. Abteilungsleiter

Z52088.13
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Beton
JORDAHL-
Schraube
—— Anbauteil
— Ankerschiene
’//// //
Anker _/ hich Profilhdhe

her
Verankerungstiefe

h
Bautsildicke

/ Ankerschiene

— JORDAHL-
H‘ I/_ Schraube

Anker\
&
[
F=]
B
o

AL S S S A
A s / / / / / /
/1 i i /. d /7 Vi i Fd
// e 4 7 S S rd rd Ve rd rd
/// Vi rd e rd e Vi rd Vi Vd
Anbautsil
hnom
Beton Einbauhghe

JORDAHL — Ankerschiene JTA

Anhang 1
Produkt und Einbauzustand
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Bei den Ankern ist ein Nagelloch angeordnet

Schienenwerkstoff:

Ankerschiene Ankerschiene Kaltprofil
Warmprofil Kaltprofil C-Form
Anker TT
(auch als
Anschweil3-
ankerin T-
—T—und [
Rundform :I
maoglich) — [— — —]
§ o
- N
[bch bch
= =7  Profil z.B. i s
JTA-W 53/34
- / . D
- -
| I N !
Profil z.B.
JORDAHL- JTA-K 53/34
i Spezial- |
schraube
z.B.
Legende
JB M16x60 — he  Profilhche
== Unterleg- —&T—m b Profilbreite
scheibe et Verankerungstiefe
Nnom Einbindetiefe
l Sechskant-
mutter
Kennzeichnung der JORDAHL - Ankerschiene: Kennzeichnung der JORDAHL-
zB. JORDAHL W 53/34-A4 Spezialschraube:
zB. JBHC-70
Jordahl oder J = Herstellerkennzeichen J = Herstellerkennzeichen
wW = Herstellungsart B = Schraubentyp
53/34 = Grole HC-70 = Werkstoff / Festigkeitsklasse (Fkl.)
A4 = Werkstoff

JBHC -70

Schraubenwerkstoff / Festigkeitsklasse:
46 = Stahl Fkl. 4.6

Keine Kennzeichn. fiir 1.0038/1.0044 8.8 = Stahl Fkl. 8.8
A4 =1.4401/1.4404/1.4571 Ad = Nichtrost. Stahl (1.4401/1.4404/1.4571)
F4 =1.4462 FKl. -50
HC oder HCR = 1.4529/1.4547 A4-70 = Nichtrost. Stahl (1.4401/1.4404/1.4571)
L4 =1.4362 (Lean Duplex) Fkl. -70
F4-70 = Nichtrost. Stahl (1.4462), Fkl. -70
Herstellungsart: L4-70 = Nichtrost. Stahl (1.4362), Fkl. -70
> z.B. JORDAHL W 53/34 — A4 W = warmgewalzt HC-50 = Nichtrost. Stahl (1.4529/1.4547), FkI. -50
K = kaltverformt HC-70 = Nichtrost. Stahl (1.4529/1.4547), Fk. -70

JORDAHL - Ankerschiene JTA

Produkt und Kennzeichnung

Anhang 2

Z52097.13
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Warmprofile Kaltprofile
bch bch bch
2 s s
tnom,l _,§ tnom,l ‘E ‘E tnom,l
z £ z
\ A / 1 ~
( 4 — = 5
| | yiF— :ﬂy F
i — | /A |
I I D— . 5 YT — —1— = 7Y s y4
y | y & - -
T ! d
- | |
" J > ,
d Bild 1 d Bild 2 Bild 3
Tabelle 2: Profilabmessungen
Abmessungen , |
Anker- . & y
schiene Bild bch | heh | tnom,b | tm:\m,l d | f é ‘(/9)
[mm] [mm*]
K 28/15 3 28,00 15,25 2,25 2,25 12,00 2,25 4060
K 38/17 3 38,00 17,50 3,00 3,00 18,00 3,00 8547
K 40/25 2 40,00 25,00 2,75 2,75 18,00 5,60 20570
K 50/30 2 50,00 30,00 3,00 3,00 22,00 7,39 41827
K 53/34 2 53,50 33,00 4,50 4,50 22,00 7.90 72079
K 72/48 2 72,00 49,00 6,00 6,00 33,00 9,90 293579
W 40/22 1 39,50 23,00 2,40 2,40 18,00 6,00 § 19703
W 40+ 1 39,50 23,00 2,40 2,40 18,00 6,00 19703
W 50/30 1 49,00 30,00 3,00 2,75 22,50 7,85 51904
W 50+ 1 49,00 30,00 3,00 2,75 22,50 7.85 51904
W 53/34 1 52,50 33,50 410 4,00 22,50 10,50 93262
W 55/42 1 54,50 42,00 5,00 5,00 26,00 12,90 187464
W 72/48 1 72,00 48,50 4,50 5,00 33,00 15,50 349721
K 28/15 3 28,00 15,25 2,25 2,25 12,00 2,25 4060
K 38/17 3 38,00 17,50 3,00 3,00 18,00 3,00 8547
K 40/25 2 39,50 25,00 2,50 2,50 18,00 5,40 = 19097
[
K 50/30 2 50,00 30,00 3,00 3,00 22,00 7,39 ) 41827
K 53/34 2 53,50 33,00 4,50 4,50 22,00 7.90 zaé 72079
K 72/48 2 72,00 49,00 6,00 6,00 33,00 9,90 ‘q‘é 293579
W 40/22 1 39,50 23,00 2,40 2,40 18,00 6,00 :.E: 19759
W 50/30 1 49,00 30,00 3,00 2,75 22,50 7,85 z 51904
W 53/34 1 52,50 33,50 410 4,00 22,50 10,50 93262
W 72/48 1 72,00 48,50 4,50 5,00 33,00 15,50 349721
JORDAHL - Ankerschiene JTA
Anhang 4

Profilabmessungen

Z52097.13
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d

Tabelle 3: Ankertypen Rundanker

Schaft Kopf
Typ ° °
[mm]

7,0 12,0

8,5 15,0

9,0 17,0

9,0 17,5

R 10,0 19,0
10,8 19,0

11,5 23,5

15,5 28,0

15,5 31,0

Tabelle 4: Ankertypen I-Anker

Ankertypen

) Kopf- Steg-
Type Lange breite dicke

| a t

[mm]

160 62 18 5

t 169 69 18 5

1128 128 17 6

1140 140 20 71

JORDAHL - Ankerschiene JTA
Anhang 5

Z52097.13
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Bild 1 Bild 2 Bild 3
Rundanker Anschweil3anker AnschweilRanker
(I-Anker) rund
Ankerstellung Ankerstellung
quer langs
X . S . X X . S . X X . S . X
ST S : <7 <7
il iy A | : | |
Zmin Zminl Zminl
Tabelle 5: Ankeranordnung
Achsabstand der Anker Schieneniiberstand x Min. S(;rr:ienn:e)nlange
Rundanker Anschweifd- Rundanker Anschweifd-
anker anker
Anker- Smin Smax
. . Bild 2 und . Bild 2 und
schiene Bild 1 Bild 3 Bild 1 Bild 3
[mm] [mm] [mm]
K 28/15 "
50 200 25 25 100
K 38/17
K 40/25
W 40/22
W 40+ 9
50 250 25 25 100
K 50/30
W 50/30
W 50+
K 53/34
100 (80) 250 35 25 (35) 150
W 53/34
W 55/42 100 (80) 300 35 25 (35) 150
K 72/48
100 (80) 400 35 25 (35) 150
W 72/48
() Werte giiltig fir Rundanker gemaf Bild 1 bzw. Anschweifanker mit Schieneniiberstand 35 mm
" Der Endabstand darf bei Rundankern bei Schienenlangen 2 150 mm von 25 mm auf 35 mm vergrofert werden.
JORDAHL - Ankerschiene JTA
Anhang 6
Ankeranordnung

Z52097.13
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Hammerkopf- Tabelle 6: Abmessungen der JORDAHL-Spezialschraube
schrauben Schraubenabmessungen Linge
; Anker- Schrauben- | | b, | K | o |
Bild 1 schiene | Bild typ .
[mm] [mm]
b2 45 6 15-60
JD 112 | 224 4.5 8 15-150
K 28/15 1
T Kk 50 10 | 15-200
JD/JUD 112 | 224 | 65 12 | 20-200
6,0 10 | 20175
JH 16,5 | 30,5
K 3817 1 7.0 12 | 20-300
I JH/JUH 16,5 | 305 | 80 16 | 20-300
Kerbe zur K 40/25 140 | 325 8,0 10 20-150
Kennzeichnung W 40/22 2 JC 80 | 12 | 20-250
> der Lage W40+ 170 | 325 | 80 | 16 | 30-300
= K 50/30 9.0 10 | 25-100
_ W 50/30 170 | 416 | 10,0 | 12 | 30-300
W50+ 2 JB
b1 K 53/34 11,0 | 16 | 30-300

W 53/34 205 | 416 | 120 | 20 | 30-300

9.0 10 25-100
170 | 416 | 10,0 12 30-300

JB
W 55/42 2 11,0 16 30-300
205 | 416 | 12,0 20 30-300
JE 245 | 415 | 16,0 24 40-300
Hakenkopf- 25,0 14,0 | 20 | 50-200
Sikd% W 72/48 28,0 200 | 27 | 50-250
' 31,0 20,0 30 50-300
b2 . . .
Tabelle 7: Festigkeitsklassen
i K Spezialschrauben Stahl " gtizml;?stender
]_/ ) ~ A4-50 A4-70
| Festigkeitsklasse 46 8.8 HC-50 | HC-70
: F4-70
| Kerbe zur L4-70
: Kennzeichnung fuk 400 800 500 700
| der Lage [N/mm]
i fyie 240 640 210 450
Oberflaichenbeschaffenheit gv, fv.
/ f'\ % b1 " Werkstoffe gemaR Anhang 3, Tabelle 1
A J
b2 Pragung auf dem Schraubenkopf
gemaf Anlage 2
Alternative Kopfform
JORDAHL - Ankerschiene JTA
Anhang 7

JORDAHL - Spezialschrauben: Abmessung und Festigkeitsklassen
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Seitenansicht

IEAR
hthin hnom 2hef

a

AR

Tabelle 9: Min. Verankerungstiefen, Randabsténde und Bauteildicken fur Warmprofile

Ah
i
Draufsicht
ZC:min ‘
|
> - <> > |
|
|
- | o<y Ty Ty S
2 Crin < Smax < Smax < Smax
1 1
2 Smin R 2 Smin ) 2 Smin )
Tabelle 8: Min. Verankerungstiefen, Randabstande und Bauteildicken flr Kaltprofile
Ankerschiene K28/15 | K38/17 | K40/25 | K50/30 | K53/34 | K72/48
Min. Verankerungstiefe min he 45 76 79 94 155 179
Min. Randabstand Crin g 40 50 50 75 100 150
Min. Bauteildicke Rimin her + Ah 2 + Com”

Montagekennwerte fur Warm- und Kaltprofile

Ankerschiene W40/22 | W40+ | W50/30 | W50+ | W53/34 | W55/42 | W 72/48
Min. Verankerungstiefe min he 79 91 94 106 155 175 179
Min. Randabstand Conin g 50 50 75 75 100 100 150
Min. Bauteildicke Renin her + Ah 2 + Coom”

Y Smin, Smax geM. Anhang 6, Tabelle 5
3 Ay, = Kopfhohe der Anker
¥ Crom gEMAR EN 1992-1-1 und Coom = 15 mm
JORDAHL - Ankerschiene JTA
Anhang 8
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Tabelle 10: Min. Achsabstand und Drehmoment der JORDAHL - Spezialschrauben
Drehmoment Tinst >
Alligemein 2 Stahl-Stahl Kontakt ¥
Min. 8.8;
Achsabstand 4.6; 8.8; A4-70;
Ankerschiene |  spezial- S mins * A4-50; HC-50; 4.6; HC-70;
schrauben _ der A4-70; HC-70; |  A4-50; F4-70;
o Spezialschrauben | F4-70; L4-70 " | Hc-50" L4-70 "
[mm] [mm] [Nm]
6 30 - 3 -
K 2815 8 40 8 8 20
10 50 13 15 40
12 60 15 25 70
10 50 15 15 40
K 38/17 12 60 25 25 70
16 80 40 65 180
K 40/25 10 50 15 15 40
W 40/22 12 60 25 25 70
W 40+ 16 80 45 65 180
10 50 15 15 40
\}/(\155(:)/?3% 12 60 25 25 70
W 50+ 16 80 60 65 180
20 100 75 130 360
10 50 15 15 40
K 53/34 12 60 25 25 70
W 53/34 16 80 60 65 180
20 100 120 130 360
10 50 15 15 40
12 60 25 25 70
W 55/42 16 80 60 65 180
20 100 120 130 360
24 120 200 230 620
20 100 120 130 360
K 72/48 24 120 200 230 620
W 72/48 27 135 300 340 900
30 150 380 460 1200
" Werkstoff gem. Anhang 2 und Anhang 3, Tabelle 1
3 Gem. Anhang 10, Bild 1
¥ Gem. Anhang 10, Bild 2
* Siehe Anhang 11, Bild 1
® Tt darf nicht Gberschritten werden
JORDAHL - Ankerschiene JTA
Anhang 9
Montagekennwerte der JORDAHL-Spezialschrauben
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Allgemein:

Das Anbauteil wird gegen die
Ankerschiene oder den Beton bzw.
gegen Ankerschiene und Beton

| verspannt.

Das Drehmoment wird geman
Anhang 9, Tabelle 10 aufgebracht

IE / und darf nicht tiberschritten werden.
| @

W///////////// Stahl-Stahl Kontakt:

i , Das Anbauteil wird gegen die

' Ankerschiene mittels geeigneter
Unterlegscheibe verspannt.

— Das Drehmoment wird geman

Anhang 9, Tabelle 10 aufgebracht
- und darf nicht iiberschritten werden.

Bild 2

JORDAHL - Ankerschiene JTA

Anhang 10
Lage des Anbauteils
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Tabelle 11: Charakteristische Widerstande fur die Zugbeanspruchung-Stahlversagen Schiene

K 40/25 K 50/30 K 53/34 K 72/48
Ankerschienen K 28/15 | K 38/17 W 40+ W 50+ W 55/42
W 40/22 W 50/30 W 53/34 W 72/48
Stahlversagen, Anker
Charakteristischer .
Widerstand Nrics.a | [N] Nicht maRgebend
Teilsicherheitsbeiwert s 1,8
Stahlversagen, Verbindung Schiene / Anker
Charakteristischer
Widerstand Nris.c | [kN] 9 18 20 26 31 36 55 80 100
Teilsicherheitsbeiwert Ys.ca 1,8
Stahlversagen, Aufbiegen der Schienenlippen fir s;2 s,
Achsabstand der
Schrauben fiir Nas, Ssib [mm] 42 52 65 65 81 81 88 109 129
Charakteristischer 20 31 55
Widerstand Ngrks; | [kN] 9 18 35 35 36 36 65 80 100
Teilsicherheitsbeiwert s, 1,8
Stahlversagen, Aufbiegen der Schienenlippen fiir Sgp 2 Ss2 Smins 3
S\/r-:g;?;t:r?j“smer Nris, | [kN] 0,5 (1+54/Sgin) Nrks1< Nrs ¢
Teilsicherheitsbeiwert st 1,8
" Sofern andere nationale Regelungen fehlen
3 5. geMAR Anhang 9, Tabelle 10
Bild 1 NRks.i | 5: | Neks, Bild 2 Systemannahme

L‘Smin.s o ‘

; ' Y

| Q\l/ﬂ i @

|
1 Meq

Charakteristische Widerstande fur Zugbeanspruchung
Stahlversagen Schiene

e S = Med = MRks fiex/YMs flex
Tabelle 12: Biegewiderstand der Schiene
Ankerschiene K K K K K K |w|lw]|w/|w/| w/|[w]|w
28/15 | 38/17 | 40/25 | 50/30 | 53/34 | 72/48 | 40/22 | 40+ | 50/30 | 50+ | 53/34 | 55/42 | 72/48
Stahlversagen, Anker
sani | 317 | 580 | 1099 | 1673 | 2984 | 8617 | 1076 | 1076 | 2038 | 2038 | 3373 | 6447 | 8593
Charakter. x
Biege- S E
widerstand = Nicht
derSchiene | = costender | 324 | 593 | 1071 | 1708 | 2984 | 8617 | 1080 | 1080 | 2081 | 2081 | 3445 [ - | 8775
Stahl
Teilsicher- 1)
heitsbeiwert TS e 115
" Sofern andere nationale Regelungen fehlen
JORDAHL - Ankerschiene JTA
Anhang 11
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Tabelle 13: Charakteristische Widerstande bei Zugbeanspruchung-
Stahlversagen der JORDAHL-Spezialschrauben

M6 M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M 30
Schrauben @
Stahlversagen
46 8,0 146 | 232 | 33,7 | 62,8 | 98,0 | 1412|1836 | 2244
8.8 16,1 293 | 46,4 | 674 | 1256 | 196,0 | 282,4 | 367,2 | 448,8
A4-50
Charakte- Y 10,1 18,3 | 29,0 | 422 | 78,5 | 1225 | 176,5 | 229,5 | 280,5
ristischer Nrks:s 2 | [kN] |__HC-50
Widerstand A4-70
F4-70
14,1 256 | 40,6 | 59,0 | 109,9 | 171,5 | 2471 | 321,3 | 392,7
L4-70
HCc-70 "
4.6 2,00
8.8 1,50
A4-50 286
'tla'elilsicrrgerheits- Tuss 3 HC-50 ;
eiwe A4-70
F4-70
1,87
L4-70
HC-70 "

" Werkstoffe gemaR Anhang 2 und Anhang 3, Tabelle 1
2 In Ubereinstimmung mit EN I1SO 898 1:1999
¥ Sofern andere nationale Regelungen fehlen

JORDAHL - Ankerschiene JTA

. - : Anhang 12
Charakteristische Widerstande bei Zugbeanspruchung

Stahlversagen der JORDAHL-Spezialschrauben
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Tabelle 14: Charakteristische Widerstéande bei Zugbeanspruchung — Betonversagen

Charakteristische Widerstande fur Zugbeanspruchung
Betonversagen und Verschiebung

K 40/25 K 50/30 K 53/34 K 72/48
Ankerschiene K 28/15 | K 38/17 W 40+ W 50+ W 55/42
W 40/22 W 50/30 W 53/34 W 72/48
Herausziehen
Charakteristischer | Rund- 6,7 14,7 10,8 17,3 15,9 173 | 297 38,4 50,9
Widerstand in anker
gerissenem Anschwei3- Neco | [N
Beton C12/15 anker 11,7 1.7 14,0 15,8 211 21,8 25,7 37,2 46,4
C20/25 1,67
C25/30 2,00
C30/37 2,47
Erhohungsfaktor
von N C35/45 [-] 3,00
C40/50 3,33
C45/55 3,67
> C50/60 4,00
Wucr,N 1 14
Teilsicherheitsbeiwert Yp = e 1,5
Betonausbruch N°Rk,c gemal CEN/TS 1992-4-3:2009, Kapitel 6.2.5
Olch 0,81 0,88 0,88 0,90 0,91 0,92 0,98 1,00 1,00
Verankerungstiefe 45 76 79 91 94 106 155 175 179
Charakteristischer
Randabstand Can |[MM] 111 171 176 195 199 216 260 269 270
Charakteristischer Achsabstand | Sgn 223 342 352 390 399 431 521 538 540
WuerN 1 14
Teilsicherheitsbeiwert e 1,5
Spalten
Nachweis gegen Spalten ist nicht erforderlich
" Sofern andere nationale Regelungen
fehlen
Tabelle 15: Verschiebung unter Zugbeanspruchung
K 40/25 K 50/30 K 53/34 K 72/48
Ankerschiene K 28/15 | K 38/17 W 40+ W50+ W 55/42 W
W 40/22 W 50/30 W 53/34
72/48
Zuglast Nec | [kN] 36 7.1 8,3 10,3 12,3 14,3 21,8 31,7 39,7
Kurzzeitverschiebung Sno | [mm] 0,3 0,3 0.4 0.4 0.4 0,5 0,5 0.5 0,5
Langzeitverschiebung Sne | [mm] 1,2 1,2 1,2 1,2 1.2 1,2 1,2 1.2 1,2
JORDAHL - Ankerschiene JTA
Anhang 13
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Tabelle 16: Charakteristische Widerstande fur Querbeanspruchung

Ankerschienen

K 28/15

K 38/17

K 40/25

W 40/22

W 40+

K 50/30

W 50/30

W 50+

K 5§3/34

K 72/48
W 55/42

W 53/34

W 72/48

Stahlversagen, Aufbiegen der Schienenlippen

Charakteristischer
Widerstand

Vrisi | [kN]

20

26

35

31

40.3

36

55

100

71.5

104

130

Teilsicherheitsbeiwert

1
Yus,| )

1.8

Riickwertiger Betonausbruch

Faktor k in Gleichung (31)
CEN/TS 1992-4-3

ks

2.0

Teilsicherheitsbeiwert

1
Yme )

1.5

Betonkantenbruch

Gerissener
Beton ohne
Randbewehrung
oder Bugel

Olp Wre,v

2,5

3.5

4.0

4,0

4,0

4,0

4,0

4.0 4,0

Gerissener
Beton mit
gerader
Langsbewehrung
am Rand

(=2 12mm)

Produkt
der
Faktoren

Olp Yre,v

3.0

41

47

4,7

4,7

4,7

4,7

47 4,7

op Und
Wre,v

Ungerissener
Beton 2 oder
gerissener Beton
mit
Randbewehrung
und Biigel mit
einem
Achsabstand

a <100mm

und a < 2¢,

Olp Wre,v

3.5

4,7

53

53

53

53

53

53 53

Einfluss der Bauteildicke

Oth,v

(h/h cr,V)U.‘5

Charakteristische
Bauteilhdhe

hcr,v

2cy + 2hg,

Charakteristischer
Randabstand

Ct:r,V

2C1 + bch

Charakteristischer
Ankerabstand

Scr,V

4C1 + 2bch

Teilsicherheitsbeiwert

1
Yme )

1.5

" Sofern andere nationale Regelungen fehlen
2 Nachweis gemafl CEN/TS 1992-4-1:2009, Abschnitt 5

% Ohne Zusatzbewehrung. Bei vorhandener Zusatzbewehrung muss der Faktor ks mit 0.75 multipliziert werden.

JORDAHL - Ankerschiene JTA

Charakteristische Widerstande fur Querbeanspruchung

Anhang 14
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Tabelle 17: Charakteristische Widerstande fur Querbeanspruchung-
Stahlversagen JORDAHL- Spezialschrauben
M6 M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Schrauben @
Stahlversagen
46 48 8,8 139 | 20,2 | 377 | 588 | 84,7 | 1102 | 1346
8.8 8.0 146 | 232 | 337 | 628 | 980 | 1412 | 1836 | 2244
A4-50
L 6.0 10 | 174 | 253 | 471 | 735 | 1059 | 137,7 | 168,3
Charakteristischer v 2) [kN] | HC-50 1)
Widerstand Rks.s
A4-70
F4-70
8.4 154 | 244 | 354 | 659 | 1029 | 1483 | 1928 | 2356
L4-70
Hc-70 "
46 6.3 150 | 29,9 | 52,4 | 133,2 | 259,6 | 4490 | 6658 | 899,6
8.8 12,2 | 30,0 | 59,8 | 104,8 | 2664 | 519,3 | 898,0 | 1331,5 | 1799,2
A4-50
Charakteristischer 76 18,7 | 374 | 655 | 166,5 | 324,5 | 561,3 | 8322 | 1124,5
o 0"
Biegewiderstand Mgcs | INm] | HC-50
A4-70
F4-70
10,7 | 26,2 | 523 | 91,7 | 2331 | 4544 | 7858 | 11651 | 1574,3
L4-70
Hc-70 "
46 1,67
8.8 1,25
A4-50
Teilsicherheits: 2.38
- 3) _ 1)
beiwert TMs,s HC-50
A4-70
F4-70
1,56
L4-70
Hc-70 "
Y Werkstoffe gem. Anlage 2 und Anlage 3, Tabelle 1 3
2 Nach EN ISO 898-1:1999
¥ Sofemn andere nationale Regelungen fehlen
Tabelle 18: Verschiebungen unter Querbeanspruchung
K 40/25 K 50/30 K 53/34 K 72/48
Ankerschiene K 28115 | K 38/17 W 40+ W 50+ W 55/42
W 40/22 W 50/30 W 53/34 W 72/48
Querlast Vee| [KN] | 3.6 7.1 8.3 13,9 12,3 14,3 21,8 31,7 39,7
Kurzzeitverschiebung Byo | [mm] 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0.6 1,2 1,2 1,2
Langzeitverschiebung Sy | [Mmm] 0,9 0.9 0,9 0,9 0,9 0,9 1.8 1,8 1,8
JORDAHL - Ankerschiene JTA
. i i Anhang 15
Charakteristische Widerstande fur Querbeanspruchung Stahlversagen
JORDAHL-Spezialschrauben und Verschiebungen
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Nachweis der Ankerschienen fur Querbeanspruchung mit Bewehrung
(Belastungsrichtung senkrecht zum Bauteilrand)
ben ben €s

g VEcl
et o A 1o e T T e e e e ol e o S (e (el o B
ds
| | |~
| L |
— T @@ — = — - o T
LY I
o | K7 -J = |
ol \ |
! 1 / [ | \ L 1 V \
i AN \ Ed
ds Riss des dst dsL
a angenommenen '
= Ausbruchkegels
Ved < Vrare = Vrire/Ynme Veg = Max(Veq; Vo) M
2
Vrkre = VRrkere/X 2)
3
VRk,c,re = VRk,c,hook ok VRk,c,bond s VRk,c,re,max ( )
<Y AT,
m+n
m f 0.1
VRk.c,hook = Z(% Yy -y, 'As 'fy,k (%} J+ 4)
j=1
n f 0,1
‘W -w A G f L] ek
. {Wz Wy Wy ATy [3()} J
VRk,c,bond = (1T : ds 'Ij 'fbk) (5
j=1
VRk,c,re,max = 42. Cq o1z VRk,c ®)
VRk,c = VF(z)k,c TOgy Oy "Gy )
Randbedingungen fiir die Bewehrung
S
150mm ®)
50mm<acx
(¢, —-c,+0,7b,, —4d,)/0.35
C1 - c:c
6mm < dg <20mm 9
JORDAHL - Ankerschiene JTA
Anhang 16
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Va

0
VRk,c

Ed

n v non

Wirksamkeitsfaktor
0,67 fir Bugel direkt neben einer Querlast

o fiir einen Bugel unter einer Querlast

o fir Bugel zwischen 2 auf eine Ankerschiene wirkenden Querlasten
(Abstand der Lasten p < s., gemaf Tabelle 16)

[« ]~

Wirksamkeitsfaktor

=]

0.11 fir weitere Biigel im Ausbruchkegel
(s /ds)m

Buigeldurchmesser [mm]

Stabdurchmesser der Randbewehrung [mm]

0,4 0,25
L) (1e
C1 ds

Verankerungslénge eines Biigels im Ausbruchkegel [mm]

C1-C-0,7:(e-ber) [mm] fiir Biigel, die vom angenommenen Riss gekreuzt werden
¢,-C. [mm] fuir Bugel direkt unter der Last oder fiir Biigel, die rechtwinklig vom angenommenen Riss gekreuzt werden
4-d,

Randabstand [mm]

Betondeckung [mm]

Abstand des Biigels vom Lastangriffspunkt [mm]

Breite der Ankerschiene [mm] (gemaf Tabelle 2)

Querschnitt eines Buigelschenkels [mm?]

Charakteristische Steckgrenze der Bewehrung [N/mm?]

Charakteristische Betondruckfestigkeit (ermittelt an Wiirfeln mit Seitenldange von 150 mm) [N/mm?]
Charakteristische Verbundfestigkeit [N/mm?]

Biigelanzahl im angenommenen Ausbruchkegel mit

Biigelanzahl im angenommenen Ausbruchkegel mit y,

Buigelabstand

Faktor zur Beriicksichtigung der Exzentrizitat zwischen Bewehrung und Lastangriff
es/z+1 [-]

Abstand zwischen Bewehrung und an der Schiene angreifende Querkraft

Innerer Hebelarm des Bauteils

0,85d [mm]

min(2hg, 2C4)

gemaR CEN/TS 1992-4-3:2009, Abschnitt 6.3.5.3

gemaf CEN/TS 1992-4-1:2009, Abschnitt 3.2.2

Y1
Y2 w1 w1 w2

nRanRNg

7 N

A hY
P EI R ET N 00 [ ]G G
£ ] I | | R z | ] | | N

Bild 1: Wirksamkeitsfaktor fiir eine Last

Bild 2: Wirksamkeitsfaktor flir zwei Lasten

JORDAHL - Ankerschiene JTA

Nachweis fur Querbeanspruchung mit Bewehrung

Anhang 17
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Tabelle 19: Charakteristische Werte der Zugtragféhigkeit unter Brandbelastung

Ankerschienen K28Ms | K38AT | W D22 | WE0/30 ouse | wesiz | K7218
W 40+ W 50+

Schrauben > | [mm] M12 M16 M16 M16 M16 M24 M24
Stahlversagen, Anker, Verbindung Schiene/Anker, Aufbiegen der Schienenlippen

R90 0,7 1.4 2,0 2,5 2,5 7.3 7.3
Char. Widerstand Nrisi | [KN]

R120 0,5 1,0 1,2 2.1 2.1 5.4 5,4
Teilsicherheitsbeiwert Yutssi 1,0
Pull-Out
Der charakt. Widerstand fiir C20/25 Ngyp s unter Brandbelastung wird wie folgt ermittelt:

Nripsi@o) = 0,25 * Nrep (£ R90)

Nrip 20 = 0,20 *Nrip (£ R120)
Mit Ngip als char. Widerstand im gerissenen Beton C20/25 unter normalen Temperaturbedingungen
Teilsicherheitsbeiwert Yores 1,0
Betonkantenbruch
Der charak. Widerstand fur C20/25 N”Rk,c,ﬁ unter Brandbelastung wird wie folgt ermittelt:

Nk c.ne0) = hef/200 - Ny < Ny (£ RO0)

N Rk cf¢20) = 0,8 - hef/200 - Ngyc < Ngicc (£ R120)

Mit NURk,c als char. Widerstand eines einzelnen Ankers im gerissenen Beton C20/25 unter normalen Temperaturen

Teilsicherheitsbeiwert Yoter > 1,0
Ct:r,N fi 2 hef n
Randabstand — [mm] ) 3
Crmin f 2 hef *, max (2 hef, 300 mm)
s(:r,N,ﬁ 4 hef
Achsabstand [mm]
Srin i gemaf Anhang 6, Tabelle 5

R Einseitige Brandbeanspruchung
2 Mehrseitige Brandbeanspruchung
¥ Sofemn andere nationale Regelungen fehlen

Tabelle 20: Betondeckung *

Betondeckung RS0 45 45 45 45 50 50 50
a [mm]
(Achsabstand) R120 60 60 60 60 65 70 70

“ Die Bewehrung des Betons ist entsprechend EN 1992 auszufiihren. Die Feuerwiderstandsklasse des bewehrten Betons ist nicht Teil
dieser Zulassung.

Bl Bild 2 E:
PR DT TTT TG LT
Ve -
0277 W e
XSy £
I NT : !
1) ©
2 C pin i
a |_| a
JORDAHL - Ankerschiene JTA
Anhang 18

Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter
Brandbeanspruchung, Betondeckung
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Tabelle 21: Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit unter Brandbelastung

Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit unter Brandbelastung

Ankerschienen keans | ka7 | waoze | weoso | KU | wegsy | K7248
W 40+ W 50+

Schraube = [mm] M12 M16 M16 M16 M16 M24 M24
Stahlversagen, Anker, Verbindung Schiene/Anker, Aufbiegen der Schienenlippen

R90 0,7 1.4 2,0 25 25 7.3 7.3
Char. Widerstand Vrisa | [kN]

R120 0,5 1,0 1.2 2,1 21 54 54
Teilsicherheitsbeiwert Yuss 1,0
Riickwertiger Betonausbruch
Der charakteristische Widerstand Vg o i flir Brandbelastung fiir Beton C20/25 wird wie folgt ermittelt:

Vriepi = Ks'NRricc f
Faktor k in Gleichung (31)
ks 2,0

der CEN/TS 1992-4-1
Teilsicherheitsbeiwert Yores 1.0
Betonkantenbruch
Der charakt. Widerstand fir C20/25 V”Rkvcyﬁunter Brandbelastung wird wie folgt ermittelt:

Vriesion = 0,25 - Vorke (< R90)

Voreesizo) = 0, 20+ Voric (S R120)
Mit VUR.(,C als char. Widerstand eines einzelnen Ankers im gerissenen Beton C20/25 unter normalen Temperaturbedingungen
Teilsicherheitsbeiwert Yues 1.0
Y Sofern andere nationale Regelungen fehlen

JORDAHL - Ankerschiene JTA
Anhang 19
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Nachweis gegen Ermiidung
Ermiidungswirksame Einwirkungen
Die Verteilung der statischen Einwirkungen auf die Anker erfolgt gemaR CEN/TS 1992-4-3:2009.

Die ermidungswirksamen Einwirkungen werden entsprechend dem Bild 1 auf die Anker verteilt.
Fur die lokale Lasteinleitung ist die gesamte Lastschwingbreite AN zu berlicksichtigen.

[r
B
B
B

|
- S AN
!

Li-0,5s o 0.55___ __0‘55___ B Li-0,5s o

L, =13:15%.s%° >s  [mm]

Bild 1: Verteilung von ermiidungswirksamen Einwirkungen auf die Anker

Bild 2 zeigt exemplarisch eine Kombination von statischen und ermtdungswirksamen Einwirkun-
gen. Vereinfachend kann davon ausgegangen werden, dass die max. dquivalente statische Last
Nedeq UNd die max. &quivalente Ermidungslast ANgqeq an der gleichen Position entlang der
Ankerschiene angreifen.

W AN3
N.

3

NEd.eq

Li

>’L ANEd.eq

05s |  Li-05s

Bild. 2: Superposition von statischen und ermiidungswirksamen Einwirkungen

Die Beanspruchungen aus statischen und ermidungswirksamen Einwirkungen werden gemaf?
Bild 2 superponiert.

JORDAHL - Ankerschiene JTA

Anhang 20
Nachweis gegen Ermudung — Ermudungswirksame Einwirkungen
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Zugschwellbeanspruchungen

Tabelle 22: Kombinationen von Ankerschienen und Spezialschrauben bei ermidungswirksamen

Anker- Anker Spezialschraube
schiene Typ dy [mm] Typ d Festigkeit Oberflache
M12 8.8
W 40/22 9,0 JC
M16 4.6
8.8
av,
M16 4.6
W 50/30 R 9,0 JB M20 88 fv
M16
W 53/34 11,5 JB M20 8.8

Tabelle 23: MaRgebende Nachweise

Nachweisverfahren | — Nachweis im Grenzzustand der Ermiidung

Der Nachweis gegen Ermidung unter Zugschwellbeanspruchung gilt als erbracht, wenn folgende
Bedingungen erfullt sind.

Versagensart

Fall 1

Fall 1.1

Fall 1.2

ANgq4 bekannt
n bekannt

ANgq4 bekannt
n unbekannt

ANg4 unbekannt

n bekannt

Stahlversagen

ANEd < ANRd,s,E,n

AN Ed < AN Rd,s E,x

Nedmax <ANrgson

Betonausbruch

AN Ed <AN Rd,c.E,n

AN Ed < AN Rd,c,E,©

NEd,max < ANRdcon

Herausziehen

ANEd < ANRd,p,E,n

ANgq4 < ANRd,p,E,oo

Ned,max < ANRdp,on

mit

NEd,max

ANRd,E,n

ANEq =

Bemessungswert der Lastschwingbreite unter der malRgebenden Einwirkungs-
kombination

Bemessungswert der Oberlast unter der mafgebenden Einwirkungskombination

Bemessungswert des Ermidungswiderstandes einer Versagensart

JORDAHL - Ankerschiene JTA
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Fur die Bestimmung des charakteristischen Ermudungswiderstandes einer Versagensart fur
Lastschwingbreiten mit statischem Lastanteil (Ngq > 0):
\ N
N
ANRdEn - ANFid,O,n [ _N_EUJ
Rd
oder
N
ANRd,E,x- = ANRd,O,rx [ _ﬂJ
Nrg
N
mit
ANgqg = Bemessungswert der Lastschwingbreite unter der malRgebenden Einwirkungs-
kombination
Neg = Bemessungswert des statischen Lastanteils unter der ma3gebenden
Einwirkungskombination
= Negmax —ANgg
NEd, max Bemessungswert der Oberlast unter der magebenden Einwirkungskombination
Ngg = Bemessungswert des statischen Widerstands einer Versagensart nach Anhang 11
bis 13 und ggf. CEN/TS 1992-4
ANgyen Bemessungswert des Ermidungswiderstandes einer Versagensart
ANR4on Bemessungswert des Ermidungswiderstandes einer Versagensart ohne statischen
Lastanteil (Ngq = 0) nach Tabelle 24 und ggf. CEN/TS 1992-4
ANy E o Bemessungswert des Ermidungswiderstandes flr n = « einer Versagensart
ANgqgo.. = Bemessungswert des Ermidungswiderstandes fir n = « einer Versagensart ohne
statischen Lastanteil (Ngq = 0) nach Tabelle 24 und ggf. CEN/TS 1992-4
JORDAHL - Ankerschiene JTA
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Tabelle 24: Bemessungswert des Ermidungswiderstandes nach n Lastwechseln ohne statischen
Lastanteil (Ngq = 0)

Ankerschiene W 40/22 W 50/30 W 53/34
Stahlversagen
<2-10° 9,7 16,5 23,3
<5-10° 8,8 14,8 20,1
<10* 7.9 13,3 17,6
<2-10* 6,9 11,7 14,9
<5-10* 55 9,5 11,8
Bemessungswert <10° 45 7.9 98
des Ermiidungs-
widerstandes <2-10° ANRyson [kN] 37 6,5 8,3
5
fir n Lastwechsel £5-10 3.1 3,1 7,0
<10° 28 43 6.4
<2-10° 27 37 6,1
<5-10° 27 33 6,0
<10’ 27 32 59
> 10’ 27 3,0 59

Betonausbruch

Bemessungswert des Ermiidungswiderstandes

ANRd,c,O,n =N¢fatn ° NRd,c

Abminderungsbeiwert

fur n Lastwechsel

<2-10°

<5-10°

<10*

<2-10*

<5-10*

<10°

<2-10°

<5-10°

<10°

> 10°

Ne fatn

0,830

0,804

0,785

0,766

0,741

0,723

0,706

0,684

0,667

0,667

Y Nrec gemal Anhang 13, Tabelle 14 und CEN/TS 1992-4
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Tabelle 24: Bemessungswert des Ermiidungswiderstandes nach n Lastwechseln ohne statischen
Lastanteil (Ngq = 0) — Forfsetzung
Ankerschiene W 40/22 W 50/30 W 53/34
Herausziehen
£2-10° 6,0 8,8 16,4
<5-10° 5,8 8,5 15,9
<10* 5,6 8,3 15,5
Bemessungswert <2.10" 55 31 152
des Ermidungs- — ’ ’ ’
widerstandes in <510 5,3 7.9 14,7
gerissenem Beton ANggpan [kN]
C12115 <10 5,2 7.7 14,3
5
fir n Lastwechsel =2-10 51 75 14,0
£5-10° 49 7,2 13,5
=10° 48 7,1 13,2
>10° 4,8 7,1 13,2
C20/25 1,67
C25/30 2,00
) . C30/37 2,47
Erhéhungsfaktor flr
Beton C35/45 Y 3,00
> C12/15
C40/50 3,33
C45/55 3,67
= C50/60 4,00
Beiwert flr ungerissenen Beton Wiern 1,4
JORDAHL - Ankerschiene JTA
Anhang 24
Nachweis gegen Ermidung — Bemessungswert des Ermidungs-
widerstandes flr Herausziehen
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Nachweisverfahren Il — Vereinfachter Nachweis im Grenzzustand der Ermiidung

Der vereinfachte Nachweis gegen Ermidung unter Zugschwellbeanspruchung gilt als erbracht,
wenn folgende Bedingungen erfillt sind.

Nachweis gegen Stahlversagen:

N

Ed,max < ANRd,S,O,Do

Nachweis gegen Betonausbruch:

N

Ed,max < AN Rd,c,0,0

mit
Neamax = Bemessungswert der Oberlast unter der maRgebenden Einwirkungskombination
= Ngg + ANgq
Nrgso = Bemessungswert des Ermudungswiderstandes fur n - « gegen Stahlversagen
ohne statischen Lastanteil (Ngq = 0) nach Tabelle 25
Nraco. = Bemessungswertdes Ermudungswiderstandes flr n - « gegen Betonausbruch
ohne statischen Lastanteil (Ngq = 0)
= Meateo " NRace» Mit N, NACh Tabelle 25
NRra.c = Bemessungswiderstand gegen Betonausbruch nach Anhang 13, Tabelle 14

und CEN/TS 1992-4
Ein Nachweis gegen Herausziehen ist nicht erforderlich.

Tabelle 25: Bemessungsermudungswiderstand fir n - « ohne statischen Lastanteil (Ngq = 0)

Ankerschiene | waoz2 | wsoso | wsy
Stahlversagen

Bemessungsermiidungswiderstand | NRd,s,O,oo | [kN] | 2,7 ‘ 3,0 | 59
Betonausbruch

Abminderungsbeiwert | No fatoo | 0,667

Herausziehen

| nicht erforderlich

JORDAHL - Ankerschiene JTA
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1. Befestigung der Ankerschienen
Ankerschienen oberflachenbiindig einbauen und unverschiebbar an der Schalung oder der Bewehrung
befestigen.

b) Befestigung an Stahlschalung
— Mit JORDAHL-Spezialschrauben und Muttern, mit Nieten,
mit Klammern oder mit Magnetbefestigungen.

oder

a) Befestigung an Holzschalung
Mit N&ageln durch die Nagellocher am Profilriicken oder mit
Heftkrampen.

oder

c) Befestigung von Ankerschienen an der Bauteiloberseite
H ¢ An einer Holzhilfskonstruktion an der Schalung (z.B. mit

JORDAHL-Spezialschrauben).
¢ Befestigung von oben direkt an der Bewehrung oder
einem Montageeisen, Ankerschiene mit Draht befestigen.

T\

2. Einbringen des Betons und ordnungsgemafe Verdichtung
Beton einwandfrei um die Schiene und die Anker herum verdichten.

~

Y/

&
[
a) seitlich an der oder b) ander oder c) an der Bauteiloberseite
Schalung Bauteilunterseite

3. Entfernen der Fiillung
Nach Entfernen der Schalung Ankerschiene duBerlich von Betonriickstdnden reinigen.

a) Vollschaumfiillung
Mit einem Hammer oder einem Haken.

oder

b) Kombistreifenfiillung
Mit der Hand oder mit Hilfe eines Schraubendrehers in
einem Stiick.

JORDAHL - Ankerschiene JTA
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4. Montage der JORDAHL-Spezialschrauben an der Ankerschiene

Bild 1 a) Drehmoment (Allgemein)
1. Einsetzen der JORDAHL-Spezialschrauben an jeder
beliebigen Stelle waagerecht in den Schienenschlitz
R (Bild 1).
\ 2. Im Uhrzeigersinn um 90° drehen und der Schrauben-
@ kopf dreht sich in die richtige Position (Bild 1).

3. An den Schienenenden darf im Schieneniiberstand x
gem. Anhang 6 keine Schraube installiert werden.

4. Unter der Mutter Unterlegscheibe verwenden (Bild 1).

5. Richtigen Sitz der Schraube in der Ankerschiene
kontrollieren! Der Markierungschlitz des Schrauben-
schaftes muss quer zur Schienenlangsrichtung stehen.

6. Mutter mit Drehmoment gem. Tabelle 26 anziehen
(Bild 2). Das Drehmoment darf nicht tiberschritten
werden.

Bild 2
Tinst N
Tabelle 26 | Anker- (]
schiene | mg | M8 |M10 [M12 [M16 |M20 [M24 (M27 |M30
Festig- |K28/15 - | 8 [ 13]15]| - - - - -
keits- [K38/17 - | - {15 25| 40| - - - -
B klasse [K 40/25
W 40/22 - | - |15 25| 45| - - - -
46  |w4o+
8.8  [K50/30
A4-50  |wW50/30 - | - |15 25|60 75| - - -
HC-50 |w 50+
A4-70  [K'53/34
HC-70 | 53/34 - | - 115 25|60 120 - - -
F4-70 vy 55/42 - | - T15[25] 60| 120]200] - -
70 K72z 120 | 200 | 300 | 380
W 72/48 - ) )
oder
Bild 3 b) Drehmoment (Stahl-Stahl Kontakt)
/ /) / 1. Zwischen Schiene und Anbauteil Unterlegscheiben
e . .
T ye " anordnen, um einen definierten Kontakt herzustellen.
4 / " 2. Mutter mit Drehmoment gem. Tabelle 27 anziehen.
% / j Das Drehmoment darf nicht tiberschritten werden.
| |
7 T
inst [Nm]
/ / / / Tabelle |Giite/Festig-
/ / / 27 keitsklasse
M6 | M8 [M10 (M12 [M16 |M20 [M24 |M27 |M30
46
JAJB | A4 50 HC-50 3 | 8 | 15| 25|65 | 130|230 |340 | 460
JC, JE
JoiJup |88
JH/JUH |A4-70, HC-70 - | 20| 40| 70 |180 | 360|620 |900 |1200
F4-70, L4-70
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