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RECHTSGRUNDLAGEN UND ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Diese europaische technische Zulassung wird vom Deutschen Institut fur Bautechnik erteilt in
Ubereinstimmung mit:

- der Richtlinie 89/106/EWG des Rates vom 21. Dezember 1988 zur Angleichung der Rechts-
und Verwaltungsvorschriften der Mitgliedstaaten (iber Bauprodukte', geandert durch die
Richtlinie 93/68/EWG des Rates? und durch die Verordnung (EG) Nr. 1882/2003 des
Europaischen Parlaments und des Rates?;

- dem Gesetz Uber das In-Verkehr-Bringen von und den freien Warenverkehr mit
Bauprodukten zur Umsetzung der Richtlinie 89/106/EWG des Rates vom
21. Dezember 1988 zur Angleichung der Rechts- und Verwaltungsvorschriften der
Mitgliedstaaten Uber Bauprodukte und anderer Rechtsakte der Europaischen
Gemeinschaften (Bauproduktengesetz - BauPG) vom 28. April 1998* zuletzt gedndert durch
Art. 2 des Gesetzes vom 8. November 2011%;

- den Gemeinsamen Verfahrensregeln fir die Beantragung, Vorbereitung und Erteilung von
europaischen technischen Zulassungen gemaf dem Anhang zur Entscheidung 94/23/EG der
Kommission®;

- der Leitlinie fur die europaische technische Zulassung fiir "Metalldlibel zur Verankerung im
Beton - Teil 5: Verbunddubel", ETAG 001-05.

Das Deutsche Institut fir Bautechnik ist berechtigt zu prifen, ob die Bestimmungen dieser
europaischen technischen Zulassung erfillt werden. Diese Priifung kann im Herstellwerk
erfolgen. Der Inhaber der europaischen technischen Zulassung bleibt jedoch fir die Konformitat
der Produkte mit der europaischen technischen Zulassung und deren Brauchbarkeit flir den
vorgesehenen Verwendungszweck verantwortlich.

Diese europaische technische Zulassung darf nicht auf andere als die auf Seite 1 aufgefiihrten
Hersteller oder Vertreter von Herstellern oder auf andere als die auf Seite 1 dieser europaischen
technischen Zulassung hinterlegten Herstellwerke Ubertragen werden.

Das Deutsche Institut fir Bautechnik kann diese europdische technische Zulassung widerrufen,
insbesondere nach einer Mitteilung der Kommission aufgrund von Art. 5 Abs. 1 der Richtlinie
89/106/EWG.

Diese europaische technische Zulassung darf - auch bei elektronischer Ubermittlung - nur unge-
kirzt wiedergegeben werden. Mit schriftlicher Zustimmung des Deutschen Instituts fur
Bautechnik kann jedoch eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Eine teilweise Wiedergabe ist als
solche zu kennzeichnen. Texte und Zeichnungen von Werbebroschuren durfen weder im
Widerspruch zu der europaischen technischen Zulassung stehen noch diese missbrauchlich
verwenden.

Die europaische technische Zulassung wird von der Zulassungsstelle in ihrer Amtssprache
erteilt. Diese Fassung entspricht vollstdndig der in der EOTA verteilten Fassung. Ubersetzungen
in andere Sprachen sind als solche zu kennzeichnen.

Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften L 40 vom 11. Februar 1989, S. 12
Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften L 220 vom 30. August 1993, S. 1
Amtsblatt der Europaischen Union L 284 vom 31. Oktober 2003, S. 25
Bundesgesetzblatt Teil | 1998, S. 812

Bundesgesetzblatt Teil | 2011, S. 2178

Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften L 17 vom 20. Januar 1994, S. 34
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BESONDERE BESTIMMUNGEN DER EUROPAISCHEN TECHNISCHEN
ZULASSUNG

Beschreibung des Produkts und des Verwendungszwecks

Beschreibung des Bauprodukts

Das "MKT Injektionssystem VME fir Beton" ist ein Verbunddibel, der aus einer Mortelkartusche
mit MKT Injektionsmortel VME oder VM-ME und einem Stahlteil besteht. Das Stahlteil ist eine
handelsubliche Gewindestange gemafl Anhang 3, Durchmesser M8 bis M30 oder ein Betonstahl
gemal Anhang 4, Durchmesser 8 bis 32 mm.

Das Stahlteil wird in ein mit Injektionsmortel gefiilites Bohrloch gesteckt und durch Verbund
zwischen Stahlteil, Injektionsmdrtel und Beton verankert.

Im Anhang 1 und 2 sind Produkt und Anwendungsbereich dargestellt.

Verwendungszweck

Der Dubel ist fir Verwendungen vorgesehen, bei denen Anforderungen an die mechanische
Festigkeit und Standsicherheit und die Nutzungssicherheit im Sinne der wesentlichen
Anforderungen 1 und 4 der Richtlinie 89/106/EWG zu erfullen sind und bei denen ein Versagen
der Verankerungen zu einer Gefahr fiir Leben oder Gesundheit von Menschen und/oder
erheblichen wirtschaftlichen Folgen fuhrt. Der Brandschutz (wesentliche Anforderung 2) ist
durch diese europaische technische Zulassung nicht erfasst.

Der Dibel darf nur fir Verankerungen unter statischer oder quasi-statischer Belastung in
bewehrtem oder unbewehrtem Normalbeton der Festigkeitsklasse von mindestens C20/25 und
héchstens C50/60 nach EN 206:2000-12 verwendet werden.

Der Dibel darf im gerissenen oder ungerissenen Beton verankert werden.

Der Dibel darf auch unter seismischer Einwirkung fiir die Leistungskategorie C1 nach
Anhang 23 verwendet werden.

Der Dubel darf in trockenen oder nassen Beton gesetzt werden.

Die DibelgréRen Durchmesser 8 mm bis 16 mm durfen auch in mit Wasser gefllte Bohrlocher
gesetzt werden.

Der Dibel darf in den folgenden Temperaturbereichen verwendet werden:

Temperaturbereich I -40 °C bis +40 °C (max. Langzeit-Temperatur +24 °C und
max. Kurzzeit-Temperatur +40 °C)

Temperaturbereich Il -40 °C bis +60 °C (max. Langzeit-Temperatur +43 °C und
max. Kurzzeit-Temperatur +60 °C)

Temperaturbereich lll:  -40 °C bis +72 °C (max. Langzeit-Temperatur +43 °C und

max. Kurzzeit-Temperatur +72 °C)
Stahlteile aus verzinktem Stahl:

Die Stahlteile aus galvanisch verzinktem oder feuerverzinktem Stahl dirfen nur in Bauteilen
unter den Bedingungen trockener Innenrdume verwendet werden.

Stahlteile aus nichtrostendem Stahil:

Die Stahlteile aus nichtrostendem Stahl 1.4401, 1.4404 oder 1.4571 dirfen in Bauteilen unter
den Bedingungen trockener Innenrdume sowie auch im Freien (einschlieRlich Industrie-
atmosphare und Meeresnahe) oder in Feuchtraumen verwendet werden, wenn keine besonders
aggressiven Bedingungen vorliegen. Zu diesen besonders aggressiven Bedingungen gehoren,
z. B. standiges, abwechselndes Eintauchen in Seewasser oder der Bereich der Spritzzone von
Seewasser, chlorhaltige Atmosphare in Schwimmbadhallen oder Atmosphéare mit extremer
chemischer Verschmutzung (z. B. bei Rauchgas-Entschwefelungsanlagen oder StralRentunneln,
in denen Enteisungsmittel verwendet werden).

8.06.01-520/12
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Stahlteile aus hochkorrosionsbestidndigem Stahil:

Die Stahlteile aus hochkorrosionsbestandigem Stahl 1.4529 oder 1.4565 dirfen in Bauteilen
unter den Bedingungen trockener Innenrdume sowie auch im Freien, in Feuchtrdumen oder in
besonders aggressiven Bedingungen verwendet werden. Zu diesen besonders aggressiven
Bedingungen gehdren, z. B. standiges, abwechselndes Eintauchen in Seewasser oder der
Bereich der Spritzzone von Seewasser, chlorhaltige Atmosphare in Schwimmbadhallen oder
Atmosphéare mit extremer chemischer Verschmutzung (z. B. bei Rauchgas-Entschwefelungs-
anlagen oder StralBentunneln, in denen Enteisungsmittel verwendet werden).

Stahlteile aus Betonstahl:

Nachtraglich eingemortelte Betonstahle dirfen als Dibel verwendet und nur nach dem EOTA
Technical Report TR 029 oder CEN/TS 1992-4:2009 bemessen werden. Solche Anwendungen
sind z.B. in Betonierfugen oder als Schubdorne oder Wandanschlussbewehrung, die
Uberwiegend Quer- und Druckkrafte auf das Fundament Ubertragen, wobei die
Bewehrungsstabe als Diibel wirken, um Querkrafte aufzunehmen. Anschlisse mit nachtraglich
eingemortelten Bewehrungsanschlissen, die nach EN 1992-1-1:2004 bemessen werden, sind
nicht durch diese europaische technische Zulassung abgedeckt.

Die Bestimmungen dieser europaischen technischen Zulassung beruhen auf einer
angenommenen Nutzungsdauer des Dubels von 50 Jahren. Die Angaben Uber die
Nutzungsdauer konnen nicht als Garantie des Herstellers ausgelegt werden, sondern sind
lediglich als Hilfsmittel zur Auswahl der richtigen Produkte im Hinblick auf die erwartete
wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks zu betrachten.

Merkmale des Produkts und Nachweisverfahren

Merkmale des Produkts

Der Dulbel entspricht den in den Anhangen angegebenen Zeichnungen und Angaben. Die in den
Anhéangen nicht angegebenen Werkstoffkennwerte, Abmessungen und Toleranzen des Dibels
miissen den in der technischen Dokumentation’ dieser europaischen technischen Zulassung
festgelegten Angaben entsprechen.

Die charakteristischen Werte flr die Bemessung der Verankerungen sind in den Anhangen
angegeben.

Die zwei Komponenten des Injektionsmortels werden unvermischt in "side-by-side"- Kartuschen
der Grofde 385 ml, 585 ml, 999 ml oder 1400 ml Anhang 2 geliefert. Jede Kartusche ist mit dem
Herstellerkennzeichen "MKT Injektionsmortel VME" oder "MKT Injektionsmértel VM-ME", mit
Verarbeitungshinweisen, der Chargennummer, dem Haltbarkeitsdatum, einer
Gefahrenbezeichnung, Hartungs- und Verarbeitungszeiten mit oder ohne Kolbenwegskala
gekennzeichnet.

Stahlteile aus Betonstahl missen den Angaben nach Anhang 4 entsprechen.
Die Markierung der Verankerungstiefe darf auf der Baustelle erfolgen.

Nachweisverfahren

Die Beurteilung der Brauchbarkeit des Dibels fir den vorgesehenen Verwendungszweck
hinsichtlich der Anforderungen an die mechanische Festigkeit und Standsicherheit und die
Nutzungssicherheit im Sinne der wesentlichen Anforderungen 1 und 4 erfolgte in Uberein-
stimmung mit der "Leitlinie flr die europaische technische Zulassung fir Metalldibel zur
Verankerung im Beton", Teil 1 "Dubel - Allgemeines" und Teil 5 "Verbunddibel®, auf der
Grundlage der Option 1 und ETAG 001 Anhang E "Beurteilung von Dibeln unter seismischer
Einwirkung".

Die technische Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung ist beim Deutschen Institut fir Bautechnik
hinterlegt und, soweit diese fiir die Aufgaben der in das Verfahren der Konformitatsbescheinigung eingeschalteten
zugelassenen Stellen bedeutsam ist, den zugelassenen Stellen auszuhandigen.

8.06.01-520/12
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In Erganzung zu den spezifischen Bestimmungen dieser europaischen technischen Zulassung,
die sich auf gefahrliche Stoffe beziehen, kdnnen die Produkte im Geltungsbereich dieser
Zulassung weiteren Anforderungen unterliegen (z. B. umgesetzte europaische Gesetzgebung
und nationale Rechts- und Verwaltungsvorschriften). Um die Bestimmungen der Bauprodukten-
richtlinie zu erflllen, missen ggf. diese Anforderungen ebenfalls eingehalten werden.

Bewertung und Bescheinigung der Konformitat und CE-Kennzeichnung

System der Konformitatsbescheinigung

GemaR Entscheidung 96/582/EG der Europdischen Kommission® ist das System 2(i)
(bezeichnet als System 1) der Konformitatsbescheinigung anzuwenden.

Dieses System der Konformitatsbescheinigung ist im Folgenden beschrieben:

System 1: Zertifizierung der Konformitdt des Produkts durch eine zugelassene Zertifizierungs-
stelle aufgrund von:

(a) Aufgaben des Herstellers:
(1)  werkseigener Produktionskontrolle;

(2)  zuséatzlicher Prifung von im Werk enthommenen Proben durch den Hersteller nach
festgelegtem Priifplan;

(b)  Aufgaben der zugelassenen Stelle:
(3)  Erstprifung des Produkts;
(4)  Erstinspektion des Werkes und der werkseigenen Produktionskontrolle;
(5) laufender Uberwachung, Beurteilung und Anerkennung der werkseigenen Produk-
tionskontrolle.
Anmerkung: Zugelassene Stellen werden auch "notifizierte Stellen" genannt.

Zustandigkeiten
Aufgaben des Herstellers
Werkseigene Produktionskontrolle

Der Hersteller muss eine standige Eigeniberwachung der Produktion durchflihren. Alle vom
Hersteller vorgegebenen Daten, Anforderungen und Vorschriften sind systematisch in Form
schriftlicher Betriebs- und Verfahrensanweisungen festzuhalten, einschlieBlich der
Aufzeichnungen der erzielten Ergebnisse. Die werkseigene Produktionskontrolle hat
sicherzustellen, dass das Produkt mit dieser europaischen technischen Zulassung
Ubereinstimmt.

Der Hersteller darf nur Ausgangsstoffe/Rohstoffe/Bestandteile verwenden, die in der
technischen Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung aufgefuhrt sind.

Die werkseigene Produktionskontrolle muss mit dem Prifplan, der Teil der technischen
Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung ist, tbereinstimmen. Der Prifplan
ist im Zusammenhang mit dem vom Hersteller betriebenen werkseigenen Produktionskontroll-
system festgelegt und beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegt.’

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind festzuhalten und in Uberein-
stimmung mit den Bestimmungen des Prifplans auszuwerten.

Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften L 254 vom 08.10.1996.
Der Prufplan ist ein vertraulicher Bestandteil der Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung und wird

nur der in das Konformitatsbescheinigungsverfahren eingeschalteten zugelassenen Stelle ausgehandigt. Siehe
Abschnitt 3.2.2.

8.06.01-520/12
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Sonstige Aufgaben des Herstellers

Der Hersteller hat auf der Grundlage eines Vertrags eine Stelle, die fir die Aufgaben nach
Abschnitt 3.1 fur den Bereich der Dubel zugelassen ist, zur Durchfihrung der MalRnahmen nach
Abschnitt 3.2.2 einzuschalten. Hierfir ist der Prifplan nach den Abschnitten 3.2.1.1 und 3.2.2
vom Hersteller der zugelassenen Stelle vorzulegen.

Der Hersteller hat eine Konformitatserklarung abzugeben mit der Aussage, dass das
Bauprodukt mit den Bestimmungen dieser europaischen technischen Zulassung tbereinstimmt.

Aufgaben der zugelassenen Stellen

Die zugelassene Stelle hat die folgenden Aufgaben in Ubereinstimmung mit den Bestimmungen
des Prifplans durchzufihren:

- Erstprifung des Produkts,
- Erstinspektion des Werks und der werkseigenen Produktionskontrolle,

- laufende Uberwachung, Beurteilung und Anerkennung der werkseigenen Produktions-
kontrolle.

Die zugelassene Stelle hat die wesentlichen Punkte ihrer oben angefiihrten MalRnahmen
festzuhalten und die erzielten Ergebnisse und die Schlussfolgerungen in einem schriftlichen
Bericht zu dokumentieren.

Die vom Hersteller eingeschaltete zugelassene Zertifizierungsstelle hat ein EG-Konformitats-
zertifikat mit der Aussage zu erteilen, dass das Produkt mit den Bestimmungen dieser
europaischen technischen Zulassung Ubereinstimmt.

Wenn die Bestimmungen der europaischen technischen Zulassung und des zugehorigen
Prifplans und Uberwachungsplans nicht mehr erfillt sind, hat die Zertifizierungsstelle das
Konformitatszertifikat zurtickzuziehen und unverziglich das Deutsche Institut fiir Bautechnik zu
informieren.

CE-Kennzeichnung

Die CE-Kennzeichnung ist auf jeder Verpackung der Dibel anzubringen. Hinter den Buchstaben
"CE" sind ggf. die Kennnummer der zugelassenen Zertifizierungsstelle anzugeben sowie die
folgenden zusatzlichen Angaben zu machen:

- Name und Anschrift des Zulassungsinhabers (fir die Herstellung verantwortliche juristische
Person),

- die letzten beiden Ziffern des Jahres, in dem die CE-Kennzeichnung angebracht wurde,
- Nummer des EG-Konformitatszertifikats fir das Produkt,

- Nummer der europaischen technischen Zulassung,

- Nummer der Leitlinie fir die europaische technische Zulassung,

- Nutzungskategorie (ETAG 001-1, Option 1, Seismische Leistungskategorie C1),

- Grole.

8.06.01-520/12
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Annahmen, unter denen die Brauchbarkeit des Produkts fir den vorgesehenen
Verwendungszweck positiv beurteilt wurde

Herstellung

Die europaische technische Zulassung wurde fiir das Produkt auf der Grundlage abgestimmter
Daten und Informationen erteilt, die beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt sind und
der Identifizierung des beurteilten und bewerteten Produkts dienen. Anderungen am Produkt
oder am Herstellungsverfahren, die dazu fuhren konnten, dass die hinterlegten Daten und
Informationen nicht mehr korrekt sind, sind vor ihrer Einfihrung dem Deutschen Institut fur
Bautechnik mitzuteilen. Das Deutsche Institut fir Bautechnik wird dartber entscheiden, ob sich
solche Anderungen auf die Zulassung und folglich auf die Giiltigkeit der CE-Kennzeichnung auf
Grund der Zulassung auswirken oder nicht, und ggf. feststellen, ob eine zusatzliche Beurteilung
oder eine Anderung der Zulassung erforderlich ist.

Bemessung der Verankerungen

Die Brauchbarkeit des Diibels ist unter folgenden Voraussetzungen gegeben:
Die Bemessung der Verankerungen erfolgt in Ubereinstimmung mit

- EOTA Technical Report TR 029 "Design of Bonded Anchors""’

oder in Ubereinstimmung mit

- CEN/TS 1992-4:2009

und EOTA Technical Report TR 045 "Bemessung von Metalldibeln unter seismischer
Einwirkung" unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen und des
Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

Die Verankerungen sind auferhalb kritischer Bereiche (z.B.: plastischer Gelenke) der
Betonkonstruktion anzuordnen. Eine Abstandsmontage oder die Montage auf Mortelschicht ist
fur seismische Einwirkungen nicht durch diese europaische technische Zulassung abgedeckt.

Nachtragliche eingemdrtelte Betonstahle dirfen als Dibel verwendet und nur nach dem EOTA
Technical Report TR 029 oder CEN/TS 1992-4:2009 bemessen werden. Die grundlegenden
Annahmen fur die Bemessung nach der Dubeltheorie sind zu beachten. Das beinhaltet sowohl
die Berlicksichtigung von Zug- und Querkraften und die zugehorigen Versagensarten als auch
die Annahme, dass der Verankerungsgrund (Betonbauteil) im Grenzzustand der Gebrauchs-
tauglichkeit (gerissen oder ungerissen) verbleibt, wenn der Anschluss bis zum Versagen
belastet wird. Solche Anwendungen sind z. B. in Betonierfugen oder als Schubdorne oder
Wandanschlussbewehrung, die Uberwiegend Quer- und Druckkrafte auf das Fundament
Ubertragen, wobei die Bewehrungsstdbe als Dubel wirken, um Querkrafte aufzunehmen.
Anschlisse mit nachtraglich  eingemoértelten Bewehrungsanschlissen, die  nach
EN 1992-1-1:2004 bemessen werden (z. B. Wandanschlussbewehrung, bei der Zugkrafte in
mindestens einer Bewehrungslage auftreten), sind nicht durch diese europaische technische
Zulassung abgedeckt.

Unter Bertcksichtigung der zu verankernden Lasten sind priifbare Berechnungen und Konstruk-
tionszeichnungen angefertigt.

Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Diibels (z. B. Lage des Dibels zur
Bewehrung oder zu den Auflagern usw.) angegeben.

Der EOTA Technical Report TR 029 "Design of Bonded Anchors" ist in Englischer Sprache auf der website
www.eota.eu verdffentlicht.

8.06.01-520/12
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Einbau der Diibel

Von der Brauchbarkeit des Dibels kann nur dann ausgegangen werden, wenn folgende
Einbaubedingungen eingehalten sind:

- Einbau durch entsprechend geschultes Personal unter der Aufsicht des Bauleiters,

- Einbau nach den Angaben des Herstellers und den Konstruktionszeichnungen mit den in der
technischen Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung angegebenen
Werkzeugen,

- Einbau nur so, wie vom Hersteller geliefert, onne Austausch der einzelnen Teile,

- Es durfen handelstbliche Gewindestangen, Scheiben und Muttern verwendet werden, wenn
die nachfolgend aufgefiihrten Anforderungen erfillt sind:

o Werkstoff, Abmessungen und mechanische Eigenschaften der Stahlteile entsprechend
Anhang 3,

e Nachweis von Werkstoff und mechanischen Eigenschaften der Stahlteile durch ein
Abnahmeprifzeugnis 3.1  entsprechend EN 10204:2004, die Nachweise sind
aufzubewahren,

e Markierung der Gewindestange mit der geplanten Verankerungstiefe. Dies kann durch
den Hersteller oder vom Baustellenpersonal erfolgen.

- Eingemortelte Betonstahle missen mit den Bestimmungen nach Anhang 4 Ubereinstimmen,

- Uberpriifung vor dem Setzen des Diibels, ob die Festigkeitsklasse des Betons, in den der
Dubel gesetzt werden soll, nicht niedriger ist als die Festigkeitsklasse des Betons, fir den die
charakteristischen Tragfahigkeiten gelten,

- Einwandfreie Verdichtung des Betons, z. B. keine signifikanten Hohlrdume,
- Markierung und Einhaltung der effektiven Verankerungstiefe,

- Einhaltung der festgelegten Rand- und Achsabstéande ohne Minustoleranzen,
- Anordnung der Bohrlécher ohne Beschadigung der Bewehrung,

- Bohrlochherstellung nur durch Hammerbohren,

- Bei Fehlbohrungen: Fehlbohrungen sind zu vermorteln,

- Bohrlochlochreinigung und Einbau entsprechend der Anhange 6 bis 8,

- die Temperatur im Verankerungsgrund wahrend der Aushartung des Injektionsmortels unter-
schreitet nicht 5 °C; Einhaltung der Wartezeit bis zur Lastaufbringung entsprechend
Anhang 7, Tabelle 5,

- Bei der Mortelinjektion in Bo_hrléchern mit einem Durchmesser von dp>20 mm sind
Stauzapfen nach Anhang 8 bei Uberkopf- oder Horizontalmontage zu verwenden,

- Montagedrehmomente sind fir die Tragfahigkeit des Dubels nicht erforderlich. Die in
Anhang 5 angegebenen Anzugsdrehmomente dirfen jedoch bei der Montage der Anbauteile
nicht Uberschritten werden.

Vorgaben fiir den Hersteller

Verpflichtungen des Herstellers

Es ist Aufgabe des Herstellers, dafiir zu sorgen, dass alle Beteiligten Uber die Besonderen
Bestimmungen nach den Abschnitten 1 und 2 einschlieRlich der Anhange, auf die verwiesen
wird, sowie den Abschnitten 4.2, 4.3 und 5.2 unterrichtet werden. Diese Information kann durch
Wiedergabe der entsprechenden Teile der europaischen technischen Zulassung erfolgen.
Darlber hinaus sind alle Einbaudaten auf der Verpackung und/oder einem Beipackzettel,
vorzugsweise bildlich, anzugeben.

8.06.01-520/12
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Es sind mindestens folgende Angaben zu machen:

Bohrernenndurchmesser,
Bohrlochtiefe,

Nenndurchmesser des Stahlteiles,
Mindestverankerungstiefe,

Angaben Uber den Einbauvorgang einschlieBlich Reinigung des Bohrlochs mit den
Reinigungsgeraten, vorzugsweise durch bildliche Darstellung,

Temperatur der Dibelteile beim Einbau,
Temperatur im Verankerungsgrund beim Setzen des Dubels,
zuldssige Verarbeitungszeit der Mértels,

Wartezeit bis zur Lastaufbringung abhangig von der Temperatur im Verankerungsgrund beim
Setzen,

max. Drehmoment beim Befestigen,
Herstelllos.

Alle Angaben mussen in deutlicher und verstandlicher Form erfolgen.

5.2 Verpackung, Transport und Lagerung
Die Mortelkartuschen sind vor Sonneneinstrahlung zu schiitzen und entsprechend der
Montageanleitung trocken bei Temperaturen von mindestens +5 °C bis hdchstens +25 °C zu
lagern.
Moértelkartuschen mit abgelaufenem Haltbarkeitsdatum diirfen nicht mehr verwendet werden.
Der Dibel ist als Befestigungseinheit zu verpacken und zu liefern. Die Mértelkartuschen sind
separat von den Stahlteilen verpackt.

Andreas Kummerow Beglaubigt

i.V. Abteilungsleiter

Z751922.13
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MKT Injektionssystem VME fiir Beton

Produkt (Stahl) und Einbauzustand
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Kartusche: MKT Injektionsmértel VME oder MKT Injektionsmértel VM-ME

385ml, 585ml, 999ml and 1400ml Injektionsmértel-Kartusche (Typ: “side-by-side”)

Aufdruck: MKT Injektionsmértel VME oder .
VM-ME, Verarbeitungshinweise, Chargen- hi(ﬂ%r;lglonente &
nummer, Haltbarkeitsdatum, Gefahren-
bezeichnung, Hartungs- und Verarbeitungs- —
zeiten, mit und ohne Kolbenwegsskala

-

(O,

___F_Komponente B:
1 — | Harter

Verschluss/

Drehverschluss

Statikmischer

:] VM-XL

Nutzungskategorie: - Einbau in trockenem, feuchtem Beton oder wassergefllltes Bohrloch
- Einbau in ungerissenem Beton: M8 bis M30, Baustahl &8 bis &32
- Einbau in gerissenem Beton und unter Erdbebenkategorie C1: M12
bis M30, Baustahl 12 bis @32
- Uberkopfmontage
- Hammerbohren

Temperaturbereich: - 40°C bis +40°C (max. Kurzzeit-Temperatur +40°C und
max. Langzeit-Temperatur +24°C)

- 40°C bis +60°C (max. Kurzzeit-Temperatur +60°C und
max. Langzeit-Temperatur +43°C)

- 40°C bis +72°C (max. Kurzzeit-Temperatur +72°C und
max. Langzeit-Temperatur +43°C)

MKT Injektionssystem VME fiir Beton

Anhang 2
Produkt (Verbundmértel) und Anwendungsbereich
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Tabelle 1: Werkstoffe (Gewindestange)

Lges
!
@ @ b h ef l 6?
Teil | Benennung Material

Stahlteile, verzinkter Stahl 2 5 ym nach EN ISO 4042 oder
Stahlteile, feuerverzinkt =2 40 um nach EN ISO 1461

Stahl nach EN 10087 oder EN 10263

1 | Gewindestange Festigkeitsklasse 4.6, 5.8, 8.8 gemaR EN ISO 898-1

Festigkeitsklasse 4 (fiir Ankerstangen der Klasse 4.6) EN ISO 898-2,
2 | Sechskantmutter nach DIN 934 Festigkeitsklasse 5 (fiir Ankerstangen der Klasse 5.8) EN ISO 898-2,
Festigkeitsklasse 8 (fiir Ankerstangen der Klasse 8.8) EN ISO 898-2

Unterlegscheibe nach
3 |ENISO 7089, EN ISO 7093 oder Stahl, verzinkt oder feuerverzinkt
EN ISO 7094

Stahlteile, nichtrostender Stahl A4

Werkstoff 1.4401/ 1.4404 / 1.4571, nach EN 10088-1,
1 | Gewindestange > M24: Festigkeitsklasse 50, EN ISO 3506
< M24: Festigkeitsklasse 70, EN ISO 3506

Werkstoff 1.4401/ 1.4404 / 1.4571, nach EN 10088,
2 | Sechskantmutter nach DIN 934 > M24: Festigkeitsklasse 50, EN ISO 3506
< M24: Festigkeitsklasse 70, EN ISO 3506

Unterlegscheibe nach
3 |ENISO 7089, EN ISO 7093 Werkstoff 1.4401, 1.4404 oder 1.4571, nach EN 10088
oder EN ISO 7094

Stahlteile, hochkorrosionsbestandiger Stahl HCR

Werkstoff 1.4529/ 1.4565, nach EN 10088-1:2005,
1 | Gewindestange > M24: Festigkeitsklasse 50, EN ISO 3506
< M24: Festigkeitsklasse 70, EN ISO 3506

Werkstoff 1.4529/ 1.4565, nach EN 10088,
2 | Sechskantmutter nach DIN 934 > M24: Festigkeitsklasse 50, EN I1ISO 3506
< M24: Festigkeitsklasse 70, EN ISO 3506

Unterlegscheibe nach
3 |ENISO 7089, EN ISO 7093 Werkstoff 1.4529/ 1.4565 nach EN 10088
oder EN ISO 7094

Handelsiibliche Gewindestange mit:

- Werkstoff, Abmessungen und mechanische Eigenschaften gemaR Tabelle 1
- Abnahmepriifzeugnis 3.1 nach EN 10204

- Markierung der Setztiefe

MKT Injektionssystem VME fiir Beton

Anhang 3
Werkstoffe (Gewindestange)

Z51988.13 8.06.01-520/12
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Tabelle 2: Werkstoffe (Betonstahl)

RRTTIIT TR TR AR

d
«

[
L

Auszug aus EN 1992-1-1 Anhang C, Tabelle C.1, Eigenschaften von Betonstahl:

Produktart Stdabe und Betonstabstahl vom Ring
Klasse B C
Charakzterlstlsche Streckgrenze fy oder fg 2 400 bis 600
(N/mm?)

. >1,15
Mindestwert von k = (f; / f)« >1,08 <135
g:a(lg/?)kterlstlsche Dehnung bei Hochstlast > 50 575

Biegbarkeit

Maximale Nenndurchmesser des
Abweichung von der | Stabs (mm)
Nennmasse <8

(Einzelstab) (%) >8

Auszug aus EN 1992-1-1 Anhang C, Tabelle C.2N, Eigenschaften von Betonstahl:

Produktart

Stdabe und Betonstabstahl vom Ring

Klasse

B Cc

Nenndurchmesser des

Verbund: Stabs (mm)

Mindestwerte der
bezogenen

Rippenflache fg min 8 bis 12

>12

0,040
0,056

(d: Nenndurchmesser des Stabs; h: Rippenhthe)

Bei der Bemessung ist Kapitel 4.2 zu beachten.

Die Rippenhthe muss 0,05d < h < 0,07d betragen.

MKT Injektionssystem VME fiir Beton

Werkstoffe (Betonstahl)

Anhang 4

Z51988.13
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Tabelle 3: Montagekennwerte fiir Gewindestangen

DiibelgroRe M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Bohrernenndurchmesser do= |[mm]| 10 12 14 18 24 28 32 35
] ] Netmin = | [mm] | 60 60 70 80 90 96 108 120
Setz- und Bohrlochtiefebereich
Nefmax = | [mm] | 96 120 144 192 240 288 324 360
Durchgangsloch im
anzuschlieBenden Bauteil dr< [mm] 9 12 14 18 22 26 30 33
Birstendurchmesser dpz |[[mm]| 12 14 16 20 26 30 34 37
Drehmoment Tinst | [Nm]| 10 20 40 80 120 160 180 200
tixmin = | [Mm 0
Anbauteildicke memn > | (M)
tixmax < | [mm] 1500
. . her + 30 mm
Mindestbauteildicke Rwin | [Mm] §f100 mm hes + 2d,
minimaler Achsabstand Smin [mm]| 40 50 60 80 100 120 135 150
minimaler Randabstand Cmin = |[mm]| 40 50 60 80 100 120 135 150
Tabelle 4: Montagekennwerte fiir Betonstahl
DiibelgroRe o8 |10 (12|14 | D16 | D20 |25 | J28 | 32
Bohrernenndurchmesser do = [mm] 12 14 16 18 20 24 32 35 40
] ] Retmin =| [Mm] | 60 60 70 75 80 90 100 | 112 | 128
Setz- und Bohrlochtiefebereich
Netmax =| [Mm] 96 120 | 144 | 168 | 192 | 240 | 300 | 336 | 384
Birstendurchmesser dp 2 [mm] 14 16 18 20 22 26 34 37 | 415
. - hes + 30 mm
Mindestbauteildicke Ninin [mm] ; 100 mm hes + 2d;
minimaler Achsabstand Smin [mm] 40 50 60 70 80 100 | 125 | 140 | 160
minimaler Randabstand Cmin [mm] 40 50 60 70 80 100 | 125 | 140 | 160
MKT Injektionssystem VME fiir Beton
Anhang 5
Montagekennwerte 9
751988.13 8.06.01-520/12
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Montageanweisung

Bohrloch drehend/schlagend mit vorgeschriebenem Bohrerdurchmesser (Tabelle 3 oder
Tabelle 4) und gewahlter Bohrlochtiefe erstellen.

Bohrloch muss unmittelbar vor der Montage des Ankers gereinigt werden.

Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her 2x vollstandig mit Druckluft (min. 6 bar) oder
Handpumpe (Anhang 8) ausblasen. Bei tiefen Bohrléchern sind Verlangerungen zu
verwenden.

Bohrldocher bis Durchmesser 20 mm duirfen mit der Handpumpe ausgeblasen werden.
Bohrldcher ab Durchmesser 20 mm oder tiefer 240 mm mussen mit min. 6 bar dlfreier
Druckluft ausgeblasen werden.

Bohrloch mit geeigneter Drahtbiirste gem. Tabelle 6 (minimaler Biirstendurchmesser
dp min ISt €inzuhalten und zu tberpriifen) 2x mittels eines Akkuschraubers oder
Bohrmaschine ausbiirsten.

Bei tiefen Bohrléchern Biirstenverlangerung benutzen.

AnschlieRend das Bohrloch gem. Anhang 8 erneut vom Bohrlochgrund her 2x vollstéandig
mit Druckluft (min. 6 bar) oder Handpumpe (Anhang 8) ausblasen. Bei tiefen Bohrl6chern
sind Verlangerungen zu verwenden.

Bohrldcher bis Durchmesser 20 mm dirfen mit der Handpumpe ausgeblasen werden.
Bohrldcher ab Durchmesser 20 mm oder tiefer 240 mm mussen mit min. 6 bar dlfreier
Druckluft ausgeblasen werden.

Den mitgelieferten Statikmischer fest auf die Kartusche aufschrauben und Kartusche in
eine geeignete Auspresspistole einlegen.

Bei jeder Arbeitsunterbrechung langer als die empfohlene Verarbeitungszeit (Tabelle 5)
und bei jeder neuen Kartusche ist der Statikmischer zu erneuern.

Vor dem Injizieren des Mortels die geforderte Setztiefe auf der Ankerstange
markieren.

Der Mortelvorlauf ist nicht zur Befestigung der Ankerstange geeignet. Daher Vorlauf
solange verwerfen, bis sich eine gleichmaRige Vermischung eingestellt hat, jedoch min. 3
volle Hiibe.

Gereinigtes Bohrloch vom Bohrlochgrund her ca. zu 2/3 mit Injektionsmdrtel befillen.
Langsames Zuriickziehen des Statikmischers aus dem Bohrloch verhindert die Bildung
von Lufteinschlissen. Fir Setztiefen gréBer 190 mm passende Mischerverlangerung
verwenden. Fiir die Horizontal- oder Uberkopfmontage von Ankern > & 20 mm sind
Verfillstutzen gemal Anhang 8 zu verwenden. Die temperaturrelevanten
Verarbeitungszeiten (Tabelle 5) sind zu beachten

MKT Injektionssystem VME fiir Beton

Montageanweisung

Anhang 6
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Montageanweisung (Fortsetzung)

: A ) '
TR S
: @)

by

Befestigungselement mit leichten Drehbewegungen bis zur festgelegten Setztiefe
einfihren.

Die Ankerstange sollte schmutz-, fett-, und 6lfrei sein.

10

Nach Installation des Bewehrungsstabes sollte der Ringspalt komplett mit Mértel
ausgefillt sein. Wird kein Mortel an der Betonoberflache sichtbar, ist die Ankerstange
sofort heraus zu ziehen und erneut bei Schritt 6 zu beginnen. Bei Uberkopfmontage ist
die Ankerstange zu fixieren (z.B. Holzkeile)

11

¥

Die angegebene Aushéartezeit muss eingehalten werden. Anker wahrend der
Aushéartezeit nicht bewegen oder belasten (s. Tabelle 5).

12

=&

Nach vollstandiger Aushartung kann das Anbauteil mit dem zuldssigen Drehmoment
(Tabelle 3) montiert werden. Die Mutter muss mit einem geeigneten
Drehmomentschliissel festgezogen werden.

Tabelle 5: Mindest-Aushartezeiten

Montageanweisung (Fortsetzung)
Mindest-Aushartezeiten

Beton Verarbeitungszeit I\{Iindest-Aushértezeit M_indest-Aushértezeit
Temperatur in trockenem Beton in feuchtem Beton
=2 +5°C 120 min 50 h 100 h
=2 +10°C 90 min 30h 60 h
=2 +20°C 30 min 10 h 20h
=2 +30°C 20 min 6h 12 h
= +40°C 12 min 4h 8h
MKT Injektionssystem VME fiir Beton
Anhang 7
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Stahlbiirste

Tabelle 6: Parameter flr Reinigungs- und Setzzubehor

Handpumpe (Volumen 750 ml)
Bohrerdurchmesser (dg): 10 mm bis 20 mm

. db,min .
i?:lvr:ggﬁ- Betonstahl Boh:jeor %) Bi]rs::n - .. "k:in' Gesarrll-tlénge st:J,tezr;lrfn"-@
Biirsten - &

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
M8 10 12 10,5 170 -
M10 8 12 14 12,5 170 -
M12 10 14 16 14,5 200 -

12 16 18 16,5 200 -
M16 14 18 20 18,5 300 -

16 20 22 20,5 300 -
M20 20 24 26 245 300 22
M24 28 30 28,5 300 27
M27 25 32 34 32,5 300 29
M30 28 35 37 35,5 300 34

32 40 41,5 40,5 300 36

1 (e)
N N

Empfohlene Druckluftpistole (min 6 bar)
Bohrerdurchmesser {dy): 10 mm bis 40 mm

Verfiillstutzen fiir Uberkopf- oder

_
Y \\\
e \
4 T\
.'.':: /’Q/{f}-’. N\ _---:‘:\\\'\
\ ’«7// A )
/ N N
\ 77\ \é’f/ Horizontalmontage
I
A ( Y

\'_'/;ﬁ\\ \ Bohrerdurchmesser (dy): 24 mm bis 40 mm
%j_:_;-_._‘_}\ S _:}.\'
V)
MKT Injektionssystem VME fur Beton
Anhang 8
Reinigungs- und Installationszubehoér
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Tabelle 7: Bemessungsverfahren gema TR 029, Charakteristische Werte bei
Zugbeanspruchung in ungerissenem Beton unter statischer und quasi-
statischer Belastung

DiibelgroBe Gewindestangen | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahlversagen
Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 Nrics [kN] 15 23 34 63 98 | 141 | 184 | 224
Teilsicherheitsbeiwert M N [-] 2,0
Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Stahl, Festigkeitsklasse 5.8 Nris [kN] 18 29 42 78 | 1221 176 | 230 | 280
Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 NRk.s [kN] 29 46 67 125 196 282 368 | 449
Teilsicherheitsbeiwert TN [] 1,50
Charakteristische Zugtragfahigkeit,
nichtrostender Stahl A4 und HCR NRk.s [kN] 26 41 59 110 171 247 230 | 281
Festigkeitsklasse 50 (>M24) und 70 (< M24)
Teilsicherheitsbeiwert TN [] 1,87 2,86
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
trockener und .
Temperaturbereich 1¥:  feuchter Beton Treuer | IN/MME] |15 15 15 14 13 12 12 12
40°C/24°C ‘é’sﬁflircﬂ]ef“”tes treser |Nfmm2l| 15 | 14 | 13 | 10 | 95 | 85 | 75 | 7,0
trockener und 5
Temperaturbereich 1Y feuchter Beton wewer | [N/MmM?]1 9,5 | 95 | 90 | 85 | 80 | 75 | 75 | 75
60°C/43°C ‘é’sﬁflircﬂ]ef“”tes tRewer |[INfmm2]| 95 | 95 | 90 | 85 | 75 | 7,0 | 65 | 6,0
trockener und 5
Temperaturbereich [11¥; feuchter Beton trewer | [N/MM?]| 8,5 ) 85 | 80 | 7.5 | 70 | 7.0 | 65 | 65
rrcise ‘é’sﬁflircﬂ]ef“”tes tRewer |[N/mm?]| 85 | 85 | 80 | 75 | 70 | 60 | 55 | 55
Erhéhungsfaktor fiir C30/37 [l 1,04
ungerissenen Beton We C40/50 [ 1,08
C50/60 | [ 1,10
Spalten
h
Randabstand Casp | [MmM] 10-h <2-h (2,5 - h_J <24 -hg
ef
Achsabstand Sersp [mm] 2 Cersp
Teilsicherheitsbeiwert - - 1) [] 182 219
(trockener und feuchter Beton) Mo~ TMp = 7Msp : :
Teilsicherheitsbeiwert _ 1) [] 243
(wassergefiilltes Bohrloch) YMe = TMp = YMsp ’
" Sofern andere nationalen Regelungen fehlen
2 n diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert vy, = 1,2 enthalten.
¥ n diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert vy, = 1,4 enthalten.
 Erlduterungen siehe Abschnitt 1.2

MKT Injektionssystem VME fiir Beton

Anwendung mit Gewindestangen, Bemessungsverfahren geman Anhang 9

TR 029, Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung in

ungerissenem Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung
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Tabelle 8: Bemessungsverfahren gema TR 029, Charakteristische Werte bei
Zugbeanspruchung in gerissenem Beton unter statischer und quasi-
statischer Belastung

DiibelgroBe Gewindestangen M12 M16 M20 M24 mM27 M30

Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit,

Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 Nrics [kN] 34 63 98 141 ) 184 ) 224

Teilsicherheitsbeiwert Tvsn [-] 2,0

Charakteristische Zugtragfahigkeit,

Stahl Festigkeitsklasgse Bp Nrics [kN] 42 8 122 | 176 | 230 | 280

Charakteristische Zugtragfahigkeit,

Stahl Festigkeitsklasgse sg.s ° Nris [kN] 67 125 196 282 368 449

Teilsicherheitsbeiwert TmsN [] 1,50

Charakteristische Zugtragfahigkeit,

nichtrostender Stahl A4 und HCR Nrk s [kN] 59 110 171 247 230 281
Festigkeitsklasse 50 (>M24) und 70 (< M24)
Teilsicherheitsbeiwert TmsN [] 1,87 2,86
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25

trockener und .
Temperaturbereich [ feuchter Beton treer | IN/mm] )15 15 15 14 13 12
40°C/24°C ‘é’sﬁzif’hef“”tes treer | [IN/mm?] | 15 14 13 10 9,5 8,5

trockener und 5
Temperaturbereich 1¥: feuchter Beton Treor | [N/MME] 9,5 9.5 9.0 8.5 8,0 7,3
60°c/as"C ‘é’sﬁzif’hef“”tes treer | IN/mm?] | 9.5 9,5 9,0 8,5 75 7.0

trockener und 5
Temperaturbereich III¥;  feuchter Beton treer | IN/mm?] 8,5 8.5 8.0 7.5 7.0 7,0
f2rciasc ‘é’gﬁzif’hef“”tes tweer | IN/mm2] | 8,5 8,5 80 | 75 70 | 60
Erhdhungsfaktor fur c30/37 y 1,04
gerissenen Beton We C40/50 [ 1,08

C50/60 [ 1,10
Spalten
h
Randabstand Corsp [mm] 10-h <2-hg (2,5 - h_J <24-hg
ef

Achsabstand Ser.sp [mm] 2 Corsp

Teilsicherheitsbeiwert . _ 1) : 2) 3)

(trockener und feuchter Beton) M= YMp = YMisp [ 1.8 21

Teilsicherheitsbeiwert _ _ 1) [ 219

(wassergefiilltes Bohrloch) YMe = Mp = YMsp ’
" Sofern andere nationalen Regelungen fehlen
2 n diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert vy, = 1,2 enthalten.
¥ n diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert vy, = 1,4 enthalten.
 Erlduterungen siehe Abschnitt 1.2
MKT Injektionssystem VME fiir Beton
Anwendung mit Gewindestangen, Bemessungsverfahren geman
i . . . Anhang 10
TR 029, Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung in gerissenem
Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung
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Tabelle 9: Bemessungsverfahren gema TR 029, Charakteristische Werte bei
Querbeanspruchung in gerissenem und ungerissenem Beton unter
statischer und quasi-statischer Belastung

DiibelgroBe Gewindestangen M8 ( M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristische Quertragfahigkeit,

Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 Vs | kNI 7 12 7 31 49 7 92 112
Teilsicherheitsbeiwert wsv | [ 1,67
Charakteristische Quertragfahigkeit, Vies | [KN] 9 15 21 39 61 88 115 140

Stahl, Festigkeitsklasse 5.8

Charakteristische Quertragfahigkeit,
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8

Vs | KNI | 15 | 23 34 63 98 | 141 | 184 | 224

Teilsicherheitsbeiwert wsv | [ 1,25

Charakteristische Zugtragfahigkeit,

nichtrostender Stahl A4 und HCR Vres | [kN] | 13 20 30 55 86 124 | 115 | 140
Festigkeitsklasse 50 (>M24) und 70 (< M24)

Teilsicherheitsbeiwert sy | [ 1,56 2,38

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristisches Biegemoment,

Stahl. Fostigkoitskiasse 4.6 M°s | INm]| 15 30 52 | 133 | 260 | 449 | 666 | 900

Teilsicherheitsbeiwert sy | [ 1,67

Charakteristisches Biegemoment,

Stahl, Festigkeitsklasse 5.8 M°zks | INm] | 19 37 65 166 324 560 833 | 1123

Charakteristisches Biegemoment,

Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 M°zcs | INm] | 30 60 105 266 519 896 | 1333 | 1797

Teilsicherheitsbeiwert sy | [ 1,25

Charakteristische Zugtragfahigkeit,

nichtrostender Stahl A4 und HCR M%s | [Nm] | 26 52 92 232 | 454 | 784 | 832 | 1125
Festigkeitsklasse 50 (>M24) und 70 (< M24)

Teilsicherheitsbeiwert sy | [ 1,56 2,38

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor k in Gleichung (5.7) des Technical Report
TR 029 fiir die Bemessung von Verbunddiibeln

Teilsicherheitsbeiwert ep ) | [ 1,502

2,0

Betonkantenbruch

Siehe Abschnitt 5.2.3.4 des Technical Report TR 029 fiir die Bemessung von Verbunddiibel
Teilsicherheitsbeiwert we? | 1,502

" Sofern andere nationalen Regelungen fehlen
2 In diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert v, = 1,0 enthalten.

MKT Injektionssystem VME fiir Beton

Anwendung mit Gewindestangen, Bemessungsverfahren gemaf TR 029, Anhang 11
Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung in gerissenem und
ungerissenem Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung
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Tabelle 10: Bemessungsverfahren gemaR TR 029, Charakteristische Werte bei
Zugbeanspruchung in ungerissenem Beton unter statischer und quasi-
statischer Belastung

DiibelgroRe Betonstahl | 28 |@10| 212|214 | 216 | @20 | @25 | @28 | @332
Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit, 5)

Betonstahl gemaR Anlage 4 Nrks [kN] As X T

Teilsicherheitsbeiwert YMs.N n [ TR 029 Kapitel 3.2.2.2, Gl. 3.3a 9

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

trockener und
Temperaturbereich [¥;  feuchter Beton
40°C/24°C wassergefillites
Bohrloch
trockener und
Temperaturbereich [1¥;  feuchter Beton
60°C/43°C wassergefillites
Bohrloch TRicuor

trockener und
Temperaturbereich [119; feuchter Beton ~ Reuer Nfmm?]| 7,5 | 7.5 7,5 | 7.0 | 70 | 65| 60 | 60 | 6,0

TReuer | INFfMM?] | 14 14 13 13 12 12 11 11 11

Treuer | INFMM?] | 14 13 11 10 [ 95|85 | 75|70 | 60

TRkuer | [N/MmM?]| 85 | 88 | 80 | 80 75| 70 | 70 | 65 [ 65

[Nmm?]| 85 | 85 | 80 (80 | 75| 70 | 60 | 55 |50

72°Cla3*C ‘é’sﬁzif’hef””tes e |INmme]| 75 | 7.5 | 75 | 70| 70 | 60 | 55 | 50 | 45
Erhdhungsfaktor fiir c30/37 -] 1,04
ungerissenen Beton We C40/50 [-1 1,08
c50/60 | [ 1,10
Spalten
h
Randabstand Corsp [mm] 10-h <2-hy| 25 o <24-hg
of
Achsabstand Sersp [mm] 2 Corsp
Teilsicherheitsbeiwert = 1) [ 182 243
(trockener und feuchter Beton) ~ YMe™¥Mp = TMsp : :
Teilsicherheitsbeiwert - 1) [ 219
(wassergefiilltes Bohrloch) Mo = YMp = YMsp :

Y Sofern andere nationalen Regelungen fehlen

2 n diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert vy, = 1,2 enthalten.
¥ n diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert vy, = 1,4 enthalten.
9 Erlauterungen siehe Abschnitt 1.2

9 fuk, fyk: siehe relevante technische Spezifikation fiir Betonstahl

Bei der Bemessung ist Kapitel 4.2 zu beachten.

MKT Injektionssystem VME fiir Beton

Anwendung mit Betonstahl, Bemessungsverfahren gemdR TR 029, Anhang 12
Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung in ungerissenem Beton
unter statischer und quasi-statischer Belastung
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Tabelle 11: Bemessungsverfahren gema TR 029, Charakteristische Werte bei
Zugbeanspruchung in gerissenem Beton unter statischer und quasi-
statischer Belastung

DiibelgroBe Betonstahl (@12 | @14 | @16 | @20 | @25 | @28 | @32

Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit, 5)

Betonstahl geméiR Anlage 4 Nrics [kN] As X fue

Teilsicherheitsbeiwert YMs.N R [ TR 029 Kapitel 3.2.2.2, Gl. 3.3a 9

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25

trockener und >

Temperaturbereich I“;  feuchter Beton wreer | INMM 17,5 7.0 6.5 6.0 5.5 5.5 5.5

40°C/24°C ‘é’?ﬁiig}efumes treer | INNmm?Z| 75 | 65 | 60 | 50 | 45 | 40 | 40

trockener und >

Temperaturbereich [I¥:  feuchter Beton Treor | INMM 14,5 4.0 4.0 3.5 3.5 3.5 3.5

60°c43"C ‘é’sﬁzig’:}ef“”tes treer | INNMm2 | 45 | 40 | 40 | 35 | 35 | 35 | 30

trockener und >

Temperaturbereich 11¥; feuchter Beton weer | [N/MM?] | 4,0 35 3.5 3.0 3.0 3.0 3.0

f2rciasc ‘é’sﬁfligff“”tes tweer |INNmm?| 40 | 40 | 40 | 30 | 30 | 30 | 30

Erhdhungsfaktor fiir c30/37 [l 1,04

ungerissenen Beton We C40/50 [-1 1,08

C50/60 -] 1,10
Spalten
h

Randabstand Cor,sp [mm] 10-hg <2-hy (2,5 —h—J <24-hg

ef

Achsabstand Ser.sp [mm] 2 Corsp

Teilsicherheitsbeiwert _ 1) [] 182 219

(trockener und feuchter Beton) YMe = Mp = YMsp : :

Teilsicherheitsbeiwert - = 1) [] 219

(wassergefiilltes Bohrloch) Mo = YMp = YMsp :

" Sofern andere nationalen Regelungen fehlen
2 In diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert v, = 1,2 enthalten.
¥ n diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert vy, = 1,4 enthalten.
9 Erlauterungen siehe Abschnitt 1.2
9 fuk, fyk: siehe relevante technische Spezifikation flir Betonstahl

Bei der Bemessung ist Kapitel 4.2 zu beachten.
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Anwendung mit Betonstahl, Bemessungsverfahren gemdR TR 029, Anhang 13
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Tabelle 12: Bemessungsverfahren gema TR 029, Charakteristische Werte bei
Querbeanspruchung in gerissenem und ungerissenem Beton unter
statischer und quasi-statischer Belastung

DiibelgroRe Betonstahl g8 | D10 | D12 | 914 | D16 | D20 | ©25 | ©28 | &32
Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristische Quertragfahigkeit, 3

Betonstahl gemiR Anlage 4 Vres | [kN] 0,50 X As X fuk

Teilsicherheitsbeiwert yMS,V“ [ TR 029 Kapitel 3.2.2.2, Gl. 3.3 b+c Y
Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristisches Biegemoment, 0 3)

Betonstahl gemiR Anlage 4 Mres | INM] 1.2 X Wi X fu

Teilsicherheitsbeiwert yMS,V” [ TR 029 Kapitel 3.2.2.2, Gl. 3.3 b+c 9

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor k in Gleichung (5.7) des Technical Report

TR 029 fiir die Bemessung von Verbunddiibeln 20

Teilsicherheitsbeiwert wep " | [ 1,502

Betonkantenbruch

Siehe Abschnitt 5.2.3.4 des Technical Report TR 029 fiir die Bemessung von Verbunddibel

Teilsicherheitsbeiwert we? | [ 1,50 2

" Sofern andere nationalen Regelungen fehlen
2 In diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert v, = 1,0 enthalten.
9 fux, fyk: siehe relevante technische Spezifikation flir Betonstahl

Bei der Bemessung ist Kapitel 4.2 zu beachten.
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Anwendung mit Betonstahl, Bemessungsverfahren gemdR TR 029, Anhang 14
Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung in gerissenem und
ungerissenem Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung

Z51988.13 8.06.01-520/12



Elektronische Kopie der ETA des DIBt: ETA-09/0350

Seite 24 der Europdischen Technischen Zulassung Deutsches
ETA-09/0350 vom 14. Juni 2013 Institut
far

Bautechnik

Tabelle 13: Bemessungsverfahren gemaB CEN/TS 1992-4, Charakteristische Werte bei
Zugbeanspruchung in ungerissenem Beton unter statischer und quasi-
statischer Belastung

DiibelgroBe Gewindestangen | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Stahl, Festigkeitsklasse 4.6

Teilsicherheitsbeiwert TMsN [ 2,0

Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Stahl, Festigkeitsklasse 5.8 Nris | [KN] 18 29 42 78 | 1221 176 | 230 | 280

Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8

NRks [kN] 15 23 34 63 98 141 184 | 224

Nris [kN] 29 46 67 125 | 196 | 282 | 368 | 449

Teilsicherheitsbeiwert TN [] 1,50

Charakteristische Zugtragfahigkeit,

nichtrostender Stahl A4 und HCR Nrks | [KN] 26 41 59 | 110 | 171 | 247 | 230 | 281
Festigkeitsklasse 50 (>M24) und 70 (< M24)

Teilsicherheitsbeiwert RIE 1,87 | 286

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
trockener und
Temperaturbereich [¥;  feuchter Beton
40°C/24°C wassergefillites
Bohrloch
trockener und
Temperaturbereich [1¥;  feuchter Beton
60°C/43°C wassergefillites
Bohrloch TRicuor

trockener und 5
Temperaturbereich I11¥; feuchter Beton treuer | IN/fMNE]) 8,5 1085 | 80 | 75 | 70 | 7.0 | 65 | 65

TRkuer | [Nfmm?]| 15 15 15 14 13 12 12 12

TReuer | [Nfmm?]| 15 14 13 10 9,5 8.5 7.5 7,0

TRkuer | [NfMm?]| 9,5 9,5 9.0 8.5 8.0 7.5 7.5 7.5

[N'mm?]| 9,5 9,5 9.0 8.5 75 7,0 6.5 6,0

72°cia¥C ‘é’sﬁflircﬂ]efu”tes triwer |IN/mm?]| 85 | 85 | 80 | 75 | 70 | 60 | 55 | 55
Erhdhungsfaktor fiir C30/37 [ 1,04
ungerissenen Beton We C40/50 [ 1,08
C50/60 [-] 1,10
Faktor geman K [] 101
CEN/TS 1992-4-5, Kapitel 6.2.2.3 8 '
Betonausbruch
Faktor geman K [] 101
CEN/TS 1992-4-5, Kapitel 6.2.3.1 uer '
Randabstand CarN [mm] 1,5 het
Achsabstand ScrN [mm] 3 her
Spalten
h
Randabstand Corsp [mm] 10-hg <2-hy {2,5 - h—J <24 -hy
ef

Achsabstand Sersp [mm] 2 Corsp
Teilsicherheitsbeiwert N 1) [] 182 219
(trockener und feuchter Beton) Mo~ TMp = TMsp : :
Teilsicherheitsbeiwert _ _ 1) 3)

YMc = YMp = YMsp ['] 2,1

(wassergefiilltes Bohrloch)

" Sofern andere nationalen Regelungen fehlen

9 In diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert v2=1,2 enthalten.
¥ In diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert v2=1,4 enthalten.
“ Erlauterungen siche Abschnitt 1.2

MKT Injektionssystem VME fiir Beton

Anwendung mit Gewindestangen, Bemessungsverfahren geman Anhang 15
CEN/TS 1992-4, Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung in
ungerissenem Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung
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statischer Belastung

Tabelle 14: Bemessungsverfahren gemaB CEN/TS 1992-4, Charakteristische Werte bei
Zugbeanspruchung in gerissenem Beton unter statischer und quasi-

CEN/TS 1992-4, Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung in
gerissenem Beton

DiibelgroRe Gewindestangen | m12 | mie | m20 | m24 | m27 | m30
Stahlversagen
Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 Nrks [kN] 34 63 98 141 184 224
Teilsicherheitsbeiwert TiisN [] 2,0
Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Stahl, Festigkeitsklasse 5.8 Nrics [kN] 42 78 122 | 176 | 230 | 280
Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Nris [kN] 67 125 196 282 368 449
Teilsicherheitsbeiwert YMSN ] 1,50
Charakteristische Zugtragfahigkeit,
nichtrostender Stahl A4 und HCR NRk.s [kN] 59 110 171 247 230 281
Festigkeitsklasse 50 (>M24) und 70 (< M24)
Teilsicherheitsbeiwert TiisN [] 1,87 2,86
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
trockener und .
Temperaturbereich [?:  feuchter Beton weer | Nfmm )15 15 15 14 13 12
40°C/24°C wassergefillites 2
Bohrloch TRK.or [N/mm?] 15 14 13 10 9,5 8,5
trockener und 5
Temperaturbereich [1¥:  feuchter Beton weor | INMM ] 9.5 9.5 9.0 8.5 8,0 7,3
60°C/43°C wassergefiilltes 5
Bohrloch TRK.or [N/mm?] 9,5 9,5 9,0 8,5 7,5 7,0
trockener und 5
Temperaturbereich [1I¥;  feuchter Beton weer | INfmm] 8,5 85 8,0 75 70 7.0
72°C/43°C wassergefillites 5
Bohrloch TRK.or [N/mm?] 8,5 8,5 8,0 7,5 7,0 6,0
Erhéhungsfaktor fiir C30/37 [ 1,04
ungerissenen Beton We C40/50 [ 1,08
C50/60 [-] 1,10
Faktor gemaf
CEN/TS 1992-4-5, Kapitel 6.2.2.3 K [l 7.2
Betonausbruch
Faktor gemaf K [] 79
CEN/TS 1992-4-5, Kapitel 6.2.3.1 i '
Randabstand CorN [mm] 1,5 hes
Achsabstand SaN [mm] 3 her
Spalten
h
Randabstand Cersp [mm] 10-hgyg<2- hef(z,s _h_J <24-hg
ef
Achsabstand Sersp [mm] 2 Cersp
Teilsicherheitsbeiwert N 1) [ 182 219
(trockener und feuchter Beton) YMc = YMp = YMsp : :
Teilsicherheitsbeiwert _ 1) [] 243
(wassergefiilltes Bohrloch) YMe = Mp = YMsp :
" Sofern andere nationalen Regelungen fehlen
9 In diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert v2=1,2 enthalten.
¥ In diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert v2=1,4 enthalten.
# Erlauterungen siehe Abschnitt 1.2
MKT Injektionssystem VME fiir Beton
Anwendung mit Gewindestangen, Bemessungsverfahren geman Anhang 16
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Tabelle 15: Bemessungsverfahren gemaB CEN/TS 1992-4, Charakteristische Werte bei
Querbeanspruchung in gerissenem und ungerissenem Beton unter
statischer und quasi-statischer Belastung

DiibelgroBe Gewindestangen | m8 | m10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristische Quertragfahigkeit,

Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 Vres | [KND | 7 12 | 73t 4 T 92 ) 112

Teilsicherheitsbeiwert sy | 1,67

Charakteristische Quertragfahigkeit, Vi kN] 9 15 21 39 61 88 115 140
1

Stahl, Festigkeitsklasse 5.8

Charakteristische Quertragfahigkeit,

Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Vres | KNI |15 23 | 34 1 63 | 98 | 141 | 184 | 224

Teilsicherheitsbeiwert sy | 1,25

Charakteristische Zugtragfahigkeit,

nichtrostender Stahl A4 und HCR Vres | KN | 13 20 30 55 86 124 | 115 | 140
Festigkeitsklasse 50 (>M24) und 70 (< M24)

Teilsicherheitsbeiwert sy | F 1,56 2,38

Duktilitdtsfaktor geman
CEN/TS 1992-4-5, Kapitel 6.3.2.1

Stahlversagen mit Hebelarm

ko [-] 08

Charakteristisches Biegemoment,

Stah). Fostigkeitsklasse 4.6 M°s | INm] | 15 30 52 | 133 | 260 | 449 | 666 | 900

Teilsicherheitsbeiwert sy | [l 67

—

Charakteristisches Biegemoment,

Stahl, Festigkeitsklasse 5.8 M°cs | INm] 19 37 65 166 324 560 833 | 1123

Charakteristisches Biegemoment,

Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 M°zcs | INm] | 30 60 105 266 519 896 | 1333 | 1797

Teilsicherheitsbeiwert sy | [ 1,25

Charakteristische Zugtragfahigkeit,

nichtrostender Stahl A4 und HCR M%is | [Nm] | 26 52 92 232 | 454 | 784 | 832 | 1125
Festigkeitskl. 50 (>M24) und 70 (< M24)

Teilsicherheitsbeiwert sy | [ 1,56 2,38
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor in Gleichung (27) ks [ 20

CEN/TS 1992-4-5, Kapitel 6.3.3

Teilsicherheitsbeiwert wep ) | [ 1,502

Betonkantenbruch ¥

Effektive Ankerlange Is [mm] lf= min(her; 8 dnom)

AuRendurchmesser des Ankers dom |[mml| 8 | 10 | 12 | 16 | 20 | 24 | 27 | 30
Teilsicherheitsbeiwert we? | [ 1,502

" Sofern andere nationalen Regelungen fehlen
2 |n diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert v, = 1,0 enthalten
¥ Siehe CEN/TS 1992-4-5, Kapitel 6.3.4

MKT Injektionssystem VME fiir Beton

Anwendung mit Gewindestangen, Bemessungsverfahren gemaR CEN/TS Anhang 17
1992-4, Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung in gerissenem
und ungerissenem Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung

Z51988.13 8.06.01-520/12



Elektronische Kopie der ETA des DIBt: ETA-09/0350

Seite 27 der Européischen Technischen Zulassung Deutsches
ETA-09/0350 vom 14. Juni 2013 Institut
far

Bautechnik

Tabelle 16: Bemessungsverfahren gemaB CEN/TS 1992-4, Charakteristische Werte bei
Zugbeanspruchung in ungerissenem Beton unter statischer und quasi-
statischer Belastung

DubelgroRe Betonstahl o8 | D10 | @12 | 14 | &16 | D20 | D25 | 28 | &32
Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit, 5)

Betonstahl gemiR Anlage 4 Nris [kN] As X uc

Teilsicherheitsbeiwert YMs.N n [] CEN/TS 1992-4-1, Kapitel 4.4.3.1.1, GI. 4 °

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

trockener und
Temperaturbereich 1¥:  feuchter Beton =~ “Rkuer Nmme]| 14| 14 13 1 13 | 12 1 12 1 11 | 11 ) 1
40°C/24°C ‘é’sﬁzif’hefu”tes triwer | INfmm2]| 14 | 13 | 11 | 10 | 95|85 | 75| 70|60

trockener und
Temperaturbereich [1¥:  feuchter Beton ~ “Rkver [N/mm?]) 85 | 88 | 80 | 80 | 75|70 |70]865]865
60°C/43°C ‘é’sﬁzif’hef””tes treser |[N/Mm?]| 85 | 85 | 80| 80| 75|70]|60]55]50

trockener und
Temperaturbereich [1I¥; feuchter Beton ~ “Rkver [Nfmme] | 7,51 751 751 701 70 | 65| 60 | 60 | 6,0
rrcise ‘é’sﬁzif’hef“”tes trewer | IN/mm2]| 7,5 | 75| 75| 70| 70| 60|55 | 50| 45
Erhdhungsfaktor fiir c30/37 -] 1,04
ungerissenen Beton We C40/50 [ 1,08

C50/60 |  [] 1,10
Faktor gemaf K [ 10 1
CEN/TS 1992-4-5, Kapitel 6.2.2.3 8 '
Betonausbruch
Faktor gemaf K [ 101
CEN/TS 1992-4-5, Kapitel 6.2.3.1 uer '
Randabstand CorN [mm] 1,5 hes
Achsabstand SerN [mm] 3 her
Spalten
h
Randabstand Corsp [mm] 10-hge <2-hy (2,5—h—j <24 -hg
ef

Achsabstand Ser.sp [mm] 2 Corsp
Teilsicherheitsbeiwert - = 1) [ 182 243
(trockener und feuchter Beton) ~ "Me™ YMp = YVsp : :
Teilsicherheitsbeiwert _ 1) [ 219
(wassergefiilltes Bohrloch) YMe = TMp = YMsp ’

Y Sofern andere nationalen Regelungen fehlen

2 n diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert vy, = 1,2 enthalten.
¥ n diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert vy, = 1,4 enthalten.
 Erlguterungen siehe Abschnitt 1.2

9 fux, fyk: siehe relevante technische Spezifikation flir Betonstahl

Bei der Bemessung ist Kapitel 4.2 zu beachten.

MKT Injektionssystem VME fiir Beton

Anwendung mit Betonstahl, Bemessungsverfahren geman Anhang 18
CEN/TS 1992-4, Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung in
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Tabelle 17: Bemessungsverfahren gemaB CEN/TS 1992-4, Charakteristische Werte bei
Zugbeanspruchung in gerissenem Beton

DiibelgroBe Betonstahl

|12 |14 | @16 | @20 |25 | @28 | @32

Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Betonstahl gemanR Anlage 4

NRk.s

(kN]

As Xy ¥

Teilsicherheitsbeiwert

1
YMs,N )

-]

CEN/TS 1992-4-1, Kapitel 4.4.3.1.1, Gl. 4 ¥

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25

trockener und >
Temperaturbereich ¥ feuchter Beton treer | [INFMM 17,5 7.0 6.5 6.0 5.5 55 5.5
40°C/24°C wassergefilllites 2
Bohrloch TRKer [N/mm?] | 7,5 6,5 6,0 50 45 4,0 4,0
trockener und >
Temperaturbereich [I¥:  feuchter Beton treer | [IN/mm?] | 4.5 4.0 4.0 35 35 35 35
60°C/43°C wassergefiilltes >
Bohrloch TRk.or [N/mm?] | 4,5 4,0 4,0 3,5 3,5 35 3,0
trockener und >
Temperaturbereich 11¥; feuchter Beton wreer | INMm 14,0 3.5 3,3 3.0 3.0 3.0 3.0
72°C/43°C wassergefiilltes >
Bohrloch TRk.or [N/mm?] | 4,0 4,0 4,0 3,0 3,0 3,0 3,0
Erhdhungsfaktor fiir c30/37 [l 1,04
ungerissenen Beton We C40/50 [ 1,08
C50/60 [] 1,10
Faktor gemaf K [ 79
CEN/TS 1992-4-5, Kapitel 6.2.2.3 8 '
Betonausbruch
Faktor gemaf K [ 79
CEN/TS 1992-4-5, Kapitel 6.2.3.1 i '
Randabstand CarN [mm] 1,5 hes
Achsabstand SerN [mm] 3 her
Spalten
h
Randabstand Cor,sp [mm] 10-her <2-hy (2,5 —h—J <24-hy
ef
Achsabstand Ser.sp [mm] 2 Corsp
Teilsicherheitsbeiwert - = 1) [] 182 219
(trockener und feuchter Beton) YMe = Mp = YMsp : :
Teilsicherheitsbeiwert _ 1) [] 219
(wassergefilltes Bohrloch) YMe = Mp = YMsp :
Y Sofern andere nationalen Regelungen fehlen
2 n diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert vy, = 1,2 enthalten.
¥ n diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert vy, = 1,4 enthalten.
9 Erlauterungen siehe Abschnitt 1.2
9 fuk, fyk: siehe relevante technische Spezifikation fiir Betonstahl
Bei der Bemessung ist Kapitel 4.2 zu beachten.
MKT Injektionssystem VME fiir Beton
Anwendung mit Betonstahl, Bemessungsverfahren geman Anhang 19
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Tabelle 18: Bemessungsverfahren gemaB CEN/TS 1992-4, Charakteristische Werte bei
Querbeanspruchung in gerissenem und ungerissenem Beton unter
statischer und quasi-statischer Belastung

DiibelgroBe Betonstahl 28 | 210 | D12 | D14 | @16 | D20 | D25 | D28 | D32

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristische Quertragfahigkeit, 4)

Betonstahl geméaR Anlage 4 Veks | [kN] 0.5 X As X fuk
Teilsicherheitsbeiwert wsv | [ CEN/TS 1992-4-1, Kapitel 4.4.3.1.1, Gl. 5+6 ¥
Duktilitdtsfaktor geman K [ 08

CEN/TS 1992-4-5, Kapitel 6.3.2.1 2 '

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristisches Biegemoment, 0 4)

Betonstahl geméaR Anlage 4 M'ris | INM] 1,2 X Wi X fuk
Teilsicherheitsbeiwert wsv | [ CEN/TS 1992-4-1, Kapitel 4.4.3.1.1, Gl. 5+6 ¥

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor in Gleichung (27) der

CEN/TS 1992-4-5, Kapitel 6.3.3 ks [ 20

Teilsicherheitsbeiwert wep " | [] 1,50 2

Betonkantenbruch

Effektive Ankerlange Is [mm] ls = min(her; 8 dnom)

AuBendurchmesser des Ankers dnom | [mm] 8 10 12 14 16 20 25 28 32
Teilsicherheitsbeiwert we? | [ 1,50 2

" Sofern andere nationalen Regelungen fehlen

2 |n diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert vy, = 1,0 enthalten.
% Siehe CEN/TS 1992-4-5, Kapitel 6.3.4

4 fuk, fyk: siehe relevante technische Spezifikation fiir Betonstahl

Bei der Bemessung ist Kapitel 4.2 zu beachten.

MKT Injektionssystem VME fiir Beton

Anwendung mit Betonstahl, Bemessungsverfahren gemaR CEN/TS 1992-4, Anhang 20
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Tabelle 19:Verschiebung unter Zuglast "

DiibelgroBe Gewindestangen M8 ( M10 | M2 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Ungerissener Beton C20/25

2) SNo [mm/(N/mm?)] 0,011 | 0,013 | 0,015 | 0,020 | 0,024 | 0,029 | 0,032 | 0,035

40°C/24°C
Neo [mm/(N/mm?)] 0,044 | 0,052 | 0,061 | 0,079 | 0,096 | 0,114 | 0,127 | 0,140
2) SNo [mm/(N/mm?)] 0,013 | 0,015 | 0,018 | 0,023 | 0,028 | 0,033 | 0,037 | 0,043

60°C/43°C
Neo [mm/(N/mm?)] 0,050 | 0,060 | 0,070 | 0,091 | 0,111 | 0,131 | 0,146 | 0,161
2) SNo [mm/(N/mm?)] 0,013 | 0,015 | 0,018 | 0,023 | 0,028 | 0,033 | 0,037 | 0,043

72°C/43°C
Neo [mm/(N/mm?)] 0,050 | 0,060 | 0,070 | 0,091 | 0,111 | 0,131 | 0,146 | 0,161

Gerissener Beton C20/25

40°C/24°C 2 dno [mm/(N/mm?)] ) 0,032 | 0,037 | 0,042 | 0,048 )
SNoo [mm/(N/mm?)] 021 | 021 | 0,21 | 0,21

60°C/43°C 2 dno [mm/(N/mm?)] ) 0,037 | 0,043 | 0,049 | 0,055 )
SNoo [mm/(N/mm?)] 024 | 024 | 024 | 0,24

79°C/43°C 2 dno [mm/(N/mm?)] ) 0,037 | 0,043 | 0,049 | 0,055 )
SNoo [mm/(N/mm?)] 024 | 024 | 024 | 0,24

R Berechnung der Verschiebung unter Bemessungslast
Verschiebung unter Kurzzeitbelastung = 6no - tsa / 1,4,
Verschiebung unter Langzeitbelastung = 6., - tsa / 1,4;
(tsa: Bemessungswert der Verbundspannung)

2 Erlauterungen siehe Abschnitt 1.2

Tabelle 20:Verschiebung unter Querlast *

DiibelgroBe Gewindestangen M8 ( M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Svo [mm/(kN)] 006 [ 006 | 005 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Ve [mm/(kN)] 009 [ 008 | O08 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05

Alle Temperaturen

Y Berechnung der Verschiebung unter Bemessungslast
Verschiebung unter Kurzzeitbelastung = 6no - Vo / 1,4;
Verschiebung unter Langzeitbelastung = 6n,, - Va / 1,4;
(Vq: Bemessungsquerlast)

MKT Injektionssystem VME fiir Beton

Anwendung mit Gewindestangen, Anhang 21
Verschiebungen
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Tabelle 21:Verschiebung unter Zuglast "
DiibelgroBe Betonstahl 8 10 | 912 | ©14 | @16 | 20 | ©25 | ©28 | D32
Ungerissener Beton C20/25
5 dno [mm/(N/mm?)] | 0,011 | 0,013 | 0,015 | 0,018 | 0,020 | 0,024 | 0,030 | 0,033 | 0,037
40°C/24°C ?
SNoo [mm/(N/mm?)] | 0,044 | 0,052 | 0,061 | 0,070 | 0,079 | 0,096 | 0,118 | 0,132 | 0,149
5 Sno [mm/(N/mm?)] | 0,013 | 0,015 | 0,018 | 0,020 | 0,023 | 0,028 | 0,034 | 0,038 | 0,043
60°C/43°C ?
ONoo [mm/(N/mm?)] | 0,050 | 0,060 | 0,070 | 0,081 | 0,091 | 0,111 | 0,136 | 0,151 | 0,172
5 dno [mm/(N/mm?)] | 0,013 | 0,015 | 0,018 | 0,020 | 0,023 | 0,028 | 0,034 | 0,038 | 0,043
72°C/43°C ?
SNeo [mm/(N/mm?)] | 0,050 | 0,060 | 0,070 | 0,081 | 0,091 | 0,111 | 0,136 | 0,151 | 0,172
Gerissener Beton C20/25
5 dno [mm/(N/mm?)] - - 0,032 | 0,035 | 0,037 | 0,042 | 0,049 | 0,055 | 0,061
40°C/24°Cc ?
SNeo [mm/(N/mm?)] - - 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
5 dno [mm/(N/mm?)] - - 0,037 | 0,040 | 0,043 | 0,049 | 0,056 | 0,056 | 0,070
60°C/43°C ?
SNoo [mm/(N/mm?)] - - 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24
5 Sno [mm/(N/mm?)] - - 0,037 | 0,040 | 0,043 | 0,049 | 0,056 | 0,063 | 0,070
72°C/43°C ?
ONoo [mm/(N/mm?)] - - 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24
R Berechnung der Verschiebung unter Bemessungslast
Verschiebung unter Kurzzeitbelastung = 6no - tsa / 1,4,
Verschiebung unter Langzeitbelastung = 6., - tsq / 1,4;
(tsq: Bemessungswert der Verbundspannung)
2 Erlauterungen siehe Abschnitt 1.2
Tabelle 22:Verschiebung unter Querlast *
DiibelgroBe Betonstahl 28 |10 | @12 | D14 | 16 | ©20 | &25 | ©28 | 32
dvo [mm/(kN)] 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Alle Temperaturen
Vo [mm/(kN)] 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04
Y Berechnung der Verschiebung unter Bemessungslast
Verschiebung unter Kurzzeitbelastung = 6no - Vo / 1,4;
Verschiebung unter Langzeitbelastung = 6n,, - Va / 1,4;
(Vq: Bemessungsquerlast)
MKT Injektionssystem VME fiir Beton
Anwendung mit Betonstahl, Anhang 22
Verschiebungen
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fehlen.

Bemessungsverfahren gemal TR 045; Bemessung unter Erdbebenbelastung

Die Entscheidung tiber die Auswahl an den Anforderungsstufen fiir Erdbeben obliegen den einzelnen
Mitgliedstaaten.

Aulierdem kdnnen die Werte von ag - S, entsprechend der Erdbebenereignisstufen, in den nationalen Anlagen der
EN 1998-1:2010 (EC8), im Vergleich zur Tabelle 23, abweichen.

Die empfohlenen Kategorien C1 und C2 aus Tabelle 23 sind anzuwenden, sofern andere nationale Regelungen

Tabelle 23: Empfohlene Erdbebenleistungskategorien fir Diibel

Seismizitatsniveau ¥ Bedeutungskategorien gemaf EN 1998-1:2004, 4.2.5
a;-S? I ] n \Y
Sehr gering ® a;S$<0,05g Keine zusétzliche Anforderung
gering ? 0,05 35 29'8 s ci C19 oder C2© c2
> gering ® a;$>0,1g c1 c2

a)

9

d)

€)

Zuglast:

Querlast:

Die Schwellenwerte fiir die Seismizitatsniveaus dirfen dem nationalen Anhang der EN 1998-1 entnommen werden.
¥ Definition gemaR EN 1998-1:2010, 3.2.1.

ay =Bemessungs-Bodenbeschleunigung fir Baugrundklasse A (EN 1998-1: 2004, 3.2.1),

S = Bodenparameter (siehe z.B. EN 1998-1: 2004, 3.2.2).

C1 flir Befestigungen von nichttragenden Bauteilen

C2 flir Verbindungen zwischen priméren und/oder sekundren seismischen Bauteilen

Berechnung des Bemessungswertes des Widerstandes unter Erdbebenbelastung Ry seis

— 0
Rd,seis = Ogap * Useis * 0N seis R k/YM,seis

mit  R% = Nrks, Nrkp, Nk, Nresp (Berechnung nach CEN/TS 1992-4 oder TR029)
onseis = Siehe Tabelle 24 oder Tabelle 25 fiir Nrgs und Nrkp
anseis = 1,0 flir Nrke und NRisp
ogap = Siehe Tabelle 26
oseis = Siehe Tabelle 26
YM,seis = YM

— 0
Rd,seis = Ogap * Useis * Ay seis R k/YM,seis

mit R%= Vrks, VRrke, VRreep (Berechnung nach CEN/TS 1992-4 oder TR029)
oy seis = Siehe Tabelle 24 oder Tabelle 25 flr Vres
owvseis = 1,0 flr Vree und Vrep
ogap = Siehe Tabelle 26
oseis = Siehe Tabelle 26
YM,seis = YM

MKT Injektionssystem VME fiir Beton

Bemessungsverfahren gemiR TR 045; Anhang 23
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Tabelle 24: Reduktionsfaktoren ay seis Und ay seis flir Gewindestangen

DiibelgroBe Gewindestangen M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Zuglast

Stahlversagen (Nggs) onseis | [ 1,0

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und
Betonausbruch (Ngy )

Querlast

OUN seis [-] 0,68 0,69

Stahlversagen ohne Hebelarm (Vg s) Ovseis | [7] 0,7

Tabelle 25: Reduktionsfaktoren ay seis Und Qy seis flir Betonstahl

DiibelgroBe Betonstahl 12 | @14 | O16 | D20 | 25 | D28 | D32

Zuglast

Stahlversagen (Nggs) onseis | [ 1,0

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen

und Betonausbruch (Ngy ) onseis | [ 0,68 0,69

Querlast

Stahlversagen ohne Hebelarm (Vgy ) Ovseis | [-] 0,7

Tabelle 26: Reduktionsfaktoren ogap Und aseis der Widerstande unter Erdbebenbelastung

Aseis — Aseis —
Belastung | Versagensart *gap Einzelbefestigung Gruppenbefestigung
Stahlversagen 1,0 1,0 1,0
Herausziehen 1,0 1,0 0,85

Kombiniertes Versagen durch

Zug Herausziehen und Betonausbruch 1.0 1.0 0.85

Betonausbruch 1,0 0,85 0,75

Spalten 1,0 1,0 0,85

Stahlversagen ohne Hebelarm 05" 1,0 0,85
Stahlversagen mit Hebelarm NPD ? NPD ? NPD ?

Querzug | Betonkantenbruch 05" 1,0 0,85

Betonausbruch auf der 05" 0.85 0,75

lastabgewandten Seite

Y Die Begrenzung fiir die Gré3e der Durchgangslécher am Anbauteil sind in TR 029 Table 4.1 angegeben,

ogap = 1,0 falls keine Liicke zwischen Befestigungsmittel und Anbauteil besteht

2 Keine Leistung bestimmt

MKT Injektionssystem VME fiir Beton
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