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RECHTSGRUNDLAGEN UND ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Diese europaische technische Zulassung wird vom Deutschen Institut fur Bautechnik erteilt in
Ubereinstimmung mit:

- der Richtlinie 89/106/EWG des Rates vom 21. Dezember 1988 zur Angleichung der Rechts-
und Verwaltungsvorschriften der Mitgliedstaaten (iber Bauprodukte', geandert durch die
Richtlinie 93/68/EWG des Rates? und durch die Verordnung (EG) Nr. 1882/2003 des
Europaischen Parlaments und des Rates?;

- dem Gesetz Uber das In-Verkehr-Bringen von und den freien Warenverkehr mit
Bauprodukten zur Umsetzung der Richtlinie 89/106/EWG des Rates vom
21. Dezember 1988 zur Angleichung der Rechts- und Verwaltungsvorschriften der
Mitgliedstaaten Uber Bauprodukte und anderer Rechtsakte der Europaischen
Gemeinschaften (Bauproduktengesetz - BauPG) vom 28. April 1998* zuletzt gedndert durch
Art. 2 des Gesetzes vom 8. November 2011%;

- den Gemeinsamen Verfahrensregeln fir die Beantragung, Vorbereitung und Erteilung von
europaischen technischen Zulassungen gemaf dem Anhang zur Entscheidung 94/23/EG der
Kommission®.

Das Deutsche Institut fir Bautechnik ist berechtigt zu prifen, ob die Bestimmungen dieser
europaischen technischen Zulassung erfillt werden. Diese Priifung kann im Herstellwerk
erfolgen. Der Inhaber der europaischen technischen Zulassung bleibt jedoch fiir die Konformitat
der Produkte mit der europaischen technischen Zulassung und deren Brauchbarkeit flir den
vorgesehenen Verwendungszweck verantwortlich.

Diese europaische technische Zulassung darf nicht auf andere als die auf Seite 1 aufgefiihrten
Hersteller oder Vertreter von Herstellern oder auf andere als die auf Seite 1 dieser europaischen
technischen Zulassung hinterlegten Herstellwerke Ubertragen werden.

Das Deutsche Institut fir Bautechnik kann diese europaische technische Zulassung widerrufen,
insbesondere nach einer Mitteilung der Kommission aufgrund von Art. 5 Abs. 1 der Richtlinie
89/106/EWG.

Diese europaische technische Zulassung darf - auch bei elektronischer Ubermittlung - nur unge-
kirzt wiedergegeben werden. Mit schriftlicher Zustimmung des Deutschen Instituts fur
Bautechnik kann jedoch eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Eine teilweise Wiedergabe ist als
solche zu kennzeichnen. Texte und Zeichnungen von Werbebroschuren durfen weder im
Widerspruch zu der europaischen technischen Zulassung stehen noch diese missbrauchlich
verwenden.

Die europaische technische Zulassung wird von der Zulassungsstelle in ihrer Amtssprache
erteilt. Diese Fassung entspricht vollstdndig der in der EOTA verteilten Fassung. Ubersetzungen
in andere Sprachen sind als solche zu kennzeichnen.

Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften L 40 vom 11. Februar 1989, S. 12
Amtsblatt der Européaischen Gemeinschaften L 220 vom 30. August 1993, S. 1
Amtsblatt der Europaischen Union L 284 vom 31. Oktober 2003, S. 25
Bundesgesetzblatt Teil | 1998, S. 812

Bundesgesetzblatt Teil | 2011, S. 2178

Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften L 17 vom 20. Januar 1994, S. 34
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! BESONDERE BESTIMMUNGEN DER EUROPAISCHEN TECHNISCHEN ZULASSUNG

11 Beschreibung des Bauprodukts

Bei den Schrauben fiir Sandwichelemente handelt es sich um die in Tabelle 1 aufgelisteten
Bohrschrauben oder gewindefurchenden Schrauben aus einsatzgehartetem Kohlenstoffstahl
oder aus nichtrostendem Stahl. Die Schrauben sind mit Scheiben aus Metall und
EPDM Dichtungen komplettiert. Fir Details siehe die entsprechenden Anhange.

Schrauben oder Scheiben, die entsprechend der jeweiligen Anhange aus nichtrostendem Stahl
der Gruppe A2 nach EN ISO 3506-1 bestehen (z.B. 1.4301 oder 1.4567) dirfen auch aus
nichtrostendem Stahl der Gruppe A4 gefertigt sein (z.B. 1.4404 oder 1.4578).

Beispiele fur Schrauben fir Sandwichelemente und die dazugehérigen Verbindungen sind in
Anhang 1 dargestellt.

Die Schrauben fiir Sandwichelemente und die dazugehoérigen Verbindungen werden durch
Quer- und Langskrafte beansprucht.

Tabelle 1 Verschiedene Typen der Schrauben fiir Sandwichelemente

Anhang Befestigungsschraube Beschreibung
Anhang 27 | IPEX - 0321 BI - 6,5-7,0 x L i?thése%mrslg:rikopf und Dichtscheibe = @19 mm
Anhang 3* | IPEX - 0321 CF-6,5-7.0xL i?thése%mrslg:rikopf und Dichtscheibe = @19 mm
Anhang 4 IPEX - 0323 BI - 5,563 x L i?thése%mrslg:rikopf und Dichtscheibe = @19 mm
Anhang 5 IPEX - 0323 CF - 5,563 x L i?thése%mrslg:rikopf und Dichtscheibe = @19 mm
Anhang 6 IPEX - 0325 Bl - 5,563 x L i?thése%mrslg:rikopf und Dichtscheibe = @19 mm
Anhang 7 IPEX - 0325 CF - 5,563 x L i?thése%mrslg:rikopf und Dichtscheibe = @19 mm
Anhang 8 IPEX - 0321 SAX - 6,5-7,0 x L i?thése%mrslg:rikopf und Dichtscheibe = @16 mm
Anhang 9% | IPEX - 0467 SA-6,5x L Swﬁvgggﬁgfg:igi? uSnC:giLcJ;E(tascheibe > @16 mm

*) Diese Schrauben sind fiir die Befestigung an Holzunterkonstruktionen vorgesehen

1.2 Verwendungszweck

Die Schrauben fir Sandwichelemente sind fiir die Befestigung von Sandwichelementen mit
ebenen leicht profilierten oder profilierten Stahldeckschichten an Metallunterkonstruktionen und,
soweit in Tabelle 1 angegeben, an Holzunterkonstruktionen vorgesehen. Der Kernwerkstoff der
Sandwichelemente muss aus Polystyrol (PS) - oder Polyurethan (PUR) - Hartschaum oder aus
Mineralwolle bestehen. Die Mindestdruckfestigkeit des Kernwerkstoffes betragt 0,04 N/mm?
(entsprechend Angaben zu den Sandwichelementen, z. B. in der CE-Kennzeichnung). Die
Sandwichelemente kdénnen als Dach- oder Wandbekleidung verwendet werden.

Das Bauteil welches befestigt wird ist Bauteil | und die Unterkonstruktion ist Bauteil Il.

Z21270.13 8.06.02-19/12
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Der vorgesehene Verwendungszweck schlielt die Verwendung der Schrauben fir Sandwich-
elemente und der Verbindungen im Innen- sowie im Auf3enbereich ein. Schrauben fir Sand-
wichelemente aus nichtrostenden Stahlen sind fiir die Verwendung in Umgebungen mit hoher
oder sehr hoher Korrosionsbelastung vorgesehen.

Die Schrauben fir Sandwichelemente sind fur die Verwendung in vorwiegend ruhend
beanspruchten Verbindungen (z. B. standige Lasten, Windlasten) vorgesehen.

Die Bestimmungen dieser europaischen technischen Zulassung beruhen auf einer
angenommenen Nutzungsdauer der Schrauben fir Sandwichelemente von 25 Jahren oder
50 Jahren, wenn die Schrauben nach dem Einbau nicht mehr zuganglich sind und geeignet
gegen Korrosion geschutzt sind (z. B. aus nichtrostendem Stahl gefertigt). Die Angaben Uber die
Nutzungsdauer konnen nicht als Garantie des Herstellers ausgelegt werden, sondern sind
lediglich als Hilfsmittel zur Auswahl der richtigen Produkte im Hinblick auf die erwartete
wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks zu betrachten.

Merkmale des Produkts und Nachweisverfahren

Merkmale des Produkts

Die Schrauben fiur Sandwichelemente missen mit den Angaben in den Zeichnungen in den
jeweiligen Anhangen Ubereinstimmen (siehe Tabelle 1).

Charakteristische Materialkennwerte, Abmessungen und Toleranzen der Schrauben fiir Sand-
wichelemente, die weder in diesem Abschnitt noch den Anhdngen angegeben sind, missen mit
den Angaben in der Technischen Dokumentation’ dieser européischen technischen Zulassung
Ubereinstimmen.

Die charakteristischen Werte der Querkraft- und Zugkrafttragfahigkeit als auch die maximale
Schraubenkopfauslenkung der mit den Schrauben fiir Sandwichelemente hergestellten Verbin-
dungen sind in den jeweiligen Anhangen oder in Abschnitt 4.2 angegeben.

Bei den Schrauben fir Sandwichelemente wird davon ausgegangen, dass sie bezuglich des
Brandverhaltens die Anforderungen der Klasse A1 erfillen.

Nachweisverfahren

Die Beurteilung der Brauchbarkeit der Schrauben fiir Sandwichelemente flr den vorgesehenen
Verwendungszweck hinsichtlich der notwendigen Anforderungen ER 1 (mechanische Festigkeit
und Standsicherheit), ER 2 (Brandschutz), ER 4 (Nutzungssicherheit) und zusatzlicher Aspekte
der Dauerhaftigkeit erfolgte in Ubereinstimmung mit Abschnitt 3.2 der gemeinsamen Verfah-
rensregeln fir die Beantragung, Vorbereitung und Erteilung von europaischen technischen
Zulassungen gemaf dem Anhang zur Entscheidung 94/23/EG der Kommission®.

Die Beurteilung des Feuerwiderstandes ist nur fir das montierte System (Schrauben fiur Sand-
wichelemente, Profiltafeln aus Stahl, Unterkonstruktion), das nicht Gegenstand dieser
europaischen technischen Zulassung ist, relevant.

Bei den Schrauben fir Sandwichelemente wird davon ausgegangen, dass sie bezuglich des
Brandverhaltens die Anforderungen der Klasse A1 erfiillen und in Ubereinstimmung mit der
Kommissionsentscheidung 96/603/EC (einschlieRlich Anderungen) auf Grund der Auflistung in
dieser Entscheidung nicht gepriift werden missen.

Beziglich der wesentlichen Anforderung Nr. 1 (Mechanische Festigkeit und Standsicherheit)
und Nr. 4 (Nutzungssicherheit) gilt das Folgende:

Die in den Anhangen angegebenen charakteristischen Tragfahigkeiten wurden durch Zug- und
Querkraftversuche ermittelt.

Die Gleichungen zur Berechnung der Bemessungswerte sind in Abschnitt 4.2.1 angegeben.

Die technische Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung ist beim Deutschen Institut fir Bautechnik
hinterlegt und, soweit diese fiir die Aufgaben der in das Verfahren der Konformitatsbescheinigung eingeschalteten
zugelassenen Stellen bedeutsam ist, den zugelassenen Stellen auszuhandigen.

8.06.02-19/12



Elektronische Kopie der ETA des DIBt: ETA-13/0211

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Europédische Technische Zulassung
ETA-13/0211 Seite 5 von 18 | 21. Juni 2013

3.1

3.2
3.21
3.2.1.1

3.2.1.2

Z21270.13

Bewertung und Bescheinigung der Konformitat und CE-Kennzeichnung

System der Konformitatsbescheinigung

GemaR Entscheidung 99/92/EC der Européischen Kommission® ist das System 2+ der Konfor-
mitatsbescheinigung anzuwenden.

System 2+: Konformitatserklarung des Herstellers flir das Produkt aufgrund von:
(a) Aufgaben des Herstellers:

(1)  Erstprifung des Produkts;

(2)  werkseigener Produktionskontrolle;

(3)  Prufung von im Werk entnommenen Proben nach festgelegtem Priif- und Uber-
wachungsplan.

(b)  Aufgaben der zugelassenen Stelle:
(4)  Zertifizierung der werkseigenen Produktionskontrolle aufgrund von:
- Erstinspektion des Werkes und der werkseigenen Produktionskontrolle;

- laufender Uberwachung, Beurteilung und Anerkennung der werkseigenen
Produktionskontrolle.

Anmerkung: Zugelassene Stellen werden auch "notifizierte Stellen" genannt.

Zustandigkeiten
Aufgaben des Herstellers
Werkseigene Produktionskontrolle

Der Hersteller muss eine standige Eigeniiberwachung der Produktion durchfiihren. Alle vom
Hersteller vorgegebenen Daten, Anforderungen und Vorschriften sind systematisch in Form
schriftlicher Betriebs- und Verfahrensanweisungen festzuhalten, einschliellich der Aufzeich-
nungen der erzielten Ergebnisse. Die werkseigene Produktionskontrolle hat sicherzustellen,
dass das Produkt mit dieser europaischen technischen Zulassung Gbereinstimmt.

Die werkseigene Produktionskontrolle muss mit dem Prif- und Uberwachungsplan, der Teil der
technischen Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung ist, Ubereinstimmen.
Der Priif- und Uberwachungsplan ist im Zusammenhang mit dem vom Hersteller betriebenen
werkseigegnen Produktionskontrollsystem festgelegt und beim Deutschen Institut flir Bautechnik
hinterlegt.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind festzuhalten und in Uberein-
stimmung mit den Bestimmungen des Prif- und Uberwachungsplans auszuwerten.

Sonstige Aufgaben des Herstellers

Der Hersteller hat auf der Grundlage eines Vertrags eine Stelle, die fir die Aufgaben nach
Abschnitt 3.1 fur den Bereich der vorgefertigte Bauteile aus warmgewalzten Stahlerzeugnissen
zugelassen ist, zur Durchfliihrung der Mallnahmen nach Abschnitt 3.2.2 einzuschalten. Hierfir
ist der Prif- und Uberwachungsplan nach den Abschnitten 3.2.1.1 und 3.2.2 vom Hersteller der
zugelassenen Stelle vorzulegen.

Der Hersteller hat eine Konformitatserklarung abzugeben mit der Aussage, dass das
Bauprodukt mit den Bestimmungen dieser europaischen technischen Zulassung tibereinstimmt.

Amtsblatt der Européischen Gemeinschaften L 80 vom 18.03.1998
Der Priif- und Uberwachungsplan ist ein vertraulicher Bestandteil der Dokumentation dieser europaischen technischen

Zulassung und wird nur der in das Konformitatsbescheinigungsverfahren eingeschalteten zugelassenen Stelle
ausgehandigt. Siehe Abschnitt 3.2.2.

8.06.02-19/12
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Aufgaben der zugelassenen Stellen

Die zugelassene Stelle hat die folgenden Aufgaben in Ubereinstimmung mit den Bestimmungen
des Prif- und Uberwachungsplans durchzufihren:

- Erstinspektion des Werks und der werkseigenen Produktionskontrolle,

- laufende Uberwachung, Beurteilung und Anerkennung der werkseigenen Produktions-
kontrolle

Die zugelassene Stelle hat die wesentlichen Punkte ihrer oben angeflihrten Malnahmen fest-
zuhalten und die erzielten Ergebnisse und die Schlussfolgerungen in einem schriftlichen Bericht
zu dokumentieren.

Die vom Hersteller eingeschaltete zugelassene Zertifizierungsstelle hat ein EG-Konformitats-
zertifikat mit der Aussage zu erteilen, dass die werkseigene Produktionskontrolle mit den
Bestimmungen dieser europaischen technischen Zulassung tbereinstimmt.

Wenn die Bestimmungen der europaischen technischen Zulassung und des zugehdrigen Prif-
und Uberwachungsplans nicht mehr erflllt sind, hat die Zertifizierungsstelle das Konformitats-
zertifikat zurtickzuziehen und unverziglich das Deutsche Institut flir Bautechnik zu informieren.

CE-Kennzeichnung

Die CE-Kennzeichnung ist auf den kommerziellen Begleitpapieren, anzubringen. Hinter den
Buchstaben "CE" sind ggf. die Kennnummer der zugelassenen Zertifizierungsstelle anzugeben
sowie die folgenden zusatzlichen Angaben zu machen:

— Name und Anschrift des Herstellers (fir die Herstellung verantwortliche juristische Person),
- die letzten beiden Ziffern des Jahres, in dem die CE-Kennzeichnung angebracht wurde,

- Nummer des EG-Konformitatszertifikats fiir die werkseigene Produktionskontrolle,

— Nummer der europaischen technischen Zulassung,

- Bezeichnung des Produkts.

Annahmen, unter denen die Brauchbarkeit des Produkts fir den vorgesehenen
Verwendungszweck positiv beurteilt wurde

Herstellung

Die Schrauben fiir Sandwichelemente werden entsprechend den Bestimmungen der
europaischen technischen Zulassung nach dem Herstellungsverfahren hergestellt, welches in
der technischen Dokumentation festgelegt ist.

Die europaische technische Zulassung wurde fiir das Produkt auf der Grundlage abgestimmter
Daten und Informationen erteilt, die beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt sind und
der Identifizierung des beurteilten und bewerteten Produkts dienen. Anderungen am Produkt
oder am Herstellungsverfahren, die dazu fuhren koénnten, dass die hinterlegten Daten und
Informationen nicht mehr korrekt sind, sind vor ihrer Einfihrung dem Deutschen Institut fur
Bautechnik mitzuteilen. Das Deutsche Institut fir Bautechnik wird dartber entscheiden, ob sich
solche Anderungen auf die Zulassung und folglich auf die Giiltigkeit der CE-Kennzeichnung auf
Grund der Zulassung auswirken oder nicht, und ggf. feststellen, ob eine zusatzliche Beurteilung
oder eine Anderung der Zulassung erforderlich ist.

8.06.02-19/12
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4.2 Bemessung
421 Allgemein

Schrauben fiir Sandwichelemente, die komplett oder teilweise aulleren Witterungseinflissen
oder ahnlichen Bedingungen ausgesetzt sind, bestehen aus nichtrostendem Stahl. Fir den
Korrosionsschutz werden die Regeln in EN 1090-2:2008 + A1:2011, EN 1993-1-3:2006 +
AC:2009 und in EN 1993-1-4:2006 berlcksichtigt.

Im Folgenden und in den Anlagen sind die zu befestigenden Sandwichelemente als Bauteil | und
die Unterkonstruktion als Bauteil I bezeichnet. Weiterhin sind folgende Bezeichnungen
verwendet, sieche auch Anhang 1:

doder D Dicke des Sandwichelementes

tn1 Dicke des aufieren Deckbleches (auf der Seite des Schraubenkopfes)

tn2 Dicke des inneren Deckbleches (auf der Seite der Unterkonstruktion)

ty Dicke der Unterkonstruktion

u von der Schraubenachse gemessene Kopfauslenkung der Schrauben aus

Verschiebung der Deckschale der Sandwichelemente durch Warmedehnung z. B.
durch Sonneneinstrahlung
max u maximal zulassige Kopfauslenkung der Schrauben, u < maxu

Bei der Dimensionierung der Verbindung fir Querkraftbeanspruchung ist als maflgebender Wert
die Blechdicke ty, (Blech welches an der Unterkonstruktion anliegt) angesetzt. Bei der
Dimensionierung der Verbindung fir Zugkraftbeanspruchung und Uberknopfen ist als
malfgebender Wert die Blechdicke ty¢ (Blech an welchem der Schraubenkopf anliegt) angesetzt.
Die Beanspruchung ist vorwiegend ruhend (Hinweis: Windlast gilt als vorwiegend ruhend).

Die in der europaischen technischen Zulassung oder in den Anhdngen angegebenen
Abmessungen, Materialeigenschaften, Anzugsmomente M; ,om, minimale Einschraublangen lgf,
Materialdicken tn1 und ty2 und maximale Schraubenkopfauslenkung werden eingehalten.

Das in EN 1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010 festgelegte Nachweiskonzept wird fir die
Bemessung der mit den Schrauben fir Sandwichelemente hergestellten Verbindungen

angewandt. Die in den Anhangen angegebenen charakteristischen Werte (Zug- und Querkraft-
tragfahigkeit) werden fir die Bemessung der kompletten Verbindungen verwendet.

Die folgenden Formeln werden fur die Ermittlung der Bemessungswerte verwendet:

NR k

NRd= ——
YM

VR k

VRd= ——
YM

Der empfohlene Teilsicherheitsbeiwert yy = 1,33 wird zur Ermittlung der Tragfahigkeit heran-
gezogen, wenn hierfir keine Werte in den nationalen Vorschriften bzw. in den nationalen
Anhangen zum Eurocode 3 des Mitgliedstaates, in denen die Schrauben verwendet werden,
angegeben sind.

Bei kombinierter Beanspruchung durch Quer- und Zugkrafte erfolgt der lineare Interaktions-
nachweis nach EN 1993-1-3:2006 + AC:2009, Abschnitt 8.3 (8).

N V.
Sd_ *Sd 49
NRd VRd

Eine eventuelle Abminderung der Zugtragfahigkeit auf 70% der in den Anhangen angegebenen
charakteristischen Werte der Zugtragfahigkeit wird bei der Befestigung der Sandwichprofile an
dinnwandigen (Blechstarke t < 5mm) unsymmetrischen Profilen, wie z. B. an Z-oder
C - Profilen, bertcksichtigt.

Z21270.13 8.06.02-19/12
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Zusitzliche Regeln fiir Verbindungen mit Unterkonstruktionen aus Holz

Es gilt EN 1995-1-1:2004+A1:2008, sofern nachfolgend keine anderen Festlegungen getroffen
werden.

Die Bohrspitzen der Bohrschrauben werden nicht bei der effektiven Einschraubtiefe berlck-
sichtigt.

Es werden folgende Bezeichnungen verwendet:

lg - Einschraubtiefe - in Bauteil Il eingreifendes Gewindeteil einschlieRlich der Bohrspitze
Iy - Lange des gewindefreien Teils der Bohrspitze

lef - effektive Einschraubtiefe lef =lg - lp

Nrk = FaxRk *Kmod

VR k Fv,Rk * Kmod

Faxrk  nach EN 1995-1-1:2004 + A1:2008, Gleichung (8.40a)
Anmerkung:  FaxRrk = Faxo,rk  Mit o =90°

Fv.Rk nach EN 1995-1-1:2004 + A1:2008, Abschnitt 8.2.3
Kmod nach EN 1995-1-1:2004 + A1:2008, Tabelle 3.1

My gk in Gleichung (8.9) in EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 und fay in Gleichung (8.40a) in

EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 sind in den Anhangen zu dieser europdischen technischen
Zulassung angegeben.

Die nach EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 berechneten charakteristischen Werte fir Auszugs- und
Lochleibungstragfahigkeit (Holzunterkonstruktion) werden mit den in der daflir vorgesehenen
Spalte oder Zeile in der Tabelle im entsprechenden Anhang angegebenen charakteristischen
Werten fur Bauteil | (Durchkndpf- und Lochleibungstragfahigkeit) verglichen. Der niedrigere
Wert wird fur die weitere Berechnung verwendet.

Einbau

Der Einbau erfolgt ausschliel3lich nach Angaben des Herstellers. Der Hersteller Gbergibt die
Montageanweisung an die ausfihrende Firma.

Durch die Ausfuhrung ist sichergestellt, dass keine Kontaktkorrosion auftritt.

Der Witterung ausgesetzte Schrauben mit Unterlegscheiben und EPDM-Elastomerdichtungen
sind mit einem Elektroschrauber mit entsprechend eingestelltem Tiefenanschlag eingeschraubt.

Die Verwendung von Schlagschraubern ist unzulassig.

Die Schrauben sind rechtwinklig zur Bauteiloberflache montiert, um eine einwandfrei tragende
und erforderlichenfalls regensichere Verbindung sicherzustellen.

Bauteil | und Bauteil Il liegen - abgesehen von einem Dichtband von héchstens 3 mm Dicke - an
den Verbindungsstellen direkt aufeinander bzw. aneinander.

Beim Einbau der fur die Anwendung auf Holzunterkonstruktionen zugelassenen Schrauben,
ausgenommen bei Bohrschrauben, sind die zu verbindenden Bauteile | und Il mit d,q =0,7d
(d - Schraubennenndurchmesser) vorgebohrt, soweit in den Anlagen nichts anderes angegeben
ist.
Schrauben sind bei Stahlunterkonstruktionen mit ihrem zylindrischen Gewindeteil

bei Dicken des Bauteils Il bis zu 6 mm voll,

bei gréReren Dicken des Bauteils Il mindestens mit 6 mm Lange

eingeschraubt. Angeschweilte Bohrspitzen oder gehartete Spitzen dirfen dabei nicht mit-
gerechnet werden.

Die Angaben der Hersteller zu den Klemmdicken sind berticksichtigt.

8.06.02-19/12
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Schrauben in planmaRig kraftiibertragenden Verbindungen, die bereits belastet wurden, sind
erforderlichenfalls nur gegen gewindefurchende Schrauben mit groRerem Durchmesser ausge-
tauscht, wobei das Loch fir die dickere Schraube passend aufzubohren ist.

Die Ubereinstimmung der eingebauten Schrauben mit den Bestimmungen der europdischen
technischen Zulassung wird durch die ausfuhrende Firma bestatigt.

5 Vorgaben fiir den Hersteller
Der Hersteller hat sicherzustellen, dass die Anforderungen entsprechend den Abschnitten 1, 2,
4.2 und 4.3 (einschlieBlich den Anhangen, auf die Bezug genommen wird) den betroffenen
Kreisen bekannt gemacht werden. Das kann z. B. durch Ubergabe von Kopien der
entsprechenden Abschnitte der europaischen technischen Zulassung erfolgen.
Zusatzlich sind alle fir den Einbau relevanten Angaben (z. B. Anwendungsgrenzen) eindeutig
auf der Verpackung oder auf einer beigefiigten Beschreibung anzugeben. Vorzugsweise sollten
dafir Abbildungen verwendet werden.

Andreas Kummerow Beglaubigt

i. V. Abteilungsleiter

Z21270.13
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Beispiele fur Schrauben

Unterkopfgewinde
optional
5 g
3
5 8 £
B 5 z 8
5 5% 3
Gewindefurchende Schraube Gewindefurchende Schraube Bohrschraube
mit Dichtscheibe mit Dichtscheibe mit Dichtscheibe
Beispiel fur die Ausflihrung einer Verbindung
_'_'f duBReres Deckblech
%
g2 N
By 8
+ m
inneres Deckblech

X

Bauteil Il

s asseswnney

ZZZZ 77777

Beanspruchungsarten

* I
Querkraft Zugkraft Kopfauslenkung u [mm]

infolge Temperaturdnderungen

Befestigungsschrauben fiir Sandwichelemente

. " Anh 1
Beispiele flir Schrauben nhang

Beispiel flr die Ausfiihrung einer Verbindung
Beanspruchungsarten

Z37117.13
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L (flex) L1050

26,80

| ——

4,20

Material:

Schraube: nichtrostender Stahl (1.4301) - EN 10088
Scheibe: nichtrostender Stahl (1.4301) - EN 10088
Bauteil I: S280GD, S320GD, S350GD - EN 10346
Bauteil Il: Konstruktionsholz - EN 14081
Bohrleistung: Zt < 2,00 mm

Holz-Unterkonstruktionen:

Eigenschaften festgestellt mit

3 | Myre= 11,800 Nm
i fok = 9,800 N/mm?  fiir  l226,0 mm
bt d, D [mm]

[mm] 30 40 50 60 70 80 100 120 | 2140

0,40 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73

0,50 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03

z 0,55 106 | 106 | 106 | 106 | 106 | 106 | 106 | 106 | 1,06
= 0,63 1,11 111 | 1,11 1,11 111 | 1,11 1,11 1,11 1,11
< 0,75 119 | 119 | 119 [ 119 | 119 | 149 | 119 | 119 | 1,19
0,88 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19

1,00 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19

0,40 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52

0,50 197 | 197 | 197 | 197 | 197 | 197 | 197 | 197 | 197

= 0,55 232 2,32 2,32 2,32 232 2,32 2,32 232 232
= 0,63 285 | 285 | 285 | 285 | 285 | 285 | 285 | 285 | 285
Z 0,75 372 | 372 | 372 | 372 | 372 | 372 | 372 | 372 | 372
0,88 440 | 440 | 440 | 440 | 440 | 440 | 440 | 440 | 440

1,00 508 | 508 | 508 | 508 | 508 | 508 | 508 | 508 | 508

E
é 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
=

Bei Bauteil tn1 resp. tnz aus S320GD oder S350GD diirfen die grau unterlegten Werte um 8% erh6ht werden.
Die oben in Abhangigkeit von der Einschraubtiefe les angegebenen Werte gelten fir kmoq = 0,90 und die Holz-Festigkeitsklasse
C24 (p, = 350 kg/m?3). Fir andere Werte flir knoq Und Holz-Festigkeitsklassen siehe Abschnitt 4.2.2.

Bohrschraube

IPEX - 0321 BI-6,5-7,0 xL

mit Sechskantkopf und Dichtscheibe = @19 mm

Anlage 2

Z37117.13
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i
1%1 T' ! I
|
TFE_DL'S & .
£ J.-—%; Ho| ~ Material:
y Schraube: Kohlenstoffstahl
Scheibe: nichtrostender Stahl (1.4301) - EN 10088
?13,50 3| Bauteil I: S280GD, S320GD, S350GD - EN 10346
g0 1 Bauteil ll.  Konstruktionsholz - EN 14081
_,/ /"-_ T by
{ONE .
N/ o Bohrleistung: Zt < 2,00 mm
W S 3
b S 1 -0
785 ® Holz-Unterkonstruktionen:
Eigenschaften festgestellt mit
!
2 My ri = 13,650 Nm
i : faxk = 9,800 N/mm?  fir lef =2 26,0 mm
this thz d, D [mm]
[mm] 30 40 50 60 70 80 100 120 =140
0,40 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73
0,50 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03
g 0,55 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06
= 0,63 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11
= 0,75 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19 119
0,88 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19
1,00 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19 1,19
0,40 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52 1,52
0,50 1,97 1,97 1,97 1,97 1,97 1,97 1,97 1,97 1,97
= 0,55 232 232 2,32 2,32 232 2,32 2,32 232 232
é_ 0,63 2,85 2,85 2,85 2,85 285 2,85 2,85 2,85 285
= 0,75 3,72 3,72 72 72 372 3,72 72 72 3,72
0,88 4,40 4,40 440 4,40 4,40 4,40 4,40 4,40 4,40
1,00 5,08 5,08 5,08 5,08 5,08 5,08 5,08 5,08 5,08
E
é 2,0 2,8 3,5 4,3 5.0 5,0 50 5,0 5,0
=
Bei Bauteil tn1 resp. tnz aus S320GD oder S350GD diirfen die grau unterlegten Werte um 8% erh6ht werden.
Die oben in Abhangigkeit von der Einschraubtiefe ler angegebenen Werte gelten flr kmog = 0,90 und die Holz-Festigkeitsklasse
C24 (p, = 350 kg/m?3). Fir andere Werte flir knoq Und Holz-Festigkeitsklassen siehe Abschnitt 4.2.2.
Bohrschraube
IPEX - 0321 CF - 6,5-7,0 xL Anlage 3
mit Sechskantkopf und Dichtscheibe = @19 mm

Z37117.13
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Deutsches
Institut

far
Bautechnik

mit Sechskantkopf und Dichtscheibe = @19 mm

= 40 o g Material:
3 :E: 630 = 2 .
i =" P Schraube:  nichtrostender Stahl (1.4301) - EN 10088
584 || Scheibe: nichtrostender Stahl (1.4301) - EN 10088
f XLy Bauteil I: S280GD, S320GD, S350GD - EN 10346
= Bauteil II: S235 - EN 10025-1
- 1 S280GD, S320GD - EN 10346
785 = |
=
g =
! 5 Bohrleistung: Xt < 7,50 mm
&=
_§_ _ 5,50 b
";f e Holz-Unterkonstruktionen:
& y keine Eigenschaften festgestellt
I
tn1, thz, d, D t; [mm]
[mm] 1,50 2,00 2,50 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00
0,40 — 0,83 0,83 0,84 0,84 0,84 0,84 — —
0,50 — 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 — —
g 0,55 — 1,23 1,24 1,25 1,25 1,25 1,25 — —
= 0,63 — 1,49 1,51 1,54 1,54 1,54 1,54 — —
= 0,75 — 1,91 1,96 2,01 2,01 2,01 2,01 —_ —
0,88 — 1,91 1,96 2,01 2,01 2,01 2,01 — —
1,00 — 1,91 1,96 2,01 2,01 2,01 2,01 —_ —
0,40 — 1,66 1,66 1,66 1,66 1,66 1,66 — —
0,50 — 2,41 241 241 2,41 2,41 2,41 — —
=) 0,55 — 2,77 2,77 2,77 2,77 277 2,77 — —
é 0,63 — 3,01 3,31 3,31 3,31 3,31 331 — —
z 0,75 — 3,01 3,79 4,20 420 420 420 — —
0,88 —_ 3,01 3,79 4,57 498 498 4,98 — —_
1,00 — 3,01 3,79 4,57 575 575 5,75 — —
30 — 7.0 50 50 2,0 2,0 2,0 — —
40 — 11,3 6,8 6,8 3.8 3.8 38 — —
50 — 15,5 8,5 8,5 55 55 55 — —
T 60 — 19,8 10,3 10,3 7.3 7.3 7.3 — —
E, 70 — 240 12,0 12,0 9,0 9,0 9,0 — —
= 80 — 24,0 12,0 12,0 9,0 9,0 9,0 — —
100 — 24,0 12,0 12,0 9,0 9,0 9,0 — —
120 — 24,0 12,0 12,0 9,0 9,0 9,0 — —
2140 — 240 12,0 12,0 9,0 9,0 9,0 — —
Bei Bauteil ty1 resp. tyz aus S320GD oder S350GD diirfen die grau unterlegten Werte um 8% erhsht werden.
Bohrschraube
IPEX - 0323 BI - 5,5-6,3 x L Anlage 4

Z37117.13

8.06.02-19/12




Elektronische Kopie der ETA des DIBt: ETA-13/0211

Seite 14 der Europiaischen Technischen Zulassung
ETA-13/0211 vom 21. Juni 2013

Deutsches
Institut

far
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mit Sechskantkopf und Dichtscheibe = @19 mm

D{ :-:; :?g ] 8 Material:
’ff” - - =N [ Schraube: Kohlenstoffstahl
3 5:; ] Scheibe: nichtrostender Stahl (1.4301) - EN 10088
AR ] g Bauteil I: S280GD, $320GD, S350GD - EN 10346
l ° Bauteil Il: S235 - EN 10025-1
! 4701 L S280GD, S320GD - EN 10346
_7.88 &= |
F: fﬁ Bohrleistung: Zt; < 7,50 mm
_i_ 75,40 ¥
%' w5 Holz-Unterkonstruktionen:
A Ej ! keine Eigenschaften festgestelit
-
tn1, tyz, d, D ty [mm]

[mm] 1,50 2,00 2,50 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00

0,40 —_ 083 0,83 0,84 0,84 0,84 0,84 — =

0,50 —_ 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 — —

=z 0,55 — 1,23 1,24 1,25 1,25 1,25 1,25 — —

é_ 0,63 —_ 1,49 1,51 1,54 1,54 1,54 1,54 — —

= 0,75 — 1,91 1,96 2,01 2,01 2,01 2,01 —_ —
0,88 — 1,91 1,96 2,01 2,01 2,01 2,01 — —

1,00 — 1,91 1,96 2,01 2,01 2,01 2,01 —_ —

0,40 — 1,66 1,66 1,66 1,66 1,66 1,66 — —

0,50 —_ 2,41 2,41 2,41 241 2,41 2,41 — —

= 0,55 —_ 277 2,77 277 277 277 2,77 — —

é 0,63 — 3,11 3,31 3,31 3,31 3,31 331 — —

z 0,75 —_ 3,11 3,84 420 420 420 4,20 — —

0,88 —_ 3,11 3,84 4,56 498 4,98 4,98 — —_

1,00 — 3,11 3,84 4,56 5863 575 5,75 — —

30 — 7.0 3,0 3,0 1.3 1,3 1,0 — —

40 — 11,3 53 53 22 22 2,0 — —

50 —_ 15,5 7.5 7.5 3,1 3,1 3,0 — —

T 60 —_ 19,8 9,8 9,8 4.1 4.1 4,0 — —

E 70 — 24,0 12,0 12,0 5,0 5,0 5,0 — —

3 80 — 24,0 12,0 12,0 50 5,0 50 — —

100 — 24,0 12,0 12,0 5,0 5,0 50 — —

120 — 24,0 12,0 12,0 5.0 5,0 50 — —

2140 — 240 12,0 12,0 5,0 5,0 50 — —

Bei Bauteil ty1 resp. tnz aus S320GD oder S350GD diirfen die grau unterlegten Werte um 8% erhéht werden.
Bohrschraube
IPEX - 0323 CF - 5,5-6,3 xL Anlage 5

Z37117.13
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Deutsches
Institut

far
Bautechnik

mit Sechskantkopf und Dichtscheibe = @19 mm

.
—T%‘_ﬂ oy Material:
g.* = — ,1 Schraube: nichtrostender Stahl (1.4301) - EN 10088
$13,50 = k8
D77 [, 1 L @40 Scheibe: nichtrostender Stahl (1.4301) - EN 10088
DOBA. e 3 Bauteil I: S280GD, S320GD, S350GD - EN 10346
P Bauteil Il S235 - EN 10025-1
T | S280GD, S320GD - EN 10346
‘ -
2 Bohrleistung: =t < 13,00 mm
| Holz-Unterkonstruktionen:
I & keine Eigenschaften festgestellt
1 1
-— 5 —
tny, tyz d, D t) [mm]
[mm] 3,0 4,0 5,0 6,0 8,0 10,0 12,0 13,0 >14,0
0,40 — 0,66 0,66 0,66 066 0,66 0,66 — —
0,50 — 098 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 — —
g 0,55 — 1,17 1,18 1,20 1,22 1,22 1,22 — —
= 0,63 — 1,46 1,49 1,52 1,59 1,59 1,59 — —
= 0,75 — 1,983 2,00 2,06 219 2,19 2,19 —_ —
0,88 — 1,93 2,00 2,06 219 2,19 2,19 — —
1,00 — 1,93 2,00 2,06 219 2,19 219 —_ —
0,40 — 1,66 1,66 1,66 1,66 1,66 1,66 — —
0,50 — 2,41 2,41 241 2,41 2,41 2,41 — —
= 0,55 — 2,77 2,77 2,77 2,77 277 2,77 — —
é 0,63 — 3,31 3,31 3,31 3,31 3,31 331 — —
z 0,75 — 420 420 4,20 420 420 420 — —
0,88 —_ 4,98 4,98 498 498 4,98 4,98 — —_
1,00 — 575 5,75 5,75 575 575 5,75 — —
30 — 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 — —
40 — 37 37 37 37 37 37 — —
50 — 55 55 55 55 55 55 — —
T 60 — 72 72 72 7.2 7.2 7.2 — —
E, 70 — 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 — —
= 80 — 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 — —
100 — 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 — —
120 — 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 — —
2140 — 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 — —
Bei Bauteil tys resp. tnz aus S320GD oder S350GD diirfen die grau unterlegten Werte um 8% erhoht werden.
Bohrschraube
IPEX - 0325 BI - 5,5-6,3 x L Anlage 6

Z37117.13

8.06.02-19/12




Elektronische Kopie der ETA des DIBt: ETA-13/0211

Seite 16 der Europaischen Technischen Zulassung
ETA-13/0211 vom 21. Juni 2013

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

o 1
r=_ ' . ! |Materia:
= 428 =
 Flzao i Schraube: Kohlenstoffstahl
= Scheibe: nichtrostender Stahl (1.4301) - EN 10088
! D470{ L 2 Bauteil I S280GD, S320GD, S350GD - EN 10346
o Bauteil Il: S235 - EN 10025-1
I S280GD, S320GD - EN 10346
1785 i i
S Bohrleistung: Xt < 13,00 mm
, ! Holz-Unterkonstruktionen:
, keine Eigenschaften festgestellt
- 5 —
tn1, thz, d, D t; [mm]
[mm] 3,0 4,0 5,0 6,0 8,0 10,0 12,0 13,0 14,0
0,40 —_ 0,66 0,66 0,66 066 0,66 0,66 — —
0,50 —_ 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 — —
g 0,55 — 1,17 1,18 1,20 1,22 1,22 1,22 — —
= 0,63 —_ 1,46 1,49 1,52 1,59 1,59 1,59 — —
= 0,75 — 1,983 2,00 2,06 219 2,19 2,19 —_ —
0,88 — 1,93 2,00 2,06 219 2,19 2,19 — —
1,00 — 1,93 2,00 2,06 219 2,19 219 —_ —
0,40 — 1,66 1,66 1,66 1,66 1,66 1,66 — —
0,50 — 241 2,41 2,41 241 241 2,41 — —
= 0,55 — 277 277 2,77 277 277 277 — —
é 0,63 — 3,31 3,31 3,31 3,31 3,31 331 — —
= 0,75 —_ 420 420 420 420 420 420 — —
0,88 —_ 4,98 4,98 498 498 4,98 4,98 — —_
1,00 — 575 5,75 5,75 575 575 5,75 — —
30 — 2,0 1,3 1.3 1.3 1,3 1.3 — —
40 — 25 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 — —
50 — 3,0 26 26 26 26 26 — —
E' 60 —_ 3,5 3,3 33 33 3,3 3,3 — —
£ 70 — 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 — —
> 80 — 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 — —
100 — 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 — —
120 — 4.0 4.0 4,0 4.0 4.0 40 — —
>140 — 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 — —
Bei Bauteil tyq resp. tn2 aus S320GD oder S350GD diirfen die grau unterlegten Werte um 8% erh&ht werden.
Bohrschraube
IPEX - 0325 CF - 5,5-6,3 x L Anlage 7
mit Sechskantkopf und Dichtscheibe = @19 mm
Z37117.13 8.06.02-19/12
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Deutsches
Institut

far
Bautechnik

-l
% !} ! i
T eped Material:
S T—=b oif
i i Schraube: nichtrostender Stahl (1.4301) - EN 10088
Scheibe: nichtrostender Stahl (1.4301) - EN 10088
- 7 Bauteil I: $280GD, S320GD - EN 10346
—8778 = 2 Bauteil II: $235 - EN 10025-1
284 “:‘ S280GD, S320GD - EN 10346
e :
' IE | = =
I~ =3 . Bohrleistung: It < 2,00 mm
= ! = @
7,85 =1 &
=
:_F Holz-Unterkonstruktionen:
=t keine Eigenschaften festgestelit
| ""i 1
tN1, tNZI d. D t[[ [mm]
[mm] 0,75 1,00 1,25 1,50 2,00 2,50 3,00 5,00 6,00
0,40 — == = — == — = == =
0,50 1,06 1,06 1,06 1,06 - — — — —
= 0,55 1,06 1,06 1,06 — — — — — —
= 0,63 106 | 106 | 106 | — — — — _ _
S 0,75 1,06 1,06 1,06 — — — — — —
0,88 1,06 1,06 — — — — — — —
1,00 1,06 1,06 — — — — — — —
0,40 0,99 0,99 0,99 0,99 — — — — —
0,50 0,99 0,99 0,99 0,99 — — — — —
= 0,55 0,99 0,99 0,99 — — — — — _
= 0,63 099 | 099 | 099 — — — _ _ _
= 0,75 099 | 099 | 099 — — — _ _ _
0,88 0,99 0,99 — — — — — — —
1,00 0,99 0,99 — — — — — — —
30 14,0 — — — — — — — —
40 14,0 — — — — — — _ —
50 14,0 — — — — — — — —
T 60 14,0 — — — — — — _ —
£ 70 14,0 — — — — — — — —
) 80 14,0 — — — — — — — —
100 14,0 — — — — — — — —
120 14,0 — — — — — — — —
2140 14,0 — — — — — — — —
Keine weiteren Festlegungen.
Bohrschraube

IPEX - 0321 SAX -6,5-7,0x L
mit Sechskantkopf und Dichtscheibe = @16 mm

Anlage 8

Z37117.13
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Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Material:
®13.50 Schraube: nichtrostender Stahl (1.4301) - EN 10088
B7.76 Scheibe: nichtrostender Stahl (1.4301) - EN 10088
D584 Bauteil I: S280GD, S320GD, S350GD - EN 10346
— Bauteil II: Konstruktionsholz - EN 14081
S % 8
&) s ;
o ]
B Vorbohrdurchmesser: siehe Tabelle
Holz-Unterkonstruktionen:
Eigenschaften festgestellt mit
Myre= 15,020 Nm
faxk = 11,718 N'mm?  fiir les = 60,0 mm
tm; tuz d: D [mm]
[mm] 30 40 50 60 70 80 100 120 =140
0,40 063 0,63 063 063 063 0,63 063 063 063
0,50 117 117 117 117 117 117 117 117 117
= 0,55 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33
%_ 0,63 1,56 1,56 1,56 1,56 1,56 1,56 1,56 1,56 1,56
< 0,75 1,95 1,95 1,95 1,95 1,95 1,95 1,95 1,95 1,95
0,88 1,95 1,95 1,95 1,95 1,95 1,95 1,95 1,95 1,95
1,00 1,895 1,95 1,95 1,95 1,95 1,95 1,95 1,95 1,85
0,40 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38
0,50 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75 1,75
z 0,55 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
= 0,63 241 241 2,41 2,41 2.41 2,41 2,41 2,41 241
= 0,75 3,37 3,37 337 3,37 3,37 3,37 337 3,37 3,37
0,88 411 411 4,11 411 411 411 4,11 411 411
1,00 4 85 4 85 4 85 4 .85 4 85 4 85 4 85 4 .85 4 85
T
_g 4.0 56 7,2 8,8 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0
=
dyq [mm] 4.8

Bei Bauteil tn1 resp. tnz aus S320GD oder S350GD diirfen die grau unterlegten Werte um 8% erh6ht werden.
Die oben in Abhangigkeit von der Einschraubtiefe les angegebenen Werte gelten fir kmoq = 0,90 und die Holz-Festigkeitsklasse
C24 (p, = 350 kg/m?3). Fir andere Werte flir knoq Und Holz-Festigkeitsklassen siehe Abschnitt 4.2.2.

Gewindefurchende Schraube

IPEX - 0467 SA-6,5xL
mit Sechskantkopf und Dichtscheibe = @16 mm

Anlage 9

Z37117.13
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