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RECHTSGRUNDLAGEN UND ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Diese europaische technische Zulassung wird vom Deutschen Institut fur Bautechnik erteilt in
Ubereinstimmung mit:

- der Richtlinie 89/106/EWG des Rates vom 21. Dezember 1988 zur Angleichung der Rechts-
und Verwaltungsvorschriften der Mitgliedstaaten (iber Bauprodukte', geandert durch die
Richtlinie 93/68/EWG des Rates? und durch die Verordnung (EG) Nr. 1882/2003 des
Europaischen Parlaments und des Rates?;

- dem Gesetz Uber das In-Verkehr-Bringen von und den freien Warenverkehr mit
Bauprodukten zur Umsetzung der Richtlinie 89/106/EWG des Rates vom
21. Dezember 1988 zur Angleichung der Rechts- und Verwaltungsvorschriften der
Mitgliedstaaten Uber Bauprodukte und anderer Rechtsakte der Europaischen
Gemeinschaften (Bauproduktengesetz - BauPG) vom 28. April 1998* zuletzt gedndert durch
Art. 2 des Gesetzes vom 8. November 2011%;

- den Gemeinsamen Verfahrensregeln fir die Beantragung, Vorbereitung und Erteilung von
europaischen technischen Zulassungen gemaf dem Anhang zur Entscheidung 94/23/EG der
Kommission®;

- der Leitlinie fur die europaische technische Zulassung fiir "Metalldlibel zur Verankerung im
Beton - Teil 5: Verbunddubel", ETAG 001-05.

Das Deutsche Institut fir Bautechnik ist berechtigt zu prifen, ob die Bestimmungen dieser
europaischen technischen Zulassung erfillt werden. Diese Priifung kann im Herstellwerk
erfolgen. Der Inhaber der europaischen technischen Zulassung bleibt jedoch fir die Konformitat
der Produkte mit der europaischen technischen Zulassung und deren Brauchbarkeit flir den
vorgesehenen Verwendungszweck verantwortlich.

Diese europaische technische Zulassung darf nicht auf andere als die auf Seite 1 aufgefiihrten
Hersteller oder Vertreter von Herstellern oder auf andere als die auf Seite 1 dieser europaischen
technischen Zulassung hinterlegten Herstellwerke Ubertragen werden.

Das Deutsche Institut fir Bautechnik kann diese europdische technische Zulassung widerrufen,
insbesondere nach einer Mitteilung der Kommission aufgrund von Art. 5 Abs. 1 der Richtlinie
89/106/EWG.

Diese europaische technische Zulassung darf - auch bei elektronischer Ubermittlung - nur unge-
kirzt wiedergegeben werden. Mit schriftlicher Zustimmung des Deutschen Instituts fur
Bautechnik kann jedoch eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Eine teilweise Wiedergabe ist als
solche zu kennzeichnen. Texte und Zeichnungen von Werbebroschuren durfen weder im
Widerspruch zu der europaischen technischen Zulassung stehen noch diese missbrauchlich
verwenden.

Die europaische technische Zulassung wird von der Zulassungsstelle in ihrer Amtssprache
erteilt. Diese Fassung entspricht vollstdndig der in der EOTA verteilten Fassung. Ubersetzungen
in andere Sprachen sind als solche zu kennzeichnen.

Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften L 40 vom 11. Februar 1989, S. 12
Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften L 220 vom 30. August 1993, S. 1
Amtsblatt der Europaischen Union L 284 vom 31. Oktober 2003, S. 25
Bundesgesetzblatt Teil | 1998, S. 812

Bundesgesetzblatt Teil | 2011, S. 2178

Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften L 17 vom 20. Januar 1994, S. 34
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BESONDERE BESTIMMUNGEN DER EUROPAISCHEN TECHNISCHEN
ZULASSUNG

Beschreibung des Bauprodukts und des Verwendungszwecks

Beschreibung des Produkts

Das Q Injektionssystem VMZ ist ein kraftkontrolliert spreizender Verbunddubel, der aus einer
Mértelkartusche mit MKT Injektionsmdrtel VMZ oder VMZ Express und einer Ankerstange mit
Spreizkonen und einem Aufengewinde (Typ VMZ-A) oder einem Innengewinde (Typ VMZ-IG)
besteht.

Die Kraftibertragung erfolgt Uber die mechanische Verzahnung einzelner Konen im
Injektionsmortel und weiter Uber eine Kombination aus Halte- und Reibungskraften im
Verankerungsgrund (Beton).

Im Anhang 1 sind Produkt und Anwendungsbereich dargestellt.

Verwendungszweck

Der Dubel ist fir Verwendungen vorgesehen, bei denen Anforderungen an die mechanische
Festigkeit und Standsicherheit und die Nutzungssicherheit im Sinne der wesentlichen
Anforderungen 1 und 4 der Richtlinie 89/106/EWG zu erfiillen sind und bei denen ein Versagen
der Verankerungen zu einer Gefahr fir Leben oder Gesundheit von Menschen und/oder
erheblichen wirtschaftlichen Folgen fihrt. Der Brandschutz (wesentliche Anforderung 2) ist
durch diese europaische technische Zulassung nicht erfasst.

Der Dibel darf nur flir Verankerungen unter statischer oder quasi-statischer Belastung in
bewehrtem oder unbewehrtem Normalbeton der Festigkeitsklasse von mindestens C20/25 und
hoéchstens C50/60 nach EN 206:2000-12 verwendet werden.

Der Dubel darf im gerissenen und ungerissenen Beton verankert werden.

Der Dubel darf bei Einbau in hammergebohrte Bohrlécher auch unter seismischer Einwirkung
(Leistungskategorie C2 nur fir die in Anhang 2 aufgeflihnrten GréRen) gemal Anhang 23
verwendet werden.

Die Dubel mit einem erforderlichen Bohrdurchmesser dg = 14 mm durfen im trockenen oder
nassen Beton oder in wassergefillte Bohrlocher gesetzt werden. Die Dibel mit einem
erforderlichen Bohrdurchmesser dy < 14 mm diirfen nur im trockenen oder nassen Beton gesetzt
werden.

Der Duibel darf in folgenden Temperaturbereichen verwendet werden:

Temperaturbereich: -40 °C bis +80 °C (max. Kurzzeit-Temperatur +80 °C und
max. Langzeit-Temperatur +50 °C)

Temperaturbereich: -40 °C bis +120 °C  (max. Kurzzeit-Temperatur +120 °C und
max. Langzeit-Temperatur +72 °C)

Ankerstangen aus galvanisch verzinktem oder feuerverzinktem Stahl:

Ankerstangen aus galvanisch verzinktem oder feuerverzinktem Stahl diirfen nur in Bauteilen
unter den Bedingungen trockener Innenrdume verwendet werden.

Ankerstangen aus nichtrostendem Stahl (A4):

Ankerstangen aus nichtrostendem Stahl mit der zusatzlichen Markierung A4 dirfen in Bauteilen
unter den Bedingungen trockener Innenrdume sowie auch im Freien (einschlieBlich
Industrieatmosphare und Meeresnahe) oder in Feuchtrdumen verwendet werden, wenn keine
besonders aggressiven Bedingungen vorliegen. Zu diesen besonders aggressiven Bedingungen
gehoren, z. B. standiges, abwechselndes Eintauchen in Seewasser oder der Bereich der
Spritzzone von Seewasser, chlorhaltige Atmosphare in Schwimmbadhallen oder Atmosphéare
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mit extremer chemischer Verschmutzung (z. B. bei Rauchgas-Entschwefelungsanlagen oder
Straflentunneln, in denen Enteisungsmittel verwendet werden).

Ankerstangen aus hochkorrosionsbestandigem Stahl (HCR):

Ankerstangen aus hochkorrosionsbestandigem Stahl mit der zusatzlichen Markierung HCR
dirfen in Bauteilen unter den Bedingungen trockener Innenrdume sowie auch im Freien, in
Feuchtraumen oder in besonders aggressiven Bedingungen verwendet werden. Zu diesen
besonders aggressiven Bedingungen gehdren, z. B. standiges, abwechselndes Eintauchen in
Seewasser oder der Bereich der Spritzzone von Seewasser, chlorhaltige Atmosphéare in
Schwimmbadhallen oder Atmosphdre mit extremer chemischer Verschmutzung (z. B. bei
Rauchgas-Entschwefelungsanlagen oder Strafentunneln, in denen Enteisungsmittel verwendet
werden).

Die Bestimmungen dieser europaischen technischen Zulassung beruhen auf einer
angenommenen Nutzungsdauer des Dubels von 50 Jahren. Die Angaben Uber die
Nutzungsdauer konnen nicht als Garantie des Herstellers ausgelegt werden, sondern sind
lediglich als Hilfsmittel zur Auswahl der richtigen Produkte im Hinblick auf die erwartete
wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks zu betrachten.

Merkmale des Produkts und Nachweisverfahren

Merkmale des Produkts

Der Dibel entspricht den in den Anhangen angegebenen Zeichnungen und Angaben. Die in den
Anhangen nicht angegebenen Werkstoffkennwerte, Abmessungen und Toleranzen des Dibels
miissen den in der technischen Dokumentation” dieser europdischen technischen Zulassung
festgelegten Angaben entsprechen.

Die charakteristischen Werte fir die Bemessung der Verankerungen sind in den Anhangen
angegeben.

Jede Ankerstange ist gemal den Anhangen gekennzeichnet.

Jede Mortelkartusche ist mit dem  Herstellerkennzeichen, dem Handelsnamen,
Verarbeitungshinweisen, dem Sicherheitshinweisen, dem Haltbarkeitsdatum, der Aushartezeit
und Verarbeitungszeit (temperaturabhangig) gemaf Anhang 1 gekennzeichnet.

Nachweisverfahren

Die Beurteilung der Brauchbarkeit des Dibels fir den vorgesehenen Verwendungszweck
hinsichtlich der Anforderungen an die mechanische Festigkeit und Standsicherheit und die Nut-
zungssicherheit im Sinne der wesentlichen Anforderungen 1 und 4 erfolgte in Ubereinstimmung
mit der "Leitlinie fiir die europaische technische Zulassung fir Metalldlibel zur Verankerung im
Beton", Teil 1 "Dubel - Allgemeines" und Teil 5 "Verbunddibel® sowie des Technical
Report TR 018 "Kraftkontrolliert spreizende Verbunddibel", auf der Grundlage der Option 1 und
ETAG 001 Anhang E "Beurteilung von MetalldUbeln unter seismischer Einwirkung".

In Ergadnzung zu den spezifischen Bestimmungen dieser europaischen technischen Zulassung,
die sich auf gefahrliche Stoffe beziehen, kénnen die Produkte im Geltungsbereich dieser
Zulassung weiteren Anforderungen unterliegen (z. B. umgesetzte europaische Gesetzgebung
und nationale Rechts- und Verwaltungsvorschriften). Um die Bestimmungen der
Bauproduktenrichtlinie zu erflllen, missen ggf. diese Anforderungen ebenfalls eingehalten
werden.

Die technische Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung ist beim Deutschen Institut fir Bautechnik
hinterlegt und, soweit diese fiir die Aufgaben der in das Verfahren der Konformitatsbescheinigung eingeschalteten
zugelassenen Stellen bedeutsam ist, den zugelassenen Stellen auszuhandigen.
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Bewertung und Bescheinigung der Konformitat und CE-Kennzeichnung

System der Konformitatsbescheinigung

Gemall Entscheidung 96/582/EG der Europaischen Kommission® ist das System 2(i)
(bezeichnet als System 1) der Konformitatsbescheinigung anzuwenden.

Dieses System der Konformitatsbescheinigung ist im Folgenden beschrieben:

System 1: Zertifizierung der Konformitat des Produkts durch eine zugelassene Zertifizierungs-
stelle aufgrund von:

(a) Aufgaben des Herstellers:

(1) werkseigener Produktionskontrolle;

(2) zusatzlicher Prifung von im Werk entnommenen Proben durch den Hersteller nach
hinterlegtem Prifplan;

(b)  Aufgaben der zugelassenen Stelle:
(3) Erstprifung des Produkts;
(4) Erstinspektion des Werkes und der werkseigenen Produktionskontrolle;

(5) laufender Uberwachung, Beurteilung und Anerkennung der werkseigenen Produk-
tionskontrolle.

Anmerkung: Zugelassene Stellen werden auch "notifizierte Stellen" genannt.

Zustandigkeiten
Aufgaben des Herstellers
Werkseigene Produktionskontrolle

Der Hersteller muss eine standige Eigeniiberwachung der Produktion durchfiihren. Alle vom
Hersteller vorgegebenen Daten, Anforderungen und Vorschriften sind systematisch in Form
schriftlicher Betriebs- und Verfahrensanweisungen festzuhalten. Die werkseigene Produktions-
kontrolle hat sicherzustellen, dass das Produkt mit dieser europaischen technischen Zulassung
Ubereinstimmt.

Der Hersteller darf nur Ausgangsstoffe/ Rohstoffe/ Bestandteile verwenden, die in der
technischen Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung aufgefuhrt sind.

Die werkseigene Produktionskontrolle muss mit dem Prifplan, der Teil der technischen
Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung ist, tbereinstimmen. Der Prifplan
ist im Zusammenhang mit dem vom Hersteller betriebenen  werkseigenen
Produktionskontrollsystem festgelegt und beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegt.’

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind festzuhalten und in Ubereinstim-
mung mit den Bestimmungen des Prufplans auszuwerten.

Sonstige Aufgaben des Herstellers

Der Hersteller hat auf der Grundlage eines Vertrags eine Stelle, die fir die Aufgaben nach
Abschnitt 3.1 fir den Bereich der Dlbel zugelassen ist, zur Durchfiihrung der Malinahmen nach
Abschnitt 3.2.2 einzuschalten. Hierfur ist der Prifplan nach den Abschnitten 3.2.1.1 und 3.2.2
vom Hersteller der zugelassenen Stelle vorzulegen.

Der Hersteller hat eine Konformitatserklarung mit der Aussage abzugeben, dass das
Bauprodukt mit den Bestimmungen dieser européischen technischen Zulassung tibereinstimmt.

Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften L 254 vom 08.10.1996.
Der Prifplan ist ein vertraulicher Bestandteil der europdischen technischen Zulassung und wird nur der in das
Konformitatsbescheinigungsverfahren eingeschalteten zugelassenen Stelle ausgehandigt. Siehe Abschnitt 3.2.2.

8.06.01-322/13
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Aufgaben der zugelassenen Stellen

Die zugelassene Stelle hat die folgenden Aufgaben in Ubereinstimmung mit dem Priifplan
durchzufiihren:

- Erstprifung des Produkts,
- Erstinspektion des Werks und der werkseigenen Produktionskontrolle,

- laufende Uberwachung, Beurteilung und Anerkennung der werkseigenen Produktionskon-
trolle.

Die zugelassene Stelle hat die wesentlichen Punkte ihrer oben angefuhrten MalRnahmen
festzuhalten und die erzielten Ergebnisse und die Schlussfolgerungen in einem schriftlichen
Bericht zu dokumentieren.

Die vom Hersteller eingeschaltete zugelassene Zertifizierungsstelle hat ein EG-Konformitats-
zertifikat mit der Aussage zu erteilen, dass das Produkt mit den Bestimmungen dieser
europaischen technischen Zulassung ubereinstimmt.

Wenn die Bestimmungen der europdischen technischen Zulassung und des zugehdrigen
Prufplans nicht mehr erflllt sind, hat die Zertifizierungsstelle das Konformitatszertifikat
zurlickzuziehen und unverzuglich das Deutsche Institut fir Bautechnik zu informieren.

CE-Kennzeichnung

Die CE-Kennzeichnung ist auf jeder Verpackung der Dibel anzubringen. Hinter den Buchstaben
"CE" sind ggf. die Kennnummer der zugelassenen Zertifizierungsstelle anzugeben sowie die
folgenden zusatzlichen Angaben zu machen:

- Name und Anschrift des Zulassungsinhabers (fiir die Herstellung verantwortliche juristische
Person),

- die letzten beiden Ziffern des Jahres, in dem die CE-Kennzeichnung angebracht wurde,
- Nummer des EG-Konformitatszertifikats flir das Produkt,

- Nummer der europaischen technischen Zulassung,

- Nummer der Leitlinie fur die europaische technische Zulassung,

- Nutzungskategorie (ETAG 001-1 Option 1, zusatzlich: Leistungskategorie C2 — sofern
anwendbar),

- Grole.

Annahmen, unter denen die Brauchbarkeit des Produkts fir den vorgesehenen
Verwendungszweck positiv beurteilt wurde

Herstellung

Der Dubel wird entsprechend den Bestimmungen der europaischen technischen Zulassung in
einem automatisierten Verfahren hergestellt, das bei der Inspektion des Herstellwerks durch das
Deutsche Institut fiir Bautechnik und die zugelassene Uberwachungsstelle festgestellt und in der
technischen Dokumentation festgelegt ist.

Die europaische technische Zulassung wurde fir das Produkt auf der Grundlage abgestimmter
Daten und Informationen erteilt, die beim Deutschen Institut flir Bautechnik hinterlegt sind und
der Identifizierung des beurteilten und bewerteten Produkts dienen. Anderungen am Produkt
oder am Herstellungsverfahren, die dazu flihren kénnten, dass die hinterlegten Daten und
Informationen nicht mehr korrekt sind, sind vor ihrer Einflhrung dem Deutschen Institut fur
Bautechnik mitzuteilen. Das Deutsche Institut fiir Bautechnik wird dariiber entscheiden, ob sich
solche Anderungen auf die Zulassung und folglich die Giiltigkeit der CE-Kennzeichnung
aufgrund der Zulassung auswirken oder nicht, und ggf. feststellen, ob eine zusatzliche
Beurteilung oder eine Anderung der Zulassung erforderlich ist.

8.06.01-322/13
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Bemessung der Verankerungen

Die Brauchbarkeit des Diibels ist unter folgenden Voraussetzungen gegeben:

Die Bemessung der Verankerungen erfolgt in Ubereinstimmung mit

- ETAG 001 "Leitlinie fir die europaische technische Zulassung fir Metalldibel zur
Verankerung im Beton", Anhang C, Verfahren A

oder in Ubereinstimmung mit

- CEN/TS 1992-4:2009, Bemessungsmethode A,

und EOTA Technical Report TR 045 "Bemessung von Metalldiibeln unter seismischer
Einwirkung" unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen und des
Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

Die Verankerungen sind aulerhalb kritischer Bereiche (z.B. plastischer Gelenke) der
Betonkonstruktion anzuordnen. Eine Abstandsmontage oder die Montage auf Mortelschicht ist
fur seismische Einwirkungen nicht durch diese europaische technische Zulassung geregelt.

Unter Berlcksichtigung der zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen anzufertigen.

Fir die Ankerstange VMZ-IG sind die Befestigungsschrauben oder Gewindestangen hinsichtlich
des Materials nach und der erforderlichen Festigkeitsklasse gemal Anhang 24 zu spezifizieren.
Die minimale Einschraubtiefe Lgymin und maximale Einschraubtiefe Ly, der Befestigungsschraube
oder der Gewindestange flir die Befestigung der Anbauteile muss den Anforderungen nach
Anhang 25 genlgen. Die Lange der Befestigungsschraube oder der Gewindestange missen in
Abhangigkeit von der Anbauteildicke zuldssigen Toleranzen, der vorhandenen Gewindelange
und der minimalen und maximalen Einschraubtiefe festgelegt werden.

Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Dibels (z. B. Lage des Dubels zur
Bewehrung oder zu den Auflagern usw.) angegeben.

Einbau der Diibel

Von der Brauchbarkeit des Dibels kann nur dann ausgegangen werden, wenn folgende
Einbaubedingungen eingehalten sind:

- Einbau durch entsprechend geschultes Personal unter der Aufsicht des Bauleiters,

- Einbau nach den Angaben des Herstellers und den Konstruktionszeichnungen mit den in der
technischen Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung angegebenen
Werkzeugen,

- Einbau nur so, wie vom Hersteller geliefert, ohne Austausch der einzelnen Teile,

- Uberpriifung vor dem Setzen des Diibels, ob die Festigkeitsklasse des Betons, in den der
Dubel gesetzt werden soll, nicht niedriger ist als die Festigkeitsklasse des Betons, flir den die
charakteristischen Tragfahigkeiten gelten,

- Einwandfreie Verdichtung des Betons, z. B. keine signifikanten Hohlraume,

- Einhaltung der effektiven Verankerungstiefe,

- Einhaltung der festgelegten Rand- und Achsabstande ohne Minustoleranzen,
- Anordnung der Bohrlécher ohne Beschadigung der Bewehrung,

- Bei Fehlbohrungen: Fehlbohrungen sind zu vermaérteln,

- Bohrlochreinigung entsprechend den in den Anhdngen angegebenen Montageanweisungen
des Herstellers,

- Montagebedingungen im trockenen oder nassen Beton oder im wassergefillten Bohrloch
entsprechend den Angaben in den Anhangen, wassergefillite Bohrlécher (sofern zulassig)
darfen nicht verschmutzt sein - andernfalls ist die Bohrlochreinigung zu wiederholen,

- Dubeleinbau entsprechend den in den Anhangen angegebenen Montageanweisungen des
Herstellers,

8.06.01-322/13
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- die Temperatur der Dibelteile beim Einbau betragt mindestens +5 °C; die Temperatur im
Verankerungsgrund wahrend der Aushartung des Injektionsmdrtels unterschreitet nicht
-5 °C; Einhaltung der Wartezeit bis zur Lastaufbringung gemal® den Angaben in den
Anhéangen,

- die Befestigungsschraube bzw. Gewindestange mit Scheibe und Mutter fiir die Ankerstange
VMZ-IG entspricht den Angaben nach Anhang 24.

5 Vorgaben fiir den Hersteller
5.1 Verpflichtungen des Herstellers
Es ist Aufgabe des Herstellers, dafiir zu sorgen, dass alle Beteiligten Uber die Besonderen
Bestimmungen nach den Abschnitten 1 und 2 einschlieRlich der Anhange, auf die verwiesen
wird, sowie den Abschnitten 4.2, 4.3 und 5.2 unterrichtet werden. Diese Information kann durch
Wiedergabe der entsprechenden Teile der europaischen technischen Zulassung erfolgen.
Darlber hinaus sind alle Einbaudaten auf der Verpackung und/oder einem Beipackzettel,
vorzugsweise bildlich, anzugeben.
Es sind mindestens folgende Angaben zu machen:
- Montageparameter entsprechend Anhang 5 fiir VMZ-A bzw. Anhang 25 fir VMZ-IG,
- Far VMZ-1G: Anforderungen an die Befestigungsschraube bzw. Gewindestange mit Scheibe
und Mutter entsprechend Anhang 24,
- Angaben Uber den Einbauvorgang einschlielich Reinigung des Bohrlochs mit den
Reinigungsgeraten, vorzugsweise durch bildliche Darstellung;
- Angabe zum erforderlichen Mértelvolumen fir die jeweilige DubelgroRe,
- Lagerungstemperatur der Dlbelteile,
- Zulassiger Temperaturbereich im Verankerungsgrund beim Setzen des Dubels,
- Verarbeitungszeit und Aushartezeit in Abhangigkeit von der Temperatur nach Angabe in den
Anhéangen,
- Herstelllos.
Alle Angaben mussen in deutlicher und verstandlicher Form erfolgen.
5.2 Verpackung, Beférderung und Lagerung
Die Mortelkartuschen sind vor Sonneneinstrahlung zu schiitzen und entsprechend der
Montageanweisung trocken bei Temperaturen von mindestens +5 °C bis hochstens +25 °C zu
lagern.
Mértelkartuschen mit abgelaufenem Haltbarkeitsdatum dirfen nicht mehr verwendet werden.
Der Dibel ist als Befestigungseinheit zu verpacken und zu liefern. Die Mértelkartuschen sind
separat von den Ankerstangen, Sechskantmuttern und Unterlegscheiben verpackt.
Die Montageanleitung muss darauf hinweisen, dass der MKT Injektionsmortel VMZ oder VMZ
Express nur mit den Ankerstangen des Herstellers entsprechend Anhang 2 verwendet werden
darf.
Andreas Kummerow Beglaubigt

i.V. Abteilungsleiter

Z40879.13
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Injektionssystem VMZ
Mortel Kartusche

Verschlusskappe
o Aufdruck:
— || MKT Injektionsmértel VMZ oder VMZ Express,
/| Verarbeitungshinweise, Sicherheitshinweise,

Haltbarkeitsdatum, Aushartezeit, Verarbeitungszeit
( temperaturabhangig )

Aufdruck:
MKT Injektionsmortel VMZ oder VMZ Express,

Verarbeitungshinweise, Sicherheitshinweise, Haltbarkeitsdatum,
Aushértezeit, Verarbeitungszeit ( temperaturabhéngig )

Statikmischer

R ]

Ausblaspumpe Ausblaspistole

]

e A
Reinigungsbiirste
Ankerbolzen VMZ-A " Unterlegscheibe Sechskantmutter
\ e
= —t =

L

I

N
-

|
|
-l
I

-+
I
|
|
|
1

[

Y Anzahl der Konen siehe Tabelle 1 /2
2 Anzahl der Konen siehe Tabelle 31

Q Injektionssystem VMZ

Produkt

Anhang 1

Z51511.13
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Ankerbolzen VMZ-A

’
#
#

~ N N N ~ N
~ ~ ~ ~ ~ N
~ ~ ~ “ ~ . ~
.
i . .
~

~ ~ ~ ~ ~

=

xxxxxxxxxxxxxxxx

. ” - . ’ ’ ’ ’
# s # # ’ ’ ’ #
s ’ . . P ’ ’ ’
i #
F
#
’

.

teix

|
L N . . \
§ ~ . \ \ .
. .
.

Lrix

Vorsteckmontage
(und Durchsteckmontage
VMZ-A 75 M12, s. auch

1 Anhang 9
< g9)

!

Durchsteckmontage

J=

7

teix
|—— -

Innengewindeanker VMZ-IG R (technische Daten ab Anhang 24)

" Abbildung beispielhaft mit Sechskantschraube; Befestigung auch mit anderen Schrauben oder mit
Gewindestangen mdglich (s. Anhang 24, Anforderungen an die Befestigungsschraube bzw. Gewindestange)

Q Injektionssystem VMZ

M8

M10

M12

M16 M20 M24

Statische oder quasi-statische Einwirkung

Seismische Einwirkung

C2

Q Injektionssystem VMZ-IG

Mé

M8

M10

M12

M16 M20

Statische oder quasi-statische Einwirkung

Seismische Einwirkung

Q Injektionssystem VMZ

Einbauzustand

Anhang 2
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Pragung: z.B. < 95 VMZ 12-25 ...

—

A4

zusatzliche Kennung
fiir nichtrostenden Stahl A4

< Werkzeichen
95 Verankerungstiefe HCR zusitzliche Kennung fiir
VMZ Handelsname hochkorrosionsbestandigen Stahl HCR
12 GewindegroRe
25 Maximale ) Markierung der
Befestigungsdicke Verankerungstiefe
1 3
5 @_ T
FE FE _ | Langen- 7=
) ' ™ +Hil il T3E | kennung @
| [+F]
| }— | — E
tix _| tix S 4
[0}]
O] siehe Tabelle 1
und 2
Langenkennung B C E F G H | J K L M
Diibellinge min = 50,8 | 63,5 | 76,2 | 88,9 | 101,6 | 114,3 [ 127,0|139,7 | 152,4 | 1651 | 177,8 | 190,5
Diibellange max < 63,5 | 76,2 | 88,9 | 101,6 | 114,3|127,0 | 139,7 | 152,4 | 165,1 [ 177,8 | 190,5 | 203,2
Langenkennung N 0] Q R S T U V' W Y Z >Z
Diibellinge min = 203,2 2159 | 228,6 | 241,3 | 254,0 | 279,4 | 304,8 | 330,2 | 355,6 | 381,0 | 406,4 | 431,8 | 457,2 | 482,6
Diibellange max < 215,9 | 228,6 | 241,3 | 254,0 | 279,4 | 304,8 | 330,2 | 355,6 | 381,0 | 406,4 | 431,8 | 457,2 | 482,6
Tabelle 1: Abmessungen Ankerbolzen, VMZ-A M8 — M12
. . 40 50 60 75 75 70 80 95 100 110 125
DiibelgroBe VMZ-A M8 | M8 | M10 | M10 | M12 | m12 | m12 | m12 | m12 | w12 | m12
Zusatzpragung 1 2 1 2 1 2 3 4 5 6 7
1 | Ankerbolzen Gewinde M8 M8 M10 | M1O | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12
Konus- 2 | 3| 3| 3| 3| 3| 4| 4|6 | 6| s
anzahl
dy =| 8,0 8,0 9,7 9,7 10,7 | 125 | 125 | 125 | 125 | 12,5 | 12,5
tix Min = 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
tix max | <| 3000 | 3000 | 3000 | 3000 | 3000 | 3000 | 3000 | 3000 | 3000 | 3000 | 3000
L min 53 64 76 91 96 91 101 116 121 131 146
L max 3052 | 3063 | 3075 | 3090 | 3095 | 3090 | 3100 | 3115 | 3120 | 3130 | 3145
3 | Sechskantmutter SW 13 13 17 17 19 19 19 19 19 19 19
MaRe in mm
Q Injektionssystem VMZ
Abmessungen, Anhang 3
Ankerbolzen VMZ-A M8 — M12
Z51511.13 8.06.01-322/13




Elektronische Kopie der ETA des DIBt: ETA-13/0409

Seite 12 der Européischen Technischen Zulassung Deutsches
ETA-13/0409 vom 13. Juni 2013 Institut
far

Bautechnik

Tabelle 2: Abmessungen Ankerbolzen, VMZ-A M16 — M24
170 190 170 200 225
DiibelgroBe VMZ-A IV?106 “1,":56 “1,"‘;56 “1,":56 “1,'1250 M20 | M20 | M24 | M24 | mM24
(LG) | (1G) | (LG) | (LG) | (LG)
Zusatzpragung 1 2 3 4 1 2 3 1 2 3
1 |Ankerbolzen Gewinde M16 | M16 | M16 | M16 | M20 M20 M20 | M24 M24 M24
Konus- 3 | 4| 6 6 3 6 6 6 6 6
anzahl
dy =| 16,5 | 16,5 | 16,5 16,5 19,7 22,0 22,0 | 240 24.0 24,0
tix Min > 1 1 1 1 1 20(1) [20() |20(1) | 20 (1) | 20 (1)
tix max | <| 3000 | 3000 | 3000 | 3000 | 3000 | 3000 3000 | 3000 | 3000 | 3000
L min 115 | 130 151 171 144 204 224 211 241 266
L max 3114 {3129 | 3150 | 3170 | 3143 | 3203 3223 | 3240 | 3240 | 3265
3 | Sechskantmutter SW 24 24 24 24 30 30 30 36 36 36
Tabelle 3: Werkstoffe VMZ-A
Stahl, . .
Teil | Benennung Stahl, _ _ feuerverzinkt Nichtrostender Hochkorroswns-
galvanisch verzinkt | 40pm Stahl A4 bestandiger Stahl (HCR)
Stahl nach EN Stahl nach EN Nichtrostender Stahl, | Hochkorrosionsbesténdi-
1 | Ankerbolzen 10087, galvanisch | 10087, 1.4401, 1.4404, ger Stahl 1.4529, 1.4565
verzinkt und feuerverzinkt und 1.4571,1.4362, EN nach EN 10088,
beschichtet beschichtet 10088, beschichtet beschichtet
Stahl. galvanisch Nichtrostender Stahl, | Hochkorrosionsbesténdi-
2 | Unterlegscheibe verzir%l?t Stahl, verzinkt 1.4401, 1.4571, ger Stahl 1.4529 oder
EN 10088 1.4565, nach EN 10088
ISO 35086,
Sechskant - Festigkeitsklasse 8 | Festigkeitsklasse 8 |1SO 3506, A4-70, Festigkeitsklasse 70,
3 mutter DIN 934 nach EN ISO 898-2, [nach EN ISO 898-2,| 1.4401, 1.4571, Hochkorrosionsbestandi-
galvanisch verzinkt |feuerverzinkt EN 10088 ger Stahl 1.4529 oder
1.4565, EN 10088
Mortel . R e 4L
4 Kartusche Vinylesterharz, styrolfrei, Mischungsverhéltnis 1:10
Q Injektionssystem VMZ
Abmessungen VMZ-A M16 — M24, A
nhang 4
Werkstoffe, 9
Ankerbolzen VMZ-A

Z51511.13 8.06.01-322/13
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Tabelle 4: Montagebedingungen VMZ-A

Dijbelg_;rbﬁe VMZ-A M8 - M10 und 75 M12 70 M12 und 80 M12 - M24
Bohrernenndurchmesser do [mm] <14 >14
trockenen Beton - ja ja
Montage zuldssig im nassen Beton - ja ja
wassergefiiliten Bohrloch” | - nein ja

" Besondere Anforderungen siehe Abschnitt 4.3.

Tabelle 5: Montage- und Diibelkennwerte, VMZ-A M8 — M12

40 50 60 75 75 70 80 95 100 | 110 | 125

Dubelgrofe VMZ-A M8 | M8 | M10 | M10 | M12 | M12 | m12 | M12 | M12 | M12 | M12

Verankerungstiefe hes2 | [mm] | 40 50 60 75 75 70 80 95 100 110 | 125
Bohrernenndurchmesser do=| [mm] | 10 10 12 12 12 14 14 14 14 14 14
Bohrlochtiefe he >| [mm] | 42 55 65 80 80 75 85 100 105 | 115 | 130
Burstendurchmesser Dz|[mm] [10,8]| 10,8 | 13,0 | 13,0 | 13,0 [ 150 | 150 | 150 | 15,0 | 15,0 | 15,0

Drehmoment beim Verankern T <| [Nm] | 10 10 15 15 25 25 25 25 30 30 30

Durchgangsloch im anzuschlieBenden Bauteil

Vorsteckmontage df <| [mm] 9 9 12 12 14 14 14 14 14 14 14

Durchsteckmontage 2 di<| [mm] | - - 14 | 14 [149716] 16 16 16 16 16 | 16

2 Der Ringspalt im Anbauteil muss nach dem Setzen vollstdndig mit Uberschussmdrtel verfilllt sein.
¥ Wenn der Durchmesser des Durchgangslochs di < 14 mm ist, kann auf die Vermortelung des Ringspalts im Anbauteil
verzichtet werden (s. auch Anhang 9).

Tabelle 6: Montage- und Diibelkennwerte, VMZ-A M16 — M24

170 190 170 | 200 225
DiibelgroRe VMZ-A v | o | 125 | 48 1 1S | M20 | m20 | mM24 | M24 | m24
(LG) (LG) [ (LG) | (LG) | (LG)
Verankerungstiefe her2 | [mm] | 90 105 | 125 | 145 | 115 170 190 170 | 200 225
Bohrernenndurchmesser do =| [mm] 18 18 18 18 22 24 24 26 26 26
Bohrlochtiefe hg>| [mm] | 98 113 | 133 | 153 | 120 180 200 185 | 215 240
Burstendurchmesser Dz|[mm]| 19,0 | 19,0 | 19,0 | 19,0 | 23,0 | 25,0 250 | 27,0 | 270 | 27,0
Drehmoment beim Verankern T < | [NM] 50 50 50 50 80 80 80 100 120 120
Durchgangsloch im anzuschlieBenden Bauteil
Vorsteckmontage di< | [mm] 18 18 18 18 22 |24 (22) |24 (22)| 26 26 26
Durchsteckmontage 9 di < | [mm] 20 20 20 20 24 26 26 28 28 28
“ Der Ringspalt im Anbauteil muss nach dem Setzen vollstandig mit Uberschussmdrtel verfiillt sein.
Vorsteckmontage Durchsteckmontage
Grofe M20 + M24 Grife M20 + M24
hef 20,5 tix 20,5ty
I l > -
SN N7/ Y L
NS N5Z N\JE A NS
.. “\\i__ LN A  — s / Y. s Wﬁ )
* of = B | I
S _;__ L. — - o St __2
R NV~ W NP
ho tix x| [thx | |tix |
h
Q Injektionssystem VMZ
Montagebedmgq_ngen, Anhang 5
Montage- und Diibelkennwerte
Ankerbolzen VMZ-A
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Montageanweisung VMZ-A
Erstellung und Reinigung hammergebohrter Locher
o ' Z
1 A.t m
E Q E Y
> -% s Bohrloch senkrecht zur Oberflache des Verankerungsgrunds mit Hammerbohrer
1 E oder Pressluftbohrer erstellen.
. 4]
= . g
£8za
aw E Bohrloch muss unmittelbar vor der Montage des Ankers gereinigt werden.
VMZ-A M8 - M16:
Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe mindestens zweimal ausblasen. Bei
der Groke M8 muss der Reduzierschlauch fir die Ausblaspumpe verwendet
werden.
>
VMZ-A M20 - M24:
Ausblaspistole an Druckluft (min. 6 bar, o6lfrei) anschlieBen. Ventil 6ffnen und
Bohrloch entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Rickwartsbewegung
2 mindestens zweimal ausblasen.
VMZ-A M10 - M16:
Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe mindestens zweimal ausblasen.
o
VMZ-A M20 - M24:
Ausblaspistole an Druckluft (min. 6 bar, olfrei) anschlieen. Ventil 6ffnen und
Bohrloch entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Rickwartsbewegung
mindestens zweimal ausblasen.
> Durchmesser der Reinigungsbirste kontrollieren. Wenn Birste sich ohne
Widerstand in das Bohrloch schieben lasst, neue Birste verwenden. Birste in
3 Bohrmaschine einspannen. Bohrmaschine einschalten und erst dann mit
rotierender Birste das Bohrloch bis zum Grund in einer Vor- und
(a] Riickwartsbewegung mindestens zweimal ausbiirsten.
VMZ-A M8 - M16:
Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe mindestens zweimal ausblasen. Bei
der Grolle M8 muss der Reduzierschlauch fur die Ausblaspumpe verwendet
werden.
>
VMZ-A M20 - M24:
Ausblaspistole an Druckluft (min. 6 bar, o6lfrei) anschlieBen. Ventil 6ffnen und
Bohrloch entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Riickwéartsbewegung
mindestens zweimal ausblasen.
4
VMZ-A M10 - M16:
Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe mindestens zweimal ausblasen.
o e
Z ‘} ' VMZ-A M20 - M24:
A Ausblaspistole an Druckluft (min. 6 bar, olfrei) anschlieen. Ventil 6ffnen und
e Bohrloch entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Rickwéartshewegung
Ahm_w mindestens zweimal ausblasen.
Q Injektionssystem VMZ
Montageanwelsung_ _ ) Anhang 6
- Erstellung und Reinigung hammergebohrter Locher -
Ankerbolzen VMZ-A

Z51511.13
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Erstellung und Reinigung diamantgebohrter Locher

-
55 &>
=% g Bohrloch  senkrecht =zur Oberfliche des Verankerungsgrunds mit
1 Diamantkernbohrgerat erstellen.
1 1 %
£
2% g Bohrloch muss unmittelbar vor der Montage des Ankers gereinigt werden.
>
2 Bohrkern mindestens bis zur MNennbohrlochtiefe herausbrechen und
Bohrlochtiefe priifen.
o
>
3 Spiilung: Bohrloch mit Wasser vom Bohrlochgrund, solange ausspiilen bis nur
+ | noch klares Wasser aus dem Bohrloch austritt.
o
>
Ausblaspistole an Druckluft (min. 6 bar, 6lfrei) anschlielen. Ventil 6ffnen und
4 Bohrloch entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Rickwartsbewegung
mindestens zweimal ausblasen.
o

Q Injektionssystem VMZ

Montageanweisung

Ankerbolzen VMZ-A

- Erstellung und Reinigung diamantgebohrter Lécher -

Anhang 7

Z51511.13
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Verfiillen des Bohrlochs

Mindesthaltbarkeitsdatum auf Mortelkartusche VMZ uberpriifen. Niemals abgelaufenen

= Méortel verwenden. Verschlusskappe von Mértelkartusche entfernen und Statikmischer auf
5 + N 6 Mortelkartusche aufschrauben. Fiur jede neue Kartusche einen neuen Statikmischer
o

Mischwendel verwenden.

N verwenden. Kartusche niemals ohne Statikmischer und Statikmischer niemals ohne
_ % Mortelkartusche in Auspresspistole einsetzen und Moértelverlauf solange auspressen (ca. 2

>
6 + yZ IU volle Hiibe oder einen ca. 10 cm langen Mértelstrang), bis der austretende Injektionsmortel
o E E '“'""_::mm eine gleichmaRig graue Farbe aufweist. Dieser Vorlauf darf nicht verwendet werden.

Priifen, ob Statikmischer bis zum Bohrlochgrund reicht. Falls nicht, Mischerverlangerung
auf Statikmischer stecken. Das gereinigte Bohrloch luftfrei vom Grund her mit ausreichend
gemischtem Injektionsmortel verfillen.

|| Ankerbolzen VMZ-A innerhalb der Verarbeitungszeit von Hand, drehend bis zur
Verankerungstiefenmarkierung in das vermortelte Bohrloch eindriicken. Ankerbolzen ist
richtig gesetzt, wenn um die Ankerbolzen am Bohrlochmund Mértel austritt. Wird kein
Mértel an der Betonoberflache sichtbar, Ankerbolzen sofort herausziehen, Mértel aushérten
lassen, Loch aufbohren und erneut bei Schritt 3 beginnen.

Ankerbolzen VMZ-A innerhalb der Verarbeitungszeit mit der Hand drehend bis zur
vorgeschriebenen Verankerungstiefe in das vermortelte Bohrloch eindriicken. Ankerbolzen
ist richtig gesetzt, wenn der Ringspalt zwischen Ankerbolzen und Anbauteil vollstéandig
vermértelt ist. Wird kein Mortel an der Anbauteiloberfliche sichtbar, Ankerbolzen sofort
herausziehen, Mortel ausharten lassen, Loch aufbohren und erneut bei Schritt 3 beginnen.

Aushéartezeit entsprechend Tabelle 7: und Tabelle 8: einhalten. Wéahrend der Aushéartezeit
darf die Ankerbolzen nicht bewegt oder belastet werden.

Ausgetretenen Maortel entfernen.

Nach der Aushéartezeit kénnen die Unterlegscheibe und die Mutter montiert werden. Das
Montagedrehmoment Tt gemadl Tabelle 5: oder Tabelle 6: ist mit einem

>
+
o Drehmomentschlissel aufzubringen

Q Injektionssystem VMZ

Montageanweisung
- Ankermontage - Anhang 8
Ankerbolzen VMZ-A
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Montageanweisung Durchsteckmontage VMZ-A 75 M12 mit Abstand des Anbauteils

Arbeitsschritte 1-7 wie in Anhang 6 - 8 dargestellt

Voraussetzung: Durchgangsloch im anzuschlieRenden Bauteil d: <14 mm

d

L

-y

Ankerbolzen VMZ-A innerhalb der Verarbeitungszeit mit der Hand drehend
bis zur vorgeschriebenen Verankerungstiefe in das vermértelte Bohrloch
eindriicken.

Tk

>

Kontrollieren, ob {iberschissiger Mértel am Bohrlochmund austritt. Wird
kein Mbortel an der Betonoberfliche sichtbar, Ankerbolzen sofort
herausziehen, Moértel aushérten lassen, Loch aufbohren und erneut bei
Schritt 3 beginnen.

Der Ringspalt im Anbauteil muss nicht vermortelt sein.

10 (B

Aushéartezeit entsprechend Tabelle 7: und Tabelle 8: einhalten. Wahrend
der Aushartezeit darf die Ankerbolzen nicht bewegt oder belastet werden.

Nach Ablauf der Aushértezeit und Unterfittern des Anbauteils

11 Unterlegscheibe und Mutter montieren. Montagedrehmoment T;,; geman
Tabelle 5: mit Drehmomentschliissel aufbringen.
Tabelle 7: Verarbeitungszeit und Aushartezeiten VMZ
Temperatur [°C] Maximale Minimale Aushartezeit
im Bohrloch Verarbeitungszeit Trockener Beton Nasser Beton
+40 °C 1,4 min 15 min 30 min
+ 35 °C bis +39 °C 1,4 min 20 min 40 min
+ 30 °C bis +34 °C 2 min 25 min 50 min
+ 20 °C bis +29 °C 4 min 45 min 1:30 h
+10°C bis+19 °C 6 min 1:20 h 2:40 h
+5°Chbis+9°C 12 min 2:00h 4:00 h
0°Cbis+4°C 20 min 3:00h 6:00 h
-4°Cbis-1°C 45 min 6:00 h 12:00h "
-5°C 1:30 h 6:00 h 12:00 h "

erstellt und gereinigt werden.

D Es ist sicherzustellen, dass kein Eisansatz im Bohrloch entsteht. Das Bohrloch muss unmittelbar vor dem Setzen des Diibels

Q Injektionssystem VMZ

Montageanweisung Durchsteckmontage mit Abstand des Anbauteils,

Verarbeitungszeiten und Aushartezeiten VMZ, Anhang 9
Ankerbolzen VMZ-A 75 M12
Z51511.13 8.06.01-322/13
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Tabelle 8: Verarbeitungszeit und Aushértezeiten VMZ Express

Temperatur [°C] Maximale Minimale Aushartezeit
im Bohrloch Verarbeitungszeit Trockener Beton Nasser Beton

+30°C 1 min 10 min 20 min

+ 20 °C bis + 29 °C 1 min 20 min 40 min
+10°C bis+19 °C 3 min 40 min 80 min
+5°Chbis+9°C 6 min 1:00 h 2:00 h
+0°Cbis+4°C 10 min 2:00h 4:00 h
-4 °C bis-1°C 20 min 4:00 h g:.00h "
-5°C 40 min 4:00 h 8:00h"

"V Es ist sicherzustellen, dass kein Eisansatz im Bohrloch entsteht. Das Bohrloch muss unmittelbar vor dem Setzen des Diibels
erstellt und gereinigt werden.

Tabelle 9: Mindestbauteildicke und minimale Achs- und Randabstédnde, VMZ-A M8 —

M12
Diibelgroe VMZ-A Ve | Mg | 1o | M10 | M2 | w1z | miz | mi2 | w2 | w12 | M2
Mindestbauteildicke hmin | [mm]| 80 | 80 | 100 1101002) 110 | 110 | 110 1123;02) 130 | 140 | 160
Gerissener Beton
minimaler Achsabstand Smin | [mm]| 40 40 40 40 50 55 40 40 50 50 50
minimaler Randabstand Cmin | [Mm]| 40 40 40 40 50 55 50 50 50 50 50
Ungerissener Beton
minimaler Achsabstand Smn | [Mm]| 40 | 40 | 50 50 | 50 | 55 | 55 | 55 | 80% | 80% |80%
minimaler Randabstand Cmin | [mm]| 40 | 40 | 50 50 50 55 55 55 | 559 | 559 | 559

Tabelle 10: Mindestbauteildicke und minimale Achs- und Randabstidnde, VMZ-A M16 —

M24

DiibelgroRe VMZ-A 90 | 105 | 125 | 145 | 415 | (b0 |y | yiog | woa | wos
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) (LG)

Mindestbauteildicke Amin | [mm] | 130 | 150 1;202) 118%02) 160 222%02) 2245002) 222%02) 2%202) 2%00%

Gerissener Beton

minimaler Achsabstand Smin | [mm] | 50 50 60 60 80 80 80 80 80 80

minimaler Randabstand Cmin | [Mm] | 50 50 60 60 80 80 80 80 80 80

Ungerissener Beton

minimaler Achsabstand Smin | [mm] | 50 60 60 60 80 80 80 80 105 105

minimaler Randabstand Cmin | [Mm] | 50 60 60 60 80 80 80 80 105 105

% Die Riickseite des Betonbauteils soll nach dem Bohren auf Beschéadigungen untersucht werden. Im Falle von Durchbohrungen
missen diese mit hochfestem Mortel verschlossen werden. Die volle Verankerungstiefe hes ist einzuhalten und ein potentieller
Mortelverlust muss ausgeglichen werden.

® Fur Randabstand ¢ = 80 mm, minimaler Achsabstand sm, = 55 mm

Q Injektionssystem VMZ

Verarbeitungszeiten und Aushartezeiten VMZ Express, Anhang 10
Mindestbauteildicke, minimale Achs- und Randabstéiande
Ankerbolzen VMZ-A
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Tabelle 11: Charakteristische Werte bei Zuglast unter statischer oder quasi-statischer
Einwirkung, ETAG 001, Anhang C, Bemessungsverfahren A, VMZ-A M8 — M12

N N 40 | 50 | 60 | 75 | 75 | 70 | 80 | 95 100|110 | 125
DubelgroBe VMZ-A M8 | M8 [M10|M10|M12 [ M12 [M12|M12 |M12|M12| M12
Stahlversagen
Charakteristische Stahl verzinkt kNI | 15 | 18 [ 25 [ 25 | 35 | 49 | 54 | 54 | 57 | 57 | 57
Zugtragfahigkeit Nrxs Nichtrostender Stahl A4, HCR | [kN] | 15 | 18 | 25 [ 25 | 35 | 49 [ 54 | 54 [ 57 [ 57 | 57
Teilsicherheitsbeiwert YMs [ 1,5
Herausziehen
Charakteristische Tragfihigkeit Nrcp, _50°C/80°C® | [KN] 0
im gerissenen Beton C20/25 72°c®120°C®| kNl | 5 [75[ 12 [ 12 [ 12 ] 16 [ 20 [ 20 [ 30 [30] 30
Charakteristische Tragfahigkeit Nrc, 50°C*/80°C® | [kN] | 9 K 40 | " [ 50 50
im ungerissenen Beton C20/25 72°C?120°C¥| kNl | 6 | 9 [ 16 [ 16 [ 16 | 16 [ 25 [ 25 [ 30 [ 30 | 30
Spalten bei Standardbauteildicke (Es darf der hthere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 angesetzt werden.)
Standardbauteildicke hsa>2he | [mm] | 100 [ 100 [ 120 [ 150 | 150 | 140 | 160 [ 190 [ 200 | 220 [ 250
Fall 1
ggﬁ:ﬁ'g‘;gj;‘gme Tragfahigkeitim o & | kNj | 75 | o |16 | 20 | 20 | 20 | ™ | 30 | 40 | 40 | 40
Zugehoriger Achsabstand Sersp [mm] 3 her
Zugehoriger Randabstand Cer,sp [mm] 1,5 hes
Fall 2
Achsabstand Sersp [mm] | 6 het |6 het |5 her| 7 her | 7 her | 5 her | 3 her| 5 her |4 het| 6 hee| 5 het
Randabstand Cersp Imm] | 3 her |3 her [2,50ef]3,5Ne| 3,5Net] 2,5Ne [1,5N0e] 2,5Net| 2 hes | 3 her [2,50er
Spalten bei Mindestbauteildicke (Es darf der héhere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 angesetzt werden.)
Mindestbauteildicke Nrmin > | mm]]| 80 [ 80 [100]100] 110 [ 110 [110] 125 [130[140] 160
Fall 1
ggﬁ:ﬁ'g‘;gj;‘gme Tragfahigkeitim o & | kNj | 75 | - |16 | 16 | 16 | 20 | 25 | 25 | 30 | 30 | 30
Zugehoriger Achsabstand Sersp [mm] | 3he| - 3 her
Zugehdriger Randabstand Cer,sp [mm] [1,5 het| - 1,50
Fall 2
Achsabstand Sersp [mm] | 6 het | 7 her |6 her | 7 her | 7 het | 7 hes |6 her| 7 her |6 het| 6 hee| 6 het
Randabstand Cersp IMM] | 3 her [3,5Ne| 3 her |3,5Ner|3,50et] 3,5Ne| 3 Der [3,5Ne| 3 her [ 3 her | 3 hes
C25/30 [ 1,10
Erhdhungsfaktoren flr C30/37 [ 1,22
Nrkp und N sp we C40/50 [ 1,41
C45/55 [ 1,48
C50/60 [ 1,55
Betonausbruch
\Verankerungstiefe her2 Imm]] 40 [ 50 [ 60 [ 75 [ 75 | 70 [ 80 [ 95 [100[110] 125
Achsabstand ScrN [mm] 3 her
Randabstand CorN [mm] 1,5 hes
Teilsicherheitsbeiwert YMp= Ymsp =tme | [-] 1,5

" Herausziehen ist nicht maRgebend

2 Maximale Langzeittemperatur

¥ Maximale Kurzzeittemperatur

4 Beim Nachweis gegen Spalten nach ETAG 001 Anhang C, ist in Gleichung (5.3) bei Einhaltung der zugehdrigen
Bauteilabmessungen flir NORK,.3 der hier angegebenen Wert NORk,sp zu verwenden (yuern = 1,0).

Q Injektionssystem VMZ

Charakteristische Werte bei Zuglast unter statischer oder quasi- Anhang 11
statischer Einwirkung, ETAG 001, Anhang C, Bemessungsverfahren A,
Ankerbolzen VMZ-A M8 — M12
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Tabelle 12: Charakteristische Werte bei Zuglast unter statischer oder quasi-statischer
Einwirkung, ETAG 001, Anhang C, Bemessungsverfahren A, VMZ-A M16 —
M24

170 190 170 200 225
DiibelgroRe VMZ-A s | s | e | oo | 215 | M20 | M20 | M24 | M24 | M24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)

Stahlversagen

Charakteristische ilt_amvertzingt — kN1 | 88 | 95 [ 111 [ 111 ] 96 | 188 | 188 | 222 | 222 | 222
Zugtragfahigkeit News (o o oo [kNT | 88 | 95 | 111 | 111 | 114 | 165 | 165 | 194 | 194 | 194
Teilsicherheitsbeiwert IMs [ 1,5 1,68 1,5
Herausziehen

Charakteristische 50°C?/80°C¥ | [kN] K

Tragféhigkeit Nrkpim op2) op3)

gerissenen Beton C20/25 72°C?1120°C®| [kN] | 25 | 30 | 50 | 50 | 30 | 60 60 75 75 75
Charakteristische 50°C2/80°C¥ | [kN] K 75 |

Tragféahigkeit Nry p im 02 o3

ungerissenen Beton C20/25 72°C?M20°C® | [kN] | 25 | 35 | 50 | 50 | 40 | 75 75 95 95 95

Spalten bei Standardbauteildicke (Es darf der hthere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 angesetzt werden.)

Standardbauteildicke hsta>2 her | [mm]| 180 | 200 | 250 | 290 | 230 [ 340 [ 380 | 340 [ 400 | 450
Fall 1
Charakteristische Tragfahigkeit 0 4 1) 1)
im Beton C20/25 N Rrksp [kN] | 40 50 50 60 115 140
Zugehoriger Achsabstand Scr.sp [mm] 3 het
Zugehoriger Randabstand Cersp [mm] 1,5 het
Fall 2
AChSabStand Scr,sp [mm] 4 hef 4 hef 4 hef 4 hef 3 hef 3 hef 4 hef 3 hef 3 hef 3,6 hef
Randabstand Ccr,sp [mm] 2 hef 2 hef 2 hef 2 hef 1,5 hef 1,5 hef 2 hef 1,5 hef 1,5 hef 1,8 hef
Spalten bei Mindestbauteildicke (Es darf der héhere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 angesetzt werden.)
Mindestbauteildicke hun> | [mm]] 130 [ 150 | 160 | 180 | 160 [ 220 [ 240 | 220 [ 260 | 290
Fall 1
Charakteristische Tragfahigkeit 0 4 ) 1)
im Beton G20/25 Nk sp [kN] | 35 50 40 50 75 75 115 | 115
Zugehoriger Achsabstand Scrsp [mm] 3 her - 3 het
Zugehoriger Randabstand Corsp [mm] 1,5 hes - 1,5 het
Fall 2
AChSabStand Scr,sp [mm] 5 hef 5 hef 6 hef 5 hef 5 hef 5,2 hef 4,4 hef 5,2 hef 4,4 hef 4,4 hef
Randabstand Ccr,sp [mm] 2,5 hef 2,5 hef 3 hef 2,5 hef 2,5 hef 2,6 hef 2,2 hef 2,6 hef 2,2 hef 2,2 hef
C25/30 [] 1,10
Erhdhungsfaktoren flr C30/37 [-] 1,22
Nrkp und N°gpsp we C40/50 [] 1,41
C45/55 [] 1,48
C50/60 [] 1,55
Betonausbruch
Verankerungstiefe het 2 mm]] 90 | 105 | 125 [ 145 ] 115 | 170 [ 190 [ 170 | 200 [ 225
Achsabstand ScrN [mm] 3 het
Randabstand CerN [mm] 1,5 het
Teilsicherheitsbeiwert YMp= YMsp =YMe [ 1,5

" Herausziehen ist nicht maRgebend

2 Maximale Langzeittemperatur

¥ Maximale Kurzzeittemperatur

4 Beim Nachweis gegen Spalten nach ETAG 001 Anhang C, ist in Gleichung (5.3) bei Einhaltung der zugehdrigen
Bauteilabmessungen flir NORK,.3 der hier angegebenen Wert NORk,sp zu verwenden (yuern = 1,0).

Q Injektionssystem VMZ

Charakteristische Werte bei Zuglast unter statischer oder quasi- Anhang 12
statischer Einwirkung, ETAG 001, Anhang C, Bemessungsverfahren A,
Ankerbolzen VMZ-A M16 — M24
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Tabelle 13: Verschiebung unter Zuglast, VMZ-A M8 — M12

- - 40 | 50 | 60 | 75 | 75 | 70 | 80 | 95 | 100 | 110 | 125
DiibelgroBe VMZ-A M8 | M8 | M10 | M10 | M12 | M12 | M12 | M12 [ M12 | M12 | M12
Zugtragfahigkeit im gerissenen Beton N [kN] | 4,3 6,1 80 (111111100 (123 (159|171 19,8 | 24,0
, , v | [mm1| 05 | 05| 05|06 ] 06|06 0606060707
zugehdorige Verschiebung
SN | [Mm] 1,3
é:?;;agféh'gke't'munge”sse“e“ N | kN] | 43 | 85 | 111|156 | 156 | 14,1 | 17.2| 19,0 | 240 | 238 | 23,8
, no | [mml| 02 | 04 | 04 [ 04 ] 040404 04]04]06]06
zugehdrige Verschiebungen
SN | [MmM] 1,3
Tabelle 14: Verschiebung unter Zuglast, VMZ-A M16 — M24
170 | 190 | 170 | 200 | 225
DiibelgroRe VMZ-A v | s | pas | 888 | S | M20 | M20 | M24 | M24 | M24
(Le) | (Le) | (Le) | (Le) | (LG)
é:?;[fgfah'gke't'mge”sse“e“ N | kN] | 146 | 184 | 240 | 30,0 | 21,1 | 38,0 | 449 | 38,0 | 485 | 57,9
, , 5o | [mm1| 07 | 07 [ 07 [ 08 | 07 | 08|08 ]o0s]| 09| 09
zugehdrige Verschiebungen
S | Imm] 1,3 1,1 13
é:?;;agféh'gke'“m““Qe”sse“e“ N | [kN] | 205 | 259 | 33,0 | 357 | 206 | 533 | 630 | 533 | 679 | 81,1
, no | [mm1| 06 | 06 | 06 | 06 | 05 | 06 | 06 | 06 | 06 | 06
zugehdorige Verschiebung
S | Imm] 1,3 1,1 13

Q Injektionssystem VMZ

Verschiebungen unter Zuglast
Ankerbolzen VMZ-A

Anhang 13

Z51511.13

8.06.01-322/13




Elektronische Kopie der ETA des DIBt: ETA-13/0409

Seite 22 der Européischen Technischen Zulassung Deutsches
ETA-13/0409 vom 13. Juni 2013 Institut
far

Bautechnik

Tabelle 15: Charakteristische Werte bei Querlast unter statischer oder quasi-statischer
Einwirkung, ETAG 001, Anhang C, Bemessungsverfahren A, VMZ-A M8 — M12

40 | 50 | 60 75 75 (70 | 80 | 95 | 100 [ 110 | 125
M8 | M8 | M1O | M10 | M12 [ M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12

DiibelgroBe VMZ-A

Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristische Stahl verzinkt [kN]| 14 | 14 | 21 21 34 | 34 [ 34 | 34 | 34 | 34 | 34

Quertragféhigkeit Nichtrostender
VRis Stahl A4, HCR [KN] | 15 15 23 23 34 34 34 34 34 34 34

Teilsicherheitsbeiwert Yus [-] 1,25

Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristische Stahl verzinkt |[Nm]| 30 | 30 | 60 60 | 105 [ 105 | 105 | 105 | 105 | 105 | 105

Biegemomente  Nichtrostender
MORk,s Stahl A4, HCR [Nm]| 30 | 30 | 60 60 105 | 105 [ 105 | 105 | 105 | 105 | 105

Teilsicherheitsbeiwert Yus [-] 1,25

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor in Gleichung (5.6)

ETAG 001, Anhang C, k [ 2
5.2.3.3

Teilsicherheitsbeiwert YMcp [-] 1,5

Betonkantenbruch

wirksame Dubellange bei =\t 40 | 50 | 60 | 75 | 75 | 70 | 80 | 95 | 100 | 110 | 112
Querlast

wirksamer

AuRendurchmesser dwom [mm]| 10 [ 10 | 12 | 12 | 12 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14
Teilsicherheitsbeiwert VMo [-] 1,5

Tabelle 16: Verschiebungen unter Querlast, VMZ-A M8 — M12

40 ( 50 | 60 | 75 | 75 | 70 | 80 | 95 | 100 | 110 | 125

DibelgroBe VMZ-A M8 | M8 | M10 [M10 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | 12

Querlast im ungerissenen

\Y [kKN]| 83 | 83 |13,3(13,3/19,3|193(19,3(19,3|19,3(19,3|19,3
Beton

Svo |Imml| 24 | 2529|2933 |33[33(33|33]|33]3,3

zugehdrige Verschiebungen

dvw [[MmM]| 36 | 38 | 44 | 44| 50 | 50| 50 (50| 50| 50|50

Q Injektionssystem VMZ

Charakteristische Werte bei Querlast unter statischer oder quasi- Anhang 14
statischer Einwirkung, ETAG 001, Anhang C, Bemessungsverfahren A,
Verschiebungen unter Querlast, Ankerbolzen VMZ-A M8 — M12
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Tabelle 17: Charakteristische Werte bei Querlast unter statischer oder quasi-statischer
Einwirkung, ETAG 001, Anhang C, Bemessungsverfahren A, VMZ-A M16 — M24

statischer Einwirkung, ETAG 001, Anhang C, Bemessungsverfahren A,
Verschiebungen unter Querlast, Ankerbolzen VMZ-A M16 — M20

170 | 190 | 170 200 225
DiibelgroRe VMZ-A e | e | 2o | eS| B1S | mM20 | M20 | M2a | M24 | M2
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)
Stahlversagen ohne Hebelarm
. 14971149178 7 178V [ 178 "
Charakteristische Stahl verzinkt [N | 63 | 63 | 63 | 83 | 70 | o5y | (g8) | (141) | (141) | (141)
Quertragfihigkeit Vrcs Nichtrostender 131 71317156 7| 156 " | 156
Stahl A4, HCR [kN] | 63 63 63 63 86 86) | (86) | (123) | (123) | (123)
Teilsicherheitsbeiwert YMs [ 1,25 1,4 1,25
Stahlversagen mit Hebelarm
e Stahl verzinkt [Nm]| 266 | 266 | 266 | 266 | 392 | 519 | 519 | 896 896 896
Charakteristische . Nichtostender
Biegemomente M gy Stahl A4, HCR [Nm]| 266 | 266 | 266 | 266 | 454 | 454 | 454 | 784 784 784
Teilsicherheitsbeiwert YMs [ 1,25 1,4 1,25
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor in Gleichung (5.6) K [] >
ETAG Anhang C, 5.2.3.3
Teilsicherheitsbeiwert YMcp [ 1,5
Betonkantenbruch
wirksame Dlbellange bei ko |mm)| 90 | 105 | 125 | 144 | 115 | 170 | 190 | 170 | 200 | 208
Querlast
wirksamer Aul3endurchmesser dhom |[mm]] 18 18 18 18 22 24 24 26 26 26
Teilsicherheitsbeiwert TMc [-] 1,5 |
" Dieser Wert gilt nur bei Einhaltung der Bedingung |; = 0,5 t5x
Grofie M20 + M24
I = 0,5 tqy
L
L NEIA
uuuuuu A )
=
X y |
(S
Tabelle 18: Verschiebungen unter Querlast, VMZ-A M16 — M24 tix
170 190 170 | 200 | 225
DiibelgroRe VMZ-A s | e | e | eSS | M20 | M20 | M24 | m24 | M2a
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) [ (LG)
Querlast im ungerissenen 75 75 89 89 89
Beton v [kN] 36 36 36 36 44 49) 49) (71) (71) 1)
Svo | [mm]| 3,8 3,8 3,8 3,8 3,0 43 43 46 | 46 4.6
. 30 | GO [B5 ] BS5 [ 39
zugehdrige Verschiebungen
O [mm] 57 57 5,7 5,7 4,5 6.5 6.5 6.9 6.9 6.9
Vo ’ ’ ’ ’ ’ (45 | 45 [((53)] (53 [ (53)
Q Injektionssystem VMZ
Charakteristische Werte bei Querlast unter statischer und quasi- Anhang 15
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Tabelle 19: Charakteristische Werte bei Zuglast unter statischer oder quasi-statischer
Einwirkung, CEN/TS 1992-4, Bemessungsmethode A, VMZ-A M8 — M12

. . 40 | 50 | 60 | 75 | 75 | 70 | 80 | 95 |100 | 110 125
DiibelgroBe VMZ-A M8 | M8 | M10 [ M10|M12]| M12 |[M12| M12 [M12|M12| M12
Stahlversagen
Charakteristische Stahl verzinkt [kN] | 15 [ 18 | 25 [ 25 | 35 | 49 | 54 | 54 | 57 | 57 | 57
Zugtragféhigkeit Nrxs Nichtrostender Stahl A4, HCR | [kN] | 15 | 18 | 25 | 25 | 35 | 49 | 54 | 54 | 57 | 57 | 57
Teilsicherheitsbeiwert YMs [ 1,5
Herausziehen

50°C?/80°CY | [kN] "
Charakteristische Tragfahigkeit Nrgp v )
im gerissenen Beton G20/25 72°C /k1zo C [TT] 5 [75[ 1212 ]12] 7162 [20 [ 20 [ 30 [ 30 ] 30
8 - '

N L 50°C2/80°CY | [kN] | 9 K 40 | 7 |50 50
Charakteristische Tragfahigkeit Nrwo 752c27120°c9T kN | 6 | @ [ 16 | 16 | 16 | 16 | 25 | 25 | 30 | 30 | 30
im ungerissenen Beton C20/25 K 5 01

3 - s

Spalten bei Standardbauteildicke (Es darf der hthere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 angesetzt werden.)
Standardbauteildicke hsa>2he | [mm] [ 100 [ 100 [ 120 | 150 | 150 [ 140 | 160 | 190 [ 200 | 220 [ 250
Fall 1
Charakteristische Tragféhigkeit im 0 4 1)
Beton C20/25 N Rk sp [kN] | 7,5 9 16 | 20 | 20 | 20 30 | 40 | 40 | 40
Zugehoriger Achsabstand Scr.sp [mm] 3 her
Zugehoriger Randabstand Corsp [mm] 1,5 hes
Fall 2
AChSabStand Scr,sp [mm] 6 hef 6 hef 5 hef 7 hef 7 hef 5 hef 3 hef 5 hef 4 hef 6 hef 5 hef
Randabstand Cer.sp [mm] 3 her | 3 het |2,5hef| 3,50t 3,5ef| 2,506t |1,50ef| 2,50ef| 2 her | 3 her [ 2,5
Spalten bei Mindestbauteildicke (Es darf der héhere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 angesetzt werden.)
Mindestbauteildicke Nimin > | [mm] | 80 [ 80 [100[ 100 110 ] 110 [110] 125 [130]140] 160
Fall 1
Charakteristische Tragfahigkeit im 0 4) )
Beton C20/25 N Rk sp [kN] | 7,5 16 | 16 | 16 | 20 | 25 | 25 | 30 | 30 | 30
Zugehoriger Achsabstand Scrsp [mm] | 3he| - 3 her
Zugehoriger Randabstand Corsp [mm] [1,5 he| - 1,5 he
Fall 2
AChSabStand Scrsp [mm] 6 hef 7 hef 6 hef 7 hef 7 hef 7 hef 6 hef 7 hef 6 hef 6 hef 6 hef
Randabstand Cer,sp [mm] 3 her |3,5hef| 3 her [3,5Ner] 3,5her| 3,5hef| 3 her | 3,5hef[ 3 her | 3 her| 3 her

C25/30 [] 1,10
Erhdhungsfaktoren flr C30/37 [-] 1,22
Nrkp und Ngy sp Yo C40/50 [] 1,41

C45/55 [] 148

C50/60 [] 1,55
Betonausbruch
Verankerungstiefe her2 Imm]| 40 [ 50 [ 60 [ 75 | 75 [ 70 | 80 | 95 [100]110] 125
Faktor flr gerissenen Beton Ker [-] 7,2
Faktor flir ungerissenen Beton Kucr [-] 10,1
Achsabstand ScrN [mm] 3 her
Randabstand CorN [mm] 1,5 hes
Teilsicherheitsbeiwert YMp= YMsp =me | [ 1,5

" Herausziehen ist nicht makgebend

2 Maximale Langzeittemperatur

¥ Maximale Kurzzeittemperatur

* Beim Nachweis gegen Spalten nach CEN/TS 1992-4-5, ist in Gleichung (23) bei Einhaltung der zugehdrigen
Bauteilabmessungen flir NORK,.3 der hier angegebenen Wert NORk,sp zu verwenden (yuern = 1,0).

Q Injektionssystem VMZ

Charakteristische Werte bei Zuglast unter statischer oder quasi- Anhang 16
statischer Einwirkung, CEN/TS 1992-4, Bemessungsmethode A,
Ankerbolzen VMZ-A M8 — M12
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Tabelle 20: Charakteristische Werte bei Zuglast unter statischer oder quasi-statischer
Einwirkung, CEN/TS 1992-4, Bemessungsmethode A, VMZ-A M16 — M24

170 | 190 | 170 | 200 | 225
DiibelgroRe VMZ-A e | s | e | eS| 815 | m20 | M20 | M24 | M24 | M24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)
Stahlversagen
charakteristische Et_a:lt vertzin:j(t N kN1] 88 [ 95 [ 111 J111 ] 96 [ 188 [ 188 | 222 | 222 | 222
Zugtragfahigkeit Nrs yom o oo | kNT| 88 | 95 | 111 | 111 | 114 | 165 | 165 | 194 | 194 | 194
Teilsicherheitsbeiwert YMs [ 1,5 1,68 1,5
Herausziehen
Charakteristische Tragfihigkeit _50°C?/80°C®| [kN] ”
Nk im gerissenen Beton 72°C7M120°CY[ [kN]| 25 | 30 [ 50 [ 50 [ 30 | 60 [ 60 | 75 | 75 | 75
C20/25 ke [ 72
Charakteristische Tragfihigkeit _50°C?/80°C®| [kN] K 75 K
Nrkpim ungerissenen Beton ~ 72°C?/1120°C| [kN]| 25 | 35 | 50 | 50 | 40 [ 75 [ 75 [ 95 | 95 | 95
C20/25 ks -] 10,2
Spalten bei Standardbauteildicke (Es darf der h6here Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 angesetzt werden.)
Standardbauteildicke hsta > 2 her | [mm]] 180 | 200 | 250 | 290 | 230 | 340 | 380 | 340 | 400 [ 450
Fall 1
iCr:T?aBr(_:r—:ltI:)’[r(]erg;;lcs);/czhse Tragfahigkeit NORKSp 4 kN] | 40 50 50 60 1) 115 1) 140
Zugehoriger Achsabstand Scrsp [mm] 3 her
Zugehoriger Randabstand Corsp [mm] 1,5 het
Fall 2
Achsabstand Sersp Imm]] 4 het [ 4 hoi [ 4hor [4hes [ 3het | 3hes | 4her | 3hes | 3 her 3.6 het
Randabstand Cersp [mm]] 2 her | 2 her | 2 hor | 2 her [1,5 her[ 1,5 het| 2 her [1,5 Ner] 1,5 her[ 1,8 het
Spalten bei Mindestbauteildicke (Es darf der héhere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 angesetzt werden.)
Mindestbauteildicke hmn> | [mm]] 130 | 150 | 160 | 180 [ 160 | 220 | 240 | 220 | 260 [ 290
Fall 1
%‘asr:t'gﬁ”g;'glczhse Tragfahigkeit o @ | Nj| 35 | 50 | 40 |50 | - | 75 | 75 | ™ | 115 | 115
Zugehoriger Achsabstand Scrsp [mm] 3hes - 3 her
Zugehoriger Randabstand Corsp [mm] 1,5Nes - 1,5 hes
Fall 2
Achsabstand Ser.sp [MM]] 5 her | 5 hes | 6 Ner [ 5 et | 5 her [5,2 Net[4,4 het] 5,2 het[4,4 het] 4,4 her
Randabstand Corsp [mm][2,5 he]2,5 Ner] 3 her [2,5 Ne] 2,5 hei[ 2,6 her[ 2,2 1er[ 2,6 Ner] 2,2 her[ 2,2 hey
C25/30 [] 1,10
Erhdhungsfaktoren flr C30/37 [-] 1,22
Nrkp und N sp we C40/50 [-] 1,41
C45/55 [ 1,48
C50/60 [] 1,55
Betonausbruch
Verankerungstiefe her2 mm]] 90 ] 105 [ 125 [ 145 ] 115 ] 170 [ 190 | 170 | 200 | 225
Faktor fiir gerissenen Beton Ker [ 7,2
Faktor flr ungerissenen Beton Kuer [ 10,1
Achsabstand SerN [mm] 3 het
Randabstand CorN [mm] 1,5 Nt
Teilsicherheitsbeiwert Y= TMisp =M | -] 1,5

" Herausziehen ist nicht maRgebend

2 Maximale Langzeittemperatur

¥ Maximale Kurzzeittemperatur

* Beim Nachweis gegen Spalten nach CEN/TS 1992-4-5, ist in Gleichung (23) bei Einhaltung der zugehdrigen
Bauteilabmessungen flir NORK,.3 der hier angegebenen Wert NORk,sp zu verwenden (yuern = 1,0).

Q Injektionssystem VMZ

Charakteristische Werte bei Zuglast unter statischer oder quasi- Anhang 17
statischer Einwirkung, CEN/TS 1992-4, Bemessungsmethode A,
Ankerbolzen VMZ-A M16 — M20
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Tabelle 21: Verschiebungen unter Zuglast, VMZ-A M8 — M12

- y 40 | 50 | 60 | 75 | 75 | 70 | 80 | 95 | 100 | 110 | 125
DubelgroRe VMZ-A M8 | M8 | M10 | M10 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12

Zugtragfahigkeit im gerissenen Beton N [kN] | 4,3 6,1 80 (111111100 (123 (159|171 19,8 | 24,0

dno | [mm] | 05 | 05| 05|06 |06 |06 |06 |06 |06 |07/ 07

zugehdorige Verschiebun
g g g SN | [MmM] 1,3

Zugtragfahigkeit im ungerissenen

B N [kN] | 43 | 85 (11,1156 | 156|141 | 17,2 (19,0 | 24,0 | 238 | 23,8
eton

v |[mm] | 02 | 04 | 04 (04|04 |04 |04 |04 |04 |06 |06

zugehdrige Verschiebungen

SN | [MmM] 1,3

Tabelle 22: Verschiebungen unter Zuglast, VMZ-A M16 — M24

170 | 190 | 170 | 200 | 225
M20 | M20 | M24 | M24 | M24
(LG) | (LG) [ (LG) [ (LG) | (LG)

20 106 | 125 | 145 | 115

DubelgroBe VMZ-A M16 | M16 | M16 | M16 | M20

Zugtragfahigkeit im gerissenen

Beton N [ [kN] | 146 | 184 | 240 | 300 | 21,1 | 380 | 449 | 380 | 48,5 | 57,9

dno | [mm] | 0,7 07 07 0.8 07 08 0.8 0.8 09 09

zugehdrige Verschiebungen
dNe | [Mm] 1,3 1,1 1,3

Zugtragfahigkeit im ungerissenen

B N | [kN] | 205 | 259 | 330 | 357 | 296 | 533 | 630 [ 53,3 | 67,9 | 811
eton

Sno | [mm] | 0,6 06 06 06 05 06 06 06 06 06

zugehdorige Verschiebung

SNe | [mm] 1,3 1,1 1,3
Q Injektionssystem VMZ
Verschiebungen unter Zuglast Anhang 18
Ankerbolzen VMZ-A
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Tabelle 23: Charakteristische Werte bei Querlast unter statischer oder quasi-statischer
Einwirkung, CEN/TS 1992-4, Bemessungsmethode A, VMZ-A M8 — M12

40 | 50 | 60 75 75 | 70 | 80 | 95 (100 | 110 | 125

DibelgroBe VMZ-A M8 | M8 | M10 | M10 | M12 | M12 | M12 | M12 | M2 | m12 | M12

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristische  Stahl verzinkt [KN]| 14 | 14 | 21 21 34 | 34 | 34 | 34 | 34 | 34 | 34

ertragfahigkeit i
Quertragfahigkeit  Nichtrostender |\ | 4z | 15 | 23 | 23 | 34 | 34 | 34 | 34 | 34 | 34 | 34

Vrs Stahl A4, HCR
Duktilitatsfaktor kz [] 1,0
Teilsicherheitsbeiwert Yus [-] 1,25

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristische  Stahl verzinkt |[Nm]| 30 | 30 | 60 60 | 105 | 105|105 | 105 | 105 | 105 | 105

Biegemomente Nichtrostender
MORk,s Stahl A4, HCR [Nm]| 30 | 30 60 60 105 | 105 | 105 | 105 [ 105 | 105 | 105

Teilsicherheitsbeiwert TMs [-] 1,25

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor in Gleichung (27)

CEN/TS 1092-4-5,6.3.3 1 [ 2

Teilsicherheitsbeiwert YMcp [-] 1,5

Betonkantenbruch

wirksame Diibellange bei , |mmj| 40 | 50 | 60 | 75 | 75 | 70 | 80 | 95 | 100 | 110 | 112
Querlast

wirksamer

e cer oo M| 10 [ 10| 12 | 12 | 12 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14
Teilsicherheitsbeiwert VMo [-] 1,5

Tabelle 24: Verschiebungen unter Querlast VMZ-A M8 — M12

40 ( 50 | 60 | 75 | 75 | 70 | 80 | 95 | 100 | 110 | 125

DibelgroBe VMZ-A M8 | M8 | M10 [M10 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | m12

Querlast im ungerissenen

\Y [kKN]| 83 | 83 |13,3(13,3/19,3|193(19,3(19,3|19,3(19,3|19,3
Beton

dvo |[mm]| 24 | 251292933 (3333|3333 ]33]|33

zugehdrige Verschiebungen

dvw [[MmM]| 36 | 38 | 44 | 44| 50 | 50| 50 (50| 50| 50|50

Q Injektionssystem VMZ

Charakteristische Werte bei Querlast unter statischer oder quasi- Anhang 19
statischer Einwirkung, nach CEN/TS 1992-4, Bemessungsmethode A,
Verschiebungen unter Querlast, Ankerbolzen VMZ-A M8 — M12
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Tabelle 25: Charakteristische Werte fiir Querlast unter statischer oder quasi-statischer
Einwirkung, CEN/TS 1992-4, Bemessungsmethode A, VMZ-A M16 — M24

170 | 190 | 170 | 200 | 225
DiibelgroRe VMZ-A e | e | 2o | eS| B1S | mM20 | M20 | M2a | M24 | M2
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)
Stahlversagen ohne Hebelarm
. 14971149178 V[ 178 " [ 178 "
Charakteristische Stahl verzinkt [N | 63 | 63 | 63 | 83 | 70 | o5y | (g8) | (141) | (141) | (141)
Quertragfihigkeit Vrcs Nichtrostender 131 71317156 7| 156 " | 156
Stahl A4, HCR [kNI| 83 63 63 63 86 (86) | (86) | (123) | (123) | (123)
Duktilitatsfaktor k2 [ 1,0
Teilsicherheitsbeiwert s -] 1,25 | 14 | 1,25
Stahlversagen mit Hebelarm
- Stahl verzinkt [Nm]| 266 | 266 | 266 | 266 | 392 | 519 | 519 | 896 | 896 | 896
Charakteristische . Nichtrostender
Biegemomente M
ieg R<S stahl Ad, HCR [INm]| 266 | 266 | 266 | 266 | 454 | 454 | 454 | 784 | 784 | 784
Teilsicherheitsbeiwert YMs [ 1,25 1,4 1,25
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor in Gleichung (27) ks [] >
CEN/TS 1992-4-5,6.3.3
Teilsicherheitsbeiwert YMcp [ 1,5
Betonkantenbruch
wirksame Diibellange bei
Querlast Ie [mm]| 90 | 105 | 125 | 144 | 115 | 170 | 190 | 170 | 200 | 208
wirksamer Aulzendurchmesser dnom [mm]| 18 18 18 18 22 24 24 26 26 26
Teilsicherheitsbeiwert Me [ 15
" Dieser Wert gilt nur bei Einhaltung der Bedingung | = 0,5 tsx
Grofie M20 + M24
k2 0,5 tq,
|
F; E -
\\\\ /_L_J
tix
Tabelle 26: Verschiebungen unter Querlast VMZ-A M16 — M24
170 190 | 170 | 200 | 225
DiibelgroRe VMZ-A e | s | g2 | 08 1 S | M20 | M20 | M24 | M24 | Mi24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)
Querlast im ungerissenen 75 75 89 89 89
Beton Vo[ [Nl | 36 | 36 | 36 | 36 | 44 | o | @) | an | an | an
s |[ml| 38 | 38 | 38 | 38 | 30 | oo | gy |y | 35 | @9
zugehdrige Verschiebungen
5 [mm] | 5,7 57 57 57 4,5 6.5 6.5 691 69 6.9
Vo ’ ’ ’ ’ ’ (45 | (45) | (53) | (53) [ (53)
Q Injektionssystem VMZ
Charakteristische Werte bei Querlast unter statischer oder quasi-
. . Anhang 20
statischer Einwirkung, CEN/TS 1992-4, Bemessungsmethode A,
Verschiebungen unter Querlast, Ankerbolzen VMZ-A M16 — M24
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Tabelle 27: Charakteristische Werte unter seismischer Einwirkung, Kategorie C2,
Bemessungsmethode A, VMZ-A M10 — M12

Dubelgrofe VMZ-A o | w0 | wrz | Mtz | miz | wrz | iz | wiz | w2
Zugbeanspruchung

Stahlversagen
Charakteristische Zug-  Stahl verzinkt [kN] 25 35 | 49 54 57
tragfahigkeit Nr s seis Nichtrostender Stahl A4, HCR | [kN] 25 35 | 49 54 57
Teilsicherheitsbeiwert Yms.seis | [ 1.5

Herausziehen
Charakteristische Tragfahigkeit 50°C3/80°C¥ | [kN] 6,8 10,9
im gerissenen Beton C20/25 Nry p.seis 72°C?2/120°C¥ | [kN] 5,1 8,4
Teilsicherheitsbeiwert YMp,seis [ 1,5

Verschiebungen unter seismischer Zugbeanspruchung
Verschiebung fur DLS SnseisoLs) | [mm] 1,01 1,33
Verschiebung fur ULS SnseisuLsy | [mm] 2,99 3,93
Querbeanspruchung

Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristische Quer-  Stahl verzinkt [kN] 12,6 27,2
tragfahigkeit Vrs,seis Nichtrostender Stahl A4, HCR | [kN] 13,8 27,2
Teilsicherheitsbeiwert YMs.V seis [ 1,25
Verschiebungen unter seismischer Querbeanspruchung
Verschiebung fir DLS SvseisoLs) | [mm] 2,08 2,47
Verschiebung fir ULS SvseisuLs) | [mm] 3,74 512

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristisches Biegemoment

MORk,s.seis | [Nm] ‘

Leistung nicht ermittelt

- 0
Fkseis = Ogap * Oseis * F Rkseis
mit Ogap

Anhang C

werden.

Die charakteristische seismische Tragfahigkeit Fy seis flr eine Befestigung soll wie folgt ermittelt werden

FORk,seis Ausgangswert des charakteristischen Widerstandes der in Tabelle 27 angegebenen
Versagensarten, flir alle anderen Versagensarten kdnnen die Werte flr statische oder quasi-
statische Beanspruchung angesetzt werden.

Reduktionsfaktor zur Beriicksichtigung der Tragheitseffekte durch den Ringspalt zwischen
Befestigungselement und Anbauteil bei Querbeanspruchung.

= 1,0 kein Lochspiel zwischen Befestigungsmittel und Anbauteil
= 0,5 Verbindungen mit Lochspiel nach Tabelle 1, CEN/TS 1992-4-1 oder Tabelle 4.1, ETAG 001,

Oseis Reduktionsfaktor zur Beriicksichtigung des Einflusses von groRen Rissen und Streuungen der Last-
Verschiebungskurven, siehe Tabelle 30.

Yusseis: TMpseis 1 eilsicherheitsbeiwert flir seismische Einwirkung der in Tabelle 27 angegebenen Versagensarten, fiir alle
anderen Versagensarten kbnnen die Werte flr statische oder quasi-statische Beanspruchung angesetzt

DLS - Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
ULS — Grenzzustand der Tragféhigkeit

2 Maximale Langzeittemperatur

" Die angegebenen Verschiebungen reprisentieren Mittelwerte.

¥ Maximale Kurzzeittemperatur

Q Injektionssystem VMZ

Charakteristische Werte unter seismischer Einwirkung, Kategorie C2,
Bemessungsmethode A, Ankerbolzen VMZ-A M10 — M12

Anhang 21
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Tabelle 28: Charakteristische Werte unter seismischer Einwirkung, Kategorie C2,
Bemessungsmethode A, VMZ-A M16

DiibelgroBe VMZ-A 90 M16 105 M16 125 M16 145 M16
Zugbeanspruchung
Stahlversagen
Charakteristische Zug- Stahl verzinkt [kN] 88 95 111
tragféhigkeit Nr s seis Nichtrostender Stahl A4, HCR | [kN] 88 95 111
Teilsicherheitsbeiwert s seis | ] 1.5
Herausziehen
Charakteristische Tragfihigkeit 50°C?/80°CY | [kN] 12,9 16,2 211
im gerissenen Beton C20/25 Ngy p seis 72°C?/1120°C¥ | [kN] 10,5 14,7 20,9
Teilsicherheitsbeiwert Ympseis | [ 1,5
Verschiebungen unter seismischer Zugbeanspruchung
Verschiebung fir DLS SnseisoLsy | [mm] 1,48
Verschiebung fir ULS SnseisuLsy | [mm] 4,43
Querbeanspruchung
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristische Quer-  Stahl verzinkt (kNI 50,4
tragfahigkeit Vris seis Nichtrostender Stahl A4, HCR | [kN] 50 4
Teilsicherheitsbeiwert Ymsvseis | [ 1,25
Verschiebungen unter seismischer Querbeanspruchung
Verschiebung fiir DLS Sv.seisoLsy | [mm] 2,91
Verschiebung fir ULS Sv.seisuLs) ) | [mm] 6,80

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristisches Biegemoment

MORk,s.seis | [Nm] |

Leistung nicht ermittelt

- 0
Fkseis = Ogap * Oseis * F Rkseis

mit Ogap

Anhang C

Useis

0
F Rk.seis

YMs,seis; YMp,seis

werden.

Die charakteristische seismische Tragfahigkeit Fy seis flr eine Befestigung soll wie folgt ermittelt werden

Reduktionsfaktor zur Beriicksichtigung der Tragheitseffekte durch den Ringspalt zwischen
Befestigungselement und Anbauteil bei Querbeanspruchung.

= 1,0 kein Lochspiel zwischen Befestigungsmittel und Anbauteil
= 0,5 Verbindungen mit Lochspiel nach Tabelle 1, CEN/TS 1992-4-1 oder Tabelle 4.1, ETAG 001,

Reduktionsfaktor zur Beriicksichtigung des Einflusses von groRen Rissen und Streuungen der Last-
Verschiebungskurven, siehe Tabelle 30.

Ausgangswert des charakteristischen Widerstandes der in Tabelle 28 angegebenen

Versagensarten, flir alle anderen Versagensarten kdnnen die Werte flr statische oder quasi-
statische Beanspruchung angesetzt werden.

Teilsicherheitsbeiwert fiir seismische Einwirkung der in Tabelle 28 angegebenen Versagensarten, flr alle
anderen Versagensarten kbnnen die Werte flr statische oder quasi-statische Beanspruchung angesetzt

DLS - Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
ULS — Grenzzustand der Tragféhigkeit

2 Maximale Langzeittemperatur

"' Die angegebenen Verschiebungen reprasentieren Mittelwerte

¥ Maximale Kurzzeittemperatur

Q Injektionssystem VMZ

Charakteristische Werte unter seismischer Einwirkung, Kategorie C2,
Bemessungsmethode A, Ankerbolzen VMZ-A M16

Anhang 22
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Die seismische Leistungsfahigkeit eines Diibels unter Erdbebenbelastung wird in die Leistungskategorien C1 und
C2 eingeteilt. Die Zuordnung der seismischen Leistungskategorien C1 und C2 zum Seismizitatsniveau und der
Bedeutungskategorie liegt in der Zustandigkeit der jeweiligen Mitgliedslédnder.

Der Wert von a4 oder derjenige des Produkis ag - S in einem Land zur Definition der Schwellenwerte fir die
Seismizitatsniveaus diirfen dem nationalen Anhang der EN1998-1:2004 (EC8) entnommen werden und kdnnen
von den Werten in Tabelle 29 abweichen.

Die empfohlenen Kategorien C1 und C2 aus Tabelle 29 sind anwenden, sofern andere nationale Regelungen
fehlen.

Tabelle 29: Empfohlene seismische Leistungskategorien fiir Befestigungsmittel

Erdbebeneinwirkung 2 Bedeutungskategorie nach EN 1998-1:2004, 4.2.5
Klasse R I | I | Il Y
sehr gering b) a;-$<0,05¢ Keine zusétzlichen Anforderungen
gering 005g<a,-S<0,1g c1 c1Yoderc2® | c2
> gering a;,-S>01g C1 Cc2

a)

werden.

9

d

e)

b Definition nach EN 1998-1:2004, 3.2.1

Die Schwellenwerte fiir die Seismizitatsniveaus dirfen dem nationalen Anhang der EN 1998-1 entnommen

Bemessungswert der Bodenbeschleunigung fiir Baugrundklasse A (Baugrundklassen

Tabelle 30: Reduktionsfaktor Ogeis

C1 fur die Befestigung von nichttragenden Bauteilen an Bauwerken
C2 fur die Befestigung von tragenden Bauteilen an Bauwerken

g = Y1 * Agr
definiert in EN 1998-1:2004, Tabelle 3.1);
Yy = Bedeutungsbeiwert (siche EN 1998-1:2004, 4.2.5);
agr = Referenz-Spitzenwert der Bodenbeschleunigung fir Baugrundklasse A
(siehe EN 1998-1:2004, 3.2.1);
S= Bodenparameter (siehe z.B. EN 1998-1:2004, 3.2.2).

Beanspruchung | Versagensart Einzelbefestigung | Gruppenbefestigung
Stahlversagen 1,0 1,0
Zuglast Herausziehen 1,0 0,85
9 Betonversagen 0,85 0,75
Spalten 1,0 0,85
Stahlversagen 1,0 0,85
Querlast Betonkantenbruch 1,0 0,85
Bef[onversagen auf der lastabgewandten 0,85 0.75
Seite
Q Injektionssystem VMZ
Empfohlene seismische Leistungskategorien fiir Befestigungen, Anhang 23
Reduktionsfaktor aeq
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Pragung: z.B. < 80 VMZ M10 =

< Werkzeichen A4  zusatzliche Kennung
80 Verankerungstiefe fur nichtrostenden Stahl A4

Mz Handelsname HCR zusitzliche Kennung fiir

M10  InnengewindegroRe hochkorrosionsbestindigen Stahl HCR
— L -—
!
& |Lin|
lo_Ldn

Tabelle 31: Abmessungen Innengewindeanker VMZ-IG

40 50 60 75 70 80 90 | 105 | 1256 | 115 | 170 | 170

DibelgroBe VMZ-1G Me | M6 | M8 | M8 | m10 | m10 | m12 | m12 | m12 | m16 | M6 | m20

Innengewinde M6 | M6 | M8 | M8 | M10 | M10 | M12 | M12 | M12 | M16 | M16 | M20
Konusanzahl - 2 3 3 3 3 4 3 4 6 3 6 6
AuRendurchmesser _dy [[mm]| 8.0 | 8.0 | 9.7 | 10.7 | 12,56 | 12.5 | 16.5 | 16.5 | 16.5 | 19.7 | 22,0 | 24.0
Gewindelange Ly [[mm]| 12 | 15 | 16 | 19 | 20 | 23 | 24 | 27 | 30 | 32 | 32 | 40
Gesamtlange L [mm]| 41 | 52 | 63 | 76 | 74 | 84 | 94 | 109 | 130 | 120 | 180 | 182
32,5
= th th th th th th th ’ th dk dk
Langenkennung [mmll 18 | > 19 |<225)>235/ <27 | >28 |<315 :3'1’“5>35,5 <21 |>21| -

Tabelle 32: Werkstoffe VMZ-IG

. Stahl, . Hochkorrosions-
Teil | Benennung galvanisch verzinkt Nichtrostender Stahl A4 bestandiger Stahl (HCR)
Innengewinde- Stahl nach EN 10087, Nichtrostender Stahl, 1.4401, | Hochkorrosionsbestandiger
1 ankerg galvanisch verzinkt und 1.4404, 1.4571, 1.4362, nach| Stahl 1.4529, 1.4565 nach
beschichtet EN 10088, beschichtet EN 10088, beschichtet
Mortel . R e 4
4 Kartusche Vinylesterharz, styrolfrei, Mischungsverhéltnis 1:10

Anforderungen an die Befestigungsschraube bzw. an die Gewindestange und Mutter

¢ Minimale Einschraubtiefe Lsgmin Siche Tabelle 34

¢ Die Lange der Schraube bzw. der Gewindestange muss in Abhangigkeit von der Anbauteildicke tgy, der
vorhandenen Gewindeldnge Ly, (= maximale Einschraubtiefe, siehe Tabelle 34) und der minimalen
Einschraubtiefe Lygmin festgelegt werden.

e As>8 % Duktilitat

Stahl, galvanisch verzinkt
¢ Minimale Festigkeitsklasse 8.8, nach EN ISO 898-1 bzw. EN ISO 898-2

Nichtrostender Stahl A4

o Werkstoff 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.4439; 1.4362, nach EN 10088
¢ Minimale Festigkeitsklasse 70 nach EN ISO 3506
Hochkorrosionsbestandiger Stahl (HCR)

o Werkstoff 1.4529; 1.4565, nach EN 10088

¢ Minimale Festigkeitsklasse 70 nach EN ISO 3506

Q Injektionssystem VMZ

Abmessungen,
Werkstoffe Anhang 24

Innengewindeanker VMZ-IG
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Tabelle 33: Montagebedingungen VMZ-IG

DiibelgroBe VMZ-IG M6 — M8 M10 — M20
Bohrernenndurchmesser do [mm] <14 >14
trockenen Beton - ja ja
Montage zuldssig im nassen Beton - ja ja
wassergefillten . .
Bohrloch " i nein ja
" Besondere Anforderungen siehe Abschnitt 4.3.
Tabelle 34: Montage- und Diibelkennwerte VMZ-IG
. . 40 | 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 (105 (125 (115|170 | 170
DuibelgroBe VMZ-IG M6 | M6 | M8 | M8 |M10|M10 | M12|M12 | M12 | M16 | M16 | M20
Verankerungstiefe hegs=|[[mm]| 40 | 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105|125 | 115 (170 | 170
Bohrernenndurchmesser do=|[mm]| 10 | 10 | 12 | 12 | 14 | 14 | 18 | 18 | 18 | 22 | 24 | 26
Bohrlochtiefe ho>|[mm]| 42 | 55 | 65 | 80 | 80 | 85 | 98 [ 113 (133|120 | 180 | 185
Biirstendurchmesser D=z|[mm]|10,810,8|13,0{13,0{15,0|15,0|19,0|19,0(19,0(23,0|25,0|27,0
Srehmome“t beim Tos< |[Nm]| 8 | 8 |10 | 10 |15 | 15 | 25 | 25 | 25 | 50 | 50 | 80
erankern
Durchgangsloch im
anzustilatenden Bapkel de<|[mm]| 7 7 9 9 12 (12 | 14 | 14 | 14 | 18 | 18 | 22
Gewindeldnge L | [mm] | 12 15 (16 | 19 | 20 | 23 | 24 | 27 | 30 | 32 | 32 | 40
Mindesteinschraubtiefe Lsgmin | [M] | 7 7 9 9 12 (12 | 14 | 14 | 14 | 18 | 18 | 22
= hef o
Y
| R
\\ | A
k \
+—t
\\I
e 1
- h =
Q Injektionssystem VMZ
Montagebedingungen, A
nhang 25
Montage- und Diibelkennwerte 9
Innengewindeanker VMZ-IG
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Montageanweisung VMZ-IG
Erstellung und Reinigung hammergebohrter Locher

Bohrloch senkrecht zur Oberflaiche des Verankerungsgrunds mit Hammerbohrer oder
Pressluftbohrer erstellen

Bohrloch muss unmittelbar vor der Montage des Ankers gereinigt werden.

VMZ-IG M6 - M12:
Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe mindestens zweimal ausblasen. Bei der Gréze M6
muss der Reduzierschlauch fur die Ausblaspumpe verwendet werden.

VMZ-IG M16 — M20:
Ausblaspistole an Druckluft (min. 6 bar, 6lfrei) anschlieRen. Ventil 6ffnen und Bohrloch entlang
der gesamten Tiefe in einer Vor- und Rickwartsbewegung mindestens zweimal ausblasen.

Durchmesser der Reinigungsbiirste kontrollieren. Wenn Biirste sich ohne Widerstand in das
Bohrloch schieben ldsst, neue Birste verwenden. Biirste in Bohrmaschine einspannen.
Bohrmaschine einschalten und erst dann mit rotierender Biirste das Bohrloch bis zum Grund in
einer Vor- und Rickwartsbewegung mindestens zweimal ausbirsten.

VMZ-IG M6 — M12:
Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe mindestens zweimal ausblasen. Bei der Groke M6
muss der Reduzierschlauch fiir die Ausblaspumpe verwendet werden.

VMZ-IG M16 - M20:
Ausblaspistole an Druckluft (min. 6 bar, Olfrei) anschlieRen. Ventil 6ffnen und Bohrloch entlang
der gesamten Tiefe in einer Vor- und Rickwartsbewegung mindestens zweimal ausblasen.

77
//////// Bohrloch senkrecht zur Oberflache des Verankerungsgrunds mit Diamantkernbohrgerat erstellen.
N ZZZ
s
V.77 .-
{7777 el BOOrloch muss unmittelbar vor der Montage des Ankers gereinigt werden.
v
2 == | Bohrkern mindestens bis zur Nennbohrlochtiefe herausbrechen und Bohrlochtiefe priifen.
3 / % 5| Spiilung: Bohrloch mit Wasser vom Bohrlochgrund, solange ausspiilen bis nur noch klares
V77777777 ' Wasser aus dem Bohrloch austritt.
7z
4 Ausblaspistole an Druckluft (min. 6 bar, 6lfrei) anschlieRen. Ventil 6éffnen und Bohrloch entlang
der gesamten Tiefe in einer Vor- und Rickwartsbewegung mindestens zweimal ausblasen.
Q Injektionssystem VMZ
Montageanweisung o Anhang 26
- Bohrlocherstellung und Reinigung -
Innengewindeanker VMZ-IG
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Verfiillen des Bohrlochs
Mindesthaltbarkeitsdatum auf Mortelkartusche VMZ lberprifen. Niemals abgelaufenen Mortel
5 verwenden. Verschlusskappe wvon Mortelkartusche entfernen und Statikmischer auf
Méortelkartusche aufschrauben. Fir jede neue Kartusche einen neuen Statikmischer verwenden.
Kartusche niemals ohne Statikmischer und Statikmischer niemals ohne Mischwendel verwenden.
Méortelkartusche in Auspresspistole einsetzen und Mdrtelverlauf solange auspressen (ca. 2 volle
6 Hiibe oder einen ca. 10 cm langen Madrtelstrang), bis der austretende Injektionsmdortel eine
gleichmaRig graue Farbe aufweist. Dieser Vorlauf darf nicht verwendet werden.
-| Prifen, ob Statikmischer bis zum Bohrlochgrund reicht. Falls nicht, Mischerverlangerung auf
7 B Statikmischer stecken. Das gereinigte Bohrloch lufifrei vom Grund her mit ausreichend
/| gemischtem Injektionsmartel verfillen.
1
Setzen des Innengewindeankers
Innengewindeanker VMZ-IG innerhalb der Verarbeitungszeit von Hand, drehend bis ca. 1 mm
’ unter die Betonoberflache in das vermortelte Bohrloch eindriicken. Innengewindeanker ist richtig
8 || gesetzt, wenn am Bohrlochmund ringsum Mortel austritt. Wird kein Mértel an der Betonoberflache
t sichtbar, Innengewindeanker sofort herausziehen, Mortel aushérten lassen, Loch aufbohren und
| emeut bei Schritt 2 beginnen.
9 Aushértezeit entsprechend Tabelle 35: und Tabelle 36: einhalten. Wahrend der Aushértezeit darf
die Innengewindeanker nicht bewegt oder belastet werden.
10 || Ausgetretenen Mortel entfernen.
11 Nach der Aushéartezeit kann das Anbauteil montiert werden. Das Montagedrehmoment T
gemal Tabelle 34: ist mit einem Drehmomentschlissel aufzubringen
Q Injektionssystem VMZ
Montageanweisung Anhang 27
- Ankermontage -
Innengewindeanker VMZ-IG
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Tabelle 35: Verarbeitungszeit und Aushartezeiten VMZ

Temperatur [°C] Maximale Minimale Aushartezeit
im Bohrloch Verarbeitungszeit Trockener Beton Nasser Beton
+40 °C 1,4 min 15 min 30 min
+ 35 °C bis +39 °C 1,4 min 20 min 40 min
+ 30 °C bis +34 °C 2 min 25 min 50 min
+ 20 °C bis +29 °C 4 min 45 min 1:30 h
+10°C bis+19 °C 6 min 1:20 h 2:40 h
+5°Cbis +9°C 12 min 2:00h 4:00 h
0 °C bis + 4°C 20 min 3:00h 6:00 h
-4 °C bis-1°C 45 min 6:00 h 12:00 h "
- 5°C 1:30 h 6:00 h 12:00 h "

Tabelle 36: Verarbeitungszeit und Aushértezeiten VMZ Express

Temperatur [°C] Maximale Minimale Aushartezeit
im Bohrloch Verarbeitungszeit Trockener Beton Nasser Beton
+30°C 1 min 10 min 20 min
+ 20 °C bis + 29 °C 1 min 20 min 40 min
+10°C bis+19 °C 3 min 40 min 80 min
+5°Chbis+9°C 6 min 1:00 h 2:00 h
0°Cbis+4°C 10 min 2:00h 4:00 h
-4 °C bis-1°C 20 min 4:00 h g:.00h "
-5°C 40 min 4:00 h g:.00h "

erstellt und gereinigt werden.

"V Es ist sicherzustellen, dass kein Eisansatz im Bohrloch entsteht. Das Bohrloch muss unmittelbar vor dem Setzen des Diibels

Tabelle 37: Mindestbauteildicke und minimale Achs- und Randabstdnde, VMZ-IG

DiibelgroRe VMZ-IG 40 M6|50 M6 |60 Ms|75 M| 1O | B0 | 30 | 199 | 126 | A48 | PrO | ErC
Mindestbauteildicke hmin | [mMm] | 80 80 | 100 | 110 [ 110 | 110 | 130 | 150 1;202) 160 222%02) 222%02)
Gerissener Beton

minimaler Achsabstand Smin | [Mm] | 40 40 40 40 55 40 50 50 60 80 80 80
minimaler Randabstand Cmin | [MmM]| 40 40 40 40 55 50 50 50 60 80 80 80
Ungerissener Beton

minimaler Achsabstand Smin | [Mm] | 40 40 50 50 55 55 50 60 60 80 80 80
minimaler Randabstand Cmin | [Mm]| 40 40 50 50 55 55 50 60 60 80 80 80

2 Die Riickseite des Betonbauteils soll nach dem Bohren auf Beschéadigungen untersucht werden. Im Falle von Durchbohrungen
missen diese mit hochfestem Mortel verschlossen werden. Die volle Verankerungstiefe hes ist einzuhalten und ein potentieller
Mortelverlust muss ausgeglichen werden.

Q Injektionssystem VMZ

Verarbeitungszeiten und Aushartezeiten,

Mindestbauteildicke, minimale Achs- und Randabstéiande Anhang 28
Innengewindeanker VMZ-IG
Z51511.13 8.06.01-322/13
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Tabelle 38: Charakteristische Werte bei Zuglast unter statischer oder quasi-
statischer Einwirkung, ETAG 001, Anhang C, Bemessungsverfahren A,
VMZ-IG

B R 40 | 50 [ 60 | 75 | 70 | 80 | 90 [ 105|125 [ 115 | 170 | 170
DubelgroBe VMZ-1G M6 | M6 | M8 | M8 | M10 | M10 | M12 | M12 | M12 | M16 | M16 | M20
Stahlversagen
Charakteristische  Stahl, galvanisch verzinkt | [kN]| 15 [ 16 | 19 | 29 | 35 | 35 | 67 | 67 | 67 [ 52 | 125 | 108
Zugtragfahigkeit Nichtrostender Stahl
NRES gtdhig A4 HOR KNJ| 11 | 11 | 19 | 21 | 33 | 33 | 47 | 47 | 47 | 65 | 88 | 94
Teilsicherheitsbeiwert YMs [ 1,5
Herausziehen
Charakteristische Tragfahigkeit 50°C?/80°C” | [kN] K
Nri im gerissenen Beton C20/25 72°C*/120°C”[[kN]| 5 [ 75| 12 [ 12 [ 16 | 20 | 20 [ 30 [ 50 | 30 [ 60 [ 75
Charakteristische Tragfahigkeit 50°C2/80°C¥ | [kN]| 9 K
NRi» im ungerissenenBeton C20/25 72°C*/120°C”[ [kN]| 6 [ 9 [ 16 [ 16 [ 16 [ 25 | 25 [ 35 [ 50 [ 40 | 75 | 95
Spalten bei Standardbauteildicke (Es darf der hthere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 angesetzt werden.)
Standardbauteildicke hsia = 2he  [[mm]] 100 [ 100 [ 120 [ 150 | 140 | 160 | 180 | 200 [ 250 | 230 | 340 | 340
Fall 1
iCr:T?aBr(.:lJ[I:)’[rc]erlc;<;;|cs);/c2h5e Tragfahigkeit NORk,sp4) kN]| 75 | 9 16 | 20 | 20 1) 40 | 50 | 30 1)
Zugehoriger Achsabstand Ser,sp [mm] 3 hef
Zugehoriger Randabstand Cer,sp [mm] 1,5 het
Fall 2
Achsabstand Scr,sp [mm] Bher | Bher | Sher | 7her | Shes | 3her | 4hes | 4her | 4her | 3her | 3er | 3her
Randabstand Cer.sp [mm]| 3hes | 3her [2,50er|3,50ei|2,50er|1,50ei] 2her | 2her | 2her [1,5hed 1,5 [1,50ef
Spalten bei Mindestbauteildicke (Es darf der héhere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 angesetzt werden.)
Mindestbauteildicke hmn=  [[mm]] 80 [ 80 [ 100 ] 110 [ 110 [ 110 [ 130 ] 150 [ 160 [ 160 | 220 | 220
Fall 1
?Pazr%ﬁiegrfetificmh%eton C20/25 N%sp” |NI| 75| - | 16| 16 | 20 | 25 | 35 | 50 | 40 | - | 75 | 7
Zugehoriger Achsabstand Ser.sp [mm] 3 hes
Zugehoriger Randabstand Cer,sp [mm] 1,5 het
Fall 2
Achsabstand Scrsp [MM]| 6 het | 7 het | 6 hee | 7 hee | 7 her | 6 her | 5 her | 5 he | 6 het | 5 her [5,2Ner]5,2hef
Randabstand Cor.sp [mm]| 3 het [3,5her] 3 her [3,50ei|3,50er] 3 her [2,5hei]2,5hei] 3 her [2,5hei]2,6Ner]2,6hef

C25/30 [ 1,10
Erhdhungsfaktoren flr C30/37 [ 1,22
Nrkp und Ny sp we  C40/50 B 1,41
C45/55 [ 1,48
C50/60 [ 1,55
Betonausbruch
Verankerungstiefe het [mmj| 40 | 50 [ 60 | 75 [ 70 | 80 | 90 [105] 125|115 [170 ] 170
Achsabstand ScrN [mm] 3 hes
Randabstand CerN [mm] 1,5 hes
Teilsicherheitsheiwert Tmp= Ymsp Zyme | [ 1,5

" Herausziehen ist nicht maRgebend

2 Maximale Langzeittemperatur

¥ Maximale Kurzzeittemperatur

* Beim Nachweis gegen Spalten nach ETAG 001 Anhang C, ist in Gleichung (5.3) bei Einhaltung der zugehdrigen
Bauteilabmessungen flir NORK,.3 der hier angegebenen Wert NORk,sp zu verwenden (yuern = 1,0).

Q Injektionssystem VMZ

Charakteristische Werte bei Zuglast unter statischer oder quasi- Anhang 29
statischer Einwirkung, ETAG 001, Anhang C, Bemessungsverfahren A,
Innengewindeanker VMZ-IG
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Tabelle 39: Verschiebung unter Zugbeanspruchung, VMZ-IG

- y 40 | 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105 | 125 | 115 | 170 | 170
DubelgroBe VMZ-1G M6 | M6 | M8 | M8 | M10|M10 | M12|M12|M12 | M16 | M16 | M20

Zugtragfahigkeit im gerissenen Beton N [kN] | 43| 6,1 (80 (11,1]10,0|112,3(146|18,4]|24,0|21,1(38,0(38,0

Syvo [ [mm] | 0505105060606 (07|07]07|07/|08]08

zugehdorige Verschiebung
SN | [Mmm] 1,3 1,1 1,3

Zugtragfahigkeit im ungerissenen Beton N [kN] | 43 |85 (11,1(156|14,1|17,2(20,5|25,9]|33,0|29,6 |53,3(53,3

dvo | [mm] | 0204|104 |04)04)|04|06|06|06|05|06]|06

zugehdrige Verschiebungen

SNe | [Mmm] 1,3 1,1 1,3

Tabelle 40: Charakteristische Werte bei Querlast unter statischer oder quasi-statischer
Einwirkung, ETAG 001, Anhang C, Bemessungsverfahren A, VMZ-IG

40 | 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105 | 125 | 115 | 170 | 170

DubelgroBe VMZ-IG M6 | M6 | M8 | M8 | M10 | M10 | M12 | M12|M12| M16 | M16 | M20

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristische  Stahl, galvanisch verzinkt [[kN]| 8 | 8 |95 | 15 | 18 | 18 | 34 | 34 | 34 | 26 | 63 | 54

8:kertragfah|gke|t chc:r;rostenderStahlAM kN]| 55 |55 | 95| 10 | 16 | 16 | 24 | 24 | 24 | 32 | 44 | 47
S

Teilsicherheitsbeiwert YMs [ 1,25

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristische Stahl, galvanisch verzinkt |[kN]| 12 | 12 | 30 | 30 | 60 | 60 | 105 | 105 | 105 | 212 | 266 | 519

Biegemomente Nichtrostender Stahl A4 /

MCr < HCR [kN]| 85 | 85 | 21 | 21 | 42 | 42 | 74 | 74 | 74 | 187 | 187 | 365

Teilsicherheitsbeiwert YMs [ 1,25

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor in Gleichung (5.6)

ETAG 001, Anhang C, 5.2.3.3 K [ 2

Teilsicherheitsbeiwert YMep [ 1,5

Betonkantenbruch

wirksame Dibelldnge bei Querlast I¢ [mm]] 40 | 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105|125 | 115 | 170 | 170
wirksamer AuRendurchmesser diom  |[mm]| 10 10 12 12 14 14 18 18 18 | 22 | 24 | 26
Teilsicherheitsbeiwert YN [ 1,5

Tabelle 41: Verschiebung unter Querbeanspruchung, VMZ-I1G

40 | 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105 | 125 | 115 | 170 | 170

DubelgroRe VMZ-IG Me | M6 | M8 | M8 | M10 | M10 | M12 | M12 | M12 | M16 | M16 | M20

Querlast . V | kN] | 46 | 46 | 54 | 84 | 101|101 |193(19,3|19,3|148|35830,7
Stahl, galvanisch verzinkt

deo¢ |[mm] | 04 |04 | 05|04 05 (05(12(12]12]08]|19]| 12

zugehdrige Verschiebungen
e, | [mMm]| 07 (07|08 |07 |08(08]|]19 19|19 (12]28]|19

Querlast

nichtrostender Stahl A4 / HCR \Y [kN] | 32|32 | 54|59 |93 |93 |135]|135|135(185(25226,9

& |[mMm] | 0303|0503 0505|0909 |09 |10 14|11

zugehdrige Verschiebungen

vy |[mm] [ 04 (04 (07 (05|07 |07 |14 |14 |14 ([15]|21 |16

Q Injektionssystem VMZ

Charakteristische Werte bei Querlast unter statischer oder quasi- Anhang 30
statischer Einwirkung, ETAG 001, Anhang C, Bemessungsverfahren A,
Verschiebungen, Innengewindeanker VMZ-IG
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Tabelle 42: Charakteristische Werte bei Zuglast unter statischer oder quasi-statischer
Einwirkung, CEN/TS 1992-4, Bemessungsmethode A, VMZ-IG
.. . 40 | 50 [ 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105|125 (115 | 170 | 170
DiibelgroBe VMZ-1G M6 | M6 | M8 | ms | m10|M10|M12| M12 | M12 | M16 | M16 | M20
Stahlversagen
Charakteristische  Stahl, galvanisch verzinkt [[kN]| 15 | 16 [ 19 | 29 | 35 | 35 | 67 | 67 | 67 | 52 | 125 [ 108
Zugtragfahigkeit Nichtrostender Stahl
Nk s A4 HCR [kN]] 11 11 19 | 21 33 | 33 | 47 | 47 | 47 | 65 | 88 | 94
Teilsicherheitsbeiwert YMs [ 1,5
Herausziehen
Charakteristische 50°C?7/80°C” | [kN] ”
Tragféhigkeit Nr p im 72°C”120°C”[[kN]| 5 [75] 12 [ 12 [ 16 [ 20 ] 20 [ 30 [ 50 [ 30 | 60 [ 75
gerissenen Beton C20/25 ke [-] 72
Charakteristische 50°C?/80°C” [ [kN] | 9 K
Tragfahigkeit Nrg pim 72°C71120°C”[ [kN]| 6 9 [16]16]16 [ 2525 [35[50] 40757195
ungerissenen Beton C20/25 ks [] 10,1
Spalten bei Standardbauteildicke (Es darf der hthere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 angesetzt werden.)
Standardbauteildicke hsta 2 2her  [[mm][ 100 | 100 [ 120 | 150 [ 140 | 160 | 180 | 200 | 250 | 230 | 340 [ 340
Fall 1
Charakteristische Tragfahigkeit 0 4 1) 1)
im Beton C20/25 N Rk.sp [kN]| 7,5 9 16 | 20 | 20 40 | 50 | 50
Zugehoriger Achsabstand Scr.sp [mm] 3 hes
Zugehoriger Randabstand Cersp [mm] 1,5 het
Fall 2
AChSabStand Scr,sp [mm] ehef ehef 5hef 7hef 5hef 3hef 4hef 4hef 4hef 3hef Bef 3hef
Randabstand Ccr,sp [mm] 3hef 3hef 2,5hef 3,5hef2,5hef1,5hef 2hef 2hef 2hef 1,5hef 1,53f 1,5hef
Spalten bei Mindestbauteildicke (Es darf der héhere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 angesetzt werden.)
Mindestbauteildicke hmnz  [[mm]] 80 | 80 [100 ] 110 [ 110 [ 110130 [ 150 [ 160 | 160 [ 220 | 220
Fall 1
Charakteristische 0 4) 1)
Tragfahigkeit im Beton C20/25 N Rso [kNI| 75| - | 16 | 16 | 20 | 25 | 35 | 50 | 40 | - | 75
Zugehoriger Achsabstand Scr.sp [mm] 3 hes
Zugehoriger Randabstand Cersp [mm] 1,5 het
Fall 2
AChSabStand Scr,sp [mm] 6 hef 7 hef 6 hef 7 hef 7 hef 6 hef 5 hef 5 hef 6 hef 5 hef 5,2hef5,2hef
Randabstand Ccr,sp [mm] 3 hef 3,5hef 3 hef 3,5hef 3,5hef 3 hef 2,5hef 2,5hef 3 hef 2,5hef 2,6hef2,6hef
C25/30 [] 1,10
Erhdhungsfaktoren flr C30/37 [-] 1,22
Nrkp und N sp we C40/50 B 1,41
C45/55 ] 1,48
C50/60 [] 1,55
Betonausbruch
Verankerungstiefe het mm]| 40 [ 50 [ 60 [ 75 | 70 [ 80 [ 90 [105[125]115[170] 170
Faktor fiir gerissenen Beton Ker [-] 72
Faktor flr ungerissenen Beton Kuer [ 10,1
Achsabstand ScrN [mm] 3 her
Randabstand CorN [mm] 1,5 het
Teilsicherheitsbeiwert np= Tusp yme | L] 1,5
" Herausziehen ist nicht makgebend
2 Maximale Langzeittemperatur
¥ Maximale Kurzzeittemperatur
* Beim Nachweis gegen Spalten nach CEN/TS 1992-4-5, ist in Gleichung (23) bei Einhaltung der zugehdrigen
Bauteilabmessungen flir NORK,.3 der hier angegebenen Wert NORk,sp zu verwenden (yuern = 1,0).
Q Injektionssystem VMZ
Charakteristische Werte bei Zuglast unter statischer oder quasi-
. . Anhang 31
statischer Einwirkung, CEN/TS 1992-4, Bemessungsmethode A,
Innengewindeanker VMZ-IG
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Tabelle 43: Verschiebung unter Zugbeanspruchung, VMZ-IG

statischer Einwirkung, CEN/TS 1992-4, Bemessungsmethode A,
Verschiebungen, Innengewindeanker VMZ-IG

N N 40 [ 50 [ 60 [ 75 [ 70 | 80 | 90 [ 105 | 125 [ 115 [ 170 [ 170
DiibelgroBe VMZ-1G M6 | M6 | M8 | M8 |m10|M10 | M12|M12|M12 | M16 [ M16 | M20
Zugtragfahigkeit im gerissenen Beton N [kN] | 43| 6,1 (80 (11,1]10,0|112,3(146|18,4]|24,0|21,1(38,0(38,0
, Sv | [mm]| 05|05 |05|06|06|06|07|07|07[07|08]08
zugehdorige Verschiebung
Snee | [Mm] 1,3 11 1,3
Zugtragfahigkeit im ungerissenen Beton N [kN] | 43 |85 (11,1(156|14,1|17,2(20,5|25,9]|33,0|29,6 |53,3(53,3
, Sno | [mm]| 02|04 04|04 |04]|04][06|06|06[05|06]|06
zugehdrige Verschiebungen
Snee | [Mm] 1,3 11 1,3
Tabelle 44: Charakteristische Werte bei Querlast unter statischer oder quasi-
statischer Einwirkung, CEN/TS 1992-4, Bemessungsmethode A, VMZ-IG
N N 40 | 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105 | 125 [ 115 | 170 [ 170
DiibelgroBe VMZ-1G M6 | M6 | M8 | M8 | M10|M10|M12 | M12 | M12 | M16 | M16 | M20
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristische  Stahl, galvanisch verzinkt |[kN]| 8 8 95 | 15 18 | 18 | 34 | 34 | 34 | 26 | 63 | 54
Quertragfahigkeit ~ Nichtrostender Stahl A4 /
Viks HOR kNI| 55|55 |95 |10 | 16 | 16 | 24 | 24 | 24 | 32 | 44 | 47
Duktilitatsfaktor ko Fl 1,0
Teilsicherheitsbeiwert YMs [ 1,25
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristische  Stahl, galvanisch verzinkt |[kN]| 12 | 12 | 30 | 30 | 60 | 60 | 105 | 105 | 105 | 212 | 266 | 519
Bi(()egemomente Nichtrostender Stahl A4 / kN | 85 | 8.5 | 21 21 42 | a2 | 74 | 74 | 74 | 187 | 187 | 365
MRks HCR
Teilsicherheitsbeiwert YMs [ 1,25
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor in Gleichung (27) Ks [ 5
CEN/TS 1992-4-5, 6.3.3
Teilsicherheitsbeiwert TMep 8] 1,57
Betonkantenbruch
wirksame Diibellange bei I mmi| 40 | 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105 | 125 | 115 | 170 | 170
Querlast
wirksamer AuRendurchmesser dnom [mm]| 10 10 12 12 14 14 18 18 18 | 22 | 24 | 26
Teilsicherheitsbeiwert T 8] 1,57
Tabelle 45: Verschiebung unter Querbeanspruchung VMZ-IG
N N 40 | 50 [ 60 [ 75 | 70 | 80 | 90 | 105 | 125 | 115 | 170 | 170
DiibelgroBe VMZ-1G M6 | M6 | M8 | M8 | M10 | M10 | M12 | M12 | M12 | M16 | M16 | M20
Querlast . V | kN] | 46 | 46 | 54 | 84 | 101|101 ]193[19,3|19,3|14,8 |358]30,7
Stahl, galvanisch verzinkt
, Svo |[mm]| 04 |04 |05(04]05|05|12|12]12]|08]|19]|12
zugehdrige Verschiebungen
Sve |[mm] | 07|07 |08|07|08|08[19[19|19|12]|28]1,9
Querlast
nichtrostender Stahl Ad  HCR V | [kN] [ 32|32 |54 |59|93|93|[135[135|135|185|252(26,9
, , Svo |[mm]|03|03|05[03|05|05|09/[09]09]|10]| 14|11
zugehdrige Verschiebungen
Sve |[mm]| 04 |04 | 07|05 |07 |07 |14 |14 |14 |15]|21]16
Q Injektionssystem VMZ
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