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RECHTSGRUNDLAGEN UND ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Diese europaische technische Zulassung wird vom Deutschen Institut fur Bautechnik erteilt in
Ubereinstimmung mit:

- der Richtlinie 89/106/EWG des Rates vom 21. Dezember 1988 zur Angleichung der Rechts-
und Verwaltungsvorschriften der Mitgliedstaaten (iber Bauprodukte', geandert durch die
Richtlinie 93/68/EWG des Rates? und durch die Verordnung (EG) Nr. 1882/2003 des
Europaischen Parlaments und des Rates?;

- dem Gesetz Uber das In-Verkehr-Bringen von und den freien Warenverkehr mit
Bauprodukten zur Umsetzung der Richtlinie 89/106/EWG des Rates vom
21. Dezember 1988 zur Angleichung der Rechts- und Verwaltungsvorschriften der
Mitgliedstaaten Uber Bauprodukte und anderer Rechtsakte der Europaischen
Gemeinschaften (Bauproduktengesetz - BauPG) vom 28. April 1998* zuletzt gedndert durch
Art. 2 des Gesetzes vom 8. November 2011%;

- den Gemeinsamen Verfahrensregeln fir die Beantragung, Vorbereitung und Erteilung von
europaischen technischen Zulassungen gemaf dem Anhang zur Entscheidung 94/23/EG der
Kommission®.

Das Deutsche Institut fir Bautechnik ist berechtigt zu prifen, ob die Bestimmungen dieser
europaischen technischen Zulassung erfillt werden. Diese Priifung kann im Herstellwerk
erfolgen. Der Inhaber der europaischen technischen Zulassung bleibt jedoch fiir die Konformitat
der Produkte mit der europaischen technischen Zulassung und deren Brauchbarkeit flir den
vorgesehenen Verwendungszweck verantwortlich.

Diese europaische technische Zulassung darf nicht auf andere als die auf Seite 1 aufgefiihrten
Hersteller oder Vertreter von Herstellern oder auf andere als die auf Seite 1 dieser europaischen
technischen Zulassung hinterlegten Herstellwerke Ubertragen werden.

Das Deutsche Institut fir Bautechnik kann diese europaische technische Zulassung widerrufen,
insbesondere nach einer Mitteilung der Kommission aufgrund von Art. 5 Abs. 1 der Richtlinie
89/106/EWG.

Diese europaische technische Zulassung darf - auch bei elektronischer Ubermittlung - nur unge-
kirzt wiedergegeben werden. Mit schriftlicher Zustimmung des Deutschen Instituts fur
Bautechnik kann jedoch eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Eine teilweise Wiedergabe ist als
solche zu kennzeichnen. Texte und Zeichnungen von Werbebroschuren durfen weder im
Widerspruch zu der europaischen technischen Zulassung stehen noch diese missbrauchlich
verwenden.

Die europaische technische Zulassung wird von der Zulassungsstelle in ihrer Amtssprache
erteilt. Diese Fassung entspricht vollstdndig der in der EOTA verteilten Fassung. Ubersetzungen
in andere Sprachen sind als solche zu kennzeichnen.

Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften L 40 vom 11. Februar 1989, S. 12
Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften L 220 vom 30. August 1993, S. 1
Amtsblatt der Europaischen Union L 284 vom 31. Oktober 2003, S. 25
Bundesgesetzblatt Teil | 1998, S. 812

Bundesgesetzblatt Teil | 2011, S. 2178

Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften L 17 vom 20. Januar 1994, S. 34
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BESONDERE BESTIMMUNGEN DER EUROPAISCHEN TECHNISCHEN
ZULASSUNG

Beschreibung der JORDAHL JDA Doppelkopfanker und des Verwendungszwecks

Beschreibung des Bauprodukts

Die JORDAHL JDA Doppelkopfanker mit geripptem Schaft bestehen aus schweillgeeignetem
und geripptem Betonstabstahl mit einer nominellen charakteristischen Streckgrenze von
500 MPa. Die mechanischen Eigenschaften der verwendeten Stahle entsprechen den
Anforderungen von EN 1992-1-1, Anhang C.

Die Doppelkopfanker haben an beiden Enden einen Kopf, dessen Durchmesser das Dreifache
des Schaftdurchmessers betragt.

Die Durchmesser der Schéfte betragen 10, 12, 14, 16, 20 und 25 mm.

Die einzelnen Doppelkopfanker werden zu Bewehrungselementen mit jeweils mindestens zwei
Ankern zusammengefasst (siehe Bild 1). Zur Lagesicherung wahrend des Betonierens werden
die Anker entweder mittels HeftschweilRung an den Kdpfen an Stahlschienen oder Stabstahlen
angeschweildt oder auf geeignete Weise angeklemmt. Fir den ausschliellichen Einsatz in
Fertigteilen werden die Anker mittels Kunststoffpatentverschlissen an den Stahlschienen
befestigt. Alle Anker eines Bewehrungselementes missen den gleichen Durchmesser
aufweisen.

Fur die zur Lagesicherung eingesetzten Montagestahle wird schweil’geeigneter Betonstahl oder
glatter Rundstahl, jeweils ds =6 mm bis ds =10 mm, oder Flachstahl mit einer Dicke von
t=4 mm verwendet. Als Material fir die glatten Rundstdhle oder Flachstahl kommen die
Werkstoffnummern 1.0037 oder 1.0045 gemafl® EN 10025-2 oder nichtrostender Stahl mit den
Werkstoffnummern 1.4401, 1.4404, 1.4439 oder 1.4571 gemal EN 10088-5 zur Verwendung.
Das fur den Einsatz in Fertigteilen verwendete Material der Kunststoffpatentverschlisse ist im
Datenblatt beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegt.
@ dy

Ankerhohe hy

Kuststoffpatent-
verschluss

Kuststoffpatent-
verschluss Abstand-
halter

Bild 1: Doppelkopfanker mit am Kopf angeschweilter Stahlschiene und Stahlschiene mit
Kunststoffpatentverschluss
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Verwendungszweck

Die Anker werden zur Erhéhung des Durchstanzwiderstandes in Stahlbetonplatten, Boden-
platten oder Fundamenten verwendet. Sie durfen ebenfalls zur Erhéhung der Tragfahigkeit von
Platten verwendet werden, die mit hohen Einzellasten beansprucht werden.

Doppelkopfanker dirfen ebenfalls in Elementdecken verwendet werden, auch in Kombination
mit Gittertragern, wenn die entsprechenden ETAs oder nationalen Zulassungen beachtet
werden. Die Doppelkopfanker sind dabei auch als Verbundbewehrung zwischen Halbfertigteil
und Ortbetonergdnzung wirksam.

JORDAHL JDA Doppelkopfanker dirfen mit statischen, quasi statischen Einwirkungen und
ermidungswirksamen Einwirkungen gemaf Abschnitt 2.1.5 beansprucht werden.

Die Platten oder Fundamente missen aus Normalbeton der Festigkeitsklassen C20/25 bis
C50/60 gemal EN 206-1:2000 bestehen.

Die Platten missen eine Bauteildicke h von mindestens h = 180 mm haben.

Innerhalb des Durchstanzbereiches einer Stitze oder konzentrierten Einzellast durfen nur
Doppelkopfanker mit demselben Durchmesser eingebaut werden.

Die Anordnung der Doppelkopfanker wird in Abschnitt 4.2 dieser ETA beschrieben.

Die Bewehrungselemente dirfen sowohl in aufrechter Position (Montageschiene an der Unter-

seite) als auch in hangender Position eingebaut werden, jedoch ausschlielllich senkrecht zur
Oberflache der Platte oder des Fundaments.

Die Bemessung von Platten oder Fundamenten, die mit Doppelkopfankern bewehrt sind, erfolgt
gemall Anhdngen 10 und 11 dieser ETA, sofern keine nationalen Regelungen fir die
Bemessung von Platten oder Fundamenten mit Doppelkopfankern vorhanden sind.

Die Bestimmungen dieser europaischen technischen Zulassung beruhen auf einer ange-
nommenen Nutzungsdauer der Doppelkopfanker von 50 bis 100 Jahren [vorausgesetzt, dass
die in den Abschnitten 4.2 und 5.1 festgelegten Bedingungen flir den Transport, Einbau und die
Verwendung erfullt sind]. Die Angaben Uber die Nutzungsdauer kénnen nicht als Garantie des
Herstellers ausgelegt werden, sondern sind lediglich als Hilfsmittel zur Auswahl der richtigen
Produkte im Hinblick auf die erwartete wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des
Bauwerks zu betrachten.

Merkmale der Doppelkopfanker und Nachweisverfahren

Merkmale des Bauprodukts

Geometrie

Die wesentlichen geometrischen Eigenschaften des Produkts sind in dem Anhang 1 dieser ETA
angegeben. Dies beinhaltet die Ankerabmessungen (Durchmesser des Schaftes da des Kopfes
dk, Héhe des Ankers hp) und die Abmessungen der Montageleisten oder Montagestabe.
Mechanische Festigkeit

Die Doppelkopfanker und deren Eigenschaften entsprechen den Angaben im Anhang 1.

Die folgenden Eigenschaften hinsichtlich der Streckgrenze und der Zugfestigkeit der JORDAHL
JDA Doppelkopfanker gelten als nachgewiesen:

- 42500 MPa
- Verhaltnis (f/f,) = 1.05
- gk 2 2.5 %

Die Materialeigenschaften, Abmessungen und Toleranzen der Doppelkopfanker, die nicht in
dem Anhang 1 angegeben sind, befinden sich in der technischen Dokumentation’” zu
dieser ETA.

Die technische Dokumentation dieser ETA ist beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegt und wird der in das
Konformitatsbescheinigungsverfahren eingeschalteten zugelassenen Stelle ausgehandigt.
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Einbau der Doppelkopfanker

Bei ordnungsgemaflem Einbau weisen die in die Platte eingebauten Anker eine ausreichende
Lagesicherung und Widerstandsfahigkeit gegen ubliche Beanspruchungen vor und wahrend des
Betonierens der Platte auf.

Beim Einbau der Doppelkopfanker in Elementplattendecken werden keine Anforderungen an die
vorher genannte Lagesicherung und Widerstandsfahigkeit gestellt, wenn ein zuverlassiger
Transport und die Positionierung der Anker in der Elementplatte sichergestellt werden.

Widerstandsfahigkeit und Dauerhaftigkeit der Doppelkopfanker

Die mechanische Widerstandsfahigkeit und Dauerhaftigkeit der Anker im Gebrauchszustand
unter wiederholter Beanspruchung gilt fir den vorgesehenen Verwendungszweck als
nachgewiesen.

Ermiidungsfestigkeit der Doppelkopfanker

Die Ermidungsfestigkeit der Doppelkopfanker gegeniliber quasi statischen oder dynamischen
Einwirkungen bezieht sich ausschlieBlich auf die Ermidungsfestigkeit des Ankers (Bewehrungs-
stahl).

Die Doppelkopfanker durfen bis zu einer Spannungsschwingbreite von Acrsk = 70 N/mm? und
Lastspielzahlen N < 2 x 10° gemaf EN 1992-1-1, Abschnitt 6.8.6 (1) und (2) verwendet werden.

Tabelle 6.3N aus EN 1992-1-1 darf fiir Doppelkopfanker nicht angewendet werden.

Sofern die Spannungsschwingbreite innerhalb des Anwendungsbereiches des vereinfachten
Nachweises gemafll EN 1992-1-1, Abschnitt 6.8.6 liegt, darf ein ausreichender Widerstand
gegen Ermudung des Betons als gegeben angesehen werden.

Brandverhalten

Die Doppelkopfanker erfiillen die Anforderungen der Brandverhaltensklasse A1 gemal den
Vorschriften der Entscheidung 96/603/EG der Europaischen Kommission (in geanderter
Fassung) ohne die Notwendigkeit einer Prifung auf der Grundlage der Auflistung in dieser
Entscheidung.

Feuerwiderstandsdauer

Die Feuerwiderstandsdauer ist fir die in die Platte oder das Fundament eingebauten Anker
nachzuweisen und nicht fiir das Produkt im nicht eingebauten Zustand.

Dauerhaftigkeit

Ein Nachweis flr ausreichende Sicherheit gegen Korrosion ist nicht erforderlich, wenn die
Bewehrungselemente wie nachfolgend aufgefuhrt gegen Korrosion geschitzt sind:

Gesonderte Nachweise zur Dauerhaftigkeit gegentiber Umwelteinflissen sind nicht erforderlich,
wenn

- die Doppelkopfanker durch eine Mindestbetondeckung geschitzt sind, die den Anforde-
rungen am Ort der Verwendung entsprechen, oder

- die Montagestébe bzw. -leisten eine Feuerverzinkung mit einer Mindestdicke von > 50 um
aufweisen und in Bauteilen mit trockenen Innenraumbedingungen mit einer Mindestbeton-
deckung gemaf den nationalen Regelungen des Mitgliedstaates eingebaut werden, oder

- die Stabstdhle bzw. Flachstdhle aus  geeignetem  nichtrostendem  Stahl
(1.4401/1.4404/1.4439/1.4571) hergestellt werden, wobei sie in Bauteilen in trockenen Innen-
raumbedingungen, feuchten Innenraumbedingungen, im Aulenbereich und ebenso in
industriellen Umgebungen oder in der Ndhe vom Meerwasser eingebaut werden durfen,
wenn keine speziellen aggressiven Bedingungen vorherrschen und die Doppelkopfanker mit
einer Mindestbetondeckung gemaf den Regeln und Bestimmungen am Ort der Verwendung
geschiitzt sind.

8.03.01-23/04
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Nachweisverfahren
Allgemeines

Die europaische technische Zulassung fir die JORDAHL JDA Doppelkopfanker wurde auf der
Grundlage abgestimmter Daten und Informationen erteilt, die beim Deutschen Institut fir
Bautechnik (DIBt) hinterlegt sind und der Identifizierung des beurteilten und bewerteten Produkts
dienen. Anderungen am Produkt oder am Herstellungsverfahren, die dazu fiihren kénnten, dass
die hinterlegten Daten und Informationen nicht mehr korrekt sind, sind vor ihrer Einfihrung dem
Deutschen Institut fir Bautechnik mitzuteilen. Das Deutsche Institut flir Bautechnik wird dartber
entscheiden, ob sich solche Anderungen auf die Zulassung und folglich auf die Giiltigkeit der
CE-Kennzeichnung auf Grund der Zulassung auswirken oder nicht, und ggf. feststellen, ob eine
zusétzliche Beurteilung oder eine Anderung der Zulassung erforderlich ist.

Mechanische Festigkeit und Standsicherhiet der Doppelkopfanker

Die Beurteilung der Brauchbarkeit der Doppelkopfanker flir den vorgesehenen Verwendungs-
zweck hinsichtlich der Anforderungen an die mechanische Festigkeit der Anker im Sinne der
wesentlichen Anforderungen 1 und 4 erfolgte auf der Basis der folgenden Nachweise:

1. Nachweis flir Zugbeanspruchung

- Streckgrenze fyk
- Dehnung bei Hochstlast €uk
- Verhéltnis k (f/fy )

2. Nachweis der Robustheit (Einbau der Anker)

- Prifung zur Sicherstellung, dass das Bewehrungselement (Anker mit Montageschiene)
horizontalen Einwirkungen standhalt.

3. Nachweis bei Ermidungsbeanspruchung
- Ermiidungsfestigkeit bei N = 2 x 10° Lastwechseln AGRs k
Durchstanzwiderstand von mit Doppelkopfankern bewehrten Platten und Fundamenten

Die Beurteilung der Brauchbarkeit der Doppelkopfanker flr den vorgesehenen Verwendungs-
zweck hinsichtlich der Anforderungen an die mechanische Festigkeit und Standsicherheit und
die Nutzungssicherheit des mit Doppelkopfankern bewehrten Bauteils im Sinne der wesent-
lichen Anforderungen 1 und 4 erfolgte auf der Basis der folgenden Nachweise:

1. Durchstanzwiderstand bei Innenstutzen

Der maximale Durchstanzwiderstand vrq max Wurde Uber Bauteilversuche bestimmt. Der Durch-
stanzwiderstand flir zentrische Einwirkung wird gemaR den in den Anhangen 10 und 11
beschriebenen Verfahren berechnet.

2. Durchstanzwiderstand bei Rand- und Eckstitzen

Bei Rand- und Eckstitzen sowie asymmetrischen Systemen wird die Lastexzentrizitat Gber
einen Erhdhungsfaktor B fir den Bemessungswert der Einwirkung gemaR EN 1992-1-1 bertck-
sichtigt. Der Ansatz eines reduzierten kritischen Rundschnitts gemal EN 1992-1-1, 6.4.3 (4)
und (5) ist nicht zulassig.

3. Durchstanzwiderstand in der Nahe von Offnungen

Offnungen in der Nahe der Stiitze im Durchstanzbereich kénnen den Durchstanzwiderstand
reduzieren. Die Bemessung erfolgt gemaR EN 1992-1-1 6.4.2 (3).

4. Durchstanzwiderstand von Fundamenten

Der maximale Durchstanzwiderstand von Fundamenten wird begrenzt auf den Wert
VRd,max = 1.5 Vry,c (Ssieche Anhang 11).

8.03.01-23/04
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Sicherheit im Brandfall
Brandverhalten

Die Doppelkopfanker erfiillen die Anforderungen der Brandverhaltensklasse A1 gemaf den Vor-
schriften der Entscheidung 96/603/EG der Europdischen Kommission (in gednderter Fassung)
ohne die Notwendigkeit einer Priifung auf der Grundlage der Auflistung in dieser Entscheidung.

Feuerwiderstand

Bei Anforderungen an die Feuerwiderstandsfahigkeit kann der Nachweis eines Bauteils (Platte
oder Fundament), das mit Doppelkopfanker gemaR dieser ETA bemessen und bewehrt ist,
hinsichtlich der Feuerwiderstandsfahigkeit gemal® EN 1992-1-2 nachgewiesen werden. Dabei
wird angenommen, dass die Temperaturverteilung in der Platte vergleichbar bzw. nicht
ungunstiger ist, als in einem Bauteil (Platte oder Fundament), in dem Bligel als Durchstanz-
bewehrung eingebaut wurden.

Die erforderliche Betonuberdeckung gemafy EN 1992-1-2 fur den Nachweis der Feuerwider-
standsfahigkeit ist dabei von der Plattenoberflache bis zum auleren Rand des Ankers bzw. bis
zum auleren Rand der Montageleiste oder Montagestabe zu messen.

Bewertung und Bescheinigung der Konformitat und CE-Kennzeichnung

System der Konformititsbescheinigung

GemaR Mitteilung der Europaischen Kommission® ist das System 1+ der Konformitéts-
bescheinigung anzuwenden.

Dieses System der Konformitatsbescheinigung ist im Folgenden beschrieben:

System 1+: Zertifizierung der Konformitat des Produkts durch eine zugelassene Zertifizierungs-
stelle aufgrund von:

(a) Aufgaben des Herstellers:
(1)  werkseigener Produktionskontrolle;

(2)  zusatzlicher Prufung von im Werk entnommenen Proben durch den Hersteller nach
festgelegtem Prif- und Uberwachungsplan;

(b)  Aufgaben der zugelassenen Stelle:
(3)  Erstprifung des Produkts;
(4) Erstinspektion des Werkes und der werkseigenen Produktionskontrolle;

(5) laufender Uberwachung, Beurteilung und Anerkennung der werkseigenen Produk-
tionskontrolle;

(6)  Stichprobenprifung von im Werk entnommenen Proben.
Anmerkung: Zugelassene Stellen werden auch "notifizierte Stellen" genannt.

Zustandigkeiten
Aufgaben des Herstellers
Werkseigene Produktionskontrolle

Der Hersteller muss eine standige Eigeniiberwachung der Produktion durchfiihren. Alle vom
Hersteller vorgegebenen Daten, Anforderungen und Vorschriften sind systematisch in Form
schriftlicher Betriebs- und Verfahrensanweisungen festzuhalten, einschliellich der Aufzeich-
nungen der erzielten Ergebnisse. Die werkseigene Produktionskontrolle hat sicherzustellen,
dass das Produkt mit dieser europaischen technischen Zulassung Ubereinstimmt.

Der Hersteller darf nur Ausgangsstoffe verwenden, die in der technischen Dokumentation dieser
europaischen technischen Zulassung aufgefuhrt sind.

Schreiben der Europaischen Kommission vom 4. Oktober 1999 an EOTA.

8.03.01-23/04
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Die werkseigene Produktionskontrolle muss mit dem Prif- und Uberwachungsplan, der Teil der
technischen Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung ist, Ubereinstimmen.
Der Priif- und Uberwachungsplan ist im Zusammenhang mit dem vom Hersteller betriebenen
werkseigegnen Produktionskontrollsystem festgelegt und beim Deutschen Institut flir Bautechnik
hinterlegt.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind festzuhalten und in Uberein-
stimmung mit den Bestimmungen des Prif- und Uberwachungsplans auszuwerten.
Sonstige Aufgaben des Herstellers

Der Hersteller hat auf der Grundlage eines Vertrags eine Stelle, die fir die Aufgaben nach
Abschnitt 3.1 fir den Bereich der Doppelkopfanker zugelassen ist, zur Durchfiihrung der
MaRnahmen nach Abschnitt 3.2.2 einzuschalten. Hierfir ist der Priif- und Uberwachungsplan
nach den Abschnitten 3.2.1.1 und 3.2.2 vom Hersteller der zugelassenen Stelle vorzulegen.

Aufgaben der zugelassenen Stellen

Die zugelassene Stelle hat die folgenden Aufgaben in Ubereinstimmung mit den Bestimmungen
des Prif- und Uberwachungsplans durchzufiihren:

Erstprifung des Produkts,

Erstinspektion des Werks und der werkseigenen Produktionskontrolle

laufende Uberwachung, Beurteilung und Anerkennung der werkseigenen Produktions-
kontrolle,

- Stichprobenpriifung von im Werk entnommenen Proben

Die zugelassene Stelle hat die wesentlichen Punkte ihrer oben angefihrten Maflnahmen fest-
zuhalten und die erzielten Ergebnisse und die Schlussfolgerungen in einem schriftlichen Bericht
zu dokumentieren.

Die vom Hersteller eingeschaltete zugelassene Zertifizierungsstelle hat ein EG-Konformitats-
zertifikat mit der Aussage zu erteilen, dass das Produkt mit den Bestimmungen dieser euro-
paischen technischen Zulassung Ubereinstimmt.

Wenn die Bestimmungen der europaischen technischen Zulassung und des zugehérigen Prif-
und Uberwachungsplans nicht mehr erfillt sind, hat die Zertifizierungsstelle das Konformitats-
zertifikat zuriickzuziehen und unverziglich das Deutsche Institut fir Bautechnik zu informieren.

CE-Kennzeichnung

Die CE-Kennzeichnung ist auf einem Etikett, das an dem Bewehrungselement (Doppelkopf-
anker mit Montageschiene oder Montagestaben) befestigt wird, oder auf den kommerziellen
Begleitpapieren anzubringen. Hinter den Buchstaben "CE" sind ggf. die Kennnummer der
zugelassenen Zertifizierungsstelle anzugeben sowie die folgenden zusatzlichen Angaben zu
machen:

- Name und Anschrift des Herstellers (fur die Herstellung verantwortliche juristische Person),
- die letzten beiden Ziffern des Jahres, in dem die CE-Kennzeichnung angebracht wurde,

— Nummer des EG-Konformitatszertifikats flr das Produkt,

- Nummer der europaischen technischen Zulassung,

- charakteristischer Wert der Streckgrenze f, x der Doppelkopfanker,

- Ermidungsfestigkeit des Doppelkopfankers (zulassige Spannungsschwingbreite).

Der Priif- und Uberwachungsplan ist ein vertraulicher Bestandteil der Dokumentation dieser europaischen technischen
Zulassung und wird nur der in das Konformitatsbescheinigungsverfahren eingeschalteten zugelassenen Stelle
ausgehandigt. Siehe Abschnitt 3.2.2.
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Annahmen, unter denen die Brauchbarkeit des Produkts fir den vorgesehenen
Verwendungszweck positiv beurteilt wurde

Herstellung

Die europaische technische Zulassung wurde fiir das Produkt auf der Grundlage abgestimmter
Daten und Informationen erteilt, die beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt sind und
der Identifizierung des beurteilten und bewerteten Produkts dienen. Anderungen am Produkt
oder am Herstellungsverfahren, die dazu fuhren konnten, dass die hinterlegten Daten und
Informationen nicht mehr korrekt sind, sind vor ihrer Einfihrung dem Deutschen Institut fur
Bautechnik mitzuteilen. Das Deutsche Institut fir Bautechnik wird dartber entscheiden, ob sich
solche Anderungen auf die Zulassung und folglich auf die Giiltigkeit der CE-Kennzeichnung auf
Grund der Zulassung auswirken oder nicht, und ggf. feststellen, ob eine zusatzliche Beurteilung
oder eine Anderung der Zulassung erforderlich ist.

Entwurf

Die Brauchbarkeit fiir den vorgesehenen Verwendungszweck der Doppelkopfanker ist unter den
folgenden Voraussetzungen gegeben:

Die Bemessung der Doppelkopfanker erfolgt auf Grundlage von EN 1992-1-1 und Anhangen 10
und 11 dieser ETA fir statische und quasi-statische Einwirkungen und ggf. fir Ermidung,
sofern keine nationalen Regelungen fir die Bemessung von Platten oder Fundamenten mit
Doppelkopfankern vorhanden sind.

Die Betonfestigkeitsklasse gemafl EN 206-1:2000 darf nicht kleiner sein als C20/25 und darf
C50/60 nicht Uberschreiten.

Die Platten missen eine Mindestdicke h von h = 180 mm aufweisen.
Es wird vorausgesetzt, dass

- die untere Plattenbewehrung gemal den Angaben in EN 1992-1-1 Uber die Stitze gefihrt
wird,

- die obere Plattenbewehrung gleichmaRig Uber den Lasteinleitungsbereich verteilt wird,

- die Tragfahigkeit der Stiitze unterhalb der Durchstanzbewehrung sowie die lokale Beton-
druckfestigkeit in der Fuge zwischen Platte und Stltze jeweils fur sich auf Grundlage der
nationalen Regelungen und Richtlinien nachgewiesen wurden,

- die Tragfahigkeit der Platte aulerhalb des durchstanzbewehrten Bereichs separat auf
Grundlage der entsprechenden nationalen Regelungen nachgewiesen wurde,

- die Biegetragfahigkeit der Platte gemal® den entsprechenden nationalen Regelungen nach-
gewiesen wurde,

- bei Ortbetonplatten die Durchstanzbewehrung zusammen mit der Platte betoniert wird. Bei
Verwendung von Elementplatten mit Ortbetonergdnzung muss jeweils ein Kopf der Doppel-
kopfanker in der Elementplatte einbetoniert sein.

- Die Biegebewehrung Uber der Stitze muss auBerhalb des duReren Rundschnittes ugy
verankert werden.

Positive Auswirkungen von Drucknormalspannungen auf den maximalen Durchstanzwiderstand
dirfen bei Verwendung von Doppelkopfankern als Durchstanzbewehrung nicht berlcksichtigt
werden. Fir den Fall, dass geneigte Spannglieder den Durchstanzbereich kreuzen, missen
negative Auswirkungen bericksichtigt werden, wahrend positive Auswirkungen berucksichtigt
werden dirfen.

Die Lage, der Typ, die GroRe und Lange der Doppelkopfanker missen auf den Bewehrungs-
zeichnungen abgegeben werden. Das Material der Doppelkopfanker ist zusatzlich auf den
Zeichnungen anzugeben.
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Die Doppelkopfanker sind in der folgenden Weise anzuordnen:
Flachdecken:

Der dem Rand der Lasteinleitungsflache am nachsten liegende Anker muss zu dieser einen
radialen Abstand von 0.35d bis 0.5 d aufweisen, der zweite Anker muss innerhalb eines
Abstandes von 1.125d von der Stitzenoberflache oder Lasteinleitungsflache angeordnet
werden. Der Bereich bis 1.125 d von der Stutzenoberflache wird als Bereich C bezeichnet. In
jeder auf einem von der Stltze ausgehenden Radius liegenden Elementreihe sind im Bereich C
mindestens zwei Anker anzuordnen. Innerhalb eines Bereichs von 1.0 d von der Stiitzenober-
flache bzw. Lasteinleitungsflache aus darf der tangentiale Abstand der Anker das Mall 1.7 d
nicht Uberschreiten. Der maximale Abstand der Anker darf 0.75 d in radialer Richtung nicht
Uberschreiten.

Bei Flachdecken mit d > 50 cm und gleichzeitigem Stiitzendurchmesser ¢ <50 cm sind bei
Vgq > 0.85 Vrgmax mindestens drei Anker im Bereich C anzuordnen.

AuRerhalb des Bereichs C (Bereich D) betragt der maximale tangentiale Abstand der Anker
3.5d. Die Anzahl der Durchstanzbewehrungselemente im Bereich D kann im Vergleich zu
Bereich C héher ausfallen, um die vorher genannte Anforderung an den Abstand zu erfiillen. In
diesem Fall sind die zusatzlichen Bewehrungselemente gleichmaRig in radialer Richtung
zwischen den vorhandenen Elementreihen zu verteilen.

Im Bereich D darf der radiale Abstand der Anker 0.75 d nicht Uberschreiten. Wenn in dicken
Platten drei oder mehr Anker in einer Reihe im Bereich C erforderlich werden, muss der radiale
Abstand im Bereich D entsprechend der folgenden Gleichung reduziert werden:

3-d-m
=— D <075.d

S =
w, D . .
2 ne-m

C

mc: Anzahl der Elemente (Reihen) in Bereich C
mp: Anzahl der Elemente (Reihen) in Bereich D
nc:  Anzahl der Anker von jedem Element (Reihe) in Bereich C

Werden Doppelkopfanker in der Nahe von freien Plattenrandern oder Offnungen eingebaut, so
ist eine Querbewehrung zur Aufnahme eventueller Querzugspannungen anzuordnen.

o —— =,

/‘/. ‘\'\
/ y: L] L] (] \'& .\_
P e aqd e NN
! é ;Kj&\. v Us'  Anzahl der Elemente
! I s 2 1125:d ° ' 1.5d! T mpin Bereich D
| 1. 404 i . f ! I mc in Bereich C
]

| e e
. §,,<0.75

Anzahl der Anker

= / I
nc in Bereich C S 2
\ 3 ] [ V. ,-
‘« ~..area D) e ,
‘< K
~ b

"

Bild 2: Maximal zulassiger Abstand der Anker in Bereich C und D von Flachdecken
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Fundamente:

In Fundamenten muss die erste Bewehrungsreihe im Anstand von 0.3 d und die zweite Beweh-
rungsreihe im Abstand von maximal 0.8 d von der Stiitzenoberflache aus angeordnet werden.

Werden auflerhalb eines Abstandes von 0.8 d weitere Bewehrungsreihen erforderlich, so ist der
radiale Abstand in gedrungenen Fundamenten (Schubschlankheit a)/d < 2.0, aj, gemaf Bild 3)

auf 0.5 d zu begrenzen. Fir schlanke Fundamente (a)/d > 2.0) darf der radiale Abstand auf3er-
halb von 0.8 d auf 0.75 d erhdéht werden. Die Doppelkopfanker sind gleichmaRig Gber die
Umfange zu verteilen und durfen einen tangentialen Abstand von 2.0 d nicht Uberschreiten.

|

fiir gedrungene Fundamente:
fiir schlanke Fundamente:

Bild 3: Maximal zulassiger Abstand der Anker in schlanken und gedrungenen
Fundamenten

Einbau

Die Brauchbarkeit fiir die Verwendung von Doppelkopfankern ist nur mit den folgenden Einbau-
bedingungen gegeben:

Die Bewehrungselemente sind so anzuordnen, dass die Doppelkopfanker senkrecht zur
Plattenoberflache stehen und radial zur Stltze hin ausgerichtet sind. Die Doppelkopfanker
missen gleichmafig tber den Durchstanzbereich verteilt werden.

Die oberen Ankerkdpfe missen bis zur Oberkante der obersten Lage der Biegebewehrung
reichen, die unteren Ankerkdpfe miissen bis zur Unterkante der untersten Biegebewehrungslage
reichen. Die Betondeckung gemaf den nationalen Regelungen ist sicherzustellen. Innerhalb
eines Durchstanzbereiches einer Stiitze oder konzentrierten Einzellast diirfen nur Doppelkopf-
anker mit demselben Durchmesser verwendet werden.

Bei Verwendung von Elementplattendecken im Durchstanzbereich muss die Fuge zwischen den
Elementplatten eine Breite von mindestens 40 mm aufweisen und sorgfaltig mit Ortbeton verfiillt
werden.

8.03.01-23/04
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5 Vorgaben fiir den Hersteller
5.1 Verpackung, Transport und Lagerung

Beim Transport von Elementplattendecken ist besonders darauf zu achten, eine Beschadigung
der Verankerung der Anker in der Elementplatte zu vermeiden (siehe Anhang 9).

Georg Feistel Beglaubigt
Abteilungsleiter
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JDA-Doppelkopfanker

Abmessungen, Tragfahigkeiten

3 dy Kennzeichnung Kennzeichnung beidseitig
N - JDA: Zeichen des Herstellers
4 Jf;A 12 : Beispiel fir
—" A | Doppelkopfanker
= da =12 mm
.°|:) Ny
2 alternative Kennzeichnung
g hy beidseitig
Material: Betonstahl geman
-t EN 1992-1-1, Anhang C
Kennzeichnung urlld I:linterlegtem Qatgnblatt
mit einer charakteristischen
Streckgrenze fykz 500 MPa
Anker- Kopf- Kopfdicke Anker- Trag-
durchmesser | durchmesser min querschnitt fahigkeit
dA dK hK A FRd = A " fyd
[mm] [mm] [mm] [mm?] [kN]
10 30 5 79 34,1
12 36 6 113 49,2
14 42 7 154 66,9
16 48 7 201 87,4
20 60 9 314 136,6
25 75 12 491 2134

JORDAHL Durchstanzbewehrung JDA

JDA Doppelkopfanker
Abmessungen und Tragfahigkeit

Anhang 1

Z22864.13
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Durchstanzbewehrung mit Doppelkopfankern

Verbindungsleiste

MITTTEEENNE §

(S

Detail "Y"

1 ! [ “'
53 1
h

seitlich des Kopfes,
unterhalb der Leiste
angeschweilt

\\\\\\\\\\\\o

@

Kennzeichnung
beidseitig

Werkstoffe:

1.0037 / 1.0045 nach EN 10025-2:2004
1.4571/1.4401 / 1.4404 / 1.4439 nach EN 10088-5:2009

Leiste

*#
T
1

seitlich,
oberhalb des Kopfes
angeschweilt

‘b Lochband
= bt = 30/4

mittig in der
Lochung der Leiste
angeschweildt

JORDAHL Durchstanzbewehrung JDA
Verbindungsleiste Anhang 2
722864.13 8.03.01-23/04
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JDA-Standardelemente

1,4dbis1,5d |

[ HH

ﬁly‘///,’/!/—/—///,’/l

0,35 d bis 0,70 d bis 0,35d bE|
0375d |  075d 0,375d |

7/
7 /Stutze o

/ , /

T

/s
v

Bezeichnung: 2er - Element

2.1 d bis 2,25 d |
N N N
—_ —_—
035dbis| 0,70 d bis 070dbis  0.35d big
0375d|  0,75d 075d 0,3754d |

/
/
// 4 /Stutze / /

/

/7
7/, S S
/./M.

JDA-Standardelemente werden mit symmetrischem Uberstand zum korrekten Ausrichten der
Elemente sowohl zueinander als auch zum Stitzenanschnitt hergestellt. Beim Einsatz mehrerer

4 /

/S s
/ s/
7

Bezeichnung: 3er - Element

Elemente missen diese aneinandergestofen werden.

JORDAHL Durchstanzbewehrung JDA

JDA Standardelemente

Anhang 3

Z22864.13
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Durchstanzbewehrung mit Doppelkopfankern
Ausfuhrung FT-KL mit Kunststoffpatentverschluss

Anwendung in Fertigteildecken

O -
, =
. /s’
Stahlschiene P 2
’ Q
o . £
2 $
4 V4 r=
I'd V4 <
I'd ’/
& Z ¥ 1
, 7’
. y
s ’
I'd
; #
I'd
I'd
7’
I'd
7 .
Z Verbindung

durch Kunststoff-
patentverschluss

N

Abstandhalter
Werkstoff Patentverschluss:
Kunststoff gemaf hinterlegtem
Datenblatt
\ W)

JORDAHL Durchstanzbewehrung JDA

Ausfliihrung FT-KL zur Anwendung in Fertigteildecken

Anhang 4

Z22864.13
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Durchstanzbewehrung mit Doppelkopfankern
Ausfuhrung FT mit Kunststoffpatentverschluss

Anwendung in Fertigteildecken

Verbindung
durch Kunststoff-
patentverschluss

\
/

7

1/

/

em (Ll

[}
N
N &N S
Abstandhalter N A\
d=6mm N N
N N <
N N @
AN AN L
N \ 2
N N =
N N o
N N X
A [=
<
Ny
§
(] o ®

//Verbindung durch Kunststoff-

patentverschluss

Werkstoff Patentverschluss:
Kunststoff gemaB hinterlegtem

E/ Datenblatt

<80 mm

JORDAHL Durchstanzbewehrung JDA

Ausflihrung FT zur Anwendung in Fertigteildecken Anhang 5
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Prinzipanordnung der Durchstanzbewehrung
mit durchgehenden Elementen in Deckenplatten

zusétzliches Element zur
Rand des ankerbewehrten Erflillung der Abstandsregeln

Plattenbereiches im Bereich D

m¢ bzw. m,
Anzahl der Element-
reihen im Bereich

Nc

Anker je
Elementreihe P
im Bereich C

aullerer
Nachweis- /

schnitt
\ N

Cbzw.D

< 20
0,5d =0

< <
+ 1,5d |0,75d|0,75d
A

1,125d *
A

Bereich C| Bereich D

Schnitt A-A

"Einbau von oben"

Leiste oberhalb der oberen
Bewehrungslage — =T

0,75d|0,75d |0,5d 20,35 d;
<05d

"Einbau von unten"

Leiste unterhalb der unteren
Bewehrungslage

=

JORDAHL Durchstanzbewehrung JDA

Anordnung mit durchgehenden Elementen

Anhang 6

Z22864.13
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Prinzipanordnung der Durchstanzbewehrung

mit geteilten Standardelementen in Deckenplatten

zusétzliches Element zur
Erfiillung der Abstandsregeln
im Bereich D

Rand des ankerbewehrten
Plattenbereiches

m¢ bzw. m,
Anzahl der Element-
reihen im Bereich

Cbzw.D
N¢

Anker je
Elementreihe
im Bereich C

aulerer
Nachweis-
schnitt

d;
5d |=<1,125d

Bereich C

Bereich D

Schnitt A-A

"Einbau von oben" "Einbau von unten”

Leiste unterhalb der unteren
Bewehrungslage

Leiste oberhalb der oberen
Bewehrungslage

I |
| ' ls |
VT [N | | -
\S 0,75d / ,35 d;
3

|SW‘5\~‘SW‘
Ll T T T

JORDAHL Durchstanzbewehrung JDA

Anordnung mit geteilten Standardelementen

Anhang 7

Z22864.13
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Prinzipanordnung der Durchstanzbewehrung mit
durchgehenden Elementen in Einzelfundamenten und

Bodenplatten
gedrungenes Fundament schlankes Fundament
a,/d<2,0 a,/d>20
Rand des ankerbewehrten .20 ° |
Plattenbereiches i
e
_—— B!
- N
e Il
v 1
4G — —
1 ~
/ —— Bt ~
duBerer / - |
Nachweis- e — \
schnitt / / " D \
1 \
\ ’/ ‘/ | \ \
|(|D | 5 | |
! qva———t—r
1,5d {1-0,8d 0,8d 0,8d |1s-0,8d I 1,5d
A ' T T A
Stiitze Stiitze
Cx/2 cxl2
bzw.c,/2  bzw.c,/2
Schnitt A-A

"Einbau von oben"
Leiste oberhalb der oberen

"Einbau von unten”
Leiste unterhalb der unteren

Bewehrungslage 1 Bewehrungslage
1 8
—dL_
|_==l=:=:====,L== - ]
i ]
3] e
= © I E_
]
|(3 ! <0,5d<0,75d 1:3f
[ ===
; == = H— 1|
1 0,3d
B}
! \.\ |!
<0,56d | £0,5d |0,3d Stiitze
cx/2
bzw. ¢,/2
s /
/
Stiitze
Cxlz
bzw. c,/2

JORDAHL Durchstanzbewehrung JDA

Anordnung in Einzelfundamenten und Bodenplatten

Anhang 8

Z22864.13

8.03.01-23/04



Elektronische Kopie der ETA des DIBt: ETA-13/0136

Seite 21 der Européischen Technischen Zulassung Deutsches
ETA-13/0136 vom 27. Méarz 2013 Institut
far

Bautechnik

Lagerung und Transport bei Verwendung in
Elementdecken

A Erhéhte Distanzhalter erforderlich

jXM/\ A aawa s VAN 7R &, AN

N
N
iﬁf*//\/\/\/\\"‘ﬂi
iﬂﬂf‘_"/\/\/\/\

N

L.

I
| L

Il

i

— i
A A A AW aAwAT==Fawas

Beim Lagern und Transportieren von Elementdecken sind die
JDA Bewehrungselemente zu beachten, die aufgrund ihrer Hohe
uber die Gittertrager hinausragen. Die zur Auflagerung der
Elementdecken erforderlichen Distanzhalter sind entsprechend
zu erhéhen.

JORDAHL Durchstanzbewehrung JDA

Lagerung und Transport

Anhang 9

Z22864.13
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ERMITTLUNG DES DURCHSTANZWIDERSTANDES

Der Nachweis der Sicherheit gegen Durchstanzen im Grenzzustand der Tragfahigkeit ist wie folgt
zu fuhren:

Der Durchstanzwiderstand im Grenzzustand der Tragfahigkeit ist im kritischen Rundschnitt
nachzuweisen. Die Platte ist so zu bemessen, dass ein Mindestmoment gemafl den nationalen
Bestimmungen aufgenommen werden kann. Auf3erhalb des Rundschnittes ist der Nachweis im
Grenzzustand der Tragfahigkeit fir Biegung und Querkraft entsprechend den nationalen
Regelungen zu fihren.

Zur Bestimmung des Durchstanzwiderstandes wird ein innerer kritischer Rundschnitt vy, im
Abstand von 2.0 d (d = effektive statische Nutzhdhe), und ein dulRerer Rundschnitt u,,, im Abstand
von 1.5d von der auRersten Bewehrungsreihe der Durchstanzbewehrung, umlaufend um die
Stiitze senkrecht zur Plattenebene angenommen. Fir Fundamente muss der Abstand zum
kritischen Rundschnitt iterativ ermittelt werden.

Fir Stitzen mit einem Umfang uy kleiner als 12 d und deren Verhaltnis der langen Stiitzenseite zur
kurzen Stitzenseite 2.0 nicht Uberschreiten, darf der kritische Rundschnitt wie oben beschrieben
bestimmt werden. Werden diese Voraussetzungen nicht eingehalten, muss die Querkraft auf die
Stitzenecken konzentriert und der kritische Rundschnitt reduziert werden.

Fir ungleichmaRig geformte Stlitzenquerschnitte ist fiir den Rundschnitt u, die kiirzeste Lange um
den Lasteinleitungsbereich anzunehmen. Der kritische Rundschnitt u; ist gemal EN 1992-1-1,
6.4.2 zu bestimmen.

Zuerst ist der Bemessungswert der einwirkenden Querkraft vg; entlang des kritischen
Rundschnittes u; zu berechnen:

VEg = 'BLHVIZd (A1)

VEq einwirkende Querkraft je Flacheneinheit entlang des kritischen Rundschnittes

p Koeffizient zur Bericksichtigung der Einflisse von Lastexzentrizitaten

VEed Bemessungswert der einwirkenden Querkraft

uq Umfang des kritischen Rundschnitts im Abstand 2.0 d von der Stitzenoberflache

(Lasteinleitungsflache)

Bei Tragwerken, deren Stabilitdt gegen seitliches Ausweichen von der Rahmenwirkung zwischen
Platte und Stitze unabhangig ist und bei denen sich die Spannweiten der angrenzenden Felder um
nicht mehr als 25 % unterscheiden, diirfen Naherungswerte fir # verwendet werden:

Innenstuitze $=1.10
Randstutze $=1.40
Eckstiutze £=1.50 (A2)
Wandecke £=1.20
Wandende $=1.35

Alternativ darf der Wert  nach dem genaueren Verfahren gemal EN 1992-1-1, Gleichung (6.39)
berechnet werden. Jedoch ist das Verfahren mit dem reduzierten kritischen Rundschnitt nicht
zulassig.

JORDAHL Durchstanzbewehrung JDA

Anh 1
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Durchstanzbewehrung in Platten ist erforderlich, wenn die einwirkende Querkraft je Flacheneinheit
entlang des kritischen Rundschnittes gréRer ist als der Bemessungswert des Durchstanz-
widerstandes ohne Querkraftbewehrung geman Gleichung (A3):

1/3
VRac =Crac k- (100-p; T )'> + k1 - 0gp > (Vmin +kq 'Ucp) (A3)

Crac empirischer Faktor. Der empfohlene Wert ist Cry = 0.18/%¢.

% Teilsicherheitsbeiwert fir Beton (3¢ = 1.5)
k Faktor zur Berlicksichtigung des MaRstabeffekts, d in [mm]

k=1+ ‘}@ <20

d
12 gemittelter Bewehrungsgrad in y- und z- Richtung
2.0
P1 =3Pz Py =
g { 0.5 F.4/f

foq Bemessungswert aer 2zyinaeraruckfestigkeit des Betons
fya Bemessungswert der Streckgrenze des Bewehrungsstahls
kq empirischer Faktor, der empfohlene Wert betragt k; = 0.1
Ocp Betonnormalspannungen im kritischen Querschnitt (Druck positiv)

Vinin (0.0525/3¢)-k**f,, " fiir d < 600 mm
(0.0375/ 1) k**f,, " fiir d > 800 mm, Zwischenwerte diirfen linear interpoliert werden

Bei kleinen Verhaltnissen von Stltzenumfang zu statischer Nutzhéhe (uy/d) ist der Durchstanz-
widerstand zu verringern.

Up/d<40:  Cryg= %[0,1%% 0,6] > 015

7c rc

Wenn Durchstanzbewehrung erforderlich ist, muss eine ausreichende Menge an Durchstanz-
bewehrungselementen in der Platte eingebaut werden. Die Lange des Rundschnittes u,,, an dem
keine Durchstanzbewehrung mehr erforderlich ist, ist gemall der folgenden Gleichung zu

bestimmen:
-V
oy = Lred " VEd (Ad)
VRac - d
Brea reduzierter Faktor zur Berucksichtigung der Einflisse aus Exzentrizitdten entlang des
Rundschnitts v,
VRa,c Bemessungswert des Durchstanzwiderstandes ohne Durchstanzbewehrung geman

Gleichung (A3),
Crac darf fir Bauteile ohne rechnerisch erforderliche Querkraftbewehrung den nationalen
Anhangen entnommen werden (EN 1992-1-1, 6.2.2(1)), der empfohlene Wert ist

CRd,C =0.1 5/7/0
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Zur Bestimmung des Durchstanzwiderstandes entlang des duf3eren Rundschnittes (u,,) von Rand-
und Eckstltzen darf ein reduzierter Faktor f.q in Verbindung mit Gleichung (A4) verwendet
werden:

ﬁred = Kﬂ‘ﬂZ 1.10 (A5)
n = 1
Randstiitzen a B/ |
1248501/
. 1
. B= B/ 1
Eckstutzen 1.2+ %5. %
Wandecken kg =10
Wandende kg =10
Is: Abstand zwischen der Stltzenoberflache und dem &auRersten
Anker

Der Bemessungswert des Durchstanzwiderstandes vgq. fUr Fundamente und Bodenplatten ist
gemalf’ nachfolgender Gleichung zu bestimmen:

C 2-d
VRd,c = Rk%c k-(100-p; oy )3 - (AB)

Crke  0.15 fiir Fundamente mit a,/d < 2.0
0.18 fiir schlanke Fundamente und Bodenplatten

a Abstand vom Rand der Lasteinleitungsflache zum betrachteten Rundschnitt.
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BEMESSUNG FUR DURCHSTANZEN VON PLATTEN UND FUNDAMENTEN

Platten

Es muss zwischen Bereich C (an die Stltze angrenzend) und Bereich D (auRerhalb 1.125 d von
der Lasteinleitungsflache) unterschieden werden. Die Doppelkopfanker im Bereich C sind geman
nachfolgender Gleichung zu dimensionieren:

BVey <V, dh -y (A7)
“VEd SVRdsy =Mc -N¢c - ———
> 4:75m
mc Anzahl der Bewehrungselemente (Reihen) im Bereich C
ne Anzahl der Anker eines jeden Bewehrungselements (Reihe) im Bereich C
ds Schaftdurchmesser des Doppelkopfankers
Ty charakteristischer Wert der Streckgrenze des Ankers
% Teilsicherheitsbeiwert des Stahls (3% = 1.15)
n Faktor zur Berucksichtigung des Einflusses der statischen Nutzhéhe, Zwischenwerte sind

zu interpolieren:

3 =1.0 fir d £ 200 mm
" |=1.6 fiir d > 800 mm

Bei Flachdecken mit d>50cm und gleichzeitigem Stiitzendurchmesser ¢ <50 cm sind bei
Veq > 0,85 Vrygmax mindestens drei Anker im Bereich C anzuordnen.

Im Bereich D ist die Dimensionierung der Doppelkopfanker durch die Anforderungen an die in
Abschnitt 4.2 angegebene Anordnung der Anker festgelegt.

Der maximale Durchstanzwiderstand Vgrgmax im kritischen Rundschnitt u, ist festgelegt als ein
Vielfaches des Durchstanzwiderstandes der Platte ohne Durchstanzbewehrung vgq . entsprechend
Gleichung (A8):

VRd,max: 7,96 * VRd,c (Platten) (AB)

Vre ist der Bemessungswert des Durchstanzwiderstandes gemaR Gleichung (A3), wobei die
relevanten Materialteilsicherheitsbeiwerte berlcksichtigt sind.

Positive Auswirkungen von Drucknormalspannungen auf den maximalen Durchstanzwiderstand
Vramax der Platte gemaR Gleichung (A8) durfen nicht beruicksichtigt werden. Fir den Fall, dass
geneigte Spannglieder den Durchstanzwiderstand negativ beeinflussen, muss dieser Effekt mit
dem grofdten Wert dieser negativen Auswirkung bei der Bemessung der Anker berlcksichtigt
werden. Wenn geneigte Spannglieder den Durchstanzwiderstand erhohen, muss dieser Effekt im
Bereich C und Bereich D wirksam sein.
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Fundamente und Bodenplatten

Die erforderliche Anzahl der Doppelkopfanker in Fundamenten und Bodenplatten ist nach
folgender Gleichung zu bestimmen:

Vedred <VRds = fyd X Asw,0.8d (A9)
i Acrit

mit Vedred = Veg -VEd T

fya Bemessungswert der Streckgrenze der Doppelkopfanker

Aswoss Querschnittsflache der Durchstanzbewehrung im Abstand zwischen 0.3-d und 0.8-d von
der Lasteinleitungsflache.

Acit Bereich innerhalb des kritischen Rundschnitts u im iterative ermittelten Abstand a von der
Stlitzenoberflache aus
A Aufstandsflache des Fundaments; bei Bodenplatten die durch die in radialer Richtung

verlaufenden Momentennullpunkte eingegrenzte Flache

Wenn aullerhalb des Bereichs von 0.8 d weitere Reihen von Doppelkopfankerns erforderlich
werden, so darf der erforderliche Querschnitt dieser Bewehrungsreihe fir 33 % des Bemessungs-
wertes der einwirkenden Querkraft ausgelegt werden. Dabei darf die innerhalb der aufersten
Bewehrungsreihe glinstig wirkende Sohlpressung beriicksichtigt werden.

Der maximale Durchstanzwiderstand vggmax im kritischen Rundschnitt v, ist festgelegt als ein
Vielfaches des Durchstanzwiderstandes des Fundaments ohne Durchstanzbewehrung vggc
entsprechend Gleichung (A10):

VRrd max = 1,5 * Vgryc (Fundamente und Bodenplatten) (A10)

VRd,c ist der Bemessungswert des Durchstanzwiderstandes gemaf Gleichung (A6), wobei die
relevanten Materialteilsicherheitsbeiwerte berlcksichtigt sind.
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