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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den §17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden
Landerregelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung
auch durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens (ber den Europaischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige
Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfugung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behdrden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfliigung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verodffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dlrfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik
nicht gepriifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergénzt und geéandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand

Zulassungsgegenstand ist kaltgezogener Spannstahldraht St 1570/1770 mit nahezu
kreisformigem Querschnitt und glatter Oberflache mit dem Nenndurchmesser 7,0 mm
gemall Anlage 1. Spannstahldraht nach dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
besitzt eine sehr niedrige Relaxation.

Anwendungsbereich

(1) Der Zulassungsgegenstand eignet sich zum Vorspannen von Spannbeton

- nach DIN 1045-1:2008-08 / DIN Fachbericht 102:2009-03,

- nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 und DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01.

Der Zulassungsgegenstand eignet sich zur Herstellung von Felsankern nach
DIN EN 1537:2001-01 in Verbindung mit DIN SPEC 18537:2012-02.

Es dirfen jedoch stets nur die Regeln ein und derselben Norm angewendet werden.

(2) Das zum Vorspannen angewandte Spannverfahren bedarf zum Nachweis seiner
Verwendbarkeit einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung oder einer Zustimmung im
Einzelfall durch die zustandige oberste Bauaufsichtsbehorde.

(3) Die Verwendung des glatten Spannstahldrahtes St 1570/1770 zum Vorspannen von
Fertigteilen im Spannbett ist nicht zulassig.

Bestimmungen fiir den Zulassungsgegenstand

Eigenschaften und Zusammensetzung
Abmessungen und Metergewicht

(1) Die Nenndurchmesser, -querschnitte, -gewichte pro laufenden Meter (Ifdm) und die
geometrischen Male der glatten Drahtoberflache sowie die jeweiligen Toleranzen sind in
Anlage 1, Tabelle 1 angeben.

(2) Die sich aus den Toleranzen ergebenden Werte sind als 5 %-Quantilen der
Grundgesamtheit definiert. Die Produktion ist so einzustellen, dass bei durchmesserweiser

Betrachtung die mittlere Querschnittsflache Kp nicht kleiner als der Nennquerschnitt ist.

(3) Die Querschnittsflache A, ist mittels W&agung zu ermitteln, wobei die Rohdichte des
kaltgezogenen Drahtes mit 7,81 g/cm?® anzunehmen ist.

Mechanische Eigenschaften

(1) Die Anforderungen an die mechanischen Eigenschaften sind in Anlage 2, Tabelle 2 und
die Spannungs-Dehnungslinie in Anlage 3 angegeben.

(2) Die Werte der Tabelle 2 sind, falls nicht anders angegeben, definiert als 5 %-Quantilen
der Grundgesamtheit; zudem dirfen diese Werte bei den Merkmalen Dehngrenze Ry 1 bzw.
Rpo0,2 und Zugfestigkeit R, im Einzelfall um hochstens 5 % unterschritten werden.

(3) Die 95 %-Quantile der Zugfestigkeit einer Fertigungsmenge (Schmelze oder Herstelllos)
darf die Nennfestigkeit von R, = 1770 N/mm?2 hdchstens um 12 % uberschreiten.

(4) Die Prifwerte der Relaxation dirfen bei einer Priftemperatur von 20 °C die in Anlage 2,
Tabelle 3 angegebenen Werte um héchstens 10 % uberschreiten.

(5) Die der Bestatigung der Wohlerlinie nach DIN 1045-1 und nach DIN EN 1992-1-1 und
DIN EN 1992-1-1/NA zu Grunde liegenden Prifergebnisse sind beim Deutschen Institut fir
Bautechnik hinterlegt.
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Zusammensetzung
(1) Kaltgezogener Spannstahldraht nach dieser Zulassung besitzt folgende charakteristische

chemische Zusammensetzung in Massen-% (Schmelzanalyse):

Cc

Si

Mn

P
max.

S
max.

0,70 bis 0,90

0,15 bis 0,35

0,60 bis 0,90

0,025

0,025

(2) Die detaillierte Zusammensetzung ist beim Deutschen Institut fir Bautechnik und der
fremdUberwachenden Stelle hinterlegt.

Herstellung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung

Herstellung

(1) Die Herstellbedingungen sind so einzuhalten, wie sie beim Deutschen Institut fir
Bautechnik hinterlegt sind.

(2) Fertigungstechnisch bedingte Schweillstellen miissen aus dem Draht entfernt werden.
(3) Nachtragliches Richten des Spannstahldrahtes ist nicht zulassig.
Verpackung, Transport, Lagerung

(1) Der Zulassungsgegenstand darf in Ringen gewickelt geliefert werden, wobei das
0,9-fache der Dehngrenze R 4 nicht Gberschritten werden darf.

(2) In Ringen gewickelter Spannstahldraht muss sich gerade abwickeln lassen.

(3) Der Zulassungsgegenstand ist in geschlossenen Transportbehaltnissen (z. B. Container,
LKW mit Plane) oder durch geeignete Verpackung vor Feuchtigkeit zu schitzen.

(4) Transportbehaltnisse und Lagerrdume miuissen trocken und frei sein von Korrosion
hervorrufenden Stoffen (z. B. Chloriden, Nitraten, Sauren).

(5) Wahrend des Transportes und der Lagerung ist sorgfaltig darauf zu achten, dass der
Spannstahldraht weder mechanisch beschadigt noch verschmutzt wird.

Kennzeichnung und Lieferschein

(1) Der in Ringform gewickelte oder bereits in Konfektionslangen geschnittene und
gebundelte Spannstahldraht muss mit einem etwa 60 x 120 mm grof3en, witterungsbestan-
digen und gegen mechanische Verletzungen unempfindlichen Anhangeschild mit U-Zeichen
und folgender Aufschrift versehen sein:

Herstellwerk: Vorsicht empfindlicher Spannstahl!
Spannstahldraht

nach Zul.-Nr. Z-12.2-124
Sorte: St 1570/1770 rund, glatt
Nenndurchmesser:
Relaxationsklasse: sehr niedrig
Wohlerlinien-Klasse: 1
Schmelze-Nr.:

Auftrags-Nr.:

Lieferdatum:

Empfanger:

Trocken und vor Korrosion geschutzt
lagern

Nicht beschadigen, nicht verschmutzen!

Bitte aufbewahren und bei Beanstandung
einschicken!

(2) Der Lieferschein muss die gleichen Angaben enthalten wie das Anhangeschild nach
Abschnitt 2.2.3(1) und vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach
den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander gekennzeichnet werden. Die
Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt2.3
(Ubereinstimmungsnachweis) erfiillt sind.
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2.3 Ubereinstimmungsnachweis
2.31 Allgemeines
(1) Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Spannstahldrahtes mit den Bestimmungen
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk mit einem
Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und
einer regelmaligen Fremdiberwachung einschlieBlich  einer  Erstprifung des
Spannstahldrahtes nach MalRRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.
(2) Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung
einschlieBlich der dabei durchzufiihrenden Produktprifungen hat der Hersteller des
Spannstahldrahtes eine hierfir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfur
anerkannte Uberwachungsstelle einschlieRlich Produktpriifung einzuschalten.
(3) Die Erklarung, dass ein Ubereinstimmung§zertifikat erteilt ist, hat der Hersteller durch
Kennzeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter
Hinweis auf den Verwendungszweck abzugeben.
(4) Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des
von ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats unverziglich zur Kenntnis zu geben.
(5) Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstpriifberichts zur
Kenntnis zu geben.
2.3.2 Werkseigene Produktionskontrolle

Z55038.13

(1) In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und
durchzuflhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller
vorzunehmende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser
sicherstellt, dass das von ihm hergestellte Bauprodukt den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entspricht.

(2) Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die in der "Richtlinie fur
Zulassungs- und Uberwachungsprifungen fiur Spannstdhle" des Deutschen Instituts flr
Bautechnik aufgefihrten MalRnahmen einschlief3en.

(3) Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und gemaf
der in der "Richtlinie fir Zulassungs- und Uberwachungsprifungen fiir Spannstahle"
genannten Kriterien auszuwerten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende
Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials,

- Art der Kontrolle oder Priifung,

- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials,
- Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und Vergleich mit den Anforderungen,

- Unterschrift des fiir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

(4) Die Aufzeichnungen sind mindestens flinf Jahre aufzubewahren und der fir die
Fremdiiberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf
Verlangen vorzulegen.

(5) Bei ungeniigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu
wiederholen.
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233 Fremdiiberwachung
(1) In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremduber-
wachung regelmafig zu Uberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.
(2) Im Rahmen der Fremdiberwachung sind Prifungen nach dem in Abschnitt 2.3.2(2)
genannten Grundsatzen durchzufiihren. Es miissen auch Proben flir Stichprobenprifungen
entnommen werden. Die Probenahme und Prufungen obliegen jeweils der anerkannten
Uberwachungsstelle.
(3) Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremduberwachung sind mindestens funf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehorde auf
Verlangen vorzulegen.
3 Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung
31 Mechanische Eigenschaften
(1) Als Rechenwert fiir den Elastizitditsmodul ist E = 209 000 N/mm? anzunehmen.
(2) Der charakteristische Wert der 0,1%-Dehngrenze ist mit fy 1« = 1500 N/mm?
(entspricht Ry 1) anzunehmen.
(3) Der charakteristische Wert der Zugfestigkeit des Spannstahls ist mit fy = 1770 N/mm?
(entspricht Ry,) anzunehmen.
(4) Die charakteristische Dehnung des Spannstahls unter Hochstkraft ist mit ey = 3,5 %
(entspricht Ag;) anzunehmen.
3.2 Zeitabhdngige Spannungsverluste (Relaxation)
Die Rechenwerte fiir die Relaxation des Spannstahls sind der Anlage 2 Tabelle 3 zu entneh-
men. Diese Spannungsverluste gelten flir Temperaturen, die in Bauteilen klimabedingt
auftreten. Fir andere Temperaturen sind die Relaxationswerte besonders zu bestimmen.
3.3 Nachweis der Ermiidung im Normalbeton
3.31 Im Regelungsbereich von DIN 1045-1/ DIN Fachbericht 102
Fur den Nachweis gegen Ermidung von glattem Spannstahldraht ist die Wohlerlinie geman
DIN 1045-1, Abschnitt 10.8 mit den relevanten Parametern N*, ki, ko und Aocrsk nach
Tabelle 1a anzunehmen.
Tabelle 1a: Parameter der Wohlerlinien fur den glatten Spannstahldraht St 1570/1770
nach Z-12.2-124 (Klasse 1)
Spalte 1 2 | 3 4
] Spannungsexponent | Aok, bei N*
Zeile "
Spannstahl N ki k2 Zyklen
in N/mm2 "
7| entfallt - - - -
P Einzellitzen in Kunststoffhull- 10° 5 9 185
rohren
Gerade Spannglieder,
3 im nach- gekrimmte Spannglieder in 10° 5 9 150
traglichen | Kunststoffhillrohren
Verbund Gekrimmte Spannglieder in 6
‘ Stahlhillrohren 10 3 ! 120
5 \P;opplungen und 10° 3 5 80
erankerungen
°  Werte im eingebauten Zustand
755038.13 1.12.2-8/12
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Im Regelungsbereich von DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA

Fdr den Nachweis gegen Ermidung von glattem Spannstahldraht ist die Wohlerlinie geman
DIN EN 1992-1-1 Abschnitt 6.8 und DIN EN 1992-1-1/NA zu Abschnitt 6.8. mit den
relevanten Parametern N*, k4, ko und Acrsk hach Tabelle 1b anzunehmen.

Tabelle 1b: Parameter der Wohlerlinien fir den glatten Spannstahldraht St 1570/1770
nach Z-12.2-124 (Klasse 1)

Spalte 1 2 | 3 4
) Spannungsexponent | Aoc... bei N*
Zeile . Rsk
Spannstahl N K1 k2 Zyklen
in N/mm2°
1 entfallt -- -- -- --
5 E'llnzellltzen in Kunststoff- 10° 5 9 185
hillrohren
im nach- Gerade Spannglieder, ge-
3 | traglichen | krimmte Spannglieder in 10° 5 9 150
Verbund® | Kunststoffhiillrohren
Gekriimmte Spannglieder in 6
¢ Stahlhillrohren 10 3 / 120

Werte im eingebauten Zustand
Werte fir Verankerungen und Kopplungen sind den allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassungen fir Spannverfahren zu entnehmen.

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

(1) Bei der Anwendung nach DIN 1045-1 gelten die Bestimmungen von DIN 1045-3:2008
und DIN 1045-4:2001.

Bei der Anwendung nach DIN EN 1992-1-1 mit DIN EN 1992-1-1/NA gelten die Bestim-
mungen von DIN EN 13670 in Verbindung mit DIN 1045-3:2012 und DIN 1045-4:2012".

Bei der Herstellung von Felsankern gelten die Bestimmungen von DIN EN 1537:2001 in
Verbindung mit DIN SPEC 18537:2012.

zu FuRnote ™ erst bei bauaufsichtlicher Einfiihnrung von DIN 1045-4:2012-02

(2) Hinsichtlich der Behandlung und des Schutzes des Spannstahldrahtes an der
Anwendungsstelle sind die malRgebenden Bestimmungen (z. B. Normen, Richtlinien) zu
beachten. Der Spannstahldraht muss auch wahrend der Verarbeitung bis zur Herstellung
des endgultigen Schutzes (z. B. Verpressen mit Zementmortel) gegen Korrosion und
mechanische Beschadigung geschitzt sein.

(3) Beschadigter Spannstahldraht darf nicht verwendet werden.

(4) Spannstahldraht darf nicht geschweilt werden.

(5) Nachtragliches Richten des Spannstahldrahtes ist nicht zulassig.
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Sofern im vorliegenden Zulassungsbescheid keine anderen Angaben gemacht sind, wird auf folgende

Bestimmungen Bezug genommen:

DIN Fachbericht 102:2009-03
DIN 1045-1:2008-08

DIN 1045-3:2008-08

DIN 1045-3:2012-03

DIN 1045-4:2001-07

DIN 1045-4:2012-02

DIN EN 1537:2001-01

DIN EN 1992-1-1:2011-01

DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01

DIN EN 13670:2011-03

DIN SPEC 18537:2012-02

Deutsches Institut fur Bautechnik

Vera Hausler
Referatsleiterin

Z55038.13

Betonbricken

Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton -
Teil 1: Bemessung und Konstruktion

Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton -
Teil 3: Bauausfuhrung

Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton -
Teil 3: Bauausfihrung - Anwendungsregeln zu DIN EN 13670

Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton -
Teil 4: Erganzende Regeln fiir die Herstellung und die
Konformitat von Fertigteilen

Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton -
Teil 4: Erganzende Regeln fiir die Herstellung und die
Konformitat von Fertigteilen

Ausflihrung von besonderen geotechnischen Arbeiten
(Spezialtiefbau) Verpressanker

Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln
und Regeln fur den Hochbau; Deutsche Fassung

EN 1992-1-1:2004 + AC:2010

Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter -

Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln
und Regeln fur den Hochbau

in Verbindung mit
DIN EN 1992-1-1/NA Berichtigung 1:2012-06

Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter -

Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln
und Regeln fir den Hochbau,

Berichtigung zu DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01

Ausflhrung von Tragwerken aus Beton, Deutsche Fassung von
EN 13670:2009

Erganzende Festlegungen zu DIN EN 1537:2001-01, Ausfihrung
von besonderen geotechnischen Arbeiten (Spezialtiefbau)
- Verpressanker

Richtlinie fir Zulassungs- und Uberwachungspriifungen fir
Spannstahle, Fassung 2004

Beglaubigt

1.12.2-8/12
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Bautechnik

Bild 1: glatter Spannstahl-Draht

Tabelle 1: Abmessung, Gewicht und Toleranzen

1 2 | 3 4 5
Festigkeitsklasse | Nenndurchmesser | Nennquerschnitt ’ | Nenngewicht
®,=d, | Toleranz A,
N/mm? mm mm? g/m
1570/1770 7,0 £0,05 38,5 301

Y Querschnittstoleranzen -2 / +2 %

angenommene Rohdichte = 7,81 (g/cm3

Kaltgezogener Spannstahldraht St 1570/1770
-rund, glatt- Nenndurchmesser 7,0 mm

Darstellung des Drahts sowie Abmessung, Gewicht und Toleranzen

Anlage 1

Z20832.13
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Tabelle 2: Festigkeits- und Verformungseigenschaften

1 2 3 4 5 6
1 Stahisorte St 1570/1770 Quantil-
Relaxationsklasse sehr niedrig wert p"
[%]
2 Elastizitdtsgrenze Rpo,01 N/mm? 1350 5
3 0,1%-Dehngrenze Rpo.1 N/mm? 1500 5
4 0,2%-Dehngrenze Rpo.2 N/mm? 1570 5
5 Zugfestigkeit R N/mm? 1770 5
6 Gesamtdehnung bei Héchstkraft Agt % 3,5 5
7 Biegezahl nach DIN ISO 7801:2008-10 - Np 3 5

" Quantile fir eine statistische Wahrscheinlichkeit von 1 - a = 0,95 (einseitig)

Tabelle 3: Rechenwerte fir Spannungsverluste A R, in [%] der Anfangsspannung R;

Fir kaltgezogenen Spannstahl
mit sehr niedriger Relaxation
Zeitspanne nach dem Vorspannen in Stunden
R/Rm 1 10 200 1000 5000 5.10° 10°
0,45
0,50 unter 1%
0,55 1,0 1,2
0,60 1,2 2,5 2,8
0,65 1,3 2,0 4,5 5,0
0,70 1,0 2,0 3,0 6,5 7,0
0,75 1,2 2,5 3,0 4,5 9,0 10,0
0,80 1,0 2,0 4,0 5,0 6,5 13,0 14,0
Kaltgezogener Spannstahldraht St 1570/1770
-rund, glatt- Nenndurchmesser 7,0 mm
Festigkeits- und Verformungseigenschaften sowie Relaxationswerte Anlage 2
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Bild 2: Spannungs-Dehnungslinie

Spannung (N/mm?)

Rpo,1 -Linie

E-Modul (E) =209.000 N/mm?

0,0 0,4 0,8 1,2 1,6 2,0 2,4 2,8 3,2 3,6 4.0

Dehnung (%)

Die gestrichelten Linien markieren den Bereich, innerhalb dessen
die tatsachlichen Spannungs-Dehnungslinien auftreten kénnen.

Kaltgezogener Spannstahldraht St 1570/1770
-rund, glatt- Nenndurchmesser 7,0 mm

Spannungs-Dehnungslinie
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