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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den §17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden
Landerregelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung
auch durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens (ber den Europaischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige
Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfugung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behdrden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfliigung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verodffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dlrfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik
nicht gepriifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergénzt und geéandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand

Der Hilti Verbundanker HVZ dynamic (im weiteren Dibel genannt) in den Grélen M10, M12
und M16 ist ein Verbunddiibel, der im Beton in einem zylindrischen Bohrloch kraftkontrolliert
verankert wird.

Er besteht aus einer Ankerstange mit Gewinde, einem Dynamic-Set (Sechskantmutter,
Verfillscheibe, Kugelscheibe und Sicherungsmutter), einer Mortelschlauchpatrone HVU-TZ
und dem Hilti Injektionsmortel HIT-HY 150 MAX oder HIT-HY 200-A oder HIT-HY 200-R. Die
Ankerstange besteht aus galvanisch verzinktem Stahl (HAS-TZ) oder hochkorrosions-
bestandigem Stahl (HAS-HCR-TZ). Die Scheiben und Muttern des Dynamic-Sets bestehen
aus galvanisch verzinktem Stahl, nichtrostendem Stahl (A4) oder hochkorrosions-
bestandigem Stahl (HCR). Alternativ wird die Verflllscheibe als Gussteil hergestellt.

Die Hilti HYU-TZ Moértelschlauchpatrone besteht aus einer lichtundurchlassigen Verbundfolie
gefillt mit Quarzsand, Reaktionsharz und einem Harter-Innenbeutel.

Die zur Verankerung notwendige Spreizkraft entsteht durch Aufbringen eines Dreh-
momentes. AnschlieBend wird der Hilti Injektionsmértel  HIT-HY 150 MAX  oder
HIT-HY 200-A oder HIT-HY 200-R uber die Verfillscheibe in den Ringspalt zwischen dem
anzuschlieRenden Bauteil und dem Dubel gepresst.

Auf der Anlage 1 ist der Diibel im eingebauten Zustand dargestellt.

Anwendungsbereich

Der Dubel darf fir Verankerungen unter statischer, quasi-statischer und dynamischer
Belastung in bewehrtem und unbewehrtem Normalbeton der Festigkeitsklasse von
mindestens C20/25 und hochstens C50/60 nach DIN EN 206-1:2001-07 "Beton; Festlegung,
Eigenschaften, Herstellung und Konformitat" verwendet werden; er darf auch in Beton der
Festigkeitsklasse von mindestens B 25 und hdchstens B 55 nach DIN 1045:1988-07 "Beton
und Stahlbeton, Bemessung und Ausfihrung" verwendet werden. Der Dibel darf nur
verwendet werden, sofern keine Anforderungen hinsichtlich der Feuerwiderstandsdauer an
die Gesamtkonstruktion einschlief3lich des Dubels gestellt werden.

Der Dibel darf im gerissenen und ungerissenen Beton verankert werden.

Der Dubel darf nur in Verbindung mit dem zwischen dem anzuschlief’ienden Bauteil und dem
Dubel injizierten Injektionsmortel verwendet werden.

Die Temperatur darf im Bereich der Vermoértelung +50 °C, kurzfristig +80 °C, nicht Uber-
schreiten.

Der Dubel aus galvanisch verzinktem Stahl (Ankerstange einschlieRlich Dynamic-Set aus
galvanisch verzinktem Stahl, Verflllscheibe alternativ auch als Gussteil) darf nur fiir Bauteile
in geschlossenen Raumen, z. B. Wohnungen, Birordumen, Schulen, Krankenhausern,
Verkaufsstatten - mit Ausnahme von Feuchtraumen - verwendet werden.

Die Ankerstange aus hochkorrosionsbestandigem Stahl (Werkstoff 1.4529) darf zusammen
mit dem Dynamic-Set A4 aus nichtrostendem Stahl (Werkstoff 1.4401, 1.4571 und 1.4362)
fur Konstruktionen der Korrosionswiderstandsklasse Ill entsprechend der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung "Erzeugnisse, Verbindungsmittel und Bauteile aus nicht-
rostenden Stahlen" Zul.-Nr. Z-30.3-6 verwendet werden.
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Die Ankerstange aus hochkorrosionsbestandigem Stahl (Werkstoff 1.4529) darf zusammen
mit dem Dynamic-Set HCR aus hochkorrosionsbestandigem Stahl (Werkstoff 1.4529 und
1.4547) fir Konstruktionen der Korrosionswiderstandsklasse IV entsprechend der allge-
meinen bauaufsichtlichen Zulassung "Erzeugnisse, Verbindungsmittel und Bauteile aus
nichtrostenden Stahlen" Zul.-Nr. Z-30.3-6 verwendet werden.

Bestimmungen fiir das Bauprodukt

Eigenschaften und Zusammensetzung

Der Dibel muss in seinen Abmessungen und Werkstoffeigenschaften den Angaben der
Anlagen entsprechen.

Die in dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung nicht angegebenen Werkstoff-
angaben, Abmessungen und Toleranzen des Diibels sowie die chemische Zusammen-
setzung der Mortelschlauchpatrone und des Injektionsmoértels missen den beim Deutschen
Institut flr Bautechnik, bei der Zertifizierungsstelle und der fremdiberwachenden Stelle
hinterlegten Angaben entsprechen.

Fur die erforderlichen Nachweise fiir das Ausgangsmaterial und zugelieferte Dibelteile ist
der beim Deutschen Institut fir Bautechnik und der fremdUberwachenden Stelle hinterlegte
Prifplan maRRgebend.

Verpackung, Lagerung und Kennzeichnung
Verpackung und Lagerung
Der Dibel darf nur als Befestigungseinheit geliefert werden.

Die zwei Komponenten der Hilti-Injektionsmortel HIT-HY werden unvermischt als Folien-
gebinde mit Vorsatzteilen geman den Anlagen 6 bis 8 geliefert.

Mortelschlauchpatrone und Mértelkartuschen mit abgelaufenem Verfallsdatum dirfen nicht
verwendet werden.

Die Mortelschlauchpatrone und die Moértelkartuschen sind vor Sonneneinstrahlung und
Hitzeeinwirkung zu schitzen und entsprechend der Montageanleitung trocken bei Tempe-
raturen vom +5 °C bis maximal +25 °C zu lagern.

Kennzeichnung

Verpackung, Beipackzettel oder Lieferschein der Dibel missen vom Hersteller mit dem
Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen
der Lander gekennzeichnet werden. Zusatzlich sind das Werkzeichen, die Zulassungs-
nummer und die vollstandige Bezeichnung der Dibel anzugeben.

Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 "Uber-
einstimmungsnachweis" erflllt sind.

Der Duibel wird mit dem Dubeltyp, dem Typ der Ankerstange, der Gewindegrtf3e der Anker-
stange und der Verankerungstiefe bezeichnet. Die Verfillscheibe, die Kugelscheibe, die
Sechskantmutter und die Sicherungsmutter werden als "Dynamic-Set" bezeichnet.

Jeder Ankerstange sind auf dem Schaft der Typ der Ankerstange, die Dlbelgrofie und die
Dicke des Anbauteils (Pragung 1) und am Kopf der Dubeltyp und die Verankerungstiefe
(Pragung 2) gemal Anlage 2 einzupragen, z.B.: "HAS-TZ M12/50" (Pragung 1) und
"HVZ 95" (Pragung 2).

Die erforderliche Verankerungstiefe ist gemaf Anlage 2 durch die Einschnlrung der Anker-
stange markiert.

Die Verfillscheibe in der Ausfiihrung als Gussteil wird mit dem Schriftzug "Hilti" gepragt.

Die Verfullscheibe des Dynamic-Sets aus nichtrostendem Stahl wird mit der Pragung "A4"
versehen, die Verfillscheibe des Dynamic-Sets aus hochkorrosionsbestandigem Stahl wird
mit der Pragung "HCR" versehen (siehe auch Anlage 5).
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Die Mortelschlauchpatrone ist durch dauerhaften Aufdruck "Hilti HVU-TZ M.." und dem
Verfallsdatum zu kennzeichnen.

Die Mortelkartuschen sind mit dauerhaftem Aufdruck "Hilti HIT-HY 150 MAX" oder "Hilti
HIT-HY 200-A" oder "Hilti HIT-HY 200-R" sowie dem Haltbarkeitsdatum zu kennzeichnen.

Die Mobrtelschlauchpatrone und die Modrtelkartuschen sind entsprechend der Verordnung
Uber gefahrliche Arbeitsstoffe zu kennzeichnen und mit Angaben Uber die Gefahren-
bezeichnung und Verarbeitung zu versehen. Die mit dem Mbdrtel mitgelieferte Montage-
anleitung muss Angaben Uber Schutzmal3hahmen zum Umgang mit gefahrlichen Arbeits-
stoffen enthalten.

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Diibels mit den Bestimmungen dieser allge-
meinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fiir jedes Herstellwerk mit einem Uberein-
stimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und einer
regelmaligen Fremdiberwachung einschlieBlich einer Erstprifung des Dibels nach
MaRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieBlich
der dabei durchzufuhrenden Produktprifungen hat der Hersteller des Dubels eine hierfir
anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierflir anerkannte Uberwachungsstelle einzu-
schalten.

Die Erklarung, dass ein UbereinstimmL_J_ngszertifikat erteilt ist, hat dlt_ar Hersteller durch Kenn-
zeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis
auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut far Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufthren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen.

Fur Umfang, Art und Haufigkeit der werkseigenen Produktionskontrolle ist der beim
Deutschen Institut fur Bautechnik und der fremdlUberwachenden Stelle hinterlegte Prufplan
malfgebend.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen mussen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
- Art der Kontrolle oder Priifung

- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

- Ergebnis der Kontrolle und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

- Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens finf Jahre aufzubewahren und der fur die Fremduber-

wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut

fur Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehdérde auf Verlangen vorzu-

legen.
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Bei ungenigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die bestehende Prifung unverziiglich zu
wiederholen.

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremduber-
wachung regelmafig zu Uberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstpriifung des Dibels durchzufiihren und es
mussen auch Proben fir Stichprobenprifungen entnommen werden. Die Probenahme und
Prufungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Fir Umfang, Art und Haufigkeit der Fremdiiberwachung ist der beim Deutschen Institut fir
Bautechnik und der fremdiiberwachenden Stelle hinterlegte Priifplan mafigebend.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremduberwachung sind mindestens funf Jahre aufzu-
bewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehorde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

Entwurf

Die Verankerungen sind ingenieurmafig zu planen. Unter Berucksichtigung der zu veran-
kernden Lasten sind prifbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen anzufertigen.

Der Dubel darf nur in Verbindung mit dem zwischen dem anzuschlielenden Bauteil und dem
Dubel injizierten Injektionsmortel verwendet werden.

Bemessung
Allgemeines

Die Verankerungen sind entsprechend Anhang C der "Leitlinie flr die europaische
technische Zulassung fiir Metalldiibel zur Verankerung im Beton" (im folgenden Anhang C
der Leitlinie genannt) gemal ETA-03/0032 zu bemessen. Dabei werden samtliche Einwir-
kungen als statisch oder quasi-statisch betrachtet. Bei Verankerungen in Beton nach
DIN 1045:1988-07 ist fur den Nachweis des Betonausbruchs bei Zugbeanspruchung und
des Betonkantenbruchs bei Querbeanspruchung in den Gleichungen (5.2a) des
Abschnittes 5.2.2.4 und (5.7a) im Anhang C der Leitlinie Abschnitt 5.2.3.4 der Wert fur fo cube
durch 0,97 x Bwn zu ersetzen.

Die Bemessung zur Berlcksichtigung des Ermidungseinflusses kann nach Abschnitt 3.2.2
fur bekannte Unterlast bzw. bekannte Schwingspielzahl oder nach Abschnitt 3.2.3 bei
unbekannter Unterlast und unbekannter Schwingspielzahl erfolgen.

Die Bezeichnung der verwendeten Grofien fir die Bemessung ist in Anlage 12 angegeben.

Der Teilsicherheitsbeiwert der ermidungsrelevanten Einwirkungen ist mit yg ¢ = 1,0 anzu-
setzen. Dabei erfolgt die Bemessung mit Spitzenwerten des ermidungsrelevanten Last-
anteils (Maximalwerten des Belastungskollektivs). Besteht die Beanspruchung aus einem
tatsachlichen Einstufenkollektiv oder einem schadensaquivalenten Einstufenkollektiv, so
erfolgt die Bemessung mit einem Teilsicherheitsbeiwert der ermidungsrelevanten Einwir-
kungen von yr ¢ = 1,2.

Fir den Dubel ist eine Aufnahme von Querlasten mit Hebelarm (Biegung) nicht zulassig.

Die Leitlinie ist auf den Internetseiten des DIBt unter Service/Publikationen verdéffentlicht.
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Der Nachweis der unmittelbaren ortlichen Krafteinleitung in den Beton ist erbracht. Die
Weiterleitung der zu verankernden Lasten im Bauteil ist nachzuweisen.

Zusatzbeanspruchungen, die im Dibel, im anzuschlieRenden Bauteil oder im Bauteil, in dem
der Dubel verankert ist, aus behinderter Formanderung (z. B. bei Temperaturwechseln)
entstehen kdnnen, sind zu bericksichtigen.

Bemessungsverfahren | fiir bekannte Unterlast und/oder bekannte Schwingspielzahl

Der Nachweis wird nach diesem Verfahren geflihrt wenn

(1)  eine klare Aufteilung der gesamten Beanspruchung auf einen statischen oder quasi-
statischen Anteil und einen ermudungsrelevanten Anteil mdglich ist

(2) eine obere Grenze der Anzahl der Belastungszyklen wahrend der Lebensdauer
bekannt ist.

Es sind drei Falle zu unterscheiden:

Fall I.1: nur die Bedingung (1) ist erfullt

Fall 1.2: nur die Bedingung (2) ist erfllt

Fall I.3: beide Bedingungen (1) und (2) sind erfullt.

Die Ermidungstragfahigkeit wird nach Anlage 15 jeweils getrennt fiir die Axialrichtung

(F = N) und die Querrichtung (F = V) ermittelt. Daftr wird der ma3gebende Bemessungswert

der Ermidungstragfahigkeit fur Stahlversagen, Betonausbruch und Herausziehen in

Abhéangigkeit von der Anzahl der Beanspruchungszyklenn den Anlagen 16 bis 18
entnommen. Bei unbekannter Anzahl von Beanspruchungszyklen ist n > 10°® anzunehmen.

Wenn nur die Bedingung (2) erfillt ist, wird die gesamte Beanspruchung als ermidungs-
relevant angenommen.

Der Nachweis der Interaktion bei kombinierter Zug- und Querbeanspruchung ist flir Beton-
versagen und Stahlversagen separat zu flihren (siehe Anlage 13 und 14).

Fur den Nachweis des Stahlversagens und des Herausziehens bei einer Mehrfach-

befestigung (DUbelgruppe) sind die Erhéhungsfaktoren fir zentrischen Zug und Querbean-

spruchung gemaf Anlage 13, Tabelle 12 anzusetzen.

Bemessungsverfahren Il fiir unbekannte Unterlast und unbekannte Schwingspielzahl

Der Nachweis wird nach diesem Verfahren geflihrt wenn

(3) eine klare Aufteilung der gesamten Beanspruchung auf einen statischen oder quasi-
statischen Anteil und einen ermidungsrelevanten Anteil nicht mdéglich ist und

(4) eine obere Grenze der Anzahl der Belastungszyklen wahrend der Lebensdauer nicht
bekannt ist.

Samtliche Einwirkungen sind als ermidungsrelevante Belastung ANgy bzw. AVsy anzu-

setzen.

Die charakteristischen Werte sind in den Anlagen 21 und 22 zusammengestellt.

Die charakteristischen Ermidungstragfahigkeiten werden mit ANgx und AVgk bezeichnet. Die

charakteristischen Ermidungstragfahigkeiten ANgx und AVgy gelten fir die gesamte

Schwingbreite (264).

Der Nachweis der Interaktion bei kombinierter Zug- und Querbeanspruchung ist fir Beton-

versagen und Stahlversagen separat zu fluhren (siehe Anlagen 19 und 20).

Fur den Nachweis des Stahlversagens und des Herausziehens bei einer Mehrfachbefesti-
gung (Dubelgruppe) sind die Erhéhungsfaktoren fir zentrischen Zug und Querbean-
spruchung gemaf Anlage 19, Tabelle 16 anzusetzen.
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Randnahe Verankerungen (Randbewehrung)

Bei einem Randabstand ¢ < 2,0 hgs muss am Bauteilrand auf der Bauteilober- und Bauteil-
unterseite mindestens folgende Langsbewehrung vorhanden sein:

Gerissener Beton - Dibelgrofie M10x75 = 206 mm

- Dubelgrofie M12x95 = 306 mm
- Diibelgrofte M16x105 = 36 mm
- Diibelgrofte M16x125 = 28 mm
Ungerissener Beton - Dubelgrofie M10x75 = 206 mm
- Diibelgrofte M12x95 = 3 6mm
- Dubelgrofie M16x105 = 20 8 mm
- Dilibelgrofte M16x125 = 38 mm

Verschiebungsverhalten

Fir den gesamten Nutzungsbereich sind fir Einzeldibel und Dubelgruppen unter
ermudungsrelevanter Einwirkung (zentrischer Zug und Querbeanspruchung) Verschie-
bungen von maximal 1 mm zu erwarten.

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Allgemeines

Der Dubel darf nur als seriengemal gelieferte Befestigungseinheit verwendet werden.
Einzelteile dirfen nicht ausgetauscht werden.

Die Montage des zu verankernden Dibels ist nach den gemafR® Abschnitt 3.1 gefertigten
Konstruktionszeichnungen und der Montageanweisung des Herstellers vorzunehmen (siehe
auch Anlagen 10 und 11). Vor dem Setzen des Dulbels ist die Betonfestigkeitsklasse des
Verankerungsgrundes festzustellen. Die Betonfestigkeitsklasse darf B 25 bzw. C20/25 nicht
unterschreiten und B 55 bzw. C50/60 nicht Gberschreiten.

Bohrlochherstellung

Die Lage des Bohrlochs ist mit der Bewehrung so abzustimmen, dass ein Beschadigen der
Bewehrung vermieden wird.

Das Bohrloch ist rechtwinklig zur Oberflache des Verankerungsgrundes mit Hartmetall-
Schlag- bzw. Hammerbohrern zu bohren. Der Bohrlochdurchmesser und die Bohrlochtiefe
nach Anlage 9 sind einzuhalten. Das Bohrloch ist durch mindestens 4x Ausblasen mit der
Ausblaspumpe zu reinigen. Bei einer Fehlbohrung ist ein neues Bohrloch im Abstand von
mindestens 2 x Tiefe der Fehlbohrung anzuordnen. Fehlbohrungen sind zu vermérteln.

Setzen des Diibels

Das auf der Mortelschlauchpatrone und den Gebinden des Injektionsmoértels angegebene
Haltbarkeitsdatum ist zu beachten.

Die Mértelschlauchpatrone wird in das Bohrloch gesetzt. Zur Durchmischung, Verteilung und
Verdichtung des Patroneninhalts muss die Ankerstange mit einer Bohrmaschine und dem
zugehorigen Setzadapter bei einer Drehzahl zwischen 250 und 750 U/Min. mit einge-
schaltetem Schlagwerk eingetrieben werden. Auf einen zentrischen Sitz der Ankerstange im
Bohrloch ist zu achten. Die Bohrmaschine ist sofort nach Erreichen der Bohrlochtiefe unter
Andruck abzustellen, um ein Herausférdern des Mortels zu vermeiden.

Bei Einhaltung der angegebenen Bohrlochtiefe und des angegebenen Bohrlochdurch-
messers flllt der Patroneninhalt den Ringspalt bis an die Betonoberflache satt aus. Ist die
Verankerungstiefe (Setztiefe) erreicht, muss Injektionsmortel an der Bauteiloberflache sicht-
bar sein.

Bei Uberkopfmontage darf kein Mértel austropfen.
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Die Aushartung des Reaktionsharzes HVU-TZ ist von der Temperatur im Verankerungs-
grund abhangig. Daher sind die Wartezeiten gemaf Anlage 4, Tabelle 6 zwischen Setzen
und dem Befestigen des Anbauteils einzuhalten.

Nach der Wartezeit muss die Montage mit einem uUberpruften Drehmomentschlissel und
dem in der Anlage 9 angegebenen Drehmoment vorgenommen werden. Der Dubel ist
ordnungsgemal gesetzt und darf nur belastet werden, wenn sich das auf Anlage 9 ange-
gebene Drehmoment aufbringen lasst,

Fir die anschlieBende Injektion des Injektionsmdrtels missen die in der Montageanleitung
des Antragstellers aufgefihrten Gerate einschliel3lich der Mischer verwendet werden. Das
Mischen der Moértelkomponenten erfolgt beim Einpressen im aufgesetzten Statikmischer der
Mértelkartuschen. Der Injektionsmoértel ist ausreichend gemischt, wenn er eine gleichmaRige
hellgraue Farbung aufweist. Die beiden ersten vollen Hiibe jedes neuen Gebindes (Mischer-
vorlauf) bzw. ein ca. 10 cm langer Strang sind zu verwerfen und nicht zu verwenden. Zur
Verfillung wird die Mischerspitze in die Verfilléffnung der Verfiillscheibe gedriickt. Es
werden so viele Mortelhibe eingebracht, bis der Druckwiderstand am Auspressgerat
ansteigt. Nach Absetzen der Mischerspitze muss der Mortel in der Verfillé6ffnung sichtbar
sein.

Die zulassige Verarbeitungszeit einer Kartusche ist in Abhangigkeit von der Temperatur in
der Kartusche und im Verankerungsgrund bzw. im anzuschlielenden Bauteil der Montage-
anweisung zu entnehmen. Die erforderliche Verarbeitungstemperatur des Injektionsmortels
beim Verpressen ist auf den Anlagen 6 bis 8 angegeben.

Die Aushartung des Injektionsmdrtels ist von der Temperatur im Verankerungsgrund bzw.
im anzuschlieBenden Bauteil abhdngig. Daher sind die Wartezeiten nach der Injektion des
Mértels bis zum Belasten des Dubels entsprechend den Anlagen 6 bis 8 einzuhalten.

Der Duibel darf nur einmal montiert werden.

Kontrolle der Ausfiihrung

Bei der Herstellung von Verankerungen muss der mit der Verankerung von Dubeln betraute
Unternehmer oder der von ihm beauftragte Bauleiter oder ein fachkundiger Vertreter des
Bauleiters auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fir die ordnungsgemafe Ausfiihrung der
Arbeiten zu sorgen.

Wahrend der Herstellung der Verankerungen sind Aufzeichnungen tGber den Nachweis der
vorhandenen Betonfestigkeitsklasse, der Temperatur im Verankerungsgrund und die ord-
nungsgemafle Montage vom Bauleiter oder seinem Vertreter zu fiihren.

Die Aufzeichnungen missen wahrend der Bauzeit auf der Baustelle bereitliegen und sind
dem mit der Bauliberwachung Beauftragten auf Verlangen vorzulegen. Sie sind ebenso wie
die Lieferscheine nach Abschluss der Arbeiten mindestens 5 Jahre vom Unternehmen auf-
zubewahren.

Andreas Kummerow Beglaubigt
Referatsleiter

Z262677.13
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Bild 1:  Ankerstange HAS-TZ / HAS-HCR-TZ mit Dynamic-Set
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T ZAH

mutter Dynamic-Set A4

{© 8 1§

Bild 2:  Mortelpatrone HVU-TZ

Verflillkanal

) i . Sechs- Sicherungsmutter:  Sicherungsmutter:
Verfiillscheibe Kugelscheibe kant- Dynamic-Set, Dynamic-Set HCR

b

HVU-TZ M.. “SASOTT s HVU-TZ M.
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Bild 3: Einbauzustand

Markierung der Verankerungstiefe
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Injektionsmortel
HIT-HY 150 MAX oder
HIT-HY 200-A oder
HIT-HY 200-R

E
=
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777
72

Verankerungstiefe

Y
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N DA NN
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P Anbauteildicke

Bohrlochtiefe

Hilti Verbundanker HVZ dynamic

Anlage 1

Einbauzustand
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Bild 4. Ankerstange HAS-TZ / HAS-HCR-TZ mit Dynamic-Set
Markierung der
Verankerungstiefe
Pragung 1
=]
®
/ ||
>
Pragung 1: Typ-Ankerstange HAS-TZ bzw. HAS-HCR-TZ
DiibelgroRe M.. z.B. HAS-TZ M12/50
Dicke des Anbauteils thix
Pragung 2: Diubeltyp und Verankerungstiefe HVZ hy; z.B. HVZ 95
Tabelle 1: Benennung und Werkstoffe
Teil | Benennung HAS-TZ HAS-HCR-TZ
1 | Ankerstange Festigkeitsklasse 8.8, EN ISO 3506-1
EN 20898-1; 1.4529, EN 10088-3, elektropoliert
Uberzug:
DIN 50968 Fe/Cu 3 Ni 10
Teil | Benennung Dynamic-Set Dynamic-Set A4 Dynamic-Set HCR
2 | Verflllscheibe Geharteter Einsatzstahl 1.7131 | Feinguss 1.4401 Feinguss 1.4529
oder Gussteil EN-GJMB-550 GX5CrNiMo 17-12-2 GX1NiCrMoCuN 25-20-7
3 | Kugelscheibe galvanisch verzinkt, DIN 6319 1.4401, 1.4571,1.4362 | 1.4529, 1.4547
Sechskantmutter | Stahl, Festigkeitsklasse 8.8, EN ISO 3506-2 EN I1SO 3506-2
EN 24032 EN 20898-2 1.4401, 1.4571,1.4362 | 1.4529, 1.4547
galvanisch verzinkt " EN 10088 EN 10088
5 | Sicherungsmutter | galvanisch verzinkt 1.4401, 1.4571, 1.4362 | 1.4529, 1.4547
EN 10088 EN 10088
" galvanisch verzinkt A2 nach DIN EN ISO 4042
Hilti Verbundanker HVZ dynamic Anlage 2
Benennung und Werkstoffe
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Tabelle2:  Abmessungen der Ankerstangen "

Ankerstangen HAS-TZ M10x75 / t;;, M12x95 / t;;, | M16x105/ t;, | M16x125 / t;;,
Ankerstangen HAS-HCR-TZ - M12x95 / t5ix - -
Pragung 1:  HAS-TZ M10 / t5, M12 / g, M16 / tg, M16L / s,
HAS-HCR-TZ - M12 / tg, - -

Pragung 2: HvZ 75 95 105 125
tw> 2 Préagung [mm] | 15/30/50 25/50/100 30/60/100

nutzbar, Dynamic-Set [mm] 6/21/41 15/40/90 19/49/89

nutzbar, Dynamic-Set A4  [mm] - 15/40/90 -

nutzbar, Dynamic-Set HCR [mm] - 10/35/85 -
¢ [mm] 124 /139/159 | 158/183/233 | 181/211/251 | 201 /231 /271
hes = 45 [mm] 75 95 105 125
@d [mm] 10 12 16 16
@ dy [mm] 10,8 12,8 16,8

Y Abmessungen der Verfiillscheibe siehe Anlage 5

2 Andere Befestigungsdicken und Langen sind zulissig,

® Durch die Sicherungsmutter ist die nutzbare Befestigungsdicke geringer.
Bezeichnungen siehe Bild 4 und Bild 10

Bild 5: Mortelpatrone HVU-TZ

Aufdruck: HYU-TZ M ..
Riickseite: Verfalldatum z. B. 12/10

S ey el el

Y HVU-TZ M.. ST e HVU-TZ M..

Tabelle 3: Benennung und Werkstoffe

Benennung Kennzeichnung Werkstoff
Mértelpatrone HVU-TZM .. Folienschlauch: PP-PET-PE Verbundfolie
Zuschlige: Quarzsand
Bindemittel: Reaktionsharz
Harter: Dibenzoylperoxid
Hilti Verbundanker HVZ dynamic Anlage 3

Abmessungen der Ankerstangen,
Werkstoffe der Mortelpatronen
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Tabelle 4: Abmessungen der Mdrtelpatronen

Mértelpatrone HVU-TZ M10 M12 M16
Durchmesser dp [mm] 11 13 17

Lange {p [mm] 110 127 140

fur Ankerstangen HAS-TZ M10x75 M12x95 M16x105 M16x125
fur Ankerstangen HAS-HCR-TZ - M12x95 - -
Tabelle 5: Setzwerkzeuge

Ankerstange HAS-TZ M10 M12 M16

Ankerstange HAS-HCR-TZ - M12 -

Setzwerkzeug " TE-C HEX M10 TE-C HEX M12 TE-C HEX M16

1) Die alternative Verwendung von zwei gekonterten Muttern und entsprechendem Steckschliissel ist méglich.

Tabelle 6: Wartezeiten zwischen Setzen des Dibels
und Montage des Dynamik-Sets
Temperatur Wartezeit t,,, Wartezeit t,.
im Verankerungsgrund um das Setzwerkzeug zu entfernen
0°C bis +10°C 30 Minuten 60 Minuten
+10°C bis +20°C 20 Minuten 30 Minuten
+20°C bis +40°C 8 Minuten 20 Minuten
Wahrend der Wartezeit ist die Ankerstange in ihrer Lage zu sichern.
Die Wartezeiten gelten fir trockenen Verankerungsgrund.
Bei feuchtem Verankerungsgrund sind die Zeiten zu verdoppeln.
Hilti Verbundanker HVZ dynamic Anlage 4
Abmessungen der Mértelpatronen,
Wartezeiten
262804.13 1.21.3-68/13
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Bild 6: Dynamic-Set

] ] Sechs-  Sicherungsmutter:
Verfillscheibe Kugelscheibe kant- Dynamic-Set,

m mutter  Dynamic-Set A4
o O B §

A
—>| L— Verflillkanal
hVS

Tabelle 7: Zuordnung der Dynamic-Sets

Sicherungsmutter:
Dynamic-Set HCR

&

Pragung: keine Pragung - galvanisch verzinkt oder Gussteil
- Werkstoff 1.4401, 1.4571, 1.4362
HCR - Werkstoff 1.4529, 1.4547

Verfiillscheibe
DubelgroBe Dynamic-Set Durchmesser d, Dicke h,s
[mm] [mm]
HVZ M10x75 M10 42
HVZ M12x95 M12 5
HVZ-HCR M12x95 M12 A4 44
HVZ-HCR M12x95 M12 HCR
HVZ M16x105 M16
52 6

HVZ M16x125 M16

Hilti Verbundanker HVZ dynamic Anlage 5

Dynamic-Set

262804.13
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Herstellzeit,
Herstelltag,
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HILTI HIT-HY 150 MAX

Bild 7: Injektionsmértel HIT-HY 150 MAX
Foliengebinde 330 ml, 500 ml und 1400 ml

\

M w[LTT =00°T  l=000T070 [=Q0°T

s

Statikmischer Hilti HIT-RE-M

Einwegteile bei Arbeitsunterbrechung auswechseln

Tabelle 8: Wartezeit nach der Injektion HIT-HY 150 MAX
bis zum Belasten des Diibels

s I —

Temperatur Verarbeitungszeit Aushartezeit
im Verankerungsgrund / Anbauteil T cure, HIT-HY 150 MAX
-10°C  bis -6°C " 180 min 12 h
-5°C bis -1°c? 40 min 4h

0°C bis +4°C? 20 min 2h
+5°C  bis +19°C? 6 min 1h
+20°C  bis +29°C? 3 min 30 min
+30°C  bis +40°C? 2 min 30 min
Y Die Temperatur des Gebindes muss zwischen + 20°C und + 25°C liegen.
2 Die Temperatur des Gebindes muss zwischen + 5°C und + 25°C liegen.
¥ Die Temperatur des Gebindes muss zwischen + 15°C und +20°C liegen.
Hilti Verbundanker HVZ dynamic Anlage 6

Injektionsmortel Hilti HIT-HY 150 MAX

262804.13
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Bild 8: Injektionsmértel HIT-HY 200-A
Foliengebinde 330 ml und 500 ml

Markierung

HY 200-A 0,

Chargennummer
Haltbarkeitsdatum

Statikmischer Hilti HIT-RE-M

Einwegteile bei Arbeitsunterbrechung auswechseln

Tabelle 9: Wartezeit nach der Injektion HIT-HY 200-A
bis zum Belasten des Dubels

Hilti HIT-HY 200

> , ] 1

Temperatur Verarbeitungszeit Aushirtezeit
im Verankerungsgrund / Anbauteil T eure, HIT-HY 200-A
-10°C bis -5°C 90 min 7h
-4°C bis 0°C 50 min 4h
+1°C bis +5°C 25 min 2h
+6°C bis +10°C 15 min 75 min
+11°C bis +20°C 7 min 45 min
+21°C bis +30°C 4 min 30 min
+31°C bis +40°C 3 min 30 min
Die Temperatur des Gebindes muss zwischen + 5°C und + 25°C liegen.
Hilti Verbundanker HVZ dynamic Anlage 7

Injektionsmértel Hilti HIT-HY 200-A
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1.21.3-68/13




Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-21.3-1692

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-21.3-1692 vom 19. Juli 2013 |nstl';13t
ar

Bautechnik

Bild 9: Injektionsmértel HIT-HY 200-R
Foliengebinde 330 ml und 500 ml

|

Markierung '
HY200R
Chargennummer
Haltbarkeitsdatum
™
Wb

Statikmischer Hilti HIT-RE-M

Einwegteile bei Arbeitsunterbrechung auswechseln

Tabelle 10: Wartezeit nach der Injektion HIT-HY 200-R
bis zum Belasten des Dubels

L Hilti HIT-HY 200

> , ] 1

Temperatur Verarbeitungszeit Aushartezeit
im Verankerungsgrund / Anbauteil T eure, HIT-HY 200-R
-10°C bis -5°C 180 min 20 h
-4°C bis 0°C 120 min 8h
+1°C bis +5°C 60 min 4 h
+6°C bis  +10°C 40 min 25h
+11°C bis  +20°C 15 min 1,5h
+21°C bis  +30°C 9 min 1h
+31°C bis  +40°C 6 min 1h
Die Temperatur des Gebindes muss zwischen + 5°C und + 25°C liegen.
Hilti Verbundanker HVZ dynamic Anlage 8

Injektionsmortel Hilti HIT-HY 200-R
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Bild 10: Montagekennwerte

Y Effektive Verankerungstiefe hy siehe Anlage 3, Tabelle 2
2 Wirksame Diibellange bei Querlast ¢; siehe Anlage 3, Tabelle 2
¥ Mindestbauteildicke hpn

9 Anbauteildicke ti siehe Anlagen 1 und 2

Tabelle 11: Montagekennwerte,

minimaler Achs- und Randabstand, Mindestbauteildicke
HVZ mit HAS-TZ M10x75 M12x95 M16x105 M16x125
HVZ-HCR mit HAS-HCR-TZ M12x95 - -
Bohrer-
nenndurchmesser do [mm] 12 14 18
Bohrerschneiden-
durchmesser deut < [mm] 12,5 14,5 18,5
Bohrlochtiefe hy > [mm] 90 110 125 145
Durchgangsloch
im anzuschlieRenden dr < [mm] 13 15 19
Bauteil
Drehmoment
beim Verankem Tinst [Nm] 40 50 90
minimaler
Achsabstand Smin [MM] 60 75 85
minimaler
Randabstand Crin [MM] 60 75 85
Mindestbauteildicke Crin [MM] 150 190 210 250

Hilti Verbundanker HVZ dynamic Anlage 9
Montage- und Diibelkennwerte,
minimaler Achs- und Randabstand, Mindestbauteildicke
262804.13 1.21.3-68/13
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Montageanweisung HVZ

Hilti Verbundanker HVZ dynamic

Montageanweisung HVZ

Anlage 10
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Montageanweisung Dynamic-Set

VEJE —
i

e HITHY
VAN

Hilti Verbundanker HVZ dynamic

Montageanweisung Dynamic-Set

Anlage 11
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Indizes

FSd
AFSd

Fsa ot
Fra
AFRg0:n

AFRasn

AFRd 0.0

AFR4 s

ANRgg s.0n
(AVRas0m)

ANRgg s:5:n
(AVRags:s:n)

ANRgg c:s:n
(AVRrd c(opysin)

AF R0

Terminologie und Symbole fiir die Bemessung

Statische oder quasi-statische Einwirkung
Widerstand

Material

charakteristischer Wert

Bemessungswert

Stahl

Beton

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Herausziehen

Spalten

Anzahl der Belastungszyklen; Schwingspielzahl

Einwirkungen und Widerstande

Bemessungswert der statischen oder quasi-statischen Beanspruchung; Unterlast
Bemessungswert der ermiildungsrelevanten Beanspruchung

= Fgq + AFsq Bemessungswert der gesamten Beanspruchung

Bemessungswert der statischen Tragfahigkeit (Anlagen 16, 17, 18, Wert bein < 101)

Bemessungswert der Ermiidungstragfahigkeit bei Ursprungsbeanspruchung
und n Belastungszyklen (Anlagen 16, 17, 18)

Bemessungswert der Ermidungstragfahigkeit (Anlage 15) bei gemeinsamer Wirkung
statischer oder quasi-statischer Beanspruchung Fsy und ermiidungsrelevanter Beanspruchung
AFsq nach n Belastungszyklen

Bemessungswert der Dauerschwingtragfahigkeit bei Ursprungsbeanspruchung
(Anlagen 16,17, 18, n> 10° Belastungszyklen)

Bemessungswert der Dauerschwingtragfahigkeit (Anlage 15) bei gemeinsamer Wirkung
statischer oder quasi-statischer Beanspruchung Fg4 und ermidungsrelevanter Beanspruchung
AFsq (n > 10° Belastungszyklen)

Bemessungswert der Stahlermiidungstragfahigkeit bei Ursprungsbeanspruchung
in axialer Richtung (Querrichtung) und n Belastungszyklen (Anlage 16, Tabelle 14)

Bemessungswert der Stahlermiidungstragfahigkeit bei gemeinsamer Wirkung
statischer oder quasi-statischer Beanspruchung und ermidungsrelevanter Beanspruchung
in axialer Richtung (Querrichtung) und n Belastungszyklen (Anlage 15)

Bemessungswert der Betonermiidungstragfahigkeit bei gemeinsamer Wirkung
statischer oder quasi-statischer Beanspruchung und ermidungsrelevanter Beanspruchung
in axialer Richtung (Querrichtung) und n Belastungszyklen (Anlage 15)

charakteristischer Wert der Ermiidungstragfahigkeit

charakteristischer Wert der Dauerschwingtragfahigkeit bei Ursprungsbeanspruchung

Hilti Verbundanker HVZ dynamic Anlage 12

Terminologie und Symbole fiir die Bemessung
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Bemessungsverfahren |

Der Nachweis wird nach diesem Verfahren gefuhrt, wenn

dass die Unterlast Fgy bekannt ist und somit Fall 1.3 eintritt.

Fall 1.3 — die Bedingungen (1) und (2) sind erfullt: AFrd:sin

Erforderliche Nachweise

osn Siehe Anlage 16

Herausziehen: (ven - ANgq / ANRd,p;S,n) <1,0

Tabelle 12: Erhdhungsfaktoren yey und yey

@) eine klare Aufteilung der gesamten Beanspruchung auf einen statischen oder quasi-statischen
Anteil Fs4 und einen ermidungsrelevanten Anteil AFsq méglich ist und (oder)

2 eine obere Grenze der Anzahl der Belastungszyklen n wahrend der Lebensdauer bekannt ist.
Fall 1.1 — nur die Bedingung (1) ist erfullt: AFrd:sin = AFRa:s:o
Fall 1.2 — nur die Bedingung (2) ist erflllt: AFRa:sn = AFrgon UNd AFgq = Fsaror |

7 Gilt nur bei nicht wechselnden Lastrichtungen. Bei wechselnden Lastrichtungen wird vorausgesetzt,

Die Berechnung der Schwingbreite des Ermiudungswiderstandes AFgqs., erfolgt nach Anlage 15.

Olsn o
Stahlversagen: (ven - ANgq / ANRd,s;S,n) + (VYrv - AVsq/ AVRd,s;S,n) <10

zentrische Querbeanspruchung
Zugbeanspruchung

Yen Yev
Einzelbefestigung 1,0 1,0
Mehrfachbefestigung
(Dubelgruppen) 1,45 1.3

Hilti Verbundanker HVZ dynamic Anlage 13
Bemessungsverfahren |
Erforderliche Nachweise Stahlversagen und Herausziehen
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Bautechnik

Bemessungsverfahren |

IA

Betonausbruch ohne Einfluss des Bauteilrandes:

1,5 1,5
( ANSd j + AVSd,Cp
ANRd,c,S,n AVRd,cp,S,n

1,0

H

Bei Wechsellast AVgq ¢, wird nur die Kraftrichtung mit dem héheren Betrag beriicksichtigt

Betonausbruch am Bauteilrand:

¥

unter Verwendung
von Ngk ¢ hach

mit Vric Nach ETAG 001,
Anhang C, Gleichung 5.7,

mit Vrk c Nach ETAG 001,
Anhang C, Gleichung 5.7,

] ; V.= AVsqc.
AVSd‘cp
Aufteilung der ?/4— 0<a<90°
einwirkenden Querlast 1
%\ — =90
\_
V Avsd'c.
Nachweis Betonausbruch |Betonkantenbruch, Betonkantenbruch, Ruckwartiger
unter Zuglast Querlast Querlast Betonausbruch
zum Rand parallel zum Rand unter Querlast
Beanspruchung |ANsgec AVsd,cs AVsde AVsd,cp
dazugehdorige ANRdcsn AVRdersn (o) AVRd e s (90°) AVRd.cp.s.n
Widerstinde

mit Vrkep Nach ETAG 001,
Anhang C, Gleichung 5.6

ETAG 001, unter Ansatz des Winkels [unter Ansatz des Winkels
Anhang C, 0<w<90° o =90°
Gleichung 5.2
ANSd,c AVSd,c+ AVSd,c— AVSd,cp
Auslastungen | By = N Bve: = o Bve = XV By = VAR
Rd,c,Sn Rd.c+,Sn Rd,c-,Sn Rd,cp,S,n
fa- 1,5 1,5
NaChWGIS (BN,c) + (BV,c+ + BV,C' + BV,CP) < 1,0
Hilti Verbundanker HVZ dynamic Anlage 14
Bemessungsverfahren |
Erforderliche Nachweise Betonversagen
762804.13 1.21.3-68/13
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Bautechnik

Bemessungsverfahren |

Berechnung der Schwingbreite der Ermiidungstragfahigkeit AFgq;s:n

Die Berechnung der Schwingbreite der ErmUdungstragfahigkeit AFrq.s.n muss fur Stahlversagen
(ANRgs:s:n, AVRas:sn), Betonausbruch (ANggc.s:n, AVRacepy:sn) UNd Herausziehen (ANgqp:0:n)

mit den Werten aus Anlage 16, Tabelle 13, Anlage 17, Tabelle 14 und Anlage 18, Tabelle 15
jeweils getrennt fur die Axialrichtung (F = N) und die Querrichtung (F = V) des Dubels
durchgeflhrt werden.

F
Schwellbeanspruchung: AFp . =AFp 0, -LI—F—&JJ wenn F,, >0
Rd
Fd
A}I'Rd;S;n = AI:'Rd;O;n : 1+—S wenn FSd < _AFRd;O;n
Rd

Wechselbeanspruchung: AFyisin = \/’"2 —(Fg =X =X, —Fy, wenn —AF,,, <Fy, <0

mit X,=r-sind; r=4/05-AF,,,., /sin 3,
F, —AF, .
p=2_5 [Rad] S = arctan| —8——_RL0n | Raq]:
4 Rd AF{F\
| F AF i
F % A}?fu‘ = 0’9 y AFR;):(’I_‘U'
Rd 6%‘;;
H’-Fﬁ:
407
Fa < 8 pasa
Fs4
Xg Fs
\ f
.
N,
N
N .
Xy < Bild 11:
ErmUdungstragfahigkeit
~Fe in Abhangigkeit von
statischer oder quasi-statischer
Schwelber. |  Wechselhereich Schyelliber &ich
e s polben Beanspruchung Fgq
Ursprungsheanspruchung
FEEI =
Hilti Verbundanker HVZ dynamic Anlage 15

Bemessungsverfahren |
Erforderliche Nachweise Betonversagen
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Bemessungsverfahren |

Lastanteil), Stahlversagen

Tabelle 13: Bemessungsverfahren der Ermidungstragfahigkeit
nach n Beanspruchungszyklen bei Ursprungsbeanspruchung:
siehe Anlage 15, Bild 11; Fsq = 0 (kein statischer oder quasi-statischer

HVZ mit HAS-TZ M10x75

M12x95

HVZ-HCR mit HAS-HCR-TZ -

M12x95

Bemessungsverfahren |

Berechnung der Ermidungstragfahigkeit Stahlversagen

Stahlversagen N | ANrssion | AVRasion | otsn” | ANRasion | AVRasion | otsn” | ANRasion | AVrasion | otsn
<10' | 233 14,4 2,00 34,0 216 2,00 34,0 24,0 2,00
Bemessungswerte (<3.10' | 23,3 14,4 1,87 34,0 21,5 1,83 34,0 23,7 1,89
des Widerstandes >
[KN] <10 23,2 14,2 1,69 34,0 21,3 1,62 34,0 23,1 1,73
<3.10%| 23,0 13,9 1,47 33,8 20,8 1,38 33,8 22,0 1,54
<10° | 224 13,2 1,21 33,4 19,7 1,15 33,4 20,1 1,32
<3.10°| 21,3 12,1 1,01 32,2 17,8 0,99 32,3 17,8 1,16
<10* | 19,1 10,1 0,86 29,4 14,8 0,90 30,0 14,9 1,06
<3.10*| 16,2 7.9 0,79 25,0 11,6 0,86 26,2 12,2 1,02
<10° | 126 57 0,76 19,1 8,7 0,85 20,7 9,6 1,00
<3.10° 9,8 42 0,75 15,1 7.1 0,85 15,7 8,0 1,00
<10° 8,0 3,5 0,75 13,5 6,4 0,85 12,3 7,0 1,00
>10° 7,4 3,3 0,75 13,3 6,3 0,85 11,1 6,3 1,00
HVZ mit HAS-TZ M16x105 M16x125
Stahlversagen n ANRds;0n AVrd s:0n Olsn R ANRd s;0n AVRds;on Olsn K
<10’ 60,0 40,8 2,00 60,0 40,8 2,00
Bemessungswerte | <3 .10’ 59,9 40,7 1,89 59,9 40,7 1,89
des Widerstandes >
[kN] <10 59,5 40,2 1,73 594 40,2 1,73
<3.10° 58,5 39,1 1,54 58,3 39,1 1,54
<10° 55,8 36,7 1,32 55,6 36,7 1,32
<3.10° 51,1 33,0 1,16 51,3 33,0 1,16
<10* 43,1 27,5 1,06 443 275 1,06
<3.10* 33,8 21,8 1,02 36,5 21,8 1,02
<10° 241 16,4 1,00 284 16,4 1,00
<3.10° 18,2 13,1 1,00 23,1 131 1,00
<10° 15,4 11,6 1,00 20,2 11,6 1,00
>10° 14,8 11,1 1,00 19,3 11,1 1,00
) oten ist der Exponent in der Nachweisformel der Stahltragfahigkeit, siehe Anlage 13
Hilti Verbundanker HVZ dynamic Anlage 16
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Tabelle 14:

Bemessungsverfahren |

Bemessungsverfahren der Ermtdungstragfahigkeit
nach n Beanspruchungszyklen bei Ursprungsbeanspruchung:
siehe Anlage 15, Bild 11; Fsq = 0 (kein statischer oder quasi-
statischer Lastanteil), Betonversagen

HVZ mit HAS-TZ M10x75 M12x95 M16x105 M16x125
HVZ-HCR mit HAS-HCR-TZ - M12x95 - -
Betonversagen n NefatNin NefatVin
<10’ 1,00 1,00
Abminderungsfaktor ez <3.10 0,98 0,97
fur die Bemessungswerte 2
des Betonwiderstands <10 0,95 0,93
unter Zug- und Querlast <3.10° 0,92 0,87
bei Ursprungsbeanspruchung 3
<10 0,87 0,80
Berechnung <2 .10°
der Ermiidungstragféhigkeiten: <310 083 0.74
<10* 0,79 0,70
ANggoepon = Nefathn * NRd.csp) K ,
<310 0,75 0,68
AVRd,c(cp);O;n = T]c,fat,v;n ‘ VRd,c(cp) K
<10° 0,72 0,67
<3.10° 0,70 0,67
<10° 0,68 0,67
>10° 0,67 0,67

D)

Nrac: Nraspr Vrae und Vggep

Bemessungswerte des Widerstandes unter statischer oder quasi-statischer
Beanspruchung gema ETA-03/0032

Hilti Verbundanker HVZ dynamic

Bemessungsverfahren |
Berechnung der Ermidungstragfahigkeit Betonversagen
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Bautechnik

Bemessungsverfahren |
Tabelle 15: Bemessungsverfahren der Ermidungstragfahigkeit
nach n Beanspruchungszyklen bei Ursprungsbeanspruchung:
siehe Anlage 15, Bild 11; Fsy =0 (kein statischer oder quasi-
statischer Lastanteil), Herausziehen
HVZ mit HAS-TZ M10x75 M12x95 M16x105 M16x125
HVZ-HCR mit HAS-HCR-TZ - M12x95 - -
Herausziehen n ANgg p;0:n [KN]
<10’ 13,3 23,3 26,7 33,3
Bemes_sungswerte <3.10" 13,0 228 26,1 32,6
des Widerstandes: <10° 12,7 22,2 25,3 317
Herausziehen unter Zuglast 5
bei Ursprungsbeanspruchung <310 12,2 21,4 24,5 30,6
im gerissenen Beton C20/25 <10° 11,7 20,4 23,3 29,2
<3.10° 111 19,4 22,2 27,7
<10* 10,5 18,4 21,0 26,3
<3.10* 10,0 17,5 20,0 251
<10° 9,6 16,8 19,2 24,0
<3.10° 9,3 16,3 18,6 23,3
<10° 9,1 16,0 18,2 22,8
>10° 8,9 15,6 17,8 22,3
<10' 16,7 26,7 333 40,0
Bemessungswerte <310’ 16,3 26,1 32,6 391
des Widerstandes: 2
Herausziehen unter Zuglast = 102 15,8 253 31.7 38,0
bei Ursprungsbeanspruchung <310 15,3 24,5 30,6 36,7
im ungerissenen Beton C20/25 <10° 14,6 23,3 29,2 35,0
<3.10° 13,9 22,2 27,7 333
<10* 131 21,0 26,3 31,5
<3.10* 12,5 20,0 251 30,1
<10° 12,0 19,2 24,0 28,8
<3.10° 11,6 18,6 23,3 28,0
<10° 11,4 18,2 22,8 27,4
>10° 111 17,8 22,3 26,7
Erhéhungsfaktoren Betonklasse Ve
der Bemessungswerte des Wider-
standes: Herausziehen C 30737 1,22
unter Zuglast bei Ursprungs- C 40/50 1 41
beanspruchung im gerissenen '
und im ungerissenen Beton C 50/60 1,55
Hilti Verbundanker HVZ dynamic Anlage 18
Bemessungsverfahren |
Berechnung der Ermudungstragfahigkeit Herausziehen
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Bemessungsverfahren li

Der Nachweis wird nach diesem Verfahren gefuhrt, wenn

(1) eine klare Aufteilung der gesamten Beanspruchung auf einen statischen oder quasi-statischen

Anteil Fg4 und einen ermidungsrelevanten Anteil AFg4 nicht méglich ist und

(2) eine obere Grenze von Belastungszyklen n wahrend der Lebensdauer nicht vorhanden
oder nicht bekannt ist.

Dabei gilt AFsq = Fsq ot
AFgrk = AFRk0e

Wobei AFgqund AFg flr Stahlversagen und Betonausbruch jeweils fir die Axialrichtung (F = N)
und die Querrichtung (F = V) des Dubels zu ermitteln sind.

Erforderliche Nachweise

Stahlversagen: (}/FN- ANs, AV, j < 1,0

—— |+ | Yy —— ,
ANgy 5 /YMSNJ ( " AVRk,s Y usv

<10

1

: AN
Herausziehen: vy, -——3%—
ﬂNRk.p/ Ymp

Tabelle 16: Erhdhungsfaktoren yey und yry

zentrische Querbeanspruchung
Zugbeanspruchung
Yen Yev
Einzelbefestigung 1,0 1,0
Mehrfachbefestigung
(Diibelgruppen) 1,45 1,3

Tabelle 17: o-Werte fir den Nachweis des Stahlversagens

HVZ mit HAS-TZ M10x75 M12x95 - M16x105 | M16x125
HVZ-HCR mit HAS-HCR-TZ - - M12x95 . -
Exponent o 0,75" 085" 1,00

0

Wirkt ausschlieBlich eine Zugbeanspruchung AN oder eine Querbeanspruchung AV auf den Diibel,
kann fur den HVZ M10x75 und HVZ / HVZ-HCR M12x95 der Wert « = 1,0 eingesetzt werden.

Hilti Verbundanker HVZ dynamic

Bemessungsverfahren Il
Erforderliche Nachweise Stahlversagen und Herausziehen
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Bemessungsverfahren li
Betonausbruch ohne Einfluss des Bauteilrandes:
15 15
ANSd + AVSd,Cp < 1’0
ANRk,c I Yye AVRk,cp IV e
Bei Wechsellast AVgq ¢, wird nur die Kraftrichtung mit dem héheren Betrag beriicksichtigt
. c
Betonausbruch am Bauteilrand: <>
] c V., = AVgqc+
Ade‘cp
Aufteilung der ./4_ O0<a<90°
einwirkenden Querlast 7T
_x\ — o =90°
-
V_ AVSd,c-
Nachweis Betonausbruch |Betonkantenbruch, Betonkantenbruch, Riickwartiger
unter Zuglast Querlast Querlast Betonausbruch
zum Rand parallel zum Rand unter Querlast
Beanspruchung [ANsqc AVsd.cs AVsd e AVsd cp
dazugehorige ANRkc AVRk e (o) AVRi ¢ (90°) AVRkcp
Widerstande . . .
entsprechend mit Vrkc Nach ETAG 001, |mit Vrke nach ETAG 001, | mit Vrkee nach ETAG 001,
Tabellen 18 Anhang C, Gleichung 5.7, |Anhang C, Gleichung 5.7, |Anhang C, Gleichung 5.6
und 19 unter Ansatz des Winkels |unter Ansatz des Winkels
0 <a<90° o =90°
B — ANS d.c B — A VSd,c+ B — A VSd,c— B — A VSd,cp
Auslastungen Ne ANgy o/ Yme Ve AVri (o) Yme Ve A VRi ¢ (90°) / Y viep AViiep! Tve
. 1,5 1,5
NaChWGIS (BN,c) T+ (BV,c+ + BV,C' + BV,CP) ’ < 1,0
Hilti Verbundanker HVZ dynamic Anlage 20
Bemessungsverfahren Il
Erforderliche Nachweise Betonversagen
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Bemessungsverfahren Il

bei zentrischer Zugbeanspruchung

Tabelle 18: Charakteristische Werte flr die Dauer-Ermidungs-Tragfahigkeit

HVZ mit HAS-TZ M10x75 M12x95 M16x105 M16x125
Stahlversagen

charakteristische Zugtragfahigkeit ANggs [kN] 10 18 20 26
Teilsicherheitsbeiwert YMsN 1,35

HVZ-HCR mit HAS-HCR-TZ - M12x95 - -
Stahlversagen

charakteristische Zugtragfahigkeit ANgys [KN] - 15 - -
Teilsicherheitsbeiwert YMsN 1,35 - -
HVZ mit HAS-TZ M10x75 M12x95 M16x105 M16x125

HVZ-HCR mit HAS-HCR-TZ -

M12x95 - -

Herausziehen

charakt. Tragfédhigkeit B25
im gerissenen Beton ANep [kNI' 5o0/05 12 21 24 30
charakt. Tragfédhigkeit _ B25
im ungerissenen Beton ANeip [KNI' o0/05 15 24 30 36

B35 1,18
Erh6hungsfaktoren
fir die charakt. 30137 122
Tragfahigkeit W B45 1,34
im gerissenen und ¢
ungerissenen Beton C40/50 1.4

B55 1,48

C50/60 1,55

Teilsicherheitsbeiwert YMp 1,35
HVZ mit HAS-TZ M10x75 M12x95 M16x105 M16x125
HVZ-HCR mit HAS-HCR-TZ - M12x95 - -
Betonausbruch und Spalten ”
charakteristische Zugtragfahigkeit ANgge [kN] ANpgyc = 0,60 - Ngyc 3
effektive Verankerungstiefe her [mm] 75 95 105 125
Achsabstand SerN = Sarsp [mm] 230 290 320 380
Randabstand 2 Can=Casp  [Mm] 115 145 160 190
Teilsicherheitsbeiwert YMc 1,35

2" Angaben zur Randbewehrung siehe Abschnitt 3.2.4

Y Far Verankerungen in Beton nach DIN 1045-1:1988-07 siehe Abschnitt 3.2.1

® Ermittlung von Ng, nach Gleichung 5.2 des Anhangs C der Leitlinie

Hilti Verbundanker HVZ dynamic
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Bemessungsverfahren Il

bei Querbeanspruchung

Tabelle 19: Charakteristische Werte flr die Dauer-Ermudungs-Tragfahigkeit

HVZ mit HAS-TZ M10x75 M12x95 M16x105 M16x125
HVZ-HCR mit HAS-HCR-TZ - M12x95 - -
Stahlversagen "

charakteristische Quertragfahigkeit AVges [kN] 45 8,5 15 15
Teilsicherheitsbeiwert YMsv 1,35

HVZ mit HAS-TZ M10x75 M12x95 M16x105 M16x125
HVZ-HCR mit HAS-HCR-TZ - M12x95 - -

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

charakteristische Quertragfahigkeit AVgkep [KN] AVigkep = 0,60 Vg op 2

Faktor in Gleichung (5.6),

Anhang C der Leitlinie k 2,0

Abschnitt 5.2.3.3

Teilsicherheitsbeiwert YMap 1,35

HVZ mit HAS-TZ M10x75 M12x95 M16x105 M16x125
HVZ-HCR mit HAS-HCR-TZ - M12x95 - -
Betonkantenbruch

charakteristische Quertragfahigkeit AVgke [KN] AVpie = 0,60 - Vi ¥

wirksame Diibellange bei Querlast ¢ [mm] 75 95 105 125
wirksamer AuBendurchmesser diom  [MmM] 12 14 18 18
Teilsicherheitsbeiwert YMe 1,35

2 Ermittlung von Vgy e, Nach Gleichung 5.6 des Anhangs C der Leitlinie
¥ Ermittlung von Vg, nach Gleichung 5.7 des Anhangs C der Leitlinie

Y Die Bedingungen gemaf Abschnitt 4.2.2.2 des Anhangs C der Leitlinie sind einzuhalten
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