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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den §17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden
Landerregelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung
auch durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens (ber den Europaischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige
Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfugung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behdrden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfliigung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verodffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dlrfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik
nicht gepriifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergénzt und geéandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand

Das PHILIPP Sandwichankersystem (nachstehend "Anker" genannt) besteht aus dem Typ 1
bzw. Typ 2 in den Groflen 05, 07, 08 und 10 sowie den Typen VN, VB und AN in den
Groéfien 4, 5 und 6.

Auf der Anlage 1 ist der Anker im eingebauten Zustand dargestellt.

Anwendungsbereich

Der Anker darf zur Herstellung von drei- oder vierschichtigen Stahlbetonwandtafeln
verwendet werden. Die Schichten bestehen aus einer Vorsatzschale und einer Tragschicht
aus Normalbeton sowie einer Lage Dammestoffplatten und ggf. einer Luftschicht. Die Anker
dienen zur Anbindung der Vorsatzschale an die Tragschicht.

Die Verankerung erfolgt in bewehrtem Normalbeton der Festigkeitsklasse von mindestens
C30/37 nach DIN EN 206-1:2001-07 "Beton; Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung
und Konformitat".

Der Anker darf unter den Bedingungen trockener Innenrdume z. B. Wohnungen, Biro-
raumen, Schulen, Krankenhausern, Verkaufsstatten verwendet werden. Er darf auch fir
Konstruktionen der Korrosionswiderstandsklasse Il entsprechend der allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassung "Erzeugnisse, Verbindungsmittel und Bauteile aus nichtrostenden
Stahlen" Zul.-Nr. Z-30.3-6 verwendet werden.

Bestimmungen fiir das Bauprodukt

Eigenschaften und Zusammensetzung

Der Anker muss in seinen Abmessungen und Werkstoffeigenschaften den Angaben der
Anlagen entsprechen.

Die in dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung nicht angegebenen Werkstoffkenn-
werte, Abmessungen und Toleranzen des Ankers muissen den beim Deutschen Institut fur
Bautechnik, bei der Zertifizierungsstelle und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegten
Angaben entsprechen.

Der Anker besteht aus einem nichtbrennbaren Baustoff der Klasse A nach
DIN 4102-1:1998-05 "Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen; Baustoffe - Begriffe,
Anforderungen und Prifungen”.

Herstellung und Kennzeichnung

Verpackung, Beipackzettel oder Lieferschein des Ankers muss vom Hersteller mit dem
Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen
der Lander gekennzeichnet werden. Zuséatzlich sind das Werkzeichen, die Zulassungs-
nummer und die vollstandige Bezeichnung des Ankers anzugeben.

Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 Uber-
einstimmungsnachweis erflllt sind.

Jeder Anker ist mit dem Werkzeichen nach Anlagen 2 und 3 dauerhaft gekennzeichnet.

1.21.8-69/10



elektronische kopie der abz des dibt: z-21.8-1986

Deutsches

Institut
fiir
Bautechnik
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-21.8-1986 Seite 4 von 8 | 13. Februar 2013

23
2.31

2.3.2

233

Z102147.12

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Ankers mit den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss firr jedes Herstellwerk mit einem Uberein-
stimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und einer
regelmaligen Fremduiberwachung einschliellich einer Erstprifung des Ankers nach
MafRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieBlich
der dabei durchzufuhrenden Produktprifungen hat der Hersteller des Ankers eine hierfir
anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierflir anerkannte Uberwachungsstelle einzu-
schalten.

Die Erklarung, dass ein UbereinstimmL_J_ngszertifikat erteilt ist, hat der Hersteller durch Kenn-
zeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis
auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut far Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durchzu-
fuhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen.

Fur Umfang, Art und Haufigkeit der werkseigenen Produktionskontrolle ist der beim
Deutschen Institut flir Bautechnik und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegte Prifplan
malfgebend.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen mussen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile,
- Art der Kontrolle oder Priifung,

- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile,

- Ergebnis der Kontrolle und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen,

- Unterschrift des fiir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens finf Jahre aufzubewahren und der fur die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehoérde auf Verlangen vorzu-
legen.

Bei ungenigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen
MalRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit lbereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch mdéglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die bestehende Prufung unverziglich zu
wiederholen.

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremduiber-
wachung regelmafig zu Uberprifen, mindestens jedoch einmal jahrlich.

Im Rahmen der FremdUberwachung ist eine Erstprifung des Ankers durchzuflhren und es
sind Stichproben zu entnehmen. Die Probennahme und Prifungen obliegen jeweils der
anerkannten Uberwachungsstelle.
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Fir Umfang, Art und Haufigkeit der Fremdiiberwachung ist der beim Deutschen Institut fir
Bautechnik und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegte Priifplan mafigebend.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens finf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustédndigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

Entwurf

Die Verankerungen sind ingenieurmafig zu planen. Unter Berlcksichtigung der zu
verankernden Lasten sind prufbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen anzu-
fertigen. Die Konstruktionszeichnungen missen genaue Angaben Uber Lage, Form, GroRRe
und gegebenenfalls Ausrichtung der Anker enthalten.

Die Vorsatzschale ist mit den Ankern an der Tragschicht unverschieblich und unverdrehbar
zu befestigen. Je Fertigteil sind mindestens drei Anker Typ 1/TYP 2 senkrecht bzw.
waagerecht anzuordnen (siehe Beispiel in Anlage 4). Die Anker sollten symmetrisch zu den
Schwerachsen angeordnet sein. Parallele Anker sollten auf einer gemeinsamen senkrechten
oder waagerechten Achse angeordnet sein. Zwangungen aus parallelen Ankern, die nicht
auf einer gemeinsamen senkrechten oder waagerechten Achse angeordnet sind, missen
bertcksichtigt werden. Im Ubrigen Bereich des Fertigteils sind Anker VN, VB oder AN vorzu-
sehen.

Zwischen den Vorsatzschalen der einzelnen Stahlbetonwandtafeln und zu den angrenzen-
den Bauteilen sind Dehnungsfugen anzuordnen, so dass ein Kontakt der Vorsatzschalen
untereinander oder zu anderen Bauteilen hin verhindert wird.

In der Vorsatzschale muss in der horizontalen und vertikalen Richtung mindestens eine
einlagige Bewehrung von je 1,88 cm?/m mdoglichst mittig angeordnet sein.

Die Montagekennwerte, Bauteilabmessungen sowie die Achs- und Randabstande sind in
Anlagen 4 und 5 angegeben und mussen eingehalten werden.

Bemessung
Allgemeines

Die Verankerungen sind ingenieurmafig zu bemessen. Der Nachweis der unmittelbaren
ortlichen Krafteinleitung der Anker in den Beton, im Bereich der Vorsatzschale und in der
Tragschicht ist erbracht.

Die Weiterleitung der zu verankernden Lasten im Bauteil ist nachzuweisen.

Ermittlung der Ankerkrafte

Die Ankerkrafte sind aus Eigengewicht der Vorsatzschale, ggf. Erddruck, Wind, Temperatur
sowie Kriechen und Schwinden zu bestimmen.

Bei dreischichtigen Stahlbetonwandtafeln ist fiir die Einwirkung aus Temperatur ein Tempe-
raturgradient in der Vorsatzschale von AT =5K anzusetzen. Bei vierschichtigen Stahl-
betonwandtafeln ist fir die Einwirkung aus Temperatur ein Temperaturgradient in der

Vorsatzschale von AT = (1,5 « h,) K mit h, in [cm] anzusetzen. Eine Temperaturdifferenz AL
zwischen Vorsatzschale und Tragschicht muss nicht bestimmt werden, da der Nachweis

Uber eine Begrenzung der Abstédnde der Anker vom Ruhepunkt der Vorsatzschale gefihrt
wird.

Die Steifigkeiten der Vorsatzschale missen mit den Grenzsteifigkeiten fir den Zustand |
oder Il ungunstig berlcksichtigt werden.

Lasten aus Zwangungen durch parallele Anker, die nicht auf einer gemeinsamen senk-
rechten oder waagerechten Achse angeordnet sind, sind zu berlcksichtigen.

1.21.8-69/10
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Erforderliche Nachweise

Die Anker Typ 1 und Typ 2 sind auf Druck und Querlast bzw. Zug und Querlast im Grenz-
zustand der Tragfahigkeit nachzuweisen.

Fur die Anker Typ 1 und Typ 2 sind die Nachweise (1) und (3) bis (6) zu fihren. Fir den
Anker Typ 1 in der GroRe 05 ist zusatzlich der Nachweis (2) zu fihren und in (4) und (6) ist
der Quotient (Ved / VRd,c) durch (Ved / (VRd,c*t4.,1)) zu ersetzen.

e < emax (1)

(VEd / VRd,c) 1,0 2)

Druck:

(INedpl / Nra,s,p) + (Ved/ Vras) < 1,0 3)

(INea,pl / Nra,c) + (Ved/ Vrae) 1,0 (4)

Zug:

(Ved/ Vras) < 1,0 (9)

(Nedaz / Nrac) + (Veda / Vrae) < 1,0 (6)

e = vorhandener Abstand des Ankers vom Ruhepunkt der Vorsatzschale;
€max = maximal zuldssiger Abstand des Ankers vom Ruhepunkt der Vorsatz-

schale gemal Abschnitt 3.2.4;

Nedp, Neqaz, Ve¢ = Bemessungswerte der  Beanspruchung (Einwirkung)  geman
Abschnitt 3.2.2;

NRds,D, VRds, = Bemessungswerte der Beanspruchbarkeit (Widerstand) gemafR
NRrde: VR, Abschnitt 3.2.4.

Die Anker VN, VB und AN sind auf Zug- und Druck im Grenzzustand der Tragfahigkeit
gemalf (1), (7) und (8) nachzuweisen.

Druck:

INEd,p| / Nrg < 1,0 (7)

Zug:

Negz / Nrg £ 1,0 (8)

Ned.p, NEg 2 = Bemessungswerte der Beanspruchung (Einwirkung)  geman
Abschnitt 3.2.2;

NRd = Bemessungswert der Beanspruchbarkeit (Widerstand) gemaf

Abschnitt 3.2.4.
Bemessungswerte des Widerstandes des Ankers und maximale zuldssige Abstédnde

Fur den Nachweis der Tragfahigkeit sind die Bemessungswerte des Widerstands der Anker
Typ 1 und Typ 2 (fir zentrischen Druck bei Stahlversagen Ngrqgsp, flr Querlast bei Stahl-
versagen Vgqs, fur zentrischen Zug oder Druck bei Betonversagen Nggc und fir Querlast bei
Betonversagen Vg4 ) sowie die maximal zuldssigen Abstédnde der Anker vom Ruhepunkt der
Vorsatzschale enax in Abhangigkeit von der GrélRe der Anker und der Dicke der Warme-
dammung in Anlage 6 bis 9 angegeben.

Die Bemessungswerte des Widerstands der Anker VN, VB und AN (Zentrischer Zug und
Druck Ngg) sind in Abhangigkeit von der Gréfe des Ankers und ggf. der Dicke der Warme-
dammung in Anlage 10 angegeben. Die maximal zulassigen Abstande der Anker vom
Ruhepunkt der Vorsatzschale enax sind in Abhangigkeit von der Grofie des Ankers, des
Bemessungswertes des Widerstandes und der Dicke der Warmedammung in Anlage 10
angegeben.
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Mindestbewehrung fiir die Anker

Die Anker Typ1/ Typ 2 sind in eine Mindestbewehrung in der Vorsatzschale entsprechend
Anlage 4 einzuhangen.

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Allgemeines
Der Einbau der Anker darf nur im Betonfertigteilwerk erfolgen.

Wahrend der Herstellung der Verankerungen sind Aufzeichnungen tGber den Nachweis der
vorhandenen Betonfestigkeitsklasse und die ordnungsgemafle Montage der Anker vom
Technischen Werkleiter oder seinem Vertreter zu fiihren.

Die Aufzeichnungen mussen wahrend der Herstellung der Stahlbetonwandtafeln im Werk
bereitliegen und sind dem mit der Kontrolle Beauftragten auf Verlangen vorzulegen. Sie sind
ebenso wie die Lieferscheine nach Abschluss der Arbeiten mindestens 5 Jahre vom Unter-
nehmen aufzubewahren.

Herstellung der Stahlbetonwandtafeln
Allgemeines

Die Herstellung von Stahlbetonwandtafeln mit PHILIPP Sandwichankersystem darf nur von
Unternehmen durchgefuhrt werden, die die erforderliche Sachkenntnis und Erfahrung mit
diesen Ankern haben. Die Montage des Ankers ist nach den gemaf Abschnitt 3.1 gefertigten
Konstruktionszeichnungen und den Arbeitsschritten gemaR Abschnitt 4.2.2 bzw. der
Montageanweisung in Anlage 11 bis 14 vorzunehmen.

Die Herstellung hat in horizontaler Lage zu erfolgen.

Beim Entschalen der Stahlbetonwandtafeln muss die Wurfeldruckfestigkeit des Betons f; cupe
im Mittel mindestens 15 N/mm? aufweisen.

Herstellung der Stahlbetonwandtafeln

— Untere Betonschicht (Vorsatzschale oder Tragschale) schalen, inkl. der Typ 1 bzw.
Typ 2, ggf. VB bzw. AN bewehren, betonieren und verdichten;

— Vorgeschlitzte Dammstoffplatten nach Verlegeplan zlgig und zwangungsfrei verlegen.
Die Dammstoffplatten dirfen nicht nach dem Auflegen auf den Beton geschnitten
werden;

— Ggf. VN durch Dammestoffplatten ohne Bohrung senkrecht in die untere Betonschicht bis
zum Schalboden einstecken und maximal um das Mal} (h, - 60 mm) wieder zurtck-
ziehen. Das Einstecken der Anker muss in den frischen Beton (spatestens 1h nach
Zugabe des Anmachwassers) erfolgen, damit ein gutes UmschlieBen des Ankers durch
den Beton gesichert ist. Die Ankerlange im Beton der unteren Schicht muss mindestens
60 mm betragen. Die VN muss gleichzeitig mindestens 60 mm Uber die Warmedammung
hinausragen;

— Nach dem Setzen der VN die untere Betonschicht nachverdichten;

— Obere Betonschicht (Tragschicht oder Vorsatzschale) direkt auf der Warmedammung
bewehren, betonieren und verdichten. Weder beim Verlegen der Bewehrung noch beim
Einbringen und Verdichten des Betons dirfen die Anker in der unteren Betonschicht
bewegt werden.
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44 Transport, Lagerung und Montage der Stahlbetonwandtafeln
Fur den Transport und die Lagerung sind geeignete Transportanker zu verwenden.
Die Stahlbetonwandtafel diirfen nur stehend oder in Schraglage gelagert und transportiert
werden. Das horizontale Stapeln der Stahlbetonwandtafel ist nicht zuldssig. Die Unter-
stitzung oder Auflagerung darf nicht nur an der Vorsatzschale erfolgen. Das Verschieben
der Vorsatzschale gegeniber der Tragschicht ist durch geeignete MalRnahmen zu
verhindern.
Die Betonfestigkeitsklasse der Vorsatzschale und der Tragschicht darf zum Zeitpunkt der
Montage der Wand C30/37 nicht unterschreiten.
Bei der Montage der Stahlbetonwandtafel ist sicherzustellen, dass die Tragschale vollflachig
auf einem steifen Untergrund (z. B. Fundament) aufsteht.
Andreas Kummerow Beglaubigt

Referatsleiter

Z102147.12
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Einbau Sandwichanker TYP1/TYP 2

1

N

Vorsatzschicht . . .
Dammschicht
Tragschicht

Einbau Verbundnadel

Einbau Anstecknadel

Einbau Verbundbiigel

PHILIPP Sandwichankersystem

Einbauzustand

Anlage 1
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Bautechnik

TYP 1 TYP 2

o punktgeschweilbt o

punkigeschweilt

Kennzeichnung Etikett:
PHILIPP Gruppe; Durchmesser / Hohe; Artikelnummer
Beispiel: PHILIPP Gruppe &5/ 160

Werkstoffnummer: 1.4401 oder 1.4404 oder 1.4571
Festigkeitsklasse: S690

Bezeichnung
Typ105 | Typ107 | Typ108 | Typ110
Typ205 | Typ207 | Typ208 | Typ210
Alle MaBe in mm
] 5 6,5 8 10
m 44 48 50 57
n 70 73 76 80
0 30 39 48 60
p 44 52 56 70

Tabelle 1: Abmessungen Sandwichanker TYP 1 und Typ 2

PHILIPP Sandwichanker Typ 1 und Typ 2

Abmessungen und Werkstoffe TYP 1, TYP 2 und Verbundnadel fur

Verbundnadelkreuz

Anlage 2

Z2102220.12
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Verbundnadel VN Verbundbiigel VB
() 1 .
@d
%
40-54 | | @d
Anstecknadel AN Werkstoffnummer: 1.4401 oder 1.4404 oder 1.4571

Festigkeitsklasse: S690

2 Kennzeichnung:
054 PHILIPP bzw. PH (Werkkennzeichen)

& 4,0 Bezeichnung VN-4
& 5,0 Bezeichnung VN-5
@ 6,0 Bezeichnung VN-6

55-72

& 4,0 Bezeichnung VB-4
& 5,0 Bezeichnung VB-5
& 6,0 Bezeichnung VB-6

& 4,0 Bezeichnung AN-4

——] = @ 5,0 Bezeichnung AN-5
& 6,0 Bezeichnung AN-6

PHILIPP Sandwichankersystem Anlage 3

Abmessungen und Werkstoffe Verbundnadel, Verbundblgel und
Anstecknadel

Z2102220.12 1.21.8-69/10
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches

Nr. Z-21.8-1986 vom 13. Februar 2013 lnsﬁ';ljt
ur
Bautechnik
—hvn-uhnn-- hr -
Abmessungen, Bewehrung
Sandwichanker TYP TYP105 [ TYP107 [ TYP108 | TYP 110
TYP205 | TYP207 [ TYP208 | TYP2 10
f Alle MaRe in mm
Stabdurchmesser %) 5,0 6,5 8,0 10,0
. Dammschichtdicke hp 30-150 | 40-200 | 60-250 | 200 - 400
i Mindestdicke Vorsatzschicht hy 70
Mindesteinbindetiefe Vorsatzschale  hpomy 49 | s0 | 52 [ 54
; Mindestdicke Tragschale hr 100
Mindesteinbindetiefe Tragschale Nnem T 55
| Mindestbetondeckung TS i 25
hromy  PnomT Ankerhdhe H Nrom v+ ho + Bom T
b H Mindestzwischenabstand si/82 $$E ; g%
dr ds
. TYP 1 110
T T Mindestrandabstand cilcs TYP 2 150
- n . TYP 1 1 @8 x 450 1@8 x 700
I Bewehrungstab in Vorsatzschale de x| TYP 2 2 358 x 450 2 &8 x 700
. TYP 1 1 @8 x 450 1 @10 x 700"
B h t T hal s % s
/| ewehrungstab in Tragschale dxk rypy 2 08 x 450 2 @10 x 700*

Tabelle 2: Abmessungen, Einbaumale, Abstande und Bewehrung
J * Ankerlange L > 500mm: Is = 900mm

Bewehrung: Mindestbewehrung der Vorsatzschale:
Betonstahlmatten B500A, B500B Betonstahlmatte Q188A = # 1,88cm?m
Betonstabstahl B500A, B500B oder gleichwertig

Ankeranordnung:

- mindestens 3 Sandwichanker in einer Vorsatzschicht einbauen

- Die Sandwichanker sollten in jeder Tragrichtung symmetrisch zur Schwerachse liegen.

- Die Sandwichanker jeder Tragrichtung sollten nebeneinander auf einer Achse liegen,
anderenfalls sind in Richtung der Schwerachse zusatzliche Zwangungskrafte aus behinderter
Langendehnung zu bericksichtigen.

Beispiele:
’—Schwerachse I—Schwerachse

[
| 8

- |4

| Py

£
h>

Cz

Cz

2 |

& & eé‘w &4 |4 | 8
|
|

|
Lol o | o [ole] Lo lo o] o]
Legende: %TYP1 % TYP 2 ﬂﬁ Optional
PHILIPP Sandwichankersystem Anlage 4

Abmessungen, Bewehrung, Einbau

Z2102220.12 1.21.8-69/10
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-21.8-1986 vom 13. Februar 2013

Deutsches

Bautechnik

Institut
far

Verbundnadel VN

by hp hr
270 | 2100
2807

q v" |

@ Gilt nur fur WM-6

R
hnomv Nnom,T| 225
10| "'nom ﬂ?ﬂ'

=60 =80
2759

Anstecknadel AN

hy hp hr
270 2100

@ Gilt nur fur AN-6

=

hm.\l’ hnum,T

Rand- und Achsabstande der Verbundanker

c1 84
o T
)

#* +

+

Verbundankernadel Abmessungen
VN /AN / VB [cm]
Mindest-Zwischenabstand | $./ S 20
Maximal-Zwischenabstand | $1/ S 120
Mindest-Randabstand C/G 10
Maximal-Randabstand /G 30

Tab. 3: Mindest- und Maximalwerte der Rand- und

Zwischenabstande

E‘;g; Abstand zum Ruhepunkt (Festpunkt) der Vorsatzschicht
22+ Bdan
Verbundbugel VB W |
by ho  hr + e
270 2100 \7
|
____%__ A,
Ruhepunkt | b
(FestpEJunld) @
I>% |
€ <= e, gem. Anlagen 6-9 (TYP-1,-2)
gem. Anlage 10 (VN, AN, VB)
Cnom 225
hnomy  Hnom,T
%|
2hiz+ddve Legende: % TYP 1 % TYP 2 +#VN/AN/VB
PHILIPP Sandwichanker Typ 1 und Typ 2 Anlage 5

Einbindetiefen, Betondeckungen, Achs- und Randabsténde,
Abstande zum Ruhepunkt

Z2102220.12

1.21.8-69/10
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-21.8-1986 vom 13. Februar 2013 lnst";ljt
uar
Bautechnik
TYP 1/2 05 TVP 105 TYP 205 VEd
ho
Abstand
Schalen- | Stahltrag- | Stahltrag- gt 1 s ’
abstand Anker: fahigkeit Betontragfahigkeit fihigkeit Betontragfahigkeit
Festpunkt -
hD emax VRﬂ's = VRﬂ.:; NRd.c; VRL’I.s = VRﬂ.c: NRd.l: i
NRras.0 Nrd s
[mm] [m] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] /
30 0,46 10,66 21,32 NEd D
40 0,74 9,74 19,47 /
50 1,09 8,86 17,71 —- ) \<
60 1,50 8,02 16,05 PO ‘,b\
70 1,98 7,24 14,49
80 2,53 6,52 13,05 NEd.Z
a0 3,14 5,87 8,20 7,50 11,74 24,50 13,60
100 3,82 5,28 10,57
110 4,57 4,76 9,52 i
120 5,38 4,30 8,60 :
130 6,26 3,89 7.78
140 7.21 3,53 7,07
150 8,22 3,22 6,43
Tabelle 4: Bemessungswiderstinde, e, fir TYP 1 05, TYP 205
1. Nachweis gegen
Stahlversagen nach
Gleichung (3) und (5) gem.
Abschn. 3.2.3
2. Nachweis gegen
Betonversagen nach
Gleichung [(2) nur fir Typ 1)
(4) und (6) gem. Abschn.
3.2.3 bzw. wenn
Tragfahigkeitslinie gem.
Diagramm 1 nicht
Uberschritten wird
NRd,¢ Diagr. 1: Betontragfihigkeitslinie Typ 01 05, Typ 02 05
16 kN
| 24,5 kN VRd,e
25kN

PHILIPP Sandwichankersystem

Anlage 6

far TYP 1 05 und TYP 2 05

Bemessungswiderstande, Abstande zum Ruhepunkt enax

Z2102220.12

1.21.8-69/10
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-21.8-1986 vom 13. Februar 2013 lnst";ljt
uar
Bautechnik
TYP 1/2 07 TYP 107 TYP 207 VEd
Abstand h
Schalen- Stahltrag- =1 | Stahltrag- B D
abstand Anker- fihigkeit Betontragfahigkeit fahigkeit Betontragfahigkeit ’
Festpunkt
hD emax VRGIS = VRI‘J.L: NRd.i: VRGIS = Vﬂd\[: NRd.l: 1 I
Nraso Nraso i
[mm] [m] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [KN] /”
40 0,62 17,89 35,79 /
50 0,90 16,69 33,38 NEd.D /
60 1,23 15,53 31,06
70 1,61 14,42 28,83 — M
80 2,04 13,35 26,70 T
90 2,52 12,34 24,68 N \
100 3,06 11,39 22,78 Ed.Z
110 3,64 10,50 21,00 \
120 4,28 9,68 12,30 7,50 19,36 24 50 13,60 N
130 497 8,93 17,86 i
140 5,71 8,24 16,48 - -
150 6,50 7,61 15,23
160 7,34 7,04 14,90
170 8,23 6,53 13,05
180 9,18 6,06 12,12
190 10,00 5,63 11,27
200 10,00 5,25 10,50
Tabelle 5: Bemessungswiderstande, emna, fur TYP 1 07, TYP 2 07 1. Nachweis gegen
Stahlversagen nach
Gleichung (3) und (5) gem
Abschn. 3.2.3
2. Nachweis gegen
Betonversagen nach
Gleichung (4) und (6) gem.
Abschn. 3.2.3 bzw. wenn
Tragfahigkeitslinie gem.
Diagramm 2 nicht
Uberschritten wird
NRd,C Diagr. 2: Betontragfshigkeitslinie Typ 01 07: Typ 02 07
16kN
T4 ki
PKN
10kN |
KM
Bkt
4 kN
ZKN
Qe s VRe.c

PHILIPP Sandwichankersystem

Anlage 7

fur TYP 1 07 und TYP 2 07

Bemessungswiderstdnde, Abstande zum Ruhepunkt enax

Z2102220.12

1.21.8-69/10
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
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ar
Bautechnik
TYP 1/2 08 TYP 108 TYP 208 VEd
Abstand hop
Saf):?;?g Anker- Sf;i?";??%' Betontragfahigkeit Sf;?:";zig{ Betontragfahigkeit ;
Festpunkt 9 9 _
hD Emax VRd's - VRd.c; NRd.s; VRU.s - VRd.n: NRd.c: =
Nrasp Nrds.0 I
[mm] [m] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] /’
60 1,06 25,51 51,02 N
70 1,38 24,07 48,14 Ed.D /
80 1,74 22,67 45,35 . g
90 2,14 21,33 42,65 x
100 2.58 20.03 40,05 | <
110 3,07 18,78 37,57 NEd Z \
120 3,59 17,60 35,20
130 4,18 16,48 32,96 \:
140 4,77 15,43 30,86 l I
150 5,42 14,44 28,89 I 1
160 611 1353 15,00 7,50 27.05 28,60 13,60
170 6,85 12,67 25,34
180 7,63 11,88 23,76
190 8,44 11,18 22,29
200 9,30 10,47 20,93
210 10,00 9,84 19,68
220 10,00 9,26 18,53
230 10,00 8,73 17,46
240 10,00 8,24 16,47
250 10,00 7,78 15,56
Tabelle 6: Bemessungswiderstande, ema fur TYP 1 08, TYP 2 08 -
Nachweis gegen
Stahlversagen nach
Gleichung (3) und (5) gem
Abschn. 3.2.3
Nachweis gegen
Betonversagen nach
Gleichung (4) und (6) gem.
Abschn. 3.2.3 bzw. wenn
Tragfahigkeitslinie gem.
Diagramm 3 nicht
uberschritten wird
MR, e Diagr. 3: Betontragfahigkeitslinie Typ 01 08, Typ 02 08
16 kM
s
12 kM |
TOEN |
kN
B ki
LN
2EN JHEKN |
0kN gl | VRd.c
kM S 4p 10 kN Sk Z0 kN 25KN 30 KN
PHILIPP Sandwichankersystem Anlage 8
Bemessungswiderstande, Abstdnde zum Ruhepunkt enax
for TYP 1 08 und TYP 2 08
Z102220.12 1.21.8-69/10
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches

Nr. Z-21.8-1986 vom 13. Februar 2013 'nsﬁ';ljt
ar
Bautechnik
TYP 1/210 TYP 110 TYP210 VEd
Abstand
Schalen- Stahltrag- ae | Stahltrag- T hp
abstand Anker- fahigkeit Betontragfahigkeit fihigkeit Betontragfahigkeit
Festpunkt
hD Emax VRHIS - VRd_(: NRﬂ.c: VRd'* - VRd.:; NRﬂ_c I 1
Nrds.0 Nrasp b
[mm] [m] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] it
200 7,64 21,13 42,27 /
210 8,37 20,08 40,11 NEd D /
220 9,14 19,04 38,09
230 9,93 18,09 36,18 - ‘>\<
240 10,00 17,20 34,39 ] .
250 10,00 16,36 32,71 N \
260 10,00 15,57 31,13 Ed.Z
270 10,00 14,83 29,65 \
280 10,00 14,13 28,26 N
290 10,00 13,48 26,96 i
300 10,00 12,87 15,00 7,50 2573 28,60 13,60 - .
310 10,00 12,29 24,59
320 10,00 11,75 23,50
330 10,00 11,24 22,49
340 10,00 10,77 21,53
350 10,00 10,32 20,63
360 10,00 9,89 19,79
370 10,00 9,49 18,99
380 10,00 9,12 18,24
390 10,00 8,76 17,52
400 10,00 8,43 16,85
1. Nachweis gegen
) . B Stahlversagen nach
Tabelle 7: Bemessungswiderstéande, enay fur TYP 1 10, TYP 2 10 Gleichung (3) und (5) gem
Abschn. 3.2.3
2. Nachweis gegen
Betonversagen nach
Gleichung (4) und (6) gem.
Abschn. 3.2.3 bzw. wenn
Tragfahigkeitslinie gem.
Diagramm 3 nicht
Uberschritten wird
NRd, ¢ Diagr. 4: Betontragfahigkeitslinie Typ 0110, Typ 02 10
18 kN
14 4t
17 kN
10 K
TN
£ kN
4N |
ZEN |
VRd,c
Ok | 1 1 |
kN SkM 10 kN 15 <N 20 kN Z5EN 30kN
PHILIPP Sandwichankersystem Anlage 9
Bemessungswiderstande, Abstdnde zum Ruhepunkt e,
fur TYP1 10 und TYP2 10

Z2102220.12 1.21.8-69/10
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

Nr. Z-21.8-1986 vom 13. Februar 2013

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

DIBt

YN/ VB /AN -04 YN/ VB /AN 05 WN £ VB /AN 08

Mo 01 | 3,00 [ 360 [ 430 [ 510 [ 660 [ 390 [ aso | 510 [ 580 [670 ]330 300450 [s510]s580]se0]7s0

fip [mm] Emax [M]
30 IR R BEC B R R R B A R R R B R R B B R R
40 230 | 226 [ 221 [ 216 | 208 | 208 | 218 | 205 [ 212 [ 210 [ 216 | 208 | 218 | 216 | 216 | 218 | 218
50 336 | 320 | 322 | 315 | 301 | 343 | 319 | 300 [ 308 | 303 | 307 | 307 | 307 | 307 | 307 | 307 | 307
50 ap2 | 453 | 443 | 432 | a4 | 226 | 223 [ 421 |47 | 212 [ a1a [ are | aa [ 12 | a2 | 41a |44
70 608 | 506 | 583 | 570 | 545 | 557 | 553 | 549 [ 544 | 530 | 537 | 537 | 537 | 537 | 537 | 537 | 547
80 774 | 7ss | 7az | 726 | ea | 705 | sos | 6es [ 6es | 632 | 676 | 678 | 876 | 576 | 676 | 578 | 678
80 o860 | 940 | a20 [ so0 | aso | aro | sea | ass | 850 [ sa2 | aar | aat | a3 ] 831 |2z |83 | sz
100 | 10,00 [ 19,00 [ 1000 | 10,00 [ 10,00 | 1000 | 1000 | 10,00 [ 10,00 [ 10,00 [ 1000 | 10,00 | 10,00 | 1000 | 1000 | 10,00 [ 10,00
110 | 10,00 | 10,00 | 10,00 [ 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 1000 | 10,00 | 10,00 | 1000 | 10,00 | 10,00 | 10,00
120 | 10,00 [ 10,00 | 1000 [ 10,00 | 10,00 | 1000 | 10,00 | 10,00 [ 10,00 [ 10,00 | 1000 | 10,00 | 10,00 | 1000 | 1000 | 10,00 | 10,00
130 | 10,00 [ 19,00 [ 1000 | 10,00 | 10,00 | 1000 | 1000 | 10,00 [ 10,00 [ 10,00 [ 1000 | 10,00 | 10,00 | 1000 | 1000 | 10,00 | 10,00
140 | 10,00 [ 19,00 [ 1000 | 10,00 | 10,00 | 1000 | 1000 | 10,00 [ 10,00 [ 10,00 [ 1000 | 10,00 | 10,00 | 1000 | 1000 | 10,00 [ 10,00
150 | 10,00 | 10,00 | 1000 | 10,00 | 10,00 | 1000 | 1000 | 10,00 [ 10,00 [ 10,00 | 1000 | 10,00 | 10,00 | 1000 | 10,00 | 10,00 | 10,00
160 | 10,00 | 10,00 | 1000 | 10,00 | 10.00 | 1000 | 1000 | 10,00 [ 1000 | 10,00 | 1000 | 10,00 | 10.00 | 1000 | 1000 | 10,00 | 10.00
170 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 1000 | 10,00 | 10,00 | 1000 | 10,00 | 10,00 | 10,00
180 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 1000 | 10,00 | 10,00 | 1000 | 1000 | 10,00 | 10,00
190 10,00 | 1000 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 1000 | 10,00 | 10,00 | 1000 [ 10,00 | 10,00 | 10,00
200 10,00 | 1000 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 1000 | 10,00 | 10,00 | 1000 [ 1000 | 10,00 | 10,00
210 10,00 | 1000 | 10,00 | 10,00 [ 10,00 | 1000 | 10,00 | 10,00 | 1000 [ 1000 | 10,00 | 10,00
220 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 1000 [ 10,00 | 10,00 | 10,00
230 10,00 | 1000 | 10,00 | 10,00 [ 10,00 | 1000 | 10,00 | 10,00 | 1000 [ 10,00 | 10,00 | 10,00
240 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 1000 | 10,00 | 10,00 | 1000 [ 1000 | 10,00 | 10.00
250 10,00 | 1000 | 10,00 | 10,00 [ 10,00 | 1000 | 10,00 | 10,00 [ 1000 [ 10,00 | 10,00 | 10,00
260 10,00 | 1000 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 1000 | 10,00 | 10,00 | 1000 [ 10,00 | 10,00 | 10,00
270 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00
280 10,00 | 10.00 [ 10,00 | 1000 | 10,00 | 10,00 | 10,00
240 10,00 [ 10,00 [ 10,00 | 1000 | 10,00 | 10,00 | 10,00
300 10,00 [ 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 [ 10,00
310 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00
320 10,00 [ 10,00 [ 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00
330 10,00 [ 10,00 | 10,00 | 1000 | 10,00 | 10,00 | 10,00
340 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00
350 10,00 [ 10,00 [ 10,00 [ 1000 | 10,00 | 10,00 [ 10,00
360 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00
370 10,00 [ 10,00 | 10,00 | 1000 | 10,00 | 10,00 | 10,00
380 10,00 [ 10,00 [ 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00
380 10,00 [ 10,00 [ 10,00 [ 1000 | 10,00 | 10,00 [ 10,00
400 10,00 [ 10,00 [ 10,00 [ 1000 | 10,00 | 10,00 [ 10,00
Tabelle 8: Bemessungswiderstande, emax VN, AN, VB

hv  hp hy hp hy  hp
NF. NRF NF

T —=1F] - L= g

PHILIPP Sandwichanker Typ 1 und Typ 2
Bemessungswiderstiande, Abstdnde zum Ruhepunkt emay
fiir VN, AN, VB

Anlage 10

Z2102220.12
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Nr. Z-21.8-1986 vom 13. Februar 2013 lnstl;l.gt
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Bautechnik

.1 Einbau Traganker TYP 1 und TYP 2, Vorsatzschicht unten (Negativverfahren)

Bild 1: TYP 1 Bild 2: TYP 2
Bild 1 und 2: Traganker auf Mattenbewehrung setzen und erforderlichen Bewehrungsstab bzw. -stabe gemaf Anlage 4 Tabelle 2 unter def]
Matte durch die Biigelenden der Traganker stecken und befestigen.

1.2 Einbau Traganker TYP 1 und TYP 2, Tragschicht unten (Positivverfahren)

Bild 3: TYP 1 Bild 4: TYP 2
Bild 3 und 4: Bei der Herstellung der Sandwichplatten im Positivverfahren sind Traganker mit werkseitig angeschweitten Rundstaben
@ 4 x 300mm zu verwenden (Sonderartikel). Traganker auf die obere Mattenbewehrung setzen und erforderlichen Bewehrungsstab bzw.
-stabe geman Anlage 4 Tabelle 2 unter der Matte durch die Blgelenden der Traganker stecken und befestigen.

1.3 Einbau Anstecknadel AN (bevorzugt Negativverfahren)

Bild 5: Anstecknadel um den Bild 6: Anstecknadel gegen den  Bild 7: Anstecknadel am Bild 8: Anstecknadel um den
oberen Mattenstab fihren und Uhrzeigersinn (ber den unteren  Mattenkreuz festklemmen. oberen Mattenstab flihren und
senkrecht aufstellen. Mattenstab drehen. senkrecht aufstellen. Danach mit

Nagel oder Stift fixieren.

PHILIPP Sandwichankersystem Anlage 11

Montagehinweise:
Einbau TYP 1, TYP 2 und AN

Z2102220.12 1.21.8-69/10



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-21.8-1986 vom 13. Februar 2013 lnstl‘;gt
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Bautechnik

1.4 Einbau Verbundbugel VB (bevorzugt Negativverfahren)

Bild 9: Verbundbiigelbtgel unter  Bild 10: Zum Mattenkreuz
den oberen Mattenstab flhren.  schieben, bis beide Enden unter aufstellen, sodass sich beide zusammendricken und gegen

Bild 11: Verbundbligel senkrecht Bild 12: Verbundbiigel

dem unteren Mattenstab liegen. Enden parallel zum unteren
Mattenstab befinden.

den Uhrzeigersinn drehen bis
beide Enden auf den unteren
Mattenstab einrasten.

Il. Einbringen des Betons und Verdichten der unteren Schicht

(===

Bild 14: Verdichten der unteren Schicht.

Bild 13: Verdichten der unteren Schicht.

lll.1 Einbau Warmedammung bei TYP 2

Bild 15: Im gleichen Abstand wie die Ankerstabe werden jeweils Bild 16: Dammstoffplatte entsprechend der Ankerabmessung

elektronische kopie der abz des dibt: z-21.8-1986

zwei Schnitte in die geteilte Dammstoffplatte hergestellt. Beide
Dammstoffhalften werden Gber die Stabe der Traganker
geschoben.

rechteckig ausschneiden, Dammung Uber den Anker schieben
und wieder mit dem ausgeschnittenen Dammstoffteil schlielren.

PHILIPP Sandwichanker Typ SPA

Anlage 12

Montagehinweise:

Einbau VB und Warmedammung

Z2102220.12

1.21.8-69/10
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ar

Bautechnik

1.2 Einbau Warmedammung bei TYP 1 und Verbundbigel VB

Bild 17: Geteilte Dammstoffplatte seitlich am Anker Bild 18: Die Verwendung von extrudiertem Hartschaum erforder

zusammenschieben, das Einschneiden der Dammstoffplatte im Verbundbugelbereich
In allen anderen Féllen lassen sich die Dadmmplatten Uber die
Bligel driicken.

IV.1 Einbau Verbundnadeln VN IV.2 Nachverdichten der
unteren Schicht

—
oy
~

(\\<
'\

~
—
S

\ /
Bild 19: Verbundnadel Spétestens 60 min. nach Zugabe des Bild 21: Nachverdichten der unteren Schicht. Nach dem Einbau
Anmachwassers durch die Dammstoffplatte in den Frischbeton der Anker und Nadeln, ist ein Nachverdichten des Betons
bis zum Schalungsboden driicken. Danach die Verbundnadel erforderlich. Der Abbindeprozess des Betons muss zeitlich
bis zum Erreichen der erforderlichen Einbindetiefe wieder berdcksichtigt werden.
herausziehen.

PHILIPP Sandwichanker Typ SPA Anlage 13

Montagehinweise:
Einbau TYP 1, VB, VN, VNK und Warmedammung

Z2102220.12 1.21.8-69/10
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Allgeme
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Nr. Z-21.8-1986 vom 13. Februar 2013

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

V. Bewehren der oberen Schicht

Bild 22: Bewehrung der oberen Schicht einbauen,
Zusatzbewehrung entsprechend Anlage 4 Tabelle 2 durch die
Bligelenden der Traganker durchstecken und befestigen.
Einbindetiefen der Anker gemal Anlage Tabelle 2 einhalten.

VI. Betonieren und Verdichten der oberen
Schicht

(e —e )

Bild 23: Nachverdichten der oberen Schicht.

Nach dem Einbau der Anker und Nadeln ist ein Nachverdichten
des Betons erforderlich. Der Abbindeprozess des Betons muss
zeitlich bericksichtigt werden.
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Bewehren und Betonieren der oberen Schicht
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