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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten betrau-
ten Personen nach den § 17 Abs. 5 Musterbauordnung entsprechenden Landerregelungen
gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung auch durch gleich-
wertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union belegt werden kann.
Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens (iber den Europaischen Wirtschaftsraum
(EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfiihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigun-
gen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbeson-
dere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter gehen-
der Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender des
Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfi-
gung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung an
der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden
Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fiir Bautech-
nik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulas-
sung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nicht geprifte Uber-
setzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergdnzt und geéandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt fir das Verfahren mit der Bezeichnung
"RATHOSAN" zur Sanierung von Abwasserleitungen in den Nennweiten DN 100 bis DN 500
und dazugehoérender Schéchte in der Grundsticksentwasserung. Sie gilt nur fur solche
Leitungen, die dazu bestimmt sind, Abwasser abzuleiten, das nur Stoffe enthalt, die
DIN 1986-3" entsprechen.

Das "RATHOSAN"-Verfahren ist ein grabenloses Abdichtungsverfahren fir Abwasserkanale,
Abwasserleitungen und Schachte aus Beton, Steinzeug, Faserzement, Mauerwerk (nur fir
Schachte) und Gusseisen. Es darf fir die Sanierung von Rissbildungen, undichten Rohrver-
bindungen und Anschlussstellen (unabhangig vom Rohrmaterial) unter folgenden Bedingun-
gen verwendet werden:

— Radialrisse mit einer Breite <5mm

— Axialrisse mit einer Breite <2mm

— Kombination von Rissen in Langs- und Radialrichtung mit vorgenannten Bedingungen

— undichte Muffenspalte (Rohrverbindungen) mit einer Breite von < 3 cm

— keine Wurzeleinwlchse

Undichte Stellen in Rohren, Schachten und Rohrverbindungen werden durch Fillen der Lei-
tungen mit den flussigen Injektionslésungen "Rathosan WG1" (Komponente A) auf Wasser-
glasbasis und "Rathosan PS1" (Komponente B) abgedichtet. Die Lodsungen gelangen durch
die schadhaften Stellen in den Boden der Leitungszone und bewirken dort eine ortlich
begrenzte und wasserdichte chemische Verfestigung. Ebenso werden ortliche Hohlstellen

und Risse ausgeflllt. Die chemische Reaktion beider Lésungen fihrt zur Ausflllung und
Abdichtung der Hohlstellen und Risse.

Bestimmungen fiir die Verfahrenskomponenten

Eigenschaften und Zusammensetzung
Zusammensetzung der Injektionslésungen

Die Zusammensetzung der Injektionsldsungen WG1 und PS1 entspricht der beim Deutschen
Institut fir Bautechnik hinterlegten Rezeptur.

Die verarbeitungsfahigen Injektionslésungen WG1 und PS1 sind jeweils werkseitig aus den
Einzelkomponenten entsprechend den Rezepturangaben anzumischen. Der Temperatur-
bereich fir den verarbeitungsfahigen Zustand der Injektionslésungen WG1 und PS1
zwischen ca. > +10 °C und < +40 °C ist einzuhalten.

Die Wiederverwendung der Injektionsmittel ist zulassig solange die Grenzwerte (Anlage 15)
eingehalten werden. Andernfalls sind die Injektionsmittel durch Beimischen der Original-
Idsungen zu regenerieren bis die genannten Grenzwerte eingehalten werden.

Umweltvertraglichkeit

Gegen die Verwendung der Injektionslésung WG1 und PS1 des "RATHOSAN"-Verfahren
bestehen hinsichtlich der bodenhygienischen Auswirkungen keine Bedenken. Diese Aus-
sage zur Umweltvertraglichkeit gilt nur bei der Einhaltung der Besonderen Bestimmungen
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung. Der Erlaubnisvorbehalt, insbesondere in
Wasserschutzzonen, der zustdndigen Wasserbehérde bzw. Bauaufsichtsbehorde bleibt
unberlhrt.

DIN 1986-3 Entwasserungsanlagen fir Gebaude und Grundstiicke — Teil 3: Regeln fiir Betrieb
und Wartung; Ausgabe:2004-11
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Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
Herstellung

Die Injektionslédsungen WG1 und PS1 sind gemal den hinterlegten Rezepturen in Ferti-
gungsstatten des Antragstellers herzustellen. Fertigungsstatten des Antragstellers kdénnen
auch solche von Anwendern sein. Die Einhaltung der Eigenschaften der Einzelkomponenten
der Injektionslésungen hat sich der Antragsteller durch vom Vorlieferanten bei jeder Liefe-
rung vorzulegende Werkszeugnisse 2.2 in Anlehnung an DIN EN 10204% bestatigen zu
lassen. Die Injektionslésungen sind vom Antragsteller oder vom Anwender aus den Einzel-
komponenten genau nach dem angegebenen Mischungsverhéltnis im Herstellwerk
(Mischungsort) zusammen zu mischen. Das Mischungsverhaltnis muss den beim Deutschen
Institut fir Bautechnik und bei der fremdiberwachenden Stelle hinterlegten Rezepturanga-
ben entsprechen.

Verpackung, Transport, Lagerung

Die Lagerung am Mischungsort (Herstellwerk) muss so erfolgen, dass die in Abschnitt 2.1.1
genannten Temperaturgrenzen eingehalten werden. Die Injektionslésungen sind von den
Herstellwerken in geeigneten Transportbehaltern (z. B. Tankwagen), die ebenfalls die
Einhaltung der in Abschnitt 2.1.1 genannten Temperaturbereiche gewahrleisten zum Ver-
wendungsort zu transportieren.

Die fertigen Injektionslosungen sind in Transportfahrzeugen so zur Baustelle zu transpor-
tieren, dass die Verwendbarkeit der Injektionsldsungen nicht beeintrachtigt wird.

Fir die Lagerung und den Transport sind die betreffenden gesetzlichen Bestimmungen und
die einschlagigen Unfallverhitungsvorschriften zu beachten.

Kennzeichnung

Die Lieferscheine sind getrennt fur die Injektionslésungen WG1 und PS1 vom Hersteller mit
dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verord-
nungen der Lander zu kennzeichnen; einschliel3lich der Angabe der Zulassungsnummer
Z2-42.3-278. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach
Abschnitt 2.3 erfullt sind.

Zusatzlich ist anzugeben:

— Temperaturbereich der Injektionsldsungen ca. > +10 °C und < +40 °C

— Handelsnamen "Rathosan WG1" und "Rathosan PS1"

— Kennzeichnung gemaR der Verordnung tber gefahrliche Stoffe (Gefahrstoffverordnung)

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Injektionslésungen mit den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fiir jedes Herstellwerk (Mischungsort) mit
einem Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktions-
kontrolle und einer regelmaRigen Fremduberwachung einschlieRlich einer Erstprifung der
Injektionslésungen nach MaRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieBlich
der dabei durchzufihrenden Produktprifungen hat der Hersteller der Injektionslosungen
eine hierfir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfir anerkannte Uberwachungs-
stelle einzuschalten.

Die Erklarung, dass ein UbereinstimmL_J_ngszertifikat erteilt ist, hat der Hersteller durch Kenn-
zeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis
auf den Verwendungszweck abzugeben.

DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fassung
EN 10204:2004; Ausgabe:2005-01
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Dem Deutschen Institut fr Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut flir Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk (Mischungsort) ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten
und durchzufiihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzu-
nehmende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgeflihrten Mal3-
nahmen einschliel3en.

Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle hat sich der Betreiber des Herstell-
werkes (Mischungsortes) bei jeder Lieferung der Komponenten fir die Injektionsmittel davon
zu Uberzeugen, dass die geforderten Eigenschaften nach Abschnitt 2.1.1 und Anlage 15
eingehalten werden. Dazu sind auch Werkszeugnisse 2.2 in Anlehnung an DIN EN 102042
des Antragstellers zu Uberprifen. Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle sind
auch die Angaben der Kennzeichnung nach Abschnitt 2.2.3 zu Gberprifen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen. Die Aufzeich-
nungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsprodukts und der Bestandteile
— Art der Kontrolle oder Priifung
— Datum der Herstellung und der Priifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials

— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den Anfor-
derungen

— Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens flnf Jahre aufzubewahren und der fir die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen vorzu-
legen.

Bei ungenliigendem Priifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen Malf3-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch moglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu wie-
derholen.

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremduber-
wachung regelmafig zu Uberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstpriifung der Injektionslésungen durchzu-
fuhren (Abschnitt 2.1.1). Die werkseigene Produktionskontrolle ist im Rahmen der Fremd-
Uberwachung durch stichprobenartige Prifungen durchzufiihren. Dabei sind die Anforderun-
gen der Abschnitte 2.1.1 und 2.2.3 zu Uberprifen. Die Probename und Prufungen obliegen
jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle. Bei der Fremdiiberwachung sind auch die
Werkszeugnisse 2.2 in Anlehnung an DIN EN 102042 zu berpriifen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens funf Jahre auf-
zubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem Deut-
schen Institut fir Bautechnik und der zustéandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlan-
gen vorzulegen.
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Bestimmungen fiir den Entwurf

Um festzustellen, ob die Schaden einer Abwasserleitung mit dem "RATHOSAN"-Verfahren
saniert werden konnen, ist eine optische Inspektion gemaR Merkblatt DWA-M 149-2° der
"Deutschen Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA) und eine
Wasserdruckprobe durchzufiihren.

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Allgemeines

Die Sanierung mit dem "RATHOSAN"-Verfahren kann z. B. Haltungsweise, d. h. zwischen
zwei Schachten oder einem Schacht und Einlaufen bzw. Revisionsschachten erfolgen.
Beispiele hierzu sind in den Anlagen 1 bis 3 gegeben.

Gerate und Einrichtungen

Fir das "RATHOSAN"-Verfahren sind mindestens folgende Gerate, Komponenten und
Einrichtungen erforderlich.

— Geréte zur Kanalreinigung
— Gerate zur Kanalinspektion (nach Merkblatt DWA-M 149-2%)

— Tank- und Absaugwagen fir die Injektionsflissigkeiten, Splilwagen mit Wasserpumpe
zum Spilen und Reinigen (mindestens 750 I/min)

— Behalter zur Lagerung der Injektionsfliissigkeiten

— Pumpen (Mindestleistung nach Anlage 8), Schlauche und Zubehor
— pneumatische Blasen zum Absperren (Anlage 1 bis 3 und 6 bis 12)
— Gummischild (Anlage 12)

— Gerate zur Prufung der Dichte, Leitfahigkeit und pH-Werte

Die elektrisch betriebenen Gerate missen den jeweils glltigen VDE-Vorschriften ent-
sprechen.

Die einschlagigen Unfallverhitungsvorschriften und die entsprechenden Abschnitte der
folgenden Regelwerke sind zu beachten:

— GUV-R 126* (bisher GUV 17.6)
- DWA-M 149-2°
— DWA-A 199-1 und DWA-A 199-2°

DWA-M 149-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)
- Merkblatt 149: Zustandserfassung und -beurteilung von Entwasserungssystemen
aulerhalb von Gebauden - Teil 2: Kodiersystem fir die optische Inspektion;
Ausgabe: 2006-11

GUV-R 126 Sicherheitsregeln: Arbeiten in umschlossenen Raumen von abwassertechnischen
Anlagen (bisher GUV 17.6); Ausgabe: 2008-09

DWA-A 199-1 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)
- Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fir das Personal von
Abwasseranlagen, - Teil 1:  Dienstanweisung fir das Personal von
Abwasseranlagen; Ausgabe: 2011-11

DWA-A 199-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)

- Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fiur das Personal von
Abwasseranlagen, - Teil 2: Betriebsanweisung fir das Personal von Kanalnetzen
und Regenwasserbehandlungsanlagen; Ausgabe: 2007-07
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Erfassen der notwendigen Kanal- bzw. Leitungsdaten

Vor Beginn der Arbeiten sind die notwendigen Kanal- bzw. Leitungsdaten zu erfassen, z. B.
Linienfuhrung, Tiefenlage, Lage der Grundstlcksanschlisse, Schachttiefen, Grundwasser,
Rohrdurchmesser, Rohrwerkstoff, Rohrverbindungen, hydraulische Verhaltnisse, Revisions-
6ffnungen, Bodeneinlaufe, Rickstaumdglichkeiten, Reinigungsintervalle.

Vorhandene Videoaufnahmen (z. B. DWA-M 149-2%) miissen anwendungsbezogen ausge-
wertet werden. Die Richtigkeit der Angaben muss vor Ort Uberpriift werden (Anlage 5)

Reinigung des zu priifenden Leitungsabschnittes

Fur die Ausflihrung der Sanierungsarbeiten missen die Rohrleitung und die schadhaften
Stellen sauber und schlammfrei sein.

Die inneren Rohroberflachen im Bereich der Leitungsabsperrgerate missen eben und frei
von Schéaden sein. Die Reinigung muss gemaf der Anlage 4 durchgefiihrt werden.

Vorbereitende Arbeiten
Im gereinigten Kanal- bzw. Leitungsabschnitt sind die vorhandenen Schaden zu erfassen.

Danach ist der zu sanierende Leitungsabschnitt und alle vorhandenen Anschlussstellen
abzudichten (Anlagen 6 bis 12). Dazu sind Leitungsabsperrgerate mit Sicherungseinrichtung
(Seilsicherung, z. B. Anlage 6) zu verwenden. Es soll dadurch erreicht werden, dass bei
einem Versagen der Absperrvorrichtung, diese nicht durch den Druck der Lésungsflissig-
keiten in die benachbarten Leitungsabschnitte gespult wird. Im Fall des Versagens muss
sofort die jeweilige Ldsungsflissigkeit abgepumpt und entsprechende Reinigungsarbeiten
durchgefihrt werden.

Aus Sicherheitsgriinden ist mindestens im tiefer liegenden Schacht wegen eventueller
Undichtigkeiten eine zusatzliche Absperrung einzusetzen. Zuséatzlich kann auch im hoéher
liegenden Schacht eine weitere Absperrblase gesetzt werden (Anlagen 7 bis 12).

Messung der Wasserverlustmenge

Eine Wasserdichtheitspriifung in Anlehnung an DIN EN 1610° (Verfahren "W") des zu sanie-
renden Leitungsabschnittes ist durchzufiihren, um die Dichtheit der Rohrverschliisse zu
Uberprifen und die Wasserverlustmenge festzustellen. Dazu wird der Leitungsabschnitt vom
tiefer liegenden Schacht aus mit Wasser gefillt bis der Wasserspiegel 2 m ber dem tiefsten
Scheitelpunkt der Rohre steht. (Anlage 6).

Wenn die Wasserverlustmenge 70 % des Volumens des abzudichtenden Leitungsabschnit-
tes innerhalb von 15 Minuten Uberschreitet, darf keine Sanierung mit dem "RATHOSAN"-
Verfahren durchgefiihrt werden.

Regeneration der Injektionslésungen

Beim Einsatz der Injektionsldsungen entstehen Veranderungen ihrer Zusammensetzung
infolge:

— Verdlnnung mit Wasser,

Verunreinigung der PS1-Lésung durch die WG1-Lésung,

— Verunreinigungen aus dem Kanal (Fremdstoffe, Geschiebe).

Daher ist vor der Wiederverwendung deren Konzentration zu prifen (Abschnitt 2.1.1 und
Anlage 15).

Injektionsvorgénge

Der abgeschlossene und gereinigte Leitungsabschnitt ist zuerst mit der Injektions-
[6sung WG1 zu befiillen (Anlage 8). Die Einbringung der Injektionslésung muss vom jeweils
tiefer liegenden Schacht erfolgen. Die Entliiftung des Leitungsabschnitts erfolgt dabei tber

DIN EN 1610 Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen; Deutsche Fassung
EN 1610:1997; Ausgabe: 1997-10 in Verbindung mit Beiblatt 1; Ausgabe: 1997-10
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den hoher liegenden Schacht bzw. bei Hausanschlussleitungen lber den oder die Einlaufe
bzw. den Revisionsschacht. Nach der Einwirkungszeit von ca. 15 min, die von der
Schadensart und dem jeweiligen Untergrund abhangt, ist die WG1-Lésung wieder
abzupumpen. Die Einwirkzeit und das Absinken des Flussigkeitsspiegels sind zu messen
und zu protokollieren. Hierzu ist das Formblatt nach Anlage 16 zu verwenden.

Das Abpumpen der Injektionslésung kann mittels einer im tiefer liegenden Schacht instal-
lierten Absaug- oder Tauchpumpe bzw. mittels eines eingebrachten Absaugschlauches vom
Tankfahrzeug erfolgen (Anlage 9). AnschlieBend sollte eine Zwischenspilung mit Wasser
vorzunehmen. Das Spilwasser ist abzupumpen. Danach ist der Leitungsabschnitt mit der
PS1-Lésung zu beflllen (Anlage 10). Das Befiillen des Leitungsabschnittes mit der Lésung
PS1 muss so schnell wie mdglich (4 bis 5 Minuten) erfolgen. Dadurch soll erreicht werden,
dass die injizierte Menge der WG1-LAosung noch fir die Reaktion mit der PS1-Losung aus-
reicht.

Die Injektionsldsungen sind jeweils bis mindestens 2 m Uber dem hoéher gelegenen Rohr-
scheitel oder Uiber dem Grundwasserspiegel (falls dieser (iber dem Rohrscheitel liegt) auf-
zufillen.

Im Falle geringer Tiefenlage der Leitung ist der erforderliche Druck mittels eines Standrohres
entsprechender Hohe aufzubauen. Die Niveaudnderung am hoher gelegenen Schacht bzw.
den Einlaufen ist mindestens 15 Minuten lang zu messen. Sobald der Flissigkeitsspiegel um
0,5 m abgesunken ist, ist Injizierldsung bis zum urspriinglichen Niveau nachzufiillen. Wenn
das Absenkmall 5 cm bis 10 cm pro Minute nicht mehr Uberschreitet, darf die PS1-Lsung
abgepumpt werden. Sinkt der Flissigkeitsspiegel nicht mehr ab, ist die PS1-Lésung abzu-
pumpen (Anlage 11). Anschliel3end ist mit Wasser vom hoher gelegenen Schacht aus zu
spulen (Anlage 12) und die restliche PS1-Losung mit dem Spllwasser abzupumpen. Bei
Leitungen mit Gegengeféalle (Wassersacke) sollte die PS1-Losung und das Spillwasser
mechanisch z. B. mit einem Gummischild (Anlage 12) mittels Seilwinde zum Absaugschacht
geschoben und abgepumpt werden.

Stellt sich bei einmaliger Befillung mit der PS1-Losung kein Stillstand des FlUssigkeits-
spiegels ein, dann ist wie zuvor beschrieben abzupumpen und zu spulen. AnschlieRend ist
der Leitungsabschnitt erneut mit der WG1-Lésung zu beflillen. Der Flissigkeitsspiegel ist zu
beobachten, nachzumessen und zu protokollieren (Anlage 16). Nach hinreichender Einwirk-
zeit (i. d. R. kirzer als beim Erstbefiillen) ist die WG1-Lésung abzupumpen. Erneut ist mit
Wasser zu Reinigen und der Leitungsabschnitt mit der PS1-Losung zu beflillen und auch
dieser FlUssigkeitsspiegel zu beobachten. Ist kein Absinken nach einer Dauer von mindes-
tens 15 Minuten feststellbar, dann ist die PS1-Losung abzupumpen und der Leitungsab-
schnitt erneut mit Wasser zu spulen.

Wenn die Spiegelabsenkung der PS1-Lésung nicht zum Stillstand kommt, muss der
gesamte Abdichtungsvorgang wiederholt werden. Falls der Grand der Spiegelabsenkung
beider Lésungen keine abnehmende Tendenz aufweist, muss ein mehrfacher Zyklenwechsel
WG1/PS1 mit kiirzeren Zeitrdumen durchgefihrt werden. Zwischen dem jeweiligen Wechsel
(WG1/PS1) darf keine Arbeitspause erfolgen.

AbschlieBende Arbeiten

AnschlieRend sind alle Injektionsmittelreste aus dem sanierten Leitungsabschnitt zu ent-
fernen (Anlage 12). Alle Verschllsse sind ebenfalls zu entfernen (Anlage 13).
AbschlieBende Leitungsdruckpriifung

Frihestens 7 Tage nach Abschluss der Injektionsarbeiten ist mit einer abschlielenden
Leitungsdruckprifung die Wasserdichtheit des sanierten Leitungsabschnittes nachzuweisen.

Die Priifung muss in Anlehnung an DIN EN 1610° (Verfahren "W") fiir jeden Sanierungs-
abschnitt getrennt durchgefihrt werden (Anlage 14). Fir die Vorfillzeit ist eine Stunde
vorzusehen. Der Prifdruck muss der hydrostatischen Druckhdhe hinsichtlich der Oberkante
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des tiefsten Einlaufes, maximal 0,5 bar, entsprechen. Fir die zulassige Leckrate gilt
0,30 I/m? in 30 min.

4.11 Beschriftung im Schacht
Im tiefer liegenden Schacht eines Sanierungsabschnittes sollte folgende Beschriftung dauer-
haft und leicht lesbar angebracht werden:
— Art der Sanierung
— Bezeichnung des Leitungsabschnitts
— Jahr der Sanierung
— ausfihrende Firma.
4.12 Kontrolle und Aufzeichnungen
Die Bestatigung der Ubereinstimmung der ausgefiinrten SanierungsmaRnahme mit den
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss vom ausfihrenden
Betrieb mit einer Ubereinstimmungserklarung auf Grundlage der Festlegungen in der
Tabelle 1 erfolgen. Der Ubereinstimmungserklarung sind Unterlagen Uber die Eigenschaften
der Verfahrenskomponenten nach Abschnitt 2.1.1 und die Ergebnisse der Prifungen nach
der Tabelle 1 beizufugen.
Der Leiter der Sanierungsmaflinahme oder ein bei der Sanierung fachkundiger Vertreter des
Leiters muss wahrend der Ausflihrung der Sanierung auf der Baustelle anwesend sein. Er
hat fur die ordnungsgemafle Ausflhrung der Arbeiten nach den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zu sorgen (Anlage 13) und dabei insbesondere die
Prufung nach der Tabelle 1 vorzunehmen oder sie zu veranlassen. Anzahl und Umfang der
ausgefuhrten Festlegungen sind Mindestanforderungen.
Tabelle 1 "Verfahrensbegleitende Prifungen”
Gegenstand der Priifung Art der Anforderung Haufigkeit
ootische Inspektion des Kanals nach Abschnitt 4.2 und vor und nach
P P DWA-M 149-23 der Sanierung
Wasserdichtheit nach Abschnitt 4.10 und vor und nach
des Kanals DIN EN 1610° der Sanierung
Gerate nach Abschnitt 4.2 jede Baustelle
Wiederverwendbarkeit der nach Abschnitt 2.1.1 nach jedem
Injektionsmittel und 4.7 zweiten Zyklus
5 Bestimmungen fiir die Nutzung
Der Antragsteller hat dem Deutschen Institut fur Bautechnik mindestens sechs Sanierungs-
maflnahmen mit einer ausfiihrlichen Darstellung der Schaden rechtzeitig vor Beginn der
Sanierung zu benennen. Drei vom Deutschen Institut fir Bautechnik ausgewahlte Mallnah-
men sind auf Kosten des Antragstellers unmittelbar nach der Sanierung und danach jahrlich
von einem Sachverstandigen auf Wasserdichtheit (Abschnitt 4.10) zu prifen.
Rudolf Kersten Beglaubigt

Referatsleiter

Z1457.13
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Variante 1: = Sanierung nur einer Haltung:

2 Schachte + Leitung

HYDRAULISCHE
DRUCKHOHE

S

gt o R

iy

A Absperrelemente

Variante 2: Sanierung mehrerer bzw. nachfolgender Haltungen:

1 Schacht + Leitung

HYDRAULICHE
DRUCKHOHE

Schacht

Seilsicherung
Luftleitung

Sanierungsvarianten 1 und 2

A Absperrelemente

Nennweiten DN 100 bis DN 500

Verfahren mit der Bezeichnung ,RATHOSAN" zur Sanierung von Abwasserkanélen und —leitungen in den

e Sanierungsvariante 1: 2 Schachte + Leitung
e Sanierungsvariante 2: 1 Schacht + Leitung

Anlage 1

Z67541.13

Aktenzeichen
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Variante 3: Sanierung der Leitung Uber

Durchlaufblase mit Druckleitung

Schacht
{Luftieitun

HYDRAULISCHE

Schacht

Seileicherung
Luftleitung

A Absperrelemente

Variante 4:  Sanierung der Hausanschlussleitung

mit oder ohne Revisionsschacht

HYDRAULISCHE
DRUCKHOHE

SRR el

DONNNRNRNNNNNRN 22
ooy 7

g Y- F ) &

Sanierungsvarianten 3 und 4

Nennweiten DN 100 bis DN 500

Verfahren mit der Bezeichnung ,RATHOSAN" zur Sanierung von Abwasserkanélen und —leitungen in den

e Sanierungsvariante 3: Leitungssanierung Uber Durchlaufblase/Druckleitung
e Sanierungsvariante 4: Hausanschlussleitungssanierung mit/ohne Schacht

Anlage 2

Z67541.13

Aktenzeichen
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Variante 5: Sanierung der Hausanschlussleitung
ohne Keller

HYDRAULISCHE
DRUCKHOHE

Schacht
|Luftieitun
Seileicherung
Luftleitung

B

A Absperrelemente

Durch Reihen- und Parallelsanierung sind weitere Varianten méglich

Sanierungsvariante 5

Verfahren mit der Bezeichnung ,RATHOSAN" zur Sanierung von Abwasserkanélen und —leitungen in den
Nennweiten DN 100 bis DN 500

e Sanierungsvariante 5: Hausanschlussleitungssanierung ohne Keller

Anlage 3

Z67541.13

Aktenzeichen
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Bautechnik

RATHOSAN®
— Hochdruck~ Splil~ u. Soug-
Fahrzeug ggf. mit Rlick-
gewinnung
J ]
Bousteflen— u. Schocht— > =1

Schachisicherung

DN 80 - 100 mm

Phase 1: Spilrichtung —
Phase 2: Spilrichtung «

Arbeitsvorgang:
Reinigung der Sanierungshaltung

Verfahren mit der Bezeichnung ,RATHOSAN" zur Sanierung von Abwasserkanélen und —leitungen in den
Nennweiten DN 100 bis DN 500

e Reinigung der Sanierungshaltung

Anlage 4

Z67541.13

Aktenzeichen
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Bautechnik

Fohrzeug fir TY-Konal—
Inspeidion nach DWA-M 149-2

Bauslellen- u, Schachi—
sicherung nach STVQ,
UW, GS-Kandlbau

HOS

Schachtsicherung

Arbeitsvorgang:
TV-Kanalinspektion mit Zustandserfassung, Schadensbeurteilung
und -vergleich

Verfahren mit der Bezeichnung ,RATHOSAN" zur Sanierung von Abwasserkanélen und —leitungen in den
Nennweiten DN 100 bis DN 500

Anlage 5
o TV-Kanalinspektion mit Zustandserfassung
e Schadensbeurteilung und -vergleich

Z67541.13 Aktenzeichen
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i

ug fir T¥-Konal-
laspeldion noch DWA-M 145-2
ipl. mit HD-Spilleinrichiung,

l«*m, Cenerator
e Bouslellen- w. Schacht-

=

sicherung noch STVO,

KANAL - TV UW. GS—Kanalbau

Standrohrentiiftung

T

i Kompressor

>= 500m iber
' tiefstem Scheitel =N oder Pumpe
L. ~ bis 8 bar, 200 Umin
zg RATHOSAN®
35 3 \
T8 S 5 =
ieg T e T | |
.E%g r

Geilsicherung

Schacht
Luftleitung

Schacht

Luftieitung

|
|

alet

A Pneumatisches Absperrorgan Tiefpunkt C Absperrorgan Hausanschluss
mit Seilsicherung, Luft- und Standrohranschluss mit Seilsicherung und Entliftung
sowie Entliftung

B Pneumatisches Absperrorgan Hochpunkt
mit Seilsicherung, Luft- und Standrohranschluss

Arbeitsvorgang:
Dichtheitsprifung der Sanierungshaltung
nach DIN EN 1610

Verfahren mit der Bezeichnung ,RATHOSAN" zur Sanierung von Abwasserkanélen und —leitungen in den
Nennweiten DN 100 bis DN 500

Anlage 6
e Dichtheitsprifung nach DIN EN 1610

Z67541.13 Aktenzeichen
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Fahrzeug fiir T¥—Kona!-

Inspeidion nach DWA-M 149-2

ipl. mit HO-Splieinrichlung,
Ceneratar

i Weraeoen

|

___-_-.—-‘—"”"“;\_

Bousteflen— u. Schocht-
= 8 : sicherung noch SIVO,
= |KANAL - TV UW, GS-Konabay

Kompressor
oder Pumpe
bis B bar, 200 I/min

ﬁgg | == - // -
:ggg o= T s R = | ;35 #
iz ‘ ‘

Selisicherung

R
=

Luftisitung

Seilsicheru ng

Schacht
Luttleitung

- ex g At
trety e L T
5% - g s

D Pneumatisches Absperrorgan mit Koppelung, F Absperrorgan wie E,
Druckverbindung und Seilsicherung alternativ bei Sanierung mit Hausanschluss

E Absperrorgan fir Hausanschluss mit Seilsicherung
und EntlUftung, bei Sanierung ohne Hausanschluss

Arbeitsvorgang:
Absperrung der Sanierungshaltung
mit Rickstau oder Abwasserumleitung

Verfahren mit der Bezeichnung ,RATHOSAN" zur Sanierung von Abwasserkanélen und —leitungen in den
Nennweiten DN 100 bis DN 500

e Absperrung mit Rickstau oder Abwasserumleitung

Anlage 7

Z67541.13

Aktenzeichen
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P J‘.. LN -
A

eilsicherun

Luftieitung
Sailsicherun,
Luftieitun

Batuli-Absaugschiauch
Schacht

DN 80 - 100 mm

: B et
*"'-:J‘ - :l,);:'r'r
LU R TIPS . DB DA
D Pneumatisches Absperrorgan mit Koppelung, G RATHOSAN WG1, Komponente ,A*

Druckverbindung und Seilsicherung Austritt an Schadensstelle

E Absperrorgan flr Hausanschluss mit Seilsicherung H RATHOSAN WG1, Komponente ,A*
und EntlUftung, bei Sanierung ohne Hausanschluss

F Absperrorgan wie E,
alternativ bei Sanierung mit Hausanschluss

Arbeitsvorgang:
Auffullung der Sanierungshaltung mit Komponente ,, A“,
RATHOSAN WG1 mit Einwirkungszeit

E Variante Tauch = .
; ' 750 - 1500 rrl::mpumpe ::‘D:ff:'&'ﬁ:gi:b“uwumpe
g [ (G ARTHOSAN®) |/ Torktovasug mit 4 Kammern
- —
e ﬁ Boustellen— u. Schochi-
sicherung nach STVD,
UW, CS-Kanalbou
e - Kompressor
En - S— oder Pumpe
] bis & bar, 2 i
S E 3 A I 00 Umin
“ea
S48 /2
y Cm
525 R HOsAN -
306 =
7] E i e——
233

Verfahren mit der Bezeichnung ,RATHOSAN" zur Sanierung von Abwasserkanélen und —leitungen in den
Nennweiten DN 100 bis DN 500

o Aufflllung der Haltung mit Komponente ,A*

Anlage 8

Z67541.13

Aktenzeichen
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@ ARTHOSAN® Tonkfohrzeug mit 4 Kammem

Bounstellen- u. Schochi-
sicherung nach STV,
UV, G5-Kanalbe
Kompressor
AT 2 . oder Pumpe
A bis 8 bar, 200 ¥min
HATHOSAN = v
T |
o ;

Luftleitung

ellsicherung

Sellsicherung

Absaugen
Luftieitung

£

Abpumpen der Komponente ,,A“, RATHOSAN WG1,
evtl. Arbeitsvorgang 8: Zwischenspilung mit Wasser

o Pol ¥ A3
o

D Pneumatisches Absperrorgan mit Koppelung, F Absperrorgan wie ,E*

Druckverbindung und Seilsicherung alternativ bei Sanierung mit Hausanschluss
E Absperrorgan flr Hausanschluss mit Seilsicherung G RATHOSAN WG1, Komponente ,A*

und EntlUftung, bei Sanierung ohne Hausanschluss Austritt an Schadstelle
Arbeitsvorgang:

o Y g

Verfahren mit der Bezeichnung ,RATHOSAN" zur Sanierung von Abwasserkanélen und —leitungen in den
Nennweiten DN 100 bis DN 500

e Abpumpen von Komponente ,A*

Anlage 9

Z67541.13

Aktenzeichen
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> RATHOSAN® Tonk{otvaesg mit 4 Kamimem

Schacht
eilsicherun

Luftleitung
ilsicherun;

D Pneumatisches Absperrorgan mit Koppelung, G RATHOSAN WG1, Komponente ,A*
Druckverbindung und Seilsicherung + RATHOSAN PS1, Komponente ,B*
Austritt an Schadstelle

E Absperrorgan fur Hausanschluss mit Seilsicherung
und Entliftung, bei Sanierung ohne Hausanschluss J RATHOSAN PS1, Komponente ,B*

F Absperrorgan wie ,E*
alternativ bei Sanierung mit Hausanschluss

Arbeitsvorgang:
Auffullung der Sanierungshaltung mit Komponente ,,.B“,
RATHOSAN PS1 mit Einwirkungszeit

Kompressor
oder Pumpe
bis & bar, 200 limin

TR 'E"‘r_v‘\'}-:‘

e 4 T

Verfahren mit der Bezeichnung ,RATHOSAN" zur Sanierung von Abwasserkanélen und —leitungen in den
Nennweiten DN 100 bis DN 500

o Aufflllung mit Komponente ,B*

Anlage 10

Z67541.13

Aktenzeichen
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Bautechnik

E Variante Tauchpumpe Férdecleistung Absaugpumpe
E 750 - 1500 Vmin 1000 - 1500 limin
g - =
i3 HHTHUSHH' Tankfohwzeug mil 4 Kommern
-4 4
3 Bousteflen~ u. Schoch~
sicherung noch STV,
UW, CS—Kanotbau
Kompressor
— S . oder Pumpe
B bis 8 bar, 200 Umin

- 100 mm '

DN 80

BefOll-{Absaugschiauch

Absaugen

Luftleitung
Schacht
Lufleftung

Sellsicherung

Schacht

s XY sq}}:;':f &
A T LT Vg
A s w  ha S EA S 1 G DLRHEr e e
D Pneumatisches Absperrorgan mit Koppelung, F Absperrorgan wie ,E*
Druckverbindung und Seilsicherung alternativ bei Sanierung mit Hausanschluss

E Absperrorgan flr Hausanschluss mit Seilsicherung G RATHOSAN WG1, Komponente ,A*
und Entliftung, bei Sanierung ohne Hausanschluss + RATHOSAN PS1, Komponente ,B,
erhartet an Schadstelle

Arbeitsvorgang:
Abpumpen der Komponente ,,B“, RATHOSAN PS1,

Verfahren mit der Bezeichnung ,RATHOSAN" zur Sanierung von Abwasserkanélen und —leitungen in den
Nennweiten DN 100 bis DN 500

Anlage 11

e Abpumpen von Komponente ,B*

Z67541.13 Aktenzeichen
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G AATHOSAN® 2

Hochdruck- Splil- v, Soug-

=1

Fohrzeug ggf. mil Rijck- sicherung nach STVO,

gewinnung UWY, GS—Kaonalbau

'g\ Kompressor
oder Pumpe

bis 8 bar, 200 Umin

I
5
H
&3

T
L
!
|

Wt CS-Kemfbau

Absaugen

Luftleitung

ggf. Reinigungsmolch

Schacht
Luftieitung

Seilsicherung

Phase 2 Spulrlchlung <<<

erhartet an Schadstelle
E Absperrorgan fur Hausanschluss mit Seilsicherung

F Absperrorgan wie ,E* Harte 40-80 Shore, DN 100-500
alternativ bei Sanierung mit Hausanschluss

Arbeitsvorgang:
Endspilung mit Wasser bzw. evtl. weitere
Zwischenspilung bei Zyklenwechsel

D Pneumatlsches Absperrorgan- mlt Koppelung | G RATHOSAN WG1 Komponente ,,A“
Druckverbindung und Seilsicherung + RATHOSAN PS1 Komponente ,B,

und EntlUftung, bei Sanierung ohne Hausanschluss K Gummi- oder Schaumgummischeiben
(z. B. 6-8 Stck., 3-10 mm/Lamelle,

Verfahren mit der Bezeichnung ,RATHOSAN" zur Sanierung von Abwasserkanélen und —leitungen in den
Nennweiten DN 100 bis DN 500

e Endspllung
e Zwischenspllung mit Zyklenwechsel

Anlage 12

Z67541.13

Aktenzeichen
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G RATHOSAN®

- KANAL -TV

S— . RRTHOSRN®
l[ A

2 ™)

Schacht

Ao s m i RS RS
s gt AR e A

G Mit RATHOSAN sanierte Schadstelle

Arbeitsvorgang:
Riickbau der Leitungsabsperrungen, (Zwischenabnahme)
Aufhebung der Abwasserumleitung, Baustellenraumung

Verfahren mit der Bezeichnung ,RATHOSAN" zur Sanierung von Abwasserkanélen und —leitungen in den
Nennweiten DN 100 bis DN 500

¢ Riickbau der Absperrung
o Aufhebung der Abwasserumleitung
o Baustellenrdumung, ggfs. Zwischenabnahme

Anlage 13

Z67541.13

Aktenzeichen
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Fohrzeug fiir TV-Kanal-
Inspeidion noch DWA-M 149-2
?l. mit HD-Spilenrichiung,

ﬁm«mm«
n

=|KANAL -TV

18, i ( — T

's 2 E e - : D bis 8 bar, 200 Ymin
iRs RATHOSAN®) 11

:

e

Schacht
Schacht

Seilsiche rung
Luftieitung |

A Pneumatisches Absperrorgan Tiefpunkt C Absperrorgan Hausanschluss
mit Seilsicherung, Luft- und Standrohranschluss mit Seilsicherung und Entliftung
sowie Entliftung

G mit RATHOSAN sanierte Schadstelle
B Pneumatisches Absperrorgan Hochpunkt
mit Seilsicherung, Luft- und Standrohranschluss

Arbeitsvorgang:
Dichtheitsprifung der Sanierungshaltung
nach DIN EN 1610 nach 7 Tagen

Verfahren mit der Bezeichnung ,RATHOSAN" zur Sanierung von Abwasserkanélen und —leitungen in den

Nennweiten DN 100 bis DN 500
Anlage 14

e Dichtheitsprifung nach DIN EN 1610

Z67541.13 Aktenzeichen
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-278

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-278 vom 9. August 2013

Bautechnik

Deutsches
Institut
far

Physikalische und chemische Kennwerte der Sanierungskomponenten A (WG1) und B (PS1):

Komponente A (WG1)

Komponente B (PS1)

Dichte bei 20° C

1,37-1,40 g/cm?

1,10-1,20 g/cm?

Geruch geruchlos geruchlos
Farbe farblos/blau farblos
Viskositat bei 20° C 120-180 mPas 30-70 mPas

Wasserl6slichkeit

vollstandig mischbar

vollstandig mischbar

ph-Wert bei 20° C

10-12

5-6

Entflammbarkeit

nicht brennbar

nicht brennbar

Schmelz-/Siedepunkt <-10°C/>100°C <-5°C/>100°C

Lagerung 12 Monate, > 10° C bis 40° C | 12 Monate, > 10° C bis 40° C
Gefahrguttransport nein nein

SchutzmaBnahmen Handschuhe, Brille Handschuhe, Brille
Leitfahigkeit keine 80-200 mS/cm

Reaktionszeit-Test:

100 ml Komponente A, WG1, sowie 100 ml Komponente B, PS1, werden jeweils mit 100 ml Wasser verdinnt. Je

50 ml jeder verdinnten Lésung werden bei Raumtemperatur in einem Becher gemischt (,O-Probe*).

Die ,Reaktionszeit” (,R-Zeit") ist jene Zeit, die von der Mischung der beiden Lésungen bis zur Gelierung vergeht, d.

h. bis die Mischung nicht mehr gieBbar ist. Die ,R-Zeit” der ,O-Probe” ist in Sekunden zu messen und zu

protokollieren. Das Reaktionsprodukt soll homogen, ohne Knoten und Klumpen sein und die Reaktionszeit soll

innerhalb einer Minute liegen.

Der ,R-Test" dient auch wahrend der Ausfihrung der raschen Wirkungskontrolle der verwendeten Komponenten A

und B.

Soll-Wert ,R-Zeit“: Die ,R-Zeit" wahrend der Ausfliihrung soll weniger als doppelt so lang sein wie die ,R-Zeit" der
noch nicht verwendeten Komponenten der ,,O-Probe*.

Eigenschaften und Sollwerte der Komponenten A (WG1) und B (PS1)

Verfahren mit der Bezeichnung ,RATHOSAN" zur Sanierung von Abwasserkanélen und —leitungen in den
Nennweiten DN 100 bis DN 500
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