elektronische kopie der abz des dibt: z-42.3-499

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Zulassungsstelle fiir Bauprodukte und Bauarten
Bautechnisches Priiffamt

Eine vom Bund und den Landern

gemeinsam getragene Anstalt des 6ffentlichen Rechts

Al Igemel ne Mitglied der EOTA, der UEAtc und der WFTAO

bauaufsichtliche

Zulassung Datum: Geschéftszeichen:
01.03.2013 111 54-1.42.3-29/09

Zulassungsnummer: Geltungsdauer

Z-42.3-499 vom: 1. Marz 2013

bis: 1. Marz 2018
Antragsteller:
Karl Otto Braun GmbH & Co. KG
Lauterstralle 50
67752 Wolfstein

Zulassungsgegenstand:

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "BRAWOLINER®" zur Sanierung von
schadhaften Schmutzwasser-, Regenfall- und Sammelleitungen innerhalb von Gebauden im
Nennweitenbereich DN 50 bis DN 200

Der oben genannte Zulassungsgegenstand wird hiermit allgemein bauaufsichtlich zugelassen.
Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung umfasst 18 Seiten und 16 Anlagen.

DIBt | KolonnenstraBe 30 B| D-10829 Berlin | Tel.: +493078730-0 | Fax: +493078730-320 | E-Mail: dibt@dibt.de | www.dibt.de



elektronische kopie der abz des dibt: z-42.3-499

Deutsches

Institut
fiir
Bautechnik
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-499 Seite 2 von 18 | 1. Marz 2013

Z758616.12

ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten betrau-
ten Personen nach den § 17 Abs. 5 Musterbauordnung entsprechenden Landerregelungen
gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung auch durch gleich-
wertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union belegt werden kann.
Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens (iber den Europaischen Wirtschaftsraum
(EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfiihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigun-
gen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbeson-
dere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter gehen-
der Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender des
Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfi-
gung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung an
der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden
Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fiir Bautech-
nik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulas-
sung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nicht geprifte Uber-
setzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergdnzt und geéandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Diese allgemeine bauaufsmhthche Zulassung gilt fir das Schlauchliningverfahren mit der
Bezelchnung "BRAWOLINER®™ (Anlage 12) mit dem Epoxidharzsystem der Bezeichnung
"BRAWO HT®" sowie den Polyesterfaserschlauchen mit den Bezelchnungen "BRAWO-
LINER HT®", "BRAWOLINER HT XT® und "BRAWOLINER HT 3D®" zur Sanierung von
schadhaften Abwasserleitungen wie Schmutzwasser-, Regenfall- und Sammelleitungen
innerhalb der Geb&udestruktur nach DIN 1986-100". Werden Grundleitungen saniert, gelten
zusatzlich die Bestimmung der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen Nr. Z-42.3-362.
Diese Zulassung gilt fir die Sanierung von Abwasserleitungen, die dazu bestimmt sind
Abwasser gemaR DIN 1986-32 abzuleiten. Das Abwasser darf keine héheren Temperaturen
aufweisen als solche, die in DIN EN 476° festgelegt sind.

Der ausgehartete Schlauchliner gilt als normalentflammbarer Baustoff B2 nach DIN 4102-1*,

Mit dem "BRAWOLINER"-Schlauchliningverfahren diirfen Abwasserleitungen mit Kreisquer-
schnitten in den Nennweiten von DN 50 bis DN 200 aus den Werkstoffen Faserzement und
Gusseisen sowie Abwasserleitungen aus den Kunststoffen GFK, PVC-U, PE-HD und PP
ohne Rohrabschottungen oder mit Rohrabschottungen, die im Brandfall nicht aufschdumen,
saniert werden.

Kunststoff-Abwasserleitungen (GFK, PVC-U, PE-HD und PP) mit Rohrabschottungen, die im
Brandfall aufschaumen (z. B. Rohrmanschetten) diirfen nicht saniert werden.

Schadhafte Abwasserleitungen werden durch Einbringen und nachfolgender Aushartung
eines harzgetrankten Polyesterfaserschlauches saniert. Dazu wird vor Ort ein Polyester-
faserschlauch, der auf der Auflienseite mit einer flexiblen thermoplastischen Polyurethan-
Folie (TPU) umschlossen ist, mit Epoxidharz (EP-Harz) getrankt. Dieser Schlauch wird
mittels Wasserschwerkraft oder Druckluft unter Verwendung einer Drucktrommel in die zu
sanierende Leitung eingestilpt (inversiert) und aufgestellt. Durch diese Inversion gelangt die
TPU-Folie auf die dem Abwasser zugewandte Seite. Die Aushartung erfolgt bei Umgebungs-
temperaturen, mittels Warmwasser oder Dampf.

In der Regel werden die senkrechten Fallleitungen vom Dach Uber die Beliftungsleitung
saniert, die Grundleitungen Uber die Revisions- oder Reinigungséffnungen und die
Anschlussleitungen Uber die Anschlliisse der Sanitarobjekte. Es kénnen bis zu zwei Dimen-
sionswechsel und ca. drei Umlenkungen bzw. Verzige bis 90 Grad saniert werden.

Zum Wiederanschluss der Anschluss- und Sammelleitungen fir Sanitédrausstattungsgegen-
stande wird die sanierte Leitung mittels ferngesteuerter Fraseinheit oder anderen geeigneten
Werkzeugen gedffnet. Bei hinreichender Verklebung des Schlauchliners mit dem zu sanie-
renden Abwasserrohr ist eine wasserdichte Verbindung ohne zusatzliche Anbindungstechnik
moglich. Der Wiederanschluss kann auch mittels Hutprofiltechnik (Anschlussmanschette)
ausgefiihrt werden.

DIN 1986-100 Entwasserungsanlagen fiir Gebaude und Grundstuicke — Teil 100: Bestimmungen in
Verbindung mit DIN EN 752 und DIN EN 12056; Ausgabe: 2008-05

DIN 1986-3 Entwasserungsanlagen fir Gebaude und Grundstiicke — Teil 3: Regeln fiir Betrieb
und Wartung; Ausgabe: 2004-11

DIN EN 476 Allgemeine Anforderungen an Bauteile fir Abwasserleitungen und -kanale;
Deutsche Fassung EN 476:2011; Ausgabe: 2011-04

DIN 4102-1 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen — Teil 1: Baustoffe; Begriffe, Anforder-

ungen und Prifungen; Ausgabe:1998-05 in Verbindung mit Berichtigung 1; Aus-
gabe: 1998-08
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21 Eigenschaften und Zusammensetzung

211 Werkstoffe der Verfahrenskomponenten
2.1.1.1  Werkstoffe fur die Inversionsschlauche

Die Werkstoffe des Polyesterfaserschlauches "BRAWOLINER HT®, "BRAWOLINER HT XT®"
und "BRAWOLINER HT 3D®', deren Beschichtung aus TPU-Folie und die Werkstoffe des
Epoxidharzsystems mit der Bezeichnung "BRAWO HT®", einschlieRlich der verwendeten
Fullstoffe, Harter und sonstigen Zusatzstoffen, entsprechen den beim Deutschen Institut fir
Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben.

1) Der Polyesterfaserschlduche weisen folgende Eigenschaften nach Tabelle 1 auf:
Tabelle 1: Eigenschaften der Polyesterfaserschlauche

Schlauchbezeichnung | Nennweiten- | Flachen- | Dicke ReiR- Quer-
bereich gewicht festigkeit | dehnung
[mm] [g/m? | [mm] | [N/mm?] [%]
"BRAWOLINER HT®" DN 50 “2%% N >5 > 50
" On DN 70 bis 2300 +
BRAWOLINER HT DN 200 300 >4 >8 > 40
" » | DN 100 bis 2800 +
BRAWOLINER HT XT® DN 200 350 >5 >8 > 40
" os | DN 70 bis 2900 +
BRAWOLINER HT 3D DN 200 400 >5 >8 >50

2) Harzsystem "BRAWO HT®"

2a) Die Komponente A (Stamm) des Epoxidharzsystems weist vor der Verarbeitung
folgende Eigenschaften auf:

— Dichte bei +23 °C: = (1,4 + 0,1) g/lcm® (DIN 51757°)
— Viskositat bei +23 °C: = (3900 + 600) mPa x s (DIN EN 1SO 3219°/ Scherrate 100s™)
— pH-Wert: =4 +1

2b) Die Komponente B (Harter) des Epoxidharzsystems weist vor der Verarbeitung
folgende Eigenschaften auf:

— Dichte bei +23 °C: ~ (1,0 + 0,1) g/lcm® (DIN 51757°)
— Viskositat bei +23 °C: = (300 = 45) mPa x s (DIN EN ISO 3219° / Scherrate 50 3'1)
— pH-Wert: =81

2c) Das Epoxidharzsystem weist ohne Polyesterfasereinlage im ausgehérteten Zustand bei
einer Temperatur von +23 °C und 50 % Luftfeuchtigkeit folgende Eigenschaften auf:

— Dichte bei +23 °C in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-1": 1,4 g/cm3 +0,1 g/cm3

DIN 51757 Prifung von Mineraldlen und verwandten Stoffen- Bestimmung der Dichte;
Ausgabe: 2011-01
8 DIN EN ISO 3219 Kunststoffe - Polymere/Harze in flissigem, emulgiertem oder dispergiertem Zustand

- Bestimmung der Viskositat mit einem Rotationsviskosimeter bei definiertem
Geschwindigkeitsgefalle (ISO 3219:1993); Deutsche Fassung EN ISO 3219:1994;
Ausgabe: 1994-10

DIN EN ISO 1183-1 Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschdumten
Kunststoffen — Teil 1: Eintauchverfahren, Verfahren mit Flissigkeitspyknometer und
Titrationsverfahren (1ISO 1183-1:2004); Deutsche Fassung EN ISO 1183-1:2004;
Ausgabe: 2004-05

Z758616.12 1.42.3-29/09
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— Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN I1SO 178°%: 4.000 N/mm?
— Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN 1SO 1782 84 N/mm?®

— Zugfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 527-2°: 45 N/mm?

— Bruchdehnung in Anlehnung an DIN EN ISO 527-2° =1,3%

— Topfzeit: 49 min £ 6 min

Das Epoxidharzsystem entspricht den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten
IR-Spektren. Die IR-Spektren sind auch bei der fremdiberwachenden Stelle zu hinterlegen.

3) Die transparente TPU-Folie weist folgende kennzeichnenden Eigenschaften auf:

— Flachengewicht in g/m2: der Folie fir DN 50: 120g+12g
der Folie fir DN 70: 120g+12g
der Folie fur DN 100: 120g+12¢g
der Folie fir DN 125: 150g+15¢g
der Folien fur DN 150 und DN 200: 180g+18g

— Bruchspannung in Langs- und Querrichtung: =40 MPa

— Bruchdehnung in Langs- und Querrichtung: > 300 %

Werkstoff flr die Anschlussmanschette (Hutprofil)

Die Werkstoffe fur die Anschlussmanschette entsprechen den beim Deutschen Institut fur
Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben.

Fur die Anschlussmanschette wird der Polyesterfaserschlauch mit den Bezeichnungen
"BRAWOLINER HT®" nach Abschnitt 2.1.1.1 Unterpunkt 1) und das Epoxidharzsystem mit
der Bezeichnung "BRAWO HT® nach Abschnitt 2.1.1.1 Unterpunkt 2) eingesetzt.

Das Epoxidharzsystem entspricht den beim Deutschen Institut flir Bautechnik hinterlegten
IR-Spektren. Die IR-Spektren sind auch bei der fremdiberwachenden Stelle zu hinterlegen.

Wanddicken und Wandaufbauten

Die ausgeharteten Wanddicken betragen systembedingt bei diesem Sanierungsverfahren
2 mm bis 6 mm.

Brandverhalten

Der Schlauchliner entspricht im ausgeharteten Zustand den Anforderungen an einen
normalentflammbaren Baustoff (Baustoffklasse B2) nach DIN 4102-1*.

Eigenschaften des ausgeharteten Polyesterfaser-Harzverbundes aufgrund der
thermischen Analyse (DSC-Analyse)

Der ausgehartete Polyesterfaser-Harzverbund weist folgende Grenzwerte auf, die mittels der
Dynamischen Differenz-Kalorimetrie (DDK) (Differential Scanning-Calorimetry (DSC)) fest-
gestellt wurden:

Glasubergangstemperatur Tg. (Ist-Zustand des Reaktionsharzsystems; erste Heizphase)
= +60 °C
Glasubergangstemperatur Tg; (Harzsystem im vollstandig ausgeharteten Zustand;
zweite Heizphase)
= +100 °C
DIN EN ISO 178 Kunststoffe - Bestimmung der Biegeeigenschaften (ISO 178:2010); Deutsche Fassung
EN ISO 178:2010; Ausgabe: 2011-04
DIN EN ISO 527-2 Kunststoffe - Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 2: Prufbedingungen fur Form-

und Extrusionsmassen (ISO 527-2:1993 einschlieRlich Cor.1:1994); Deutsche Fassung
EN I1SO 527-2:1996; Ausgabe: 1996-07

1.42.3-29/09
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Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
FabrikmaRige Herstellung der Schlauchliner

Aus den vom Vorlieferanten angelieferten Polyesterfaserfaden werden im Werk des An-
tragstellers nahtlose Schlauche als einlagiges Gestrick mit den in Abschnitt 2.1.1 genannten
Mindestwanddicken hergestellt. Nach Herstellung des Polyesterfasergestricks werden die
Schlduche mit der vom Vorlieferanten angelieferten TPU-Folie kaschiert.

Wahrend der Fertigung werden folgende Herstellungsparameter kontrolliert und erfasst:
— Flachbreite

— Gewicht pro Meter

— Anzahl der Maschenreihen pro 10 cm

— Dehnung

— Dichtheit

Der Antragsteller hat sich zur Uberpriifung der Eigenschaften des Epoxidharzsystems
(Komponente A und B) entsprechend den Rezepturangaben bei jeder Lieferung vom Vor-
lieferanten Werkszeugnisse 2.2 in Anlehnung an DIN EN 10204 vorlegen zu lassen.

Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind folgende Eigenschaften zu tberprifen:
Eigenschaften der Harzkomponenten:

— Dichte

— Topfzeit

Die vom Vorlieferanten angelieferten Komponenten fiir die Harzimpragnierung auf der jewei-
ligen Baustelle, sind bis zur weiteren Verwendung in geeigneten, luftdichten Behaltern in
Raumlichkeiten des Antragstellers zu lagern. Der Temperaturbereich von =+5°C bis
ca. +30 °C ist dabei einzuhalten. Die Gebinde sind vor direkter Sonneneinstrahlung zu

schitzen. Die Gebinde sind so gestaltet, dass diese stets in getrennten Einzelbehaltnissen
lagern.

Bei Lagerung und Transport sind die einschlagigen Unfallverhiitungsvorschriften und die
Ausfliihrungen im Verfahrenshandbuch des Antragstellers zu beachten.

FabrikmaRige Herstellung der Anschlussmanschette (Hutprofil)

Aus den vom Vorlieferanten angelieferten Polyesterfaserfaden werden im Werk des An-
tragstellers Anschlussmanschetten als einlagiges Gestrick mit einer Mindestwanddicke von
ca. 3 mm fur den Nennweitenbereich von DN 50 bis DN 200 hergestellt.

Wahrend der Fertigung werden folgende Herstellungsparameter kontrolliert und erfasst:
Flachbreite

Gewicht pro Meter

Anzahl der Maschenreihen pro 10 cm

Dehnung

Die vom Vorlieferanten angelieferten Komponenten fur die Harzimpragnierung auf der jewei-
ligen Baustelle, sind bis zur weiteren Verwendung in geeigneten, luftdichten Behaltern in
Raumlichkeiten des Antragstellers zu lagern. Der Temperaturbereich von =+5°C bis
ca. +30 °C ist dabei einzuhalten. Die Gebinde sind vor direkter Sonneneinstrahlung zu
schitzen. Die Gebinde sind so gestaltet, dass diese stets in getrennten Einzelbehaltnissen
lagern.

Kennzeichnung

Die Polyesterfaserschlauche und die jeweiligen Transportgebinde der Harzkomponenten
sind mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-

DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fassung
EN 10204:2004; Ausgabe: 2005-01

1.42.3-29/09
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Verordnungen der Lander, einschlieBlich der Zulassungsnummer Nr. Z-42.3-499 zu kenn-
zeichnen. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Ab-
schnitt 2.3 Ubereinstimmungsnachweis erfillt sind.

Zusatzlich sind auf den Transportbehaltern der Polyesterfaserschlauche anzugeben:

— Nennweite

— Lange

— Bezeichnungen "BRAWOLINER HT®", "BRAWOLINER HT XT®' und "BRAWOLINER HT 3D
— Chargennummer

Zusatzlich sind die Transportbehalter der Epoxidharzkomponenten mindestens wie folgt zu
kennzeichnen mit:

— Komponentenbezeichnung
— Temperaturbereich
— Gebindeinhalt (Volumen oder Gewichtsangabe)

— ggof. Kennzeichnung gemal der Verordnung Uber gefahrliche Stoffe (Gefahrstoffverord-
nung)

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Verfahrenskomponenten mit den Bestimmungen
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk mit einem
Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und
einer regelmaligen Fremdiberwachung einschliellich einer Erstpriifung der Verfahrens-
komponenten nach Maligabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieBlich
der dabei durchzufihrenden Produktprifungen hat der Hersteller eine hierfur anerkannte
Zertifizierungsstelle sowie eine hierfliir anerkannte Uberwachungsstelle einzuschalten.

Die Erklarung, dass ein UbereinstimmL_J_ngszertifikat erteilt ist, hat dlt_ar Hersteller durch Kenn-
zeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis
auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut far Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durchzu-
fuhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgeflihrten Malf3-
nahmen einschlielen:

— Beschreibung und Uberpriifung des Ausgangsmaterials

Der Betreiber des Herstellwerkes hat sich bei jeder Lieferung der Komponenten TPU-
Folien, Polyesterfasern, Harz, Harter und sonstige Zusatzstoffe davon zu Uberzeugen,
dass die geforderten Eigenschaften nach Abschnitt 2.1.1 eingehalten werden. Dazu hat
sich der Betreiber des Herstellwerkes vom jeweiligen Vorlieferanten entsprechende
Werkszeugnisse 2.2 in Anlehnung an DIN EN 10204 vorlegen zu lassen. Im Rahmen
der Wareneingangskontrolle sind zusatzlich die in Abschnitt 2.1.1.1 genannten Eigen-
schaften stichprobenartig zu Uberprifen.

1.42.3-29/09
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— Kontrollen und Priifungen die wahrend der Herstellung durchzufliihren sind:
Es sind die Anforderungen nach Abschnitt 2.2.1 zu Uberprifen.
— Kontrolle der Gebinde:

Je Harzcharge sind die Anforderungen an die Kennzeichnung nach Abschnitt 2.2.3 zu
Uberprifen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen. Die Aufzeich-
nungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsprodukts und der Bestandteile
— Art der Kontrolle oder Priifung
— Datum der Herstellung und der Priifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials

— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den Anfor-
derungen

— Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fur die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen vorzu-
legen.

Bei ungenigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen Maf-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch moglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Priifung unverziiglich zu wie-
derholen.

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremduberwa-
chung regelmafig zu Uberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiiberwachung ist eine Erstprifung der Verfahrenskomponenten
durchzufiihren. Die werkseigene Produktionskontrolle ist im Rahmen der Fremdiberwa-
chung durch stichprobenartige Prifungen durchzufiihren. Dabei sind die Anforderungen der
Abschnitte 2.1.1 und 2.2.3 zu Uberprifen.

Aulerdem sind die Anforderungen zur Herstellung nach Abschnitt 2.2.1 und 2.2.2 stichpro-
benartig zu Uberpriifen. Dazu gehéren auch die Uberprifung des Hartungsverhaltens, der
Dichte, der Lagerstabilitat und des Flachengewichts, sowie die IR-Spektroskopien.

Die Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle. Bei
der Fremdiiberwachung sind auch die Werkszeugnisse 2.2 nach DIN EN 10204 zu iiber-
prifen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens funf Jahre auf-
zubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustédndigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fiir den Entwurf

Zur Feststellung, ob die Schaden der Abwasseranlage mit dem Schlauchlinerverfahren
"BRAWOLINER®" saniert werden kénnen, ist eine Inspektion geman DIN EN 1986-3" durch-
zufiihren. Die Angaben der notwendigen Leitungsdaten sind zu Uberprifen und zu doku-
mentieren, z. B. Leitungsmaterial, -fiihrung und -lange, Umlenkungen und Nennweiten, Lage
der Liftungsleitungen tber Dach sowie der Reinigungsoffnungen, hydraulische Verhaltnisse,
bereits durchgefiihrte Reparaturmallinahmen sowie die Feststellung von nicht mehr beno-
tigten Anschlissen.
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Vorhandene Videoaufnahmen missen anwendungsbezogen ausgewertet werden. Die Rich-
tigkeit der Angaben ist vor Ort zu priifen. Eine Bewertung des Zustandes der bestehenden
Abwasserleitung hinsichtlich der Anwendbarkeit des Schlauchlinerverfahrens "BRAWO-
LINER® zur Sanierung ist vorzunehmen.

Dabei sind insbesondere die zu sanierenden Leitungsabschnitte hinsichtlich der Brand-
schutzanforderungen im Einzelfall zu bewerten.

Kunststoff-Abwasserleitungen (GFK, PVC-U, PE-HD und PP) mit Rohrabschottungen, die im
Brandfall aufschdumen (z. B. Rohrmanschetten) dirfen nicht saniert werden. Die Bestim-
mungen der Richtlinie tGber brandschutztechnische Anforderungen an Leitungsanlagen der
jeweiligen Bundeslander sind zu berticksichtigen.

Die hydraulische Wirksamkeit der Abwasserleitungen darf durch das Einbringen eines
Schlauchliners nicht beeintrachtigt werden. Ein entsprechender Nachweis ist ggf. zu fuhren.

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Allgemeines

Vor Beginn der Sanierungsmafllnahme sind alle betroffenen Leitungsabschnitte auller
Betrieb zu nehmen. Bei Arbeiten an asbesthaltigen Leitungen ist die Bescheinigung des
verantwortlichen Teamleiters (iber den Sachkundenachweis nach TRGS 519" zwingend
erforderlich. Vor der Verarbeitung der Komponenten ist sicherzustellen, dass die Kompo-
nenten, die Abwasserleitungsanlage sowie deren Umgebung, die vom Hersteller vorgege-
benen Verarbeitungstemperaturen aufweisen.

Mit dem Verfahren kénnen Leitungen der Nennweiten DN 50 bis DN 200 saniert werden.

Bei folgenden baulichen Gegebenheiten ist u. a. die Ausfihrung des "BRAWOLINER®"-
Schlauchliningverfahrens maoglich:

a) Sanierung der senkrechten Fallleitung vom Dach Uber die Bellftungsleitung
b) Sanierung der Grundleitungen Uber Revisions- oder Reinigungséffnungen
c) Sanierung der Anschlussleitungen Uber die Anschliisse der Sanitareinrichtungen

Voraussetzung ist, dass die Grosse der Zugangsotffnungen ausreichend ist, um das
Inversionsgerat aufzustellen.

Es kénnen bis zu zwei Dimensionswechsel und ca. drei Umlenkungen bzw. Verzlge bis
90 Grad saniert werden.

Zum Wiederanschluss der Anschluss- und Sammelleitungen fir Sanitédrausstattungsgegen-
stédnde wird die sanierte Leitung mittels ferngesteuerter Fraseinheit oder anderen geeigneten
Werkzeugen gedffnet. Bei hinreichender Verklebung des Schlauchliners mit dem zu sanie-
renden Abwasserrohr ist eine wasserdichte Verbindung ohne zusatzliche Anbindungstechnik
moglich. Der Wiederanschluss kann auch mittels Hutprofiltechnik (Anschlussmanschette)
ausgefiihrt werden.

Der Antragsteller hat ein Handbuch mit Verfahrensanweisungen und mit Beschreibung der
einzelnen, auf die Ausfihrungsart des Sanierungsverfahrens bezogenen, Handlungsschritte
zu erstellen.

Der Antragsteller hat aul’erdem daflir zu sorgen, dass die Ausfihrenden hinreichend mit
dem Verfahren vertraut gemacht werden.

Die fur die Durchfiihrung des Verfahrens erforderlichen Schritte sind unter Verwendung von
Protokollblattern (z. B. Anlage 10) fir jede Impragnierung und Sanierung festzuhalten.

Bei allen Arbeitsschritten des Sanierungsverfahrens sind die einschlagigen Unfallver-
hdtungsvorschriften zu beachten.

TRGS 519 Technische Regeln fiir Gefahrstoffe "Asbest — Abbruch-, Sanierungs- oder Instand-
haltungsarbeiten" Ausgabe: 2007-01 berichtigt 2007-03

1.42.3-29/09



elektronische kopie der abz des dibt: z-42.3-499

Deutsches

Institut
fiir
Bautechnik
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-499 Seite 10 von 18 | 1. Mérz 2013

4.2 Gerite und Einrichtungen

4.21 Mindestens fiir die Ausfiihrung des Sanierungsverfahrens erforderliche Komponenten,
Gerite und Einrichtungen:

Gerate zur Reinigung fir kleine bis mittlere Nennweiten (abrasiv empfindliche Rohr-
materialien sind durch entsprechend weicher Aufsatze wie Blrsten und Schwamme bzw.
eine Hochdruckspilung zu reinigen).

Gerate zur visuellen Prifung
Absperreinrichtungen

Impragnieranlage (ggf. mit Absaugvorrichtung) mit Walzlaufwerk und Tisch mit Forder-
band bzw. Rolltisch

Behalter fur Reststoffe
Klimaschrank (Temperaturbereich mindestens +5 °C bis +30 °C)
Behalter mit den Komponenten A und B des Epoxidharzsystems "BRAWO HT®

Polyesterfaserschlauche "BRAWOLINER HT®" und/oder, "BRAWOLINER HT XT®' und/
oder "BRAWOLINER HT 3D® in den passenden Nennweiten (Anlage 1)

Wettergeschitzte Impragnierstelle, Gerate und Ausristungen fir die Mischung des Harz-
systems

Stromversorgung
Unterdruckanlage

Drucktrommel mit Druckiberwachungseinrichtungen und Anschlussmoglichkeit fir
Warmwasser oder Dampf

Kompressor, Druckluftschldauche, Druckluftregler (fur die Inversion mittels Druck)

Inversionsgerust, Wasserschlauch, Hydrantenanschluss und Zubehor (fur die Inversion
mittels Wasserschwerkraft) (Anlage 12)

Heizsystem /-aggregat mit der Bezeichnung "BRAWO Hotbox" (fur die Warmwasserhar-
tung) inklusive Temperaturfiihler sowie Temperaturiiberwachungs- und —aufzeichnungs-
gerat (Anlage 7)

Dampfanlage mit einer Dampf-Luft-Mischeinheit (inklusive Kontrolleinrichtungen z. B.
Dampf-Temperatur und -Druck) mit der Bezeichnung "BRAWO SteamUnit" und Kom-
presser (mindestens 1300 I/min) sowie Zubehor fur die Dampfaushartung (Anlage 11)

Temperatur- und druckbestéandige Druckschlduche zum Anschluss an die Drucktrommel
Manometer

Dampfauslassvorrichtung ("BRAWO Dampfhiilse")

nennweitenbezogene Kalibrierschlauche

Ruckhalteband

Inversionsbdgen (passend fir die jeweilige Nennweite)

Stltzrohre bzw. Stitzschlauche zur Probengewinnung auf der Baustelle (passend fir die
jeweilige Nennweite)

Kleingerate (z. B. Druckluftschneidwerkzeug)
Handwerkzeug
ggf. Sozial- und Sanitarrdume

Werden elektrische Gerate, z. B. Videokameras (oder sogenannte Kanalfernaugen) in die zu
sanierende Leitung eingebracht, dann missen diese entsprechend den VDE-Vorschriften
beschaffen sein.

Z758616.12
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Mindestens fiir die Sanierung mittels Hutprofiltechnik erforderliche Komponenten,
Gerate und Einrichtungen

Die Fahrzeuge des AusfUhrenden der Hutprofiltechnik missen zur Herstellung der An-
schlussmanschette zusatzlich zu Abschnitt 4.2.1 ausgestattet sein mit:

¢ Anschlussmanschette in den jeweiligen Nennweiten

e ggf. Absaugeinrichtung

¢ Rohrsanierungsgerat

¢ Inversionsblasen in den vor Ort erforderlichen Nennweiten
e Steuerungseinheit

e Kamera mit Bildschirm

e Schiebstangen

Durchfiihrung der SanierungsmafRnahme
Erfassen der notwendigen Leitungsdaten

Vor Beginn der Arbeiten sind die notwendigen Leitungsdaten gemaR Abschnitt 3 mittels
einer Inspektionskamera zu erfassen.

Vorbereitung und Reinigung der Leitungsanlage

Da Geruchverschlisse oder ganze Sanitarobjekte bei der Sanierung demontiert werden und
keine Gerlche sowie Keime in den Wohnraum gelangen dirfen, ist die Absauganlage
(Geblase) an den entsprechenden Entliftungsoffnungen Gber Dach zu montieren und in
Betrieb zu nehmen. Der Arbeitsbereich ist mit entsprechendem Abdeckmaterial vor Ver-
schmutzung zu schutzen. Es muss gewahrleistet sein, dass kein Abwasser wahrend der
Sanierungsarbeiten in die zu sanierende Abwasseranlage eingebracht wird.

AnschlielRend sind die zu sanierenden Rohrleitungen mit warmem Wasser zu spulen. Ob
diese Reinigung fir die Anwendung des Sanierungsverfahrens hinreichend ist, ist durch die
Befahrung mit der Kamera zu kontrollieren und zu bewerten. In Abhangigkeit von den
vorhandenen Abwasserleitungen (Werkstoff, Verschmutzungs- bzw. Korrosionsgrad) ist die
Werkzeugauswahl flr die ggf. erforderliche weitere Reinigung zu treffen. Bei der Reinigung
von asbesthaltigen Abwasserleitungen sind die Bestimmungen der TRGS 519" zu beach-
ten; diese Leitungen sind ausschlieBlich mit nicht abrasiven Werkzeugen wie Schwamm-
oder Kehrverfahren mittels Nylonburste unter kontinuierlicher Wasserzufiihrung zu reinigen.
Die Reinigungsergebnisse sind mithilfe der Kamera zu kontrollieren. Die Reinigung ist so
lange zu wiederholen bis die Innenoberfliche der Abwasserleitungen frei von losen
Bestandteilen ist.

Zur Dokumentation im Anschluss an die Reinigung, unter Verwendung einer Kamera mit
Videoaufzeichnung, ist der Ist-Zustand festzuhalten. Locher und Risse, welche vor der
Reinigung durch Ablagerungen und Inkrustierungen nicht zu erkennen waren, sind zu doku-
mentieren.

Bei allen Arbeitsschritten des Sanierungsverfahrens sind die einschlagigen Unfallver-
hitungsvorschriften zu beachten.

Bei der Verwendung von Dampferzeugern und Geraten zur Dampfhartung sind insbeson-
dere das Gesetz Uber technische Arbeitsmittel (Geratesicherheitsgesetz) und die Verord-
nung Uber Dampfkesselanlagen (Dampfkesselverordnung) einzuhalten.

Eingangskontrolle der Verfahrenskomponenten auf der Baustelle

Die Transportbehalter der Verfahrenskomponenten sind dahingehend zu Uberpriifen, ob die
in Abschnitt 2.2.3 genannten Kennzeichnungen vorhanden sind. Der auf das jeweilige Sanie-
rungsobjekt bezogene Umfang des Polyesterfaserschlauches ist vor der Trankung mit Harz
nachzumessen. Die Einhaltung der vor der Harztrankung aufrecht zu haltenden Lagertempe-
ratur ist zu Gberprifen.
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Impréagnierung des Polyesterfaserschlauches

a)

Harzmischung

Die fur die Harztrankung des jeweiligen Polyesterfaserschlauches erforderliche Harz-
menge ist vor Beginn die Harzmischung in Abhangigkeit der Wanddicke, dem Schlauch-
linerdurchmesser und die Schlauchlinerlange zu bestimmen (Anlage 2).

Die fir die Harztrankung erforderliche Anzahl von Gebinden ist dem Klimaschrank des
Fertigungsfahrzeuges zu entnehmen. Das Epoxidharzsystem sollte vor der Trankung der
Polyesterfaserschlauche auf ca. +13 °C bis +15 °C temperiert werden. Die Gebinde ent-
halten die Komponente A und B des Epoxidharzsystems "BRAWO HT® in getrennten
Einzelbehaltern. Die Komponenten A und B sind im Verhaltnis von 5:1 (A:B) homogen
und blasenfrei zu vermischen. Die Menge der Komponenten A und B, sowie die Tempe-
raturbedingungen sind im Protokoll nach Abschnitt 4.3.1 festzuhalten.

Harztrankung (Anlage 3)

Der Polyesterfaserschlauch ist im Fertigungsfahrzeug auf dem Foérdertisch auszurollen,
ggf. auch an geeigneten Einrichtungen anzuhadngen und anschlieRend an die Unter-
druckanlage anzuschliefen. Es ist ein Unterdruck von ca. 100 mbar bis 150 mbar zu er-
zeugen um weitgehend die Lufteinschliisse aus dem Polyesterfasergestrick zu beseitigen
und die nachfolgende Impragnierung zu unterstiitzen. Anschlief3end ist die angemischte
Harzmenge ggf. Uber einen Trichter in das Schlauchlinerende so einzufiillen, dass dabei
keine Luft in den Schlauch gelangt. Zur gleichmaRigen Verteilung des Harzes im Poly-
esterfasergestrick ist der Schlauchliner durch ein Walzenlaufwerk zu férdern. Der Wal-
zenabstand ist nach Anlage 2 einzustellen. Der Vorschub ist so zu wahlen, dass eine
mdglichst gleichmaRige Verteilung des Harzes in der Matrix des Polyesterfasergestricks
erfolgt. Sollte die Harzverteilung erkennbar ungleich sein, dann ist der Schlauch ggf. mit
engerem Walzenabstand erneut durch das Walzenlaufwerk zu férdern. Der impragnierte
Schlauchliner ist zur Minderung der Reibung bei der nachfolgenden Inversierung und zur
Vermeidung unnétiger Temperaturerh6hung unmittelbar nach dem Durchlaufen der
Walzen in einem Behalter mit kaltem Wasser und Seifenspilmittel lagenweise abzulegen.

Die Hartungszeit und der Temperaturverlauf sind im Protokoll nach Abschnitt 4.3.1 fest-
zuhalten.

Inversieren des harzgetrankten Polyesterfaserschlauches
Inversieren mittels Drucktrommel

a)

Inversieren mit verschlossenem Ende (gemaf Anlagen 4 bis 6)

An das verschlossene Ende des impragnierten Schlauchliners sind das Riickhalteband
und ggf. parallel dazu der Heizschlauch zu befestigen. Das Rickhalteband und der Heiz-
schlauch sind mit der Drucktrommel zu verbinden. Mittels des Riickhaltebandes (mit
Heizschlauch) wird der Schlauchliner in der Drucktrommel aufgerollt (Anlage 4).

An die Drucktrommel ist ein Druckschlauch mittels Kupplungselementen anzuschlie3en.
Am anderen Ende des Druckschlauches ist ein auf die zu sanierende Leitung abge-
stimmtes Inversionsrohr mittels Kupplungselement zu befestigen. Das Schlauchlinerende
ist durch den Druckschlauch zu ziehen und am Inversionsrohr umzukrempeln. Dieses
Schlauchlinerende ist mittels Klebeband und mindestens zwei Schlauchschellen fest mit
dem Inversionsrohr zu verbinden.

Das Inversionsrohr mit dem Schlauchlinerende ist vor der Starté6ffnung einzufiihren und
am Beginn der zu sanierenden Leitung zu positionieren (Anlage 5 und 13). Anschliel3end
ist ein Inversionsdruck von 0,2 bar bis 0,3 bar in der Drucktrommel aufzubringen. Der
harzgetrankte Schlauchliner wird mit Druckluft beaufschlagt und dadurch wird der Ein-
krempelvorgang bewirkt. Dieser Inversionsvorgang setzt sich bis zum Erreichen des Ziel-
punktes der zu sanierenden Abwasserleitung fort (Anlage 6). Durch diesen Vorgang
gelangt die harzgetrankte Innenseite des Schlauchliners in Kontakt mit der Innenober-
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flache der zu sanierenden Abwasserleitung. Die TPU-Beschichtung gelangt auf diese
Weise auf die dem Abwasser zugewandte Seite.

1. Warmwasserhartung (Anlage 7):

2.

Uber das an der Drucktrommel anzuschlieRende Heizsystem/-aggregat "BRAWO
Hotbox" (Anlage 7) ist der Schlauchliner mit Wasser vollstandig zu fullen. Der Druck
ist wahrend der gesamten Fillphase konstant zu halten, so dass das formschlissige
Anliegen an der Innenoberflaiche der zu sanierenden Abwasserleitung aufrecht
gehalten wird. Das in der "BRAWO Hotbox" erwarmte Wasser ist mittels einer Pumpe
im Heizkreislauf zu férdern (siehe hierzu Anlage 7). Das Umlaufwasser ist im Vorlauf
auf +80 °C aufzuheizen. Die Heizzeit betragt mindestens 80 Minuten und beginnt mit
Erreichen einer Rucklauftemperatur von mindestens +70 °C. Die Vor- und Ruicklauf-
temperatur im Heizkreislauf ist zu messen und zu protokollieren (Anlage 10).

Nach Abschluss der Hartung ist das Heizwasser durch Zugabe von kaltem Leitungs-
wasser auf ca. +10 °C abzukiihlen. Das Wasser ist nach Erreichen dieses Tempera-
turniveaus abzulassen.

Kalthartung:

3.

Die Hartung des Schlauchliners kann auch unter Umgebungstemperaturen (minimal
+10 °C) stattfinden.

Die Aushartezeit des Schlauchliners unter Umgebungstemperaturen (ca. +15 °C)
betragt ca. 20 Stunden.

Dampfhéartung (Anlage 11):

Die Dampfaushartung kann in zwei Varianten durchgefuhrt werden:
1. Mittels Heizschlauch:

Der Aufbau geschieht, analog zur Warmwasseraushartung, bei der Inversion des
Schlauchliners durch das Einziehen eines Heizschlauches, der zusammen mit dem
Ruckhalteband am Ende des Schlauchliners befestigt ist. Das Dampf-Luft-Gemisch
tritt am Ende des Schlauchliners aus dem Heizschlauch aus, durchstromt den
Schlauchliner in Richtung Drucktrommel und wird am Auslass der Drucktrommel
auf Umgebungsdruck geregelt.

Der Innendruck ist mittels Manometer zu Gberwachen und Uber das Ausstromventil
der Drucktrommel entsprechend der Verfahrenshandbuch zu regulieren.

Die Temperatur des ein- und ausstrémenden Dampf-Luft-Gemischs ist zu erfassen
und zu protokollieren (Anlage 10).

2. Mittels "BRAWO Dampfhiilse" (Anlage 11):

Die BRAWO Dampfhiilse wird in den Knoten des Schlauchliners (bei der Variante
,offenes Ende“ in den Kalibrierschlauch) integriert und mit inversiert. Durch eine
Bohrung der Hiilse stromt nichtkondensierter Dampf und Luft aus; ein Schlauch in
einer weiteren Bohrung dient dem Entfernen von im Innern anfallendem Konden-
sat.

Der Innendruck bei der Aushartung ist durch die Menge des einstrdbmenden
Dampf-Luft-Gemischs entsprechend der Verfahrensanweisung mittels Manometer
zu Uberwachen und zu regulieren.

Die Temperatur des einstrdomenden Dampf-Luft-Gemischs ist zu erfassen und zu
protokollieren (Anlage 10).
Der inversierte und aufgestellte Schlauchliner ist fir eine Zeitdauer von mindestens
100 Minuten bis zur vollstdndigen Aushartung mit einem Dampf-Luft-Gemisch
(+80 °C) zu durchstrémen.
Bei der Aushartung ist ein Innendruck von ca. 0,3 bar bis 0,4 bar aufrecht zu halten.
Die Dampftemperatur darf bei der Aushartung +90 °C nicht Gberschreiten.
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Nach der Aushartung ist der Schlauchliner durch das Durchstrémen von kalter Luft
(ev. Wasser beigemischt) zu kihlen. Bei der Ausfiihrung der Dampfhartung ist darauf
zu achten, dass etwaige Geruchsbelastigungen weitgehend vermieden werden.

Die Aushértezeit des Schlauchliners ist abhangig von dem Harzsystem nach Ab-
schnitt 2.1.1.1 sowie der Temperatur des Epoxidharzsystems, der Heiztemperatur des
Wassers und/oder von den Umgebungstemperaturen sowie den Dampftemperaturen und
der aufgebrachten Zeit. Die Aushartezeit und die Druck- sowie die Dampftemperaturstufen
sind aufzuzeichnen und zu protokollieren.

b) Inversieren mit offenem Ende (gemafl Anlage 8 und 9)

Sofern die Sanierung von einer Revisionsoffnung bzw. Startéffnung in Richtung einer
nicht zuganglichen Sammelleitung erfolgt, ist zuvor die Schlauchlinerlange so zu bestim-
men, dass der Schlauchliner nicht in die Einzel- bzw. Anschlussleitung hineinragt. Das
Schlauchlinerende ist vor dem Aufrollen in der Drucktrommel mit einem Haltegummi zu
verschlieen.

Der so verschlossene Schlauchliner ist in der Drucktrommel aufzurollen. Nachfolgend
sind einschlieBlich der Inversion die gleichen Arbeitsschritte auszufiihren, wie in Ab-
satz a) beschrieben. Zum Abschluss des druckluftunterstutzten Inversionsvorganges I6st
sich der Haltegummi und der Druck im Schlauchliner entweicht. Es erfolgt noch kein An-
legen des Schlauchliners an die Innenoberflache der zu sanierenden Leitung.

Der Schlauchliner ist vom Inversionsrohr zu Idsen. In die Drucktrommel ist ein Kalibrier-
schlauch mit am Ende angeschlossenem Riickhalteband (variantenabhangig zusatzlich
Heizschlauch oder "BRAWO Dampfhiilse erforderlich) einzurollen. Der Anfang dieses
Kalibrierschlauches ist am Umlenkbogen gemeinsam mit dem freiliegenden Anfang des
harzgetrankten Schlauchliners zu befestigen. Anschlie3end ist der Kalibrierschlauch mit
dem gleichen Druckniveau, wie in Absatz a) genannt, zu inversieren. Der Kalibrier-
schlauch bewirkt ein formschlissiges Anliegen des Schlauchliners an die Innenober-
flache der zu sanierenden Leitung.

1. Warmwasserhartung:

Die Hartung des Schlauchliners findet wie unter Absatz a) Punkt 1. beschrieben, statt.
2. Kalthértung:

Die Hartung des Schlauchliners findet wie unter Absatz a) Punkt 2. beschrieben, statt.
3. Dampfhértung:

Die Hartung des Schlauchliners findet wie unter Absatz a) Punkt 3. beschrieben, statt.

Die Aushartezeit des Schlauchliners ist abhangig von dem Harzsystem nach Ab-
schnitt 2.1.1.1 sowie der Temperatur des Epoxidharzsystems, der Heiztemperatur des Was-
sers und/oder von den Umgebungstemperaturen sowie den Dampftemperaturen und der
aufgebrachten Zeit. Die Aushartezeit und die Druck- sowie die Dampftemperaturstufen sind
aufzuzeichnen und zu protokollieren.

Inversieren mittels Wasserschwerkraft (Anlage 12)

Um den Schlauchliner mittels Wasserschwerkraft in die Leitung zu inversieren, ist an der
Startéffnung ein Inversionsgerist aufzustellen. Dieses Inversionsgerust ist in der Hoéhe
entsprechend dem erforderlichen hydrostatischen Druck zu bemessen. Das offene Ende des
Schlauchliners ist am Inversionsgerlst zu fixieren und so zu befestigen, dass anschliefiend
die Wassereinleitung Uber einen Hydranten erfolgen kann. Der hydrostatische Druck des
Wassers bewirkt die Inversion des Schlauchliners in die zu sanierende Abwasserleitung.
Das Ende des Schlauchliners ist luftdicht zu verschlieRen und zusammenzufalten. An den
entstandenen "Linerkopf" sind ein Riickhalteband und ggf. ein Heizschlauch zu befestigen.
Das am "Linerkopf" befestigte Riickhalteband dient zur Kontrolle der Inversionsgeschwindig-
keit. Es ist darauf zu achten, dass durch Steuerung der Wasserzugabemenge die Inversion
kontinuierlich und nicht stoRweise erfolgt.
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Die Inversion ist mit ca. 2 m bis 3 m hydostatischen Wasserdruck (0,2 bar bis 0,3 bar)
durchzufiihren. Die Aushartung hat mit ca. 0,3 bar bis 0,4 bar zu erfolgen.

Der Inversionsvorgang setzt sich bis zum Erreichen der Revisionsdffnung oder des Ziel-
punktes der zu sanierenden Abwasserleitung fort. Durch diesen Vorgang gelangt die harz-
getrankte Innenseite des Schlauchliners in Kontakt mit der Innenoberflache der zu sanieren-
den Abwasserleitung. Die TPU-Beschichtung des Schlauchliners gelangt auf diese Weise
auf die dem Abwasser zugewandte Seite. Der Schlauchliner ist mit Wasser vollstandig zu
fullen, so dass das formschlissige Anliegen an die Innenoberflache der zu sanierenden
Abwasserleitung aufrecht gehalten wird.

Die Aushartung unter Umgebungstemperaturen oder Warmwasser erfolgt wie in
Abschnitt 4.3.6.1 unter Absatz a) Punkt 1. und 2. beschrieben.

AbschlieBende Arbeiten

Nach der Aushartung ist mittels druckluftbetriebener Schneidwerkzeuge der entstandene
Uberstehende Schlauchliner rohrbiindig an der jeweiligen Rohrwandung, Revision- oder
Reinigungsoffnung abzutrennen und zu entfernen.

Bei der Durchfuhrung der Schneidarbeiten sind die betreffenden Unfallverhitungsvorschrif-
ten zu beachten.

Wiederanschluss von Seitenzuldaufen mittels Hutprofiltechnik (Anschlussmanschette
siehe Anlage 14 bis 16)

Der Anschluss von Anschluss- und Sammelanschlussleitungen an Fallleitungen muss
wasserdicht ausgefiihrt werden.

Zum Wiederanschluss der Anschluss- und Sammelleitungen fir Sanitédrausstattungsgegen-
stande wird die sanierte Leitung mittels ferngesteuerter Fraseinheit oder anderen geeigneten
Werkzeugen gedffnet. Bei hinreichender Verklebung des Schlauchliners mit dem zu sanie-
renden Abwasserrohr ist eine wasserdichte Verbindung ohne zusatzliche Anbindungstechnik
moglich. Der Wiederanschluss kann auch mittels Hutprofiltechnik (Anschlussmanschette)
ausgefiihrt werden.

Der Wideranschluss kann auch mittels Anschlussmanschette (Hutprofiltechnik) ausgefihrt
werden.

Die Sanierung schadhafter Seitenzuldufe kann mittels Hutprofiltechnik unter Verwendung
der in Abschnitt 4.2.2 genannten Gerate und Einrichtungen erfolgen.

Bei der Herstellung der Anschlussmanschette sind die Polyesterfasern mit Eigenschaften
nach Abschnitt 2.1.1.2 entsprechend den mdglichen Anschlusswinkeln Uber dazu passende
Formen von Hand aufzulegen und mit Harz nach Abschnitt 2.1.1.2 zu tranken.

Die auf die jeweiligen ortlichen Gegebenheiten abgestimmten Anschlussmanschette sind
unmittelbar vor dem Einbau mit dem Epoxidharz nach Abschnitt 2.1.1.2 von der Seite, die
der zu sanierenden Rohrinnenseite zugewandt ist, zu impragnieren. Dabei sind Luftein-
schlisse madglichst zu minimieren.

Bei der Mischung des Harzes und bei der Trankung der Anschlussmanschette, sowie bei
deren Handhabung auf der Baustelle, sind die einschlagigen Unfallverhiitungsvorschriften
und die Festlegungen der Arbeitschutzvorschriften einzuhalten.

Einbringen der Anschlussmanschette mit einem Packer:

Nachdem die Anschlussmanschette mit dem Epoxidharz getrankt wurde, ist diese auf den
jeweiligen Packer des Rohrsanierungsgerates zu setzen (Anlage 14). Der Packer ist mit
einer Inversionsblase entsprechend der zu sanierenden Nennweite und des Anschluss-
winkels der Anschlussleitung, versehen. Die Anschlussmanschette ist so auf dem Packer zu
befestigen, dass die Inversionsblase nach innen gestllpt bis zur Einbringéffnung trans-
portiert werden kann.
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Die Positionierung der Anschlussmanschette erfolgt mittels Schiebestangen unter
Beobachtung durch eine Kamera, welche in der Zulaufleitung oder von der Gegenseite ein-
gebracht wird.

Mittels Druckluftbeaufschlagung stilpt sich die Inversionsblase in die Anschlussleitung hin-
ein (Anlage 15). Die Blase mit der eingebrachten Anschlussmanschette wird so lange unter
Druck belassen, bis das Harzgemisch ausgehartet ist.

Die Aushartezeit ist abhangig von dem verwendeten Harzsystem nach Abschnitt 2.1.1.2 und
von den Umgebungstemperaturen. Die Aushartezeit und der aufgebrachte Druck sind aufzu-
zeichnen. Nach der Aushartung ist die Druckluft abzulassen und das Rohrsanierungsgerat
aus dem Kanal zu entfernen (Anlage 16).

Sollten bei Einbringung und Aushartung grolRere Harzreste anfallen, sind diese vom Anwen-
der aus der Leitung zu entfernen; geringfugige Reste sind jedoch unbedenklich.

AbschlieBende Inspektion und Dichtheitspriifung

Nach Abschluss der Arbeiten ist der sanierte Leitungsabschnitt optisch zu inspizieren. Es ist
festzustellen, ob etwaige Werkstoffreste entfernt sind und keine hydraulisch nachteiligen
Falten vorhanden sind.

Nach Aushéartung des Schlauchliners ist die Dichtheit zu priifen. Dies kann auch abschnitts-
weise erfolgen. Die Wasserdichtheit kann mittels Vollflllung der sanierten Leitungen gepruaft
werden.

Priifungen an enthommenen Proben

Allgemeines

Fur die Untersuchung der charakteristischen Materialeigenschaften mittels der Dynami-
schen Differenz-Kalorimetrie (DDK) (Differential Scanning-Calorimetry (DSC)) sind auf der
Baustelle Probekorper zu entnehmen.

Ermittlung der Festigkeitseigenschaften mittels DSC-Analyse

An den auf der Baustelle entnommenen Proben ist eine DSC-Analyse durchzufiihren. Dazu
ist folgender Prifablauf einzuhalten:

1. Durchschneiden des Bohrkerns mittels Diamantschnitt
2. Messung der Wanddicke des tragenden Laminats an drei Stellen

3. Qualitative Beurteilung des Laminats im Bereich des Ségeschnitts gemaR DIN 18820-3",
Abschnitt 5.2

4. Entnahme des Probestiicks zur DSC-Analyse aus dem Laminat
DSC-Analyse nach DIN 53765", Verfahren A-20
6. Bewertung der Ergebnisse entsprechend Abschnitt 7

o

DIN 18820-3 Laminate aus textilglasverstarkten ungeséattigten Polyester- und Phenacrylatharzen
fur tragende Bauteile (GF-UP, GF-PHA); Schutzmalnahmen fir das tragende
Laminat; Ausgabe: 1991-03

DIN 53765 Prifung von Kunststoffen und Elastomeren; Thermische Analyse; Dynamische
Differenzkalorimetrie (DDK); Ausgabe: 1994-03
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Wasserdichtheit der Proben

Die Wasserdichtheit des ausgeharteten Schlauchliners kann an einem Schlauchlinerstiick
ohne Schutzfolien, die aus dem ausgeharteten Schlauchliner ohne Folienbeschichtung ent-
nommen wurden, durchgefihrt werden. Fur die Prifung ist die Folie des Schlauchliner-
abschnitts bzw. des Prifstickes entweder zu entfernen oder zu perforieren. Das Laminat
darf dabei nicht verletzt werden.

Die Prifung an Prifstiicken kann entweder mit Uberdruck oder Unterdruck von 0,5 bar
erfolgen.

Bei der Unterdruckprifung ist die Probe einseitig mit Wasser zu beaufschlagen. Bei einem
Unterdruck von 0,5 bar darf wahrend einer Prifdauer von 30 Minuten kein Wasseraustritt auf
der unbeaufschlagten Seite der Probe sichtbar sein.

Bei der Priifung mittels Uberdruck ist ein Wasserdruck von 0,5 bar wahrend 30 Minuten auf-
zubringen. Auch bei dieser Methode darf auf der unbeaufschlagten Seite der Probe kein
Wasseraustritt sichtbar sein.

Ubereinstimmungserklirung iiber die ausgefiihrte Sanierungsmafnahme

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der ausgefiihrten SanierungsmaBnahme mit den
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss vom ausflihrenden
Betrieb mit einer Ubereinstimmungserklarung auf Grundlage der Festlegungen in der Tabel-
len 1 erfolgen. Der Ubereinstimmungserklarung sind Unterlagen (ber die Eigenschaften der
Verfahrenskomponenten nach Abschnitt 2.1.1 und die Ergebnisse der Prufungen nach
Tabelle 1 beizuflgen.

Der Leiter der SanierungsmalRnahme oder ein fachkundiger Vertreter des Leiters muss wah-
rend der Ausfihrung der Sanierung auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fur die
ordnungsgemale Ausflhrung der Arbeiten nach den Bestimmungen des Abschnitts 4 zu
sorgen und dabei insbesondere die Priifungen nach Tabelle 1 vorzunehmen oder sie zu ver-
anlassen. Anzahl und Umfang der ausgefiihrten Festlegungen sind Mindestanforderungen.

Tabelle 1: "Verfahrensbegleitende Prifungen”

Gegenstand der Priifung Art der Anforderung Haufigkeit
optische Inspektion der Leitung nach Abschnitt 4.3.1 vor jeder Sanierung
optische Inspektion der Leitung nach Abschnitt 5 nach jeder Sanierung

Gerateausstattung

nach Abschnitt 4.2

Kennzeichnung der Behalter der
Sanierungskomponenten

nach Abschnitt 2.2.3

Wasserdichtheit

nach Abschnitt 6.3

Harzmischung, Harzmenge und
Hartungsverhalten je Schlauch

Mischprotokoll nach
Abschnitt 4.3.3

jede Baustelle

Aushartungstemperatur und
Aushartungszeit

nach Abschnitt 4.3.4

Uberpriifung der Glasiibergangs-
temperatur Tgq und Tg, mittels

DSC-Analyse

nach den
Abschnitten 2.1.4 und 6.2
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8 Bestimmungen fiir den Unterhalt
Vom Antragsteller sind wahrend der Geltungsdauer dieser Zulassung jeweils sechs sanierte
Abwasserleitungen und drei sanierte Seitenanschliisse optisch zu inspizieren. Die Ergeb-

nisse mit dazugehoérender Beschreibung der sanierten Schaden sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik unaufgefordert wahrend der Geltungsdauer dieser Zulassung vorzulegen.

Rudolf Kersten Beglaubigt
Referatsleiter
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Schadhafte

Wandaufbau

Polyurethanfolie Polyesterfaserschicht, Abwasserleitung
harzgetrankt
Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "BRAWOLINER®" zur
Sanierung von schadhaften Schmutzwasser-, Regenfall- und Sammel-
leitungen innerhalb von Gebauden.
Anlage 1
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Nennweite 50 70 100 125 150 200
Liner BRAWOLINER® HT
Harzmenge BRAWO HT in kg pro Laufmeter 06 08 13 16 20 27
Walzenabstand Impragnieranlage in mm 7 85 85 85 85 85
Nennweite 125 150 200
Liner BRAWOLINER® HT XT
Harzmenge BRAWO HT in kg pro Laufmeter 24 30 3.9
Walzenabstand Impragnieraniage in mm 11 11 11
Nennweite DN 70-100 DN 100 - 150 DN 150 - 225
Liner BRAWOLINER® HT 3D
Harzmenge BRAWO HT in kg pro Laufmeter 1.1 18 28
Walzenabstand Imprégnieraniage in mm 10 12 12

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "BRAWOLINER®" zur

Sanierung von schadhaften Schmutzwasser-, Regenfall- und Sammel-

leitungen innerhalb von Gebauden.

Anlage 2
Harzverbrauch

Z20161.13
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/* Walzenlaufwerk

Rollentisch

Einfillen
von Hand
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"]

Walzenlaufwerk

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "BRAWOLINER®" zur
Sanierung von schadhaften Schmutzwasser-, Regenfall- und Sammel-
leitungen innerhalb von Gebauden.

Anlage 3

Impragnierung des Schlauchliners
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Heizschlauch

und (oder)

Riickhalteband

Brawoliner
Druckluft
Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "BRAWOLINER®" zur
Sanierung von schadhaften Schmutzwasser-, Regenfall- und Sammel-
leitungen innerhalb von Gebauden.
Anlage 4
Einziehen des Schlauchliners in die Drucktrommel

Z20161.13
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N
( . : Druckschlauch

] =—y
Inversionsbogen ‘/ \ \
Schlauchliner Schadhafte
Abwasserleitung
Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "BRAWOLINER®" zur
Sanierung von schadhaften Schmutzwasser-, Regenfall- und Sammel-
leitungen innerhalb von Gebauden.
Anlage 5

Inversion des Schlauchliners in die schadhafte
Abwasserleitung
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Druckschlauch

Y

Inversionsbogen Heizschlauch
und (oder)
Riickhalteband

Schlauchliner-
ende

(ev. mit Dampf-
hiilse)

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "BRAWOLINER®" zur
Sanierung von schadhaften Schmutzwasser-, Regenfall- und Sammel-
leitungen innerhalb von Gebauden.

Aushartung des Schlauchliners in der
Abwasserleitung unter Druckluft

Anlage 6
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Zuleitung qumuﬁ
Kaltwa sger -

Entliftung

Warmwasser

Vnrlas.l\
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/__..—“J' %:hmmamwm@-}«n el

Kugelentil /“
Rucklauf
Pumpe

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "BRAWOLINER®" zur
Sanierung von schadhaften Schmutzwasser-, Regenfall- und Sammel-
leitungen innerhalb von Gebauden.

Anlage 7
Aushiértung des Schlauchliners mittels
Warmwasserzirkulation
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Inversionstrommel

L e g 2

=

Schlauchliner

Inversionstrommel

Schlauchliner

Inversionstrommel

Kalibrierschlauch \

Schlauchliner

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "BRAWOLINER®" zur
Sanierung von schadhaften Schmutzwasser-, Regenfall- und Sammel-
leitungen innerhalb von Gebauden.

Inversieren des Schlauchliners mit offenem Ende

(Teil 1)

Anlage 8
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DIBt

Inversionstrommel

Heizschlauch

Kalibrierschlauch Schlauchliner

Inversionstrommel

Heizschlauch Kalibrierschiauch

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "BRAWOLINER®" zur
Sanierung von schadhaften Schmutzwasser-, Regenfall- und Sammel-
leitungen innerhalb von Gebauden.

Inversieren des Schlauchliners mit offenem Ende

(Teil 2)

Anlage 9
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|Btan: Wetter Einsatzleiter:
Einbauprotokoll BRAWOLINER® HT Diaturn: Temperatur: Personal:
Nigderschiag: Kol. Fahrzeug:

Einsatzort: Auftraggeber: B flennummer:
TV-Voruntersuchung JA- NEW * HD-Reinigung de NEM Tagesabsperrung JA HEW
[TV-Nachuntersuchung L HEMN Kalibrierung JA HER Frasarbeiten Ja HWEN:
DN: Lange: Material: Von Schacht: Nach Schacht:
Schachttisfe in m}: Lage: Durchmesser in [m] -

[Getatie (Hohenunterschied) in [m}: Schadensart |Anzahi / Lags der Zulaufe:

Bogen:

Pumpenanzahl: Stek ]Abspanblawn Sick.| Pumpenleitung: ral Entlern. Wasseranschl. [m]: | Entfern. Heizanlage [m]:

Material  Materiaifestlegung durch AG [} Bauleiter[ | Polier [} Anmerkungen:
Liner Brawoliner HT | _J Brawoliner HT3D [_} Nennweile DN: e Bezeichound Brawo | 7
> Brawoliner HT XT I:! Anschiussman. D Chargennummer: Iz Chargennuinmss.
Einbau

Verwendung Preliner JA NEN  [Eemedencen gof. Skizze
Ende [ ofen |hise| 2u

Kalibrierschlauch JA NEIN

|Abwasserfrei? JA NEIN

Harzlagerlemperatur (SOLL: 5°C - 30°CY. *C
|Harztemparatur vor Einbau (SCOLL: 13- 15°C) T

Mischungsverhilinis [A-B]:

Harzmenge in [kg/m]: Gesamt [kg): A fhgl B [kg)

Mischzeit {SOLL: 3 min); [ min |

Verarbetungszeit im Liner

Brawo HT (max. ca 70 min bei 15°C) Mischbeginn: Embauzeit:
(Walzenabstand: mm
Inversionsdruck (SOLL 0,2- 0,2 bs7). ba | Inversion mit Wassersaule (SOLL 2-3m). l i l
Aushirtung

Aushinebedingung: WARM Wasser Dampt KALT

Ausharetemperatur i °c

Aushartezeit Warm: Brawo HT (ca. 80 min bei 70*C)

Aushartezeit Kalt (ca. 15 °C): Brawo HT sz 200)

Aushartezait IST:
Aushartedruck (SOLL 0.3 - 0.4 bar) | bar [Wassersaule (0Ll 3-4m): i

*Zutreflendes umkreisen

leitungen innerhalb von Gebauden.

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "BRAWOLINER®" zur
Sanierung von schadhaften Schmutzwasser-, Regenfall- und Sammel-

Einbauprotokoll

Anlage 10

Z20161.13
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Steam Unit

Kompressor rlln

Dampf-ILuftgemisch

| P

A

Dampfhilse mit

Kondensatabfihrung

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "BRAWOLINER®" zur
Sanierung von schadhaften Schmutzwasser-, Regenfall- und Sammel-
leitungen innerhalb von Gebauden.

Dampfhartung

Anlage 11

Z20161.13
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Prinzipskizze:

““liH"liiii’.‘IiiidiiiiiIiliiii'ﬁiiii.iiiiiliiiiﬁ”i

Fallleitung

1)

2) Sanierung Fallleitung mittels Drucktrommel vom Dach

3) Sanierung Anschlussleitung mittels Drucktrommel vom Bodenablauf einer Dusche
4) Sanierung mittels Drucktrommel mit Zugang (iber ein Reinigungsflanschet

5) Sanierung mittels Wasserschwerkraft unter Zuhilfenahme eines Dreibeins

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "BRAWOLINER® zur
Sanierung von schadhaften Schmutzwasser-, Regenfall- und Sammel-
leitungen innerhalb von Gebauden.

Anlage 12

Sanierungen innerhalb des Gebaudes
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Bautechnik

_ Brawoliner

r," vor der
] .
< f Inversion
Rucklau;

3 Meter
Wassersaule

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "BRAWOLINER® zur
Sanierung von schadhaften Schmutzwasser-, Regenfall- und Sammel-
leitungen innerhalb von Gebauden.

Inversion mittels Wasserschwerkraft

Anlage 13
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Deutsches

Institut
A DIBt
Bautechnik

Seitenzulauf
Kamera
harzgetrankte
Anschlussmanschette
Brawoliner
=0 =N
] : Z ] :‘
Schiebestange Packer mit
inkl. Steuerleitung Gummiblase
Abwasserleitung
Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "BRAWOLINER®" zur
Sanierung von schadhaften Schmutzwasser-, Regenfall- und Sammel-
leitungen innerhalb von Gebauden.
Anlage 14
Positionieren des Rohrsanierungsgerates
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1.42.3-29/09



elektronische kopie der abz des dibt: z-42.3-499

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-499 vom 1. Méarz 2013

Deutsches
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glatter Ubergang durch
anliegende Gummiblase

Seitenzulauf Brawoliner
Anliegende
Anschlussmanschette

)

Packer mit
Druckluft
beaufschlagt

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "BRAWOLINER®" zur
Sanierung von schadhaften Schmutzwasser-, Regenfall- und Sammel-
leitungen innerhalb von Gebauden.

Einstulpen und Ausharten der Anschlussmanschette

Anlage 15
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-42.3-499 vom 1. Marz 2013 '"5‘“}3:
Bautechnik

DIBt

Seitenzulauf

Anschlussmanschette

Sammelleitung Brawoliner

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "BRAWOLINER®" zur
Sanierung von schadhaften Schmutzwasser-, Regenfall- und Sammel-
leitungen innerhalb von Gebauden.

Eingebaute Anschlussmanschette
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