Elektronische Kopie der ETA des DIBt: ETA-09/0350

Member of

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

www.eota.eu

Zulassungsstelle fiir Bauprodukte und Bauarten * * *

Bautechnisches Prifamt Benannt

*  gemaB Artikel 20 K
derVerordnung (EU)
MNr. 305/2011 und Mit-

glied der EOTA (Europa-
ische Organisation

%  firTechnische

Beaweartunal
Sewertung)

Eine vom Bund und den Landern
gemeinsam getragene Anstalt des offentlichen Rechts

*

* *
* _
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Technische Bewertung vom 24. November 2014
Allgemeiner Teil
Technische Bewertungsstelle, die Deutsches Institut flir Bautechnik
die Européische Technische Bewertung
ausstellt
Handelsname des Bauprodukts Injektionssystem VME fiir Beton
Produktfamilie, Verbunddiibel mit Ankerstange zur Verankerung im Beton

zu der das Bauprodukt gehort

Hersteller MKT
Metall-Kunststoff-Technik GmbH & Co. KG
Auf dem Immel 2
67685 Weilerbach

DEUTSCHLAND
Herstellungsbetrieb Werk 2, D
Diese Europaische Technische Bewertung 21 Seiten, davon 3 Anhange, die fester Bestandteil dieser
enthalt Bewertung sind.
Diese Europaische Technische Bewertung Leitlinie fur die europaisch technische Zulassung flr
wird gemafR der Verordnung (EU) "Metalldiibel zur Verankerung im Beton" ETAG 001 Teil 5:
Nr. 305/2011 auf der Grundlage von "Verbunddubel", April 2013,

verwendet als Européisches Bewertungsdokument (EAD)
gemal Artikel 66 Absatz 3 der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011, ausgestellt.

Deutsches Institut fiir Bautechnik
KolonnenstraBe 30 B | D-10829 Berlin | Tel.: +493078730-0 | Fax: +493078730-320 | E-Mail: dibt@dibt.de | www.dibt.de
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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer Amtssprache
ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere Sprachen missen
dem Original vollstéandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekurzt wiedergegeben werden. Nur mit schrifticher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europaische Technische Bewertung

widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemafl Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil

3.1

3.2

3.3

3.4

Z84657.14

Technische Beschreibung des Produkts

Das "Injektionssystem VME fiir Beton" ist ein Verbunddiibel, der aus einer Mortelkartusche mit
Injektionsmortel VME oder VM-ME und einem Stahlteil besteht. Das Stahlteil besteht aus einer
handelslblichen Gewindestange mit Scheibe und Sechskantmutter in den Gréen M8 bis M30
oder aus einem gerippten Betonstahl mit Durchmesser 8 bis 32 mm.

Das Stahlteil wird in ein mit Injektionsmortel geflllites Bohrloch gesteckt und durch Verbund
zwischen Stahlteil, Injektionsmortel und Beton verankert.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

Spezifizierung des Verwendungszwecks gemidR dem anwendbaren Europiaischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dubel
entsprechend den Angaben und Bedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Pruf- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaischen Technischen Bewertung zu
Grunde liegen, fihren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dibels von mindestens 50
Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden
werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)
Wesentliches Merkmal Leistung

Charakteristische Werte flir Bemessung nach TR 029 | Siehe Anhang C 1 bis C6
und CEN/TS 1992-4:2009 und TR 045

Verschiebungen unter Zug- und Querbeanspruchung | Siehe AnhangC7/C 8

Brandschutz (BWR 2)

Wesentliches Merkmal Leistung

Brandverhalten Der Dubel erfillt die Anforderungen
der Klasse A1

Feuerwiderstand Keine Leistung festgestellt (KLF)

Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)

Beziglich gefahrlicher Stoffe konnen die Produkte im Geltungsbereich dieser Europaischen
Technischen Bewertung weiteren Anforderungen unterliegen (z. B. umgesetzte europaische
Gesetzgebung und nationale Rechts- und Verwaltungsvorschriften). Um die Bestimmungen der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011 zu erfillen, missen gegebenenfalls diese Anforderungen
ebenfalls eingehalten werden.

Sicherheit bei der Nutzung (BWR 4)

Die wesentlichen Merkmale bezlglich Sicherheit bei der Nutzung sind unter der
Grundanforderung Mechanische Festigkeit und Standsicherheit erfasst.

8.06.01-296/14
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3.5 Schallschutz (BWR 5)
Nicht zutreffend.
3.6 Energieeinsparung und Warmeschutz (BWR 6)
Nicht zutreffend.
3.7 Nachhaltige Nutzung der natiirlichen Ressourcen (BWR 7)
Die nachhaltige Nutzung der natirlichen Ressourcen wurde nicht untersucht.
3.8 Allgemeine Aspekte
Der Nachweis der Dauerhaftigkeit ist Bestandteil der Priifung der wesentlichen Merkmale. Die
Dauerhaftigkeit ist nur sichergestellt, wenn die Angaben zum Verwendungszweck gemaf
Anhang B beachtet werden.
4 Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage
GemaR Entscheidung der Kommission vom 24. Juni 1996 (96/582/EG) (ABI. L 254 vom
08.10.96, S. 62-65) gilt das System zur Bewertung und Uberprifung der Leistungsbestandigkeit
(AVCP) (siehe Anhang V in Verbindung mit Artikel 65 Absatz 2 der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011) entsprechend der folgenden Tabelle.
Produkt Verwendungszweck Stufe oder System
Klasse
zur Verankerung und/oder
Metallanker zur Unterstitzung tragender
Verwendung in Beton Betonelemente oder schwerer — 1
(hoch belastbar) Bauteile wie Bekleidung und
Unterdecken
5 Fir die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberpriiffung der

Leistungsbestandigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemdB anwendbarem
Europdischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fiir die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung
der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Prifplans, der beim Deutschen
Institut fir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 24. November 2014 vom Deutschen Institut fiir Bautechnik

Andreas Kummerow Beglaubigt:
i.V. Abteilungsleiter

Z84657.14
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Kartusche: Injektionsmdortel VME oder Injektionsmartel VM-ME

-

Aufdruck: Injektionsmortel VME oder VM-ME,
Verarbeitungshinweise, Chargennummer,
|-

Hartungs- und Verarbeitungszeiten, mit und
_ ohne Kolbenwegsskala

Verschluss/
Drehverschluss

Statikmischer

D VM-XL

Ankerstange

Haltbarkeitsdatum, Gefahrenbezeichnung, __4+—

| —
H—

Betonstahl

REITITRRTRRY AR

385ml, 444ml, 585ml, 999ml und 1400ml Verbundmaértel-Kartusche (Typ: “side-by-side”)

Komponente A:
Maortel

Komponente B:

—t Harter

Injektionssystem VME fiir Beton

Produktbeschreibung
Injektionssystem mit Ankerstange oder Betonstahl

Anhang A1

784662.14
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Einbauzustand Ankerstange

het trix

h min

Einbauzustand Betonstahl

\\\\ N
\M\ \\\\\\\\\\\\\\ LYY

O

- hef |
- ho -
B hmin -
ds =  Durchgangsloch im anzuschlieRenden Bauteil
thx = Dicke des Anbauteils
Nes = effektive Setztiefe
hg =  Bohrlochtiefe
hmin =  Mindestbauteildicke

Injektionssystem VME fiir Beton

Produktbeschreibung Anhang A2

Einbauzustand

784662.14 8.06.01-296/14
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Ankerstange M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30

mit Unterlegscheibe und Sechskantmutter

L ges

dq

@ @b h et l

Handelsiibliche Gewindestange mit:
Werkstoff, Abmessungen und mechanische Eigenschaften geman Tabelle A1
Abnahmepriifzeugnis 3.1 gemal EN 10204:2004
Markierung der Setztiefe

Betonstahl & 8, & 10, & 12, & 14, & 16, & 20, & 25, & 28, & 32

TR TR SRR

> [
« >

Mindestwerte der bezogenen Rippenfliche fg min gemal EN 1992-1-1:2004+AC:2010
Die Rippenhthe muss 0,05d < h < 0,07d betragen
(d: Nenndurchmesser des Stabes; h: Rippenhthe des Stabes)

Injektionssystem VME fiir Beton

Ankerstange und Betonstahl

Produktbeschreibung Anhang A3

784662.14
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Tabelle A1: Werkstoffe

Teil | Benennung Werkstoff
Stahlteile, galvanisch verzinkt 2 5 ym gemaR EN ISO 4042:1999 oder
feuerverzinkt 2 40 pm gemé&R EN I1SO 1461:2009 und EN ISO 10684:2004+AC:2009
1 | Ankerstange Stahl gemal EN 10087:1998 oder EN 10263:2001
9 Festigkeitsklasse 4.6, 5.8, 8.8 gemal EN 1993-1-8:2005+AC:2009
Stahl gemal EN 10087:1998 oder EN 10263:2001
Festigkeitsklasse 4 (fiir Ankerstangen der Klasse 4.6)
2 | Sechskantmutter Festigkeitsklasse 5 (fiir Ankerstangen der Klasse 5.8)
Festigkeitsklasse 8 (fiir Ankerstangen der Klasse 8.8)
gemal EN ISO 898-2:2012
Unterlegscheibe, EN ISO 887:2006,
3 |ENISO 7089:2000, EN ISO 7093:2000 | Stahl, galvanisch verzinkt oder feuerverzinkt
oder EN ISO 7094:2000
Stahlteile aus nichtrostendem Stahl A4
Werkstoff 1.4401/1.4404 / 1.4571, EN 10088-1:2005,
1 | Ankerstange > M24: Festigkeitsklasse 50, EN ISO 3506-1:2009
< M24: Festigkeitsklasse 70, EN 1SO 3506-1:2009
Werkstoff 1.4401/1.4404 /1.4571, 10088-1:2005,
> | sechskantmutter > M24: Festigkeitsklasse 50 (fiir Ankerstangen der Klasse 50)
< M24: Festigkeitsklasse 70 (flir Ankerstangen der Klasse 70)
gemal EN ISO 3506-2:2009
Unterlegscheibe, EN ISO 887:2006,
3 |ENISO 7089:2000, EN ISO 7093:2000 | Werkstoff 1.4401/1.4404 /1.4571, gemall EN 10088-1:2005
oder EN ISO 7094:2000
Stahlteile aus hochkorrosionsbestandigem Stahl (HCR)
Werkstoff 1.4529/ 1.4565, EN 10088-1:2005,
1 | Ankerstange > M24: Festigkeitsklasse 50, EN ISO 3506-1:2009
< M24: Festigkeitsklasse 70, EN 1SO 3506-1:2009
Werkstoff 1.4529/ 1.4565, EN 10088-1:2005,
> | sechskantmutter > M24: Festigkeitsklasse 50 (fiir Ankerstangen der Klasse 50)
< M24: Festigkeitsklasse 70 (flir Ankerstangen der Klasse 70)
gemal EN ISO 3506-2:2009
Unterlegscheibe, EN ISO 887:2006,
3 |ENISO 7089:2000, EN ISO 7093:2000 | Werkstoff 1.4529/ 1.4565, gemall EN 10088-1:2005
oder EN ISO 7094:2000
Betonstahl
Betonstahl gemag Stébe und Betonstabstahl vom Ring Klasse B oder C
1 EN 1992-1-1:2004+AC:2010, Anhang C ]tyk linfd I_( Eﬁmars NDP oder NCL gemaR EN 1992-1-1/NA:2013
uk — k= yk

Injektionssystem VME fiir Beton

Produktbeschreibung
Werkstoffe

Anhang A4

784662.14
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Ankerstange Betonstahl
Statische oder quasi-statische Einwirkung M8 — M30 8 — @32
Seismische Einwirkung Kategorie C1 M12 — M30 @12 — @32
Seismische Einwirkung Kategorie C2 M12 und M16 -
Gerissener Beton M12 — M30 212 — D32
Ungerissener Beton M8 — M30 28 — @32

Verankerungsgrund:
- Bewehrter oder unbewehrter Normalbeton gemafn EN 206-1:2000.
- Festigkeitsklasse C20/25 bis C50/60 gemafl EN 206-1:2000.

Temperaturbereich:

. -40°C bis +40 °C (max. Langzeit-Temperatur +24 °C und max. Kurzzeit-Temperatur +40 °C)
+ II; - 40 °C bis +60 °C (max. Langzeit-Temperatur +43 °C und max. Kurzzeit-Temperatur +60 °C)
« |ll; -40 °C bis +72 °C (max. Langzeit-Temperatur +43 °C und max. Kurzzeit-Temperatur +72 °C)

Anwendungsbedlngungen (Umweltbedingungen):
- Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenrdume
(verzinktem Stahl, nichtrostendem Stahl oder hochkorrosionsbesténdiger Stahl).

aggressiven Bedingungen vorliegen
(nichtrostendem Stahl oder hochkorrosionsbesténdiger Stahl).

Stahl).

Entschwefelungsanlagen oder Straentunneln, in denen Enteisungsmittel verwendet werden).

Bemessung:

den Auflagern usw.).

Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

- Die Bemessung der Verankerungen unter statischen und quasi-statischen Lasten erfolgt nach:
- EOTA Technical Report TR 029 "Design of bonded anchors", Fassung September 2010 oder
- CEN/TS 1992-4:2009

- Die Bemessung der Verankerungen unter seismischer Einwirkung (gerissener Beton) erfolgt nach:

Einbau:
Trockener oder nasser Beton: M8 bis M30, Betonstahl @8 bis @32.
Wassergefiillte Bohrl6cher (nicht Seewasser). M8 bis M30, Betonstahl @8 bis @32.
Bohrlochherstellung durch Hammer- oder Pressluftbohren.
Uberkopfmontage erlaubt
Einbau durch entsprechend geschultes Personal unter Aufsicht des Bauleiters.

- Bauteile im Freien (einschlieBlich Industrieatmosphére und Meeresndhe) und in Feuchtrdumen, wenn keine besonders

- Bauteile im Freien und in Feuchtrdumen, wenn besonders aggressive Bedingungen vorliegen (hochkorrosionsbesténdiger

Anmerkung: Aggressive Bedingungen sind z.B. stéandiges, abwechselndes Eintauchen in Seewasser oder der Bereich der Spritzzone von
Seewasser, chlorhaltige Atmosphére in Schwimmbadhallen oder Atmosphére mit extremer chemischer Verschmutzung (z. B. bei Rauchgas-

+ Unter Berlicksichtigung der zu verankernden Lasten sind priifbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen anzufer-
tigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Diibels angegeben (z. B. Lage des Diibels zur Bewehrung oder zu

- Die Bemessung der Verankerungen erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen und des

- EOTA Technical Report TR 045 "Design of Metal Anchors under Seismic Action", Fassung Februar 2013
- Die Verankerungen sind aulBerhalb kritischer Bereiche (z.B.: plastischer Gelenke) der Betonkonstruktion anzuordnen.
- Eine Abstandsmontage oder die Montage auf Mortelschicht ist flir seismische Einwirkungen nicht erlaubt.

Injektionssystem VME fiir Beton

Verwendungszweck
Spezifikationen

Anhang B1

784662.14
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Tabelle B1: Montagekennwerte fiir Ankerstangen
DubelgréRe M8 M10 | M12 M16 M20 M24 M27 | M30
Bohrernenndurchmesser do=| [mm] 10 12 14 18 24 28 32 35
Netmin = | [mMm] 60 60 70 80 90 96 108 120
Effektive Verankerungstiefe
Nefmax =| [mm] 96 120 144 192 240 288 324 360
Durchgangsloch im
anzuschlieRenden Bauteil di<| [mm] 9 12 14 18 22 26 30 33
Birstendurchmesser dp2| [mm] 12 14 16 20 26 30 34 37
Drehmoment Tinst [Nm] 10 20 40 80 120 160 180 200
txmin > | [mMm] 0
Anbauteildicke
tixmax < | [mm] 1500
Mindestbauteildicke B [mm] her + 30 mm hes + 2d
mn 2 100 mm oo
minimaler Achsabstand Smin [mm] 40 50 60 80 100 120 135 150
minimaler Randabstand Cmin [mm] 40 50 60 80 100 120 135 150
Tabelle B2: Montagekennwerte fiir Betonstahl
Durchmesser Betonstahl 8 10 | @12 | D14 | 16 | D20 | D25 | ©28 | & 32
Bohrernenndurchmesser do = | [mm] 12 14 16 18 20 24 32 35 40
Netmin = | [MmM] 60 60 70 75 80 90 100 112 128
Effektive Verankerungstiefe
Nefmax = | [Mm] 96 120 144 168 192 240 300 336 384
Birstendurchmesser dp 2 | [mm] 14 16 18 20 22 26 34 37 41,5
. - het + 30
Mindestbauteildicke hewn | [mm] | e m’?ﬂ”‘ het + 2do
minimaler Achsabstand Smin [mm] 40 50 60 70 80 100 125 140 160
minimaler Randabstand Cmin [mm] 40 50 60 70 80 100 125 140 160
Injektionssystem VME fiir Beton
Verwendungszweck Anhang B2
Montagekennwerte

784662.14
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Stahlbiirste

Tabelle B3: Parameter fiir Reinigungs- und Installationszubehor

. db,mi
Gewinde- Betonstahl do G rl';lr:ln Injektionsadapter
stangen Bohrer - & Birsten - & Biirsten - &
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] Bezeichnung
M8 10 12 10,5
M10 8 12 14 12,5 Kein
M12 10 14 16 14,5 Injektionsadapter
12 16 18 16,5 erforderlich
M16 14 18 20 18,5
16 20 22 20,5
M20 20 24 26 24,5 VM-IA 24
M24 28 30 28,5 VM-IA 28
M27 25 32 34 32,5 VM-IA 32
M30 28 35 37 35,5 VM-IA 35
32 40 41,5 40,5 VM-IA 40
S (0)
N\ AN
Handpumpe (Volumen 750ml) Empfohlene Druckluftpistole (min 6 bar)
Bohrerdurchmesser (dg): 10 mm bis 40 mm Bohrerdurchmesser (dp): 10 mm bis 40 mm

Injektionsadapter fiir Uberkopf- oder
Horizontalmontage

Bohrlochdurchmesser (dp): 24 mm bis 40 mm

Injektionssystem VME fiir Beton

Verwendungszweck Anhang B3
Reinigungs- und Installationszubehor
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Montageanweisung

Bohrloch drehschlagend mit vorgeschriebenem Bohrerdurchmesser (Tabelle B1 oder
Tabelle B2) und gewahliter Bohrlochtiefe erstellen.
Bei Fehlbohrungen ist das Bohrloch zu vermorteln.

Achtung! Vor der Reinigung muss im Bohrloch stehendes Wasser entfernt werden.

Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her 2x vollstédndig mit Druckluft (min. 6 bar) oder Handpumpe
(Anhang B 3) ausblasen. Bei tiefen Bohrldchern sind Verlangerungen zu verwenden.

Bohriécher bis Durchmesser 20 mm diirfen mit der Handpumpe ausgeblasen werden.

Bohrlécher ab Durchmesser 20 mm oder tiefer 240 mm miissen mit min. 6 bar élfreier Druckluft
ausgeblasen werden.

Bohrloch mit geeigneter Drahtbirste gem. Tabelle B3 (minimaler Birstendurchmesser dp min ist
einzuhalten und zu Uberpriifen) 2x mittels eines Akkuschraubers oder Bohrmaschine
ausblirsten. Bei tiefen Bohrléchern Blirstenverldngerung benutzen.

Anschliezend das Bohrloch gem. Anhang B 3 erneut vom Bohrlochgrund her 2x vollstdndig mit
Druckluft (min. 6 bar) oder Handpumpe (Anhang B 3) ausblasen. Bei tiefen Bohrléchern sind
Verlangerungen zu verwenden.

Bohrldcher bis Durchmesser 20 mm diirfen mit der Handpumpe ausgeblasen werden.
Bohrlécher ab Durchmesser 20 mm oder tiefer 240 mm miissen mit min. 6 bar 6lfreier Druckluft
ausgeblasen werden.

Nach der Reinigung ist das Bohrloch bis zum Injizieren des Mortels vor erneutem
Verschmutzen in einer geeigneten Weise zu schiitzen. Ggf. ist die Reinigung unmittelbar
vor dem Injizieren des Mortels zu wiederholen. EinflieBendes Wasser darf nicht zur
erneuten Verschmutzung des Bohrloches fiihren.

Geforderte Setztiefe auf der Ankerstange oder dem Bewehrungsstab markieren.

geeignete Auspresspistole einlegen.
2 Bei jeder Arbeitsunterbrechung langer als die empfohlene Verarbeitungszeit
/‘9@ (Tabelle B4) und bei jeder neuen Kartusche ist der Statikmischer zu erneuern.

% Den mitgelieferten Statikmischer fest auf die Kartusche aufschrauben und Kartusche in eine
N

Der Mortelvorlauf ist nicht zur Befestigung der Ankerstange geeignet. Daher Vorlauf
7 m’i"_h_" solange verwerfen, bis sich eine gleichmaig graue Mischfarbe eingestellt hat, jedoch min. 3
volle Hiibe. Bei Schlauchfoliengebinden sind min. 6 volle Hiibe zu verwerfen.

Gereinigtes Bohrloch vom Bohrlochgrund her ca. zu 2/3 mit Verbundmortel beflillen. Langsames
Zuriickziehen des Statikmischers aus dem Bohrloch verhindert die Bildung von
Lufteinschliissen. Bei Verankerungstiefen gréer 190 mm passende Mischerverldngerung
verwenden. Fiir die Horizontal- oder Uberkopfmontage sind Verfllllstutzen geméR Anhang B3
und Mischerverldngerungen zu verwenden. Die temperaturrelevanten Verarbeitungszeiten
(Tabelle B4) sind zu beachten.

Injektionssystem VME fiir Beton

Verwendungszweck Anhang B4
Montageanweisung
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Montageanweisung (Fortsetzung)

LA
ASUARERRERARRARALLL A

Befestigungselement mit leichten Drehbewegungen bis zur festgelegten Setztiefe einfiihren.

Schritt 6 zu beginnen. Bei Uberkopfmontage ist die Ankerstange zu fixieren (z.B. mit Holzkeilen).

9 i

Die Ankerstange sollte schmutz-, fett-, und olfrei sein.

Nach der Installation des Ankers muss der Ringspalt komplett mit Moértel ausgefillt sein. Wird kein
10 Mortel an der Betonoberflache sichtbar, ist die Ankerstange sofort heraus zu ziehen und erneut bei

Die angegebene Aushértezeit muss eingehalten werden. Anker wahrend der Aushértezeit nicht

bewegen oder belasten (siehe Tabelle B4).

Tinst

il

Nach vollstdndiger Aushértung kann das Anbauteil mit dem zuléssigen Drehmoment (Tabelle B1)
montiert werden. Die Mutter muss mit einem geeignetem Drehmomentschliissel festgezogen

werden.

Tabelle B4:

Mindest-Aushartezeiten

Temperatur im Maximale Mindest-Aushartezeit
Bohrloch Verarbeitungszeit trockener Beton feuchter Beton
=2 5°C 120 min 50 h 100 h

= +10°C 90 min 30h 60 h

= +20°C 30 min 10 h 20h

= +30°C 20 min 6h 12 h

= +40°C 12 min 4 h 8h
Injektionssystem VME fiir Beton
Verwendungszweck Anhang B5
Montageanweisung (Fortsetzung)
Aushértezeit

784662.14
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Tabelle C1: Charakteristische Werte fUr Ankerstangen unter Zugbeanspruchung in
ungerissenem Beton
(Bemessungsverfahren geméal TR 029 oder CEN/TS 1992-4)

DiibelgroBe Gewindestangen M8 M10 [ M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit,

Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 Nres | IKNI |15 ] 23 | 34 | 63 | 98 | 141 | 184 | 224

Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Stahl, Festigkeitsklasse 5.8 Nrks [kN] 18 29 42 78 | 122 | 176 | 230 | 280

Charakteristische Zugtragfahigkeit,

Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 NRks [kN] 29 46 67 125 196 | 282 | 368 | 449

Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Nichtrostender Stahl A4 und HCR NRk.s [kN] 26 41 59 110 171 247 | 230 281
Festigkeitsklasse 50 (>M24) und 70 (< M24)

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragféahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

trockener und 5
Temperaturbereich [: feuchter Beton wewer | [N/MME] | 15 15 15 14 13 12 12 12
40°C/24°C ‘é’sﬁzif’hef“”tes triwer |INf/MmZ| 15 | 14 | 13 | 10 | 95 | 85 | 75 | 70

trockener und >
Temperaturbereich II: feuchter Beton treuer | [N/MM? 19,5 195 1 9,0 85 | 80 7.5 75 7.5
60°C/a3"C ‘é’gﬁﬁi?hef“”tes tRewer | INfMm?| 95 | 95 | 90 | 85 | 75 | 70 | 65 | 60

trockener und >
Temperaturbereich IIl: feuchter Beton Reuor | MM 8,5 185 | 80 75 | 7.0 70 1 65 | 65
72°clasc ‘é’sﬁzif’hef“”tes tRewer | IN/Mm?| 85 | 85 | 80 | 75 | 70 | 60 | 55 | 55

C30/37 1,04
Erhdhungsfaktor flir Beton ve | cC40/50 1,08
C50/60 1,10
Faktor geméafn CEN/TS 1992-4-5 K [] 101
Kapitel 6.2.2.3 8 :
Betonausbruch
Faktor gemaf K [] 101
CEN/TS 1992-4-5 Kapitel 6.2.3.1 uer '
Randabstand CorN [mm] 1,5 het
Achsabstand SerN [mm] 3,0 her
Spalten
h
Randabstand Corsp [mm] 10-h <2-hg (2,5 - h_j <24-hg
ef

Achsabstand Ser.sp [mm] 2 Corsp
Montagesicherheitsbeiwert
(trockener und feuchter Beton) Y2= Yinst [ 1.2 1.4
Montagesicherheitsbeiwert v v [] 14
(wassergefiilites Bohrloch) 2= Yinst '
Injektionssystem VME fiir Beton
Leistungen Anhang C1
Charakteristische Werte flir Ankerstangen unter Zugbeanspruchung in ungerissenem Beton
(Bemessungsverfahren gemafl TR 029 oder CEN/TS 1992-4)
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Tabelle C2: Charakteristische Werte fur Ankerstangen
unter Zugbeanspruchung in gerissenem Beton
(Bemessungsverfahren gemal TR 029 oder CEN/TS 1992-4 und TR 045)

DiibelgroBe Gewindestangen

| mi2 [ mie | m20 | m24 | m27 | w30

Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit, _
Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 Nrics = Nrks seis [kN] 34 63 98 141 184 224
Charakteristische Zugtragfahigkeit, _
Stahl, Festigkeitsklasse 5.8 Nris = N s seis [kN] 42 78 122 176 230 280
Charakteristische Zugtragfahigkeit, _
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Nris = Nris.seis [kN] 67 125 196 282 368 449
Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Nichtrostender Stahl A4 und HCR Niks = Nris,seis [kN] 59 110 171 247 230 281
Festigkeitsklasse 50 (>M24) und 70 (< M24)
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
trock q TRKcr [N/mm?] 7.5 6,5 6,0 55 55 55
rockener un
feuchter Bléton TRK seis,C1 [N/mm?] 71 6,2 57 55 55 55
Temperaturbereich I: TRk seis,C2 [N/mm?] 2,4 2,2 Keine Leistung bestimmt (NPD)
40°C/24°C ) TR.or [N/mm?] 7.5 6,0 5,0 45 4,0 4,0
passergefites . cemcr | NPl | 7.1 58 48 45 4,0 4,0
TRk seis,C2 [N/mm?] 2,4 2.1 Keine Leistung bestimmt (NPD)
trock q TR.cr [N/mm?] 4,5 4,0 3,5 3,5 3,5 3,5
rockener un
bt Beton | tRksesot | Nmm?] | 4,3 3.8 3.4 3,5 3,5 3,5
Temperaturbereich II: TRk seis.C2 [N/mm?] 1,4 1,4 Keine Leistung bestimmt (NPD)
60°C/43°C ) TR.or [N/mm?] 4,5 4,0 3,5 3,5 3,5 3,5
TRk seis.C2 [N/mm?] 1,4 1,4 Keine Leistung bestimmt (NPD)
trock q TR.cr [N/mm?] 4,0 35 3,0 3,0 3,0 3,0
rockener un
feuchter Bléton treseisc1 | [Nfmm?] | 3.9 34 3.0 3.0 3,0 3.0
Temperaturbereich llI: TRk seis.C2 [N/mm?] 1,3 1,2 Keine Leistung bestimmt (NPD)
72°C/43°C ) TR.or [N/mm?] 4,0 35 3,0 3,0 3,0 3,0
passergefites . escr | INMmnPl| 39 | 34 | 30 | 30 | 30 | 30
TRk seis.C2 [N/mm?] 1,3 1,2 Keine Leistung bestimmt (NPD)
Erhdhungsfaktor fiir Beton C30/37 [l 1,04
(Nur statische oder quasi-statische ye  C40/50 [ 1,08
Beanspruchung) C50/60 [ 1,10
Faktor gemar CEN/TS 1992-4-5 ks [] 7,2
Betonausbruch
Faktor gemarn K [ 792
CEN/TS 1992-4-5 Kapitel 6.2.3.1 o ’
Randabstand CorN [mm] 1,5 her
Achsabstand SerN [mm] 3,0 her
Montagesicherheitsbeiwert
(trockener und feuchter Beton) ¥2= Yinst [l 1.2 1.4
Montagesicherheitsbeiwert Vo v [ 14
(wassergefilltes Bohrloch) 2= Yinst ’
Injektionssystem VME fiir Beton
Leistungen Anhang C2
Charakteristische Werte flir Ankerstangen unter Zugbeanspruchung in gerissenem Beton
(Bemessungsverfahren gemaf TR 029 oder CEN/TS 1992-4 und TR 045)
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Tabelle C3: Charakteristische Werte fur Ankerstangen unter Querbeanspruchung
in gerissenem oder ungerissenem Beton
(Bemessungsverfahren gemal TR 029 oder CEN/TS 1992-4 und TR 045)

Charakteristische Werte fiir Ankerstangen unter Querbeanspruchung in gerissenem und ungerissenem
Beton (Bemessungsverfahren gemaR TR 029 oder CEN/TS 1992-4 und TR 045)

DiibelgroBe Gewindestangen M8 M10 M12 M16 M20 M24 | M27 M30
Stahlversagen ohne Hebelarm
Vres [kN] 7 | 12 17 31 49 71 92 112
Charakteristische Quertragfahigkeit, - -
Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 Viics.seisot (kNI | Keine Leistung | 14 27 42 56 72 88
ViRis seis.C2 [kN] | bestimmt (NPD) | 13 25 Keine Leistung bestimmt (NPD)
Viis [kN] 9 | 15 21 39 61 88 115 | 140
Charakteristische Quertragfahigkeit, - -
Stahl, Festigkeitsklasse 5.8 Vs seisct (KNI | Keine Leistung | 18 34 >3 70 o 1
Vik s seis.c2 [kN] | bestimmt(NPD) | 17 31 Keine Leistung bestimmt (NPD)
Viis [kN] 15 | 23 34 63 98 141 | 184 | 224
Charakteristische Quertragfahigkeit, - -
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Vs seisct (KNI | Keine Leistung | 30 55 g8 | M1 | 145 | 177
ViRks seis.C2 [kN] | bestimmt (NPD) | 27 50 Keine Leistung bestimmt (NPD)
Charakteristische Quertragfahigkeit, VRis [kN] 13 | 20 30 55 86 124 115 140
Nichtrostender Stahl A4 und HCR
Festigkeitsklasse 50 (>M24) und Veissescr | KNI | KeineLeistung | 26 | 48 | 75 | 98 | o | 111
70 (< M24) ViRis seis.C2 [kN] bestimmt (NPD) | 24 44 Keine Leistung bestimmt (NPD)
Duktilitatsfaktor geman K 08
CEN/TS 1992-4-5 Kapitel 6.3.2.1 2 ’
Stahlversagen mit Hebelarm
M%%ics [Nm] 15 | 30 | 52 | 133 | 260 | 449 | 666 | 900
Charakteristisches Biegemoment, M INm]
Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 ORK’S’“W Keine Leistung bestimmt (NPD)
MRk s seis.c2 [Nm]
MCris INml | 19 | 37 | 65 | 166 | 324 | 560 | 833 | 1123
Charakteristisches Biegemoment, Ve INm]
Stahl, Festigkeitsklasse 5.8 ORK’S’S‘*‘S“ Keine Leistung bestimmt (NPD)
M Rics,seis,c2 [Nm]
MP%i.s [Nm] 30 | 60 | 105 | 266 | 519 | 896 [ 1333 | 1797
Charakteristisches Biegemoment, P [Nm]
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 MORK’S’“‘S’“ Keine Leistung bestimmt (NPD)
MR s seis.c2 [Nm]
Charakteristische Biegemoment, MCry < [Nm] 26 | 52 | 92 | 232 | 454 | 784 | 832 | 1125
Nichtrostender Stahl A4 und HCR 0 INm]
Festigkeitsklasse 50 (>M24) und 70 (< M Resseisct Keine Leistung bestimmt (NPD)
M24) MORk,s,seis,Cz [Nm]
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor k gemaR TR 029 und ksgemafn K 1] 20
CEN/TS 1992-4-5 Kapitel 6.3.3 ® :
Betonkantenbruch
Effektive Ankerlange I¢ [mm] Ir = min(hes; 8 dnom)
Aussendurchmesser des Ankers diom [mm] 8 | 10 | 12 | 16 | 20 | 24 | 27 | 30
Montagesicherheitsbeiwert Yo = Yinst [] 1,0
Injektionssystem VME fiir Beton
Leistungen Anhang C3
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Tabelle C4: Charakteristische Werte fur Betonstahl
unter Zugbeanspruchung in ungerissenem Beton
(Bemessungsverfahren gemal TR 029 oder CEN/TS 1992-4)
Durchmesser Betonstahl | @8 | 210 | @12 | 214 | @16 | 220 | 225 | @28 | @332
Stahlversagen
Charakteristische Zugtragfahigkeit NRrk.s [kN] As * fuk
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Tragfahigkeit in ungerissenem Beton C20/25
trockener und
Temperaturbereich I: feuchter Beton wrRewer | [N/mm?] |14 14 13 13 12 12 1 1 1
40°C/24°C ‘é’gﬁzif’hef””tes trewe |INmm? | 14 | 13 | 11 | 10 | 95 | 85| 75| 70| 60
trockener und 5
Temperaturbereich II: feuchter Beton wreuer | INfMM] 8,5 18,5 | 80 ) 80| 751701 70 | 6565
60°C/43°C nassergetties  pwer |INMM?] | 85 | 85 | 80 | 80 | 75 | 7.0 | 60 | 55 | 50
trockener und .
Temperaturbereich lll: _feuchter Beton wreuer | INfMIP] 7,517,575 1 7,0 | 70 | 65 | 60 | 60 | 60
72°Cl43°C nassergelties  pwer |INMm? | 7.5 | 75 | 7.5 | 7.0 | 7.0 | 60 | 55 | 50 | 45
C30/37 [] 1,04
Erhdhungsfaktor flir Beton ye C40/50 [-1 1,08
C50/60 [] 1,10
Faktor gemaf K [] 10 1
CEN/TS 1992-4-5 Kapitel 6.2.2.3 8 '
Betonausbruch
Faktor gemaf K [] 10 1
CEN/TS 1992-4-5 Kapitel 6.2.3.1 uer '
Randabstand CerN [mm] 1,5 hes
Achsabstand ScrN [mm] 3,0 het
Spalten
h
Randabstand Corsp [mm] 10-h <2-h, |25 o <24 -hg
ef
Achsabstand Ser.sp [mm] 2 Cersp
Montagesicherheitsbeiwert
(trockener und feuchter Beton) Y22 Yinst [ 1.2 1.4
Montagesicherheitsbeiwert v v [] 14
(wassergefiillites Bohrloch) 2= Yinst '
Injektionssystem VME fiir Beton
Leistungen Anhang C4
Charakteristische Werte fiir Betonstahl unter Zugbeanspruchung in ungerissenem Beton
(Bemessungsverfahren gemaR TR 029 oder CEN/TS 1992-4)
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Tabelle C5: Charakteristische Werte fir Betonstahl
unter Zugbeanspruchung in gerissenem Beton
(Bemessungsverfahren gemal TR 029 oder CEN/TS 1992-4 und TR 045)

Durchmesser Betonstahl | 212 | 514 | 016 | @20 | 025 | @28 | @32

Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit Nrk s=NRrk s seis.ct [kN] Ag - fu

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in gerissenem Beton C20/25

trockener und TRkor [N/mm?] 7,5 7,0 6,5 6,0 5,5 55 5,5

Temperaturbereich |: _cuchter Beton Trksesct | INNmm?] | 6,9 | 64 | 6,2 57 55 | 55 55

40°C/24°C wassergefilltes  TRko INmm? | 75 | 65 | 60 | 50 45 | 40 | 40
Bohrioch Triseisct | INFmm? | 69 | 60 | 57 48 45 | 40 4,0
trockener und TRk.or [N/mm?] 4,5 4,0 4,0 3,5 3,5 35 3,5

Temperaturbereich II: feuchter Beton wreseisct | [Nfmm?] | 4.1 3.7 3.8 33 35 35 35

60°C/43°C wassergefilites TRKer IN'mm?] | 4,5 4,0 4,0 3.5 3.5 35 3,0
Bohrloch TReseisct | IN/mMmM?] | 4.1 3.7 3.8 33 3.5 3.5 3.0
trockener und TRier IN/mm?] | 4,0 3,5 3,5 3,0 3,0 3,0 3,0

Temperaturbereich Il: feuchter Beton treseisct | [N/mm?] | 3.7 3.2 3.3 2.9 3.0 5.0 3.0

72°C/43°C wassergefilites TRier Nmm? | 40 | 35 | 35 3,0 30 | 30 3,0
Bohrloch TRk seis C1 [N/mm?] 3,7 3,2 3,3 29 3,0 3,0 3,0

Erhohungsfaktor fiir Beton 30737 ] 1,04

(Nur statische oder quasi-statische We C40/50 [-] 1,08

Beanspruchung) C50/60 [ 110

CENITS 1992-4-5 Kap ko [ 72

2-4-5 Kapitel 6.2.2.3

Betonausbruch

Faktor geman . Ky [] 7.2

CEN/TS 1992-4-5 Kapitel 6.2.3.1

Randabstand CarN [mm] 1,5 her

Achsabstand SerN [mm] 3,0 her

’(\tllr%ré?egne;rl?;?jr?:lljtiﬁg\r,vggton) ¥2= Yinst [ 1.2 1.4

Montagesicherheitsbeiwert Vo v .

(wassergefulltes Bohrloch) 2= Yinst [ 1.4

Injektionssystem VME fiir Beton

Leistungen
Charakteristische Werte fiir Betonstahl unter Zugbeanspruchung in gerissenem Beton Anhang C5
(Bemessungsverfahren gemaR TR 029 oder CEN/TS 1992-4 und TR 045)
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Tabelle C6: Charakteristische Werte fur Betonstahl
unter Querbeanspruchung in gerissenem und ungerissenem Beton
(Bemessungsverfahren gemal TR 029 oder CEN/TS 1992-4 und TR 045)

Durchmesser Betonstahl 8 210 | @12 | @14 | &16 | D20 | @25 | D28 | D32

Stahlversagen ohne Hebelarm

VRk.s [kN] 0,50 * As * fux
Charakteristische Quertragfahigkeit
Keine Leistung
VRk,s,seis,C1 [kN] bestimmt 0,44 . AS . fuk
(NPD)
Duktilitdtsfaktor geman K [ 0.8
CEN/TS 1992-4-5 Kapitel 6.3.2.1 : '
Stahlversagen mit Hebelarm
M%zis | [INm] 1.2 » W » fuk
Charakteristisches Biegemoment
MCRisseis.ct | INM] Keine Leistung bestimmt (NPD)

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor k gemaR TR 029 bzw.

ks gemaR CEN/TS 1992-4 ke [l 2,0

Kapitel 6.3.3

Betonkantenbruch

Effektive Ankerlange I¢ [mm] If = min(hes; 8 dnom)

Aussendurchmesser des Ankers dnom [mm] 8 10 12 14 16 20 25 28 32
Montagesicherheitsbeiwert Y2 = Yinst [ 1,0

Injektionssystem VME fiir Beton

Leistungen Anhang C6
Charakteristische Werte fiir Betonstahl unter Querbeanspruchung in gerissenem und ungerissenem

Beton (Bemessungsverfahren gemaR TR 029 oder CEN/TS 1992-4 und TR 045)
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Tabelle C7: Verschiebung unter Zugbeanspruchung" (Ankerstange)

DiibelgroBe Gewindestangen M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Ungerissener Beton C20/25 unter statischer, quasi-statischer Einwirkung

Temperaturbereich I: Sno-Faktor [mm/(N/mm?)] | 0,011 | 0,013 | 0,015 | 0,020 | 0,024 | 0,029 | 0,032 | 0,035
40°C/24°C Sno-Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,044 | 0,052 | 0,061 | 0,079 | 0,096 | 0,114 | 0,127 | 0,140
Temperaturbereich II: Sno-Faktor [mm/(N/mm?)] | 0,013 | 0,015 | 0,018 | 0,023 | 0,028 | 0,033 | 0,037 | 0,043
60°C/43°C Snw-Faktor [mm/(N/mm3?)] | 0,050 | 0,060 | 0,070 | 0,091 | 0,111 | 0,131 | 0,146 | 0,161
Temperaturbereich |l; Sno-Faktor [mm/(N/mm?)] | 0,013 | 0,015 | 0,018 | 0,023 | 0,028 | 0,033 | 0,037 | 0,043
72°C/43°C Sne-Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,050 | 0,060 | 0,070 | 0,091 | 0,111 | 0,131 | 0,146 | 0,161

Gerissener Beton C20/25 unter statischer, quasi-statischer und seismischer Einwirkung C1

Temperaturbereich I: Sno-Faktor [mm/(N/mm?)] 0,032 | 0,037 | 0,042 | 0,048 | 0,053 | 0,058
40°C/24°C Sne-Faktor | [mMm/(N/mm?)] 021 | 0,21 | 021 | 0,21 | 0,21 | 0,21

Temperaturbereich II: dno-Faktor [mm/(N/mm?)] | Keine Leistung | 0,037 | 0,043 | 0,049 | 0,055 | 0,061 | 0,067
60°C/43°C Sne,-Faktor [mm/(N/mm?)] | bestimmt(NPD) | 024 | 024 | 024 | 024 | 0,24 | 0,24
Temperaturbereich |ll: Sno-Faktor [mm/(N/mm?)] 0,037 | 0,043 | 0,049 | 0,055 | 0,061 | 0,067
72°C/43°C Snw-Faktor | [mm/(N/mm?)] 024 | 024 | 024 | 024 | 0,24 | 0,24

Gerissener Beton C20/25 unter seismischer Einwirkung C2

Temperaturbereich I: dno-Faktor [MM/(N/mm?)] 0,03 | 0,05

40°C/24°C Sno-Faktor [mm/(N/mm?)] 0,06 | 0,09

Temperaturbereich II: dno-Faktor [mm/(N/mn?)] | Keine Leistung 0,03 | 0,05 ) . .
60°C/43°C on.-Faktor [mm/(N/mm?)] bestimmt (NPD) 0.06 0.09 Keine Leistung bestimmt (NPD)
Temperaturbereich |l; dno-Faktor [MM/(N/mm?)] 0,03 | 0,05

72°C/43°C Sne-Faktor | [mMm/(N/mm?)] 0,06 | 0,09

" Berechnung der Verschiebung
Ong = SNU-Faktor - T,
BNw = Snw-Faktor -

Tabelle C8: Verschiebung unter Querbeanspruchung” (Ankerstange)

DiibelgroBe Gewindestangen M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30

Beton C20/25 unter statischer, quasi-statischer und seismischer Einwirkung C1

dve-factor [mm/(kN)] 0,06 | 0,06 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03 | 0,03

Alle Temperaturbereiche

dv.-factor | [mm/(kN)] 0,09 | 0,08 0,08 0,06 0,06 0,05 0,05 | 0,05

Gerissener Beton C20/25 unter seismischer Einwirkung C2

dv seis(DLS [mm/kN] i ; 0,2 0.1
Alle Temperaturbereiche 0O lies't’i‘r?"';]‘f'(s,fl‘l‘ang) Keine Leistung bestimmt (NPD)
By seis(ULS) [mm/kN] 0,2 0,1

" Berechnung der Verschiebung
dvo = Svg-Faktor . V,
By = By.- Faktor - V;

Injektionssystem VME fiir Beton

Leistungen Anhang C7
Verschiebungen (Ankerstange)
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Tabelle C9: Verschiebung unter Zugbeanspruchung " (Betonstahl)

Durchmesser Betonstahl <8 10 | @12 | @14 | 16 | ©20 | &25 | @28 | & 32
Ungerissener Beton C20/25 unter statischer, quasi-statischer Einwirkung
Temperaturbereich | Sxo-Faktor | [mm/(N/mm#)] | 0,011 | 0,013 | 0,015 | 0,018 | 0,020 | 0,024 | 0,030 | 0,033 | 0,037
I 40°C/24°C Sn..-Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,044 | 0,052 | 0,061 | 0,070 | 0,079 | 0,096 | 0,118 | 0,132 | 0,149
Temperaturbereich | Sno-Faktor | [mm/(N/mn?)] | 0,013 | 0,015 | 0,018 | 0,020 | 0,023 | 0,028 | 0,034 | 0,038 | 0,043
Il: 60°C/43°C Sn.-Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,050 | 0,060 | 0,070 | 0,081 | 0,091 | 0,111 | 0,136 | 0,151 | 0,172
Temperaturbereich | Sxo-Faktor | [mm/(N/mm#)] | 0,013 | 0,015 | 0,018 | 0,020 | 0,023 | 0,028 | 0,034 | 0,038 | 0,043
H: 72°C/43°C Sn,,-Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,050 | 0,060 | 0,070 | 0,081 | 0,091 | 0,111 | 0,136 | 0,151 | 0,172
Gerissener Beton C20/25 unter statischer, quasi-statischer und seismischer Einwirkung C1
Temperaturbereich | Sno-Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,032 | 0,035 | 0,037 | 0,042 | 0,049 | 0,055 | 0,061
I 40°C/24°C Sno-Faktor | [mm/(N/mm?)] 021 | 021 | 021 | 0,21 | 021 | 021 | 0,21
Temperaturbereich | Sno-Faktor | [mm/(N/mm?)] | Keine Leistung | 0,037 | 0,040 | 0,043 | 0,049 | 0,056 | 0,063 | 0,070
IIl: 80°C/43°C Sn-Faktor | [mm/(N/mm?)] | bestimmt (NPD) | 024 | 024 | 024 | 024 | 024 | 024 | 024
Temperaturbereich | dno-Faktor | [mm/(N/mm?2)] 0,037 | 0,040 | 0,043 | 0,049 | 0,056 | 0,063 | 0,070
H: 72°C/43°C Sn.-Faktor | [mm/(N/mm?)] 024 | 024 | 024 | 024 | 024 | 024 | 024
" Berechnung der Verschiebung

Ono = SNU-FaktOr - T,

BNe = Bne- Faktor - ;
Tabelle C10: Verschiebung unter Querbeanspruchung” (Betonstahl)
Durchmesser Betonstahl o8 10 | @12 | 14 | @16 | @20 | O25 | ©28 | & 32
Beton C20/25 unter statischer, quasi-statischer und seismischer Einwirkung C1
Alle Svo-Faktor | [mm/(kN)] 0,06 | 005 | 005 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 003 | 0,03 | 003
Temperaturbereiche | s Eaktor | [mm/(kN)] 009 | 008 | 008 | 0,06 | 006 | 0,05 | 0,05 | 004 | 0,04

" Berechnung der Verschiebung

dvo = Svg-Faktor . V,

Byw = By~ Faktor - V;
Injektionssystem VME fiir Beton
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