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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den §17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden
Landerregelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung
auch durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens (ber den Europaischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige
Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfugung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behdrden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfliigung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verodffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dlrfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik
nicht gepriifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergénzt und geéandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung erstreckt sich auf die Herstellung bestimmter
Leichtbetonsteine (Plan-Vollblécke) - bezeichnet als "BisoplanTec Super" — sowie auf die
Herstellung des Bisoplan Diinnbettmdrtels T und des Bisoplan Dinnbettmdrtels S — und die
Verwendung der Plan-Vollblécke mit diesen Dunnbettmérteln fir Mauerwerk im
Dinnbettverfahren  (Mauerwerk mit  Diinnbettmértel) nach  DIN 1053-1"  ohne
StoRfugenvermértelung und fiir Mauerwerk im Diinnbettverfahren nach DIN EN 1996-1-1% in
Verbindung mit DIN EN 1996-1-1/NA®* und DIN EN 1996-2* in Verbindung mit
DIN EN 1996-2/NA® ohne StoRfugenvermértelung.

Die Plan-Vollbldcke sind Mauersteine aus Leichtbeton (Plan-Vollblécke mit Schlitzen) nach
DIN EN 771-3° der Kategorie | mit den in dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
genannten Eigenschaften.

Fiir den Leichtbeton zur Herstellung dieser Plan-Vollblécke gilt ein von DIN EN 17457
abweichender Zusammenhang zwischen Betonrohdichte und Warmeleitfahigkeit. Darliber
hinaus ist fir den Beton ein individueller Feuchteumrechnungsfaktor F,, geman
DIN V 4108-48, Anhang B, nachgewiesen.

Die Plan-Vollblocke werden mit einer Lange von 247 mm oder 497 mm, einer Breite von
300 mm, 365 mm, 425 mm oder 490 mm und einer HOhe von 249 mm mit einer
Druckfestigkeit entsprechend Druckfestigkeitsklasse 2 und einer Brutto-Trockenrohdichte
entsprechend Rohdichteklasse 0,45; 0,50; 0,55 oder 0,60, mit einer Druckfestigkeit
entsprechend Druckfestigkeitsklasse 4 und einer Brutto-Trockenrohdichte entsprechend
Rohdichteklasse 0,60; 0,65 oder 0,70 bzw. mit einer Druckfestigkeit entsprechend Druck-
festigkeitsklasse 6 und einer Brutto-Trockenrohdichte entsprechend Rohdichteklasse 0,70
oder 0,80 nach DIN V 18152-100° sowie mit einer in DIN V 18152-100° nicht geregelten
Druckfestigkeit entsprechend Druckfestigkeitsklasse 1,6 und einer Brutto-Trockenrohdichte
entsprechend Rohdichteklasse 0,40 oder 0,45 hergestellt.

Fur die Herstellung des Mauerwerks darf nur der Bisoplan Dinnbettmértel T oder der
Bisoplan Diinnbettmdrtel S nach dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung verwendet
werden.

Das Mauerwerk darf nicht als Schornsteinmauerwerk und nicht als bewehrtes Mauerwerk
verwendet werden.

Das Mauerwerk darf nicht als vorgespanntes Mauerwerk und nicht als eingefasstes
Mauerwerk nach DIN EN 1996-1-1? verwendet werden.

DIN 1053-1:1996-11 — Mauerwerk; Teil 1: Berechnung und Ausflihrung -

DIN EN 1996-1-1:2010-12 — Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten — Teil 1-1:
Allgemeine Regeln fiir bewehrtes und unbewehrtes Mauerwerk -

DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05 — Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter - Eurocode 6: Bemessung und
Konstruktion von Mauerwerksbauten — Teil 1-1: Allgemeine Regeln fir bewehrtes und unbewehrtes Mauerwerk -
DIN EN 1996-2:2010-12 — Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten — Teil 2: Planung,
Auswahl der Baustoffe und Ausfiihrung von Mauerwerk -

DIN EN 1996-2/NA:2012-01 — Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter - Eurocode 6: Bemessung und
Konstruktion von Mauerwerksbauten — Teil 2: Planung, Auswahl der Baustoffe und Ausfiihrung von Mauerwerk -
DIN EN 771-3:2011-07 - Festlegungen fiir Mauersteine — Teil 3: Mauersteine aus Beton (mit dichten und porigen
Zuschlagen) —

DIN EN 1745:2002-08 - Mauerwerk und Mauerwerksprodukte; ~ Verfahren ~ zur  Ermittlung  von
Warmeschutzrechenwerten —

DIN V 4108-4:2007-06 —Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden; Teil4: Warme- und
feuchteschutztechnische Bemessungswerte -

DIN V 18152-100:2005-10 — Vollsteine und Vollblécke aus Leichtbeton; Teil 100: Vollsteine und Vollblécke mit
besonderen Eigenschaften -
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Das Mauerwerk darf nicht fir Mauerwerk nach Eignungsprifung, sondern nur als Rezept-
mauerwerk verwendet werden.

Das Mauerwerk aus Plan-Vollblocken mit einer Druckfestigkeit entsprechend
Druckfestigkeitsklasse 1,6 darf nur fir tragendes oder aussteifendes Mauerwerk im
Anwendungsbereich gemaR den in DIN 1053-1", Abschnitt 6.1, bzw. DIN EN 1996-3",
Abschnitte 4.2.1.1 und 4.2.1.2, in Verbindung mit DIN EN 1996-3/NA", NCI zu 4.2.1.1 und
4.2.1.2, bestimmten Voraussetzungen fir die Anwendung des vereinfachten Verfahrens fir
den Nachweis der Standsicherheit verwendet werden. Das Mauerwerk darf dartiiber hinaus
nur fir Wande verwendet werden, an die hinsichtlich des Feuerwiderstandes keine
Anforderungen gestellt werden.

Bestimmungen fiir die Bauprodukte

Plan-Vollblocke "Bisoplan™® Super"
Eigenschaften und Zusammensetzung

(1) Die Plan-Vollblécke "Bisoplan'®® Super" miissen Mauersteine aus Leichtbeton mit
CE-Kennzeichnung (Konformitatsbescheinigungsverfahren 2+) nach der Norm
DIN EN 771-3° mit den nachfolgenden Eigenschaften sein.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt nur fir die in den Anlagen 1 bis 3 dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung genannten produktbezogenen Angaben in der
Leistungserklarung bzw. in der CE-Kennzeichnung und fir Betonsteine, die hinsichtlich
Mafen, Form wund Ausbildung sowie deklarierten Druckfestigkeiten und Brutto-
Trockenrohdichten den Abséatzen (2) und (3) entsprechen.

Die Plan-Vollblocke missen zusatzlich die Anforderungen von Abschnitt 2.1.1.2 dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung erflllen.

(2) Die Form und die Abmessungen der Plan-Vollblécke einschliefdlich Anordnung und
Anzahl der Schlitzreihen sowie Schlitzbreiten und —-langen missen den Anlagen 4 bis 8
entsprechen.

(3) Die Plan-Vollblécke durfen nur in den Druckfestigkeitsklasse — Rohdichteklasse —
Kombinationen nach Tabelle 1 hergestellt werden. Hinsichtlich der Zuordnung in Druck-
festigkeitsklassen und Rohdichteklassen siehe Abschnitt 3.1 dieser allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassung.

Tabelle 1:  Druckfestigkeits-/ Rohdichteklassen der Plan-Vollblocke

Druckfestigkeitsklasse Rohdichteklassen
1,6 0,40; 0,45
2 0,45; 0,50; 0,55; 0,60
4 0,60; 0,65; 0,70
6 0,70; 0,80

DIN EN 1996-3:2010-12 — Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten — Teil 3: Vereinfachte
Berechnungsmethoden fiir unbewehrte Mauerwerksbauten -

DIN EN 1996-3/NA:2012-01 — Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter - Eurocode 6: Bemessung und
Konstruktion von Mauerwerksbauten — Teil 3: Vereinfachte Berechnungsmethoden fiir unbewehrte
Mauerwerksbauten -
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(1) Der Leichtbeton der Plan-Vollblécke muss ein Leichtbeton mit haufwerksporigem Gefiige
sein.

Fur die Herstellung des Leichtbetons darf nur ein speziell aufbereiteter Naturbims als
Gesteinskoérnung verwendet werden; es durfen keine Quarzsande zugesetzt werden. Die
Gesteinskdrnung muss DIN EN 13055-1" entsprechen.

Die Eigenschaften der Gesteinskornungen und die Zusammensetzung des Leichtbetons
mussen im Ubrigen den beim Deutschen Institut fir Bautechnik und der fremdiber-
wachenden Stelle hinterlegten Angaben entsprechen.

Eine Anderung der Ausgangsstoffe oder eine wesentliche Anderung der Zusammensetzung
bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir Bautechnik.

(2) An aus den Plan-Vollbldcken herausgeschnittenen Probekérpern dirfen bei der Prifung
nach DIN EN 12664", Verfahren mit dem Plattengerat, in trockenem Zustand die in

Tabelle 2 angegebenen Werte der Warmleitfahigkeit 1104, bezogen auf die obere Grenze der
Rohdichteklasse, nicht Gberschritten werden.

Tabelle 2: Werte der Warmeleitfahigkeit 11q

Rohdichteklasse der Warmeleitfahigkeit A1q
Steine W/(m-K)
0,40 0,0960
0,45 0,108
0,50 0,119
0,55 0,131
0,60 0,143
0,65 0,156
0,70 0,170
0,80 0,194

Dabei darf der Absorptionsfeuchtegehalt, gepriift nach DIN EN ISO 12571 bei 23 °C und
80 % relative Luftfeuchte, den Wert von 4,0 Masse-% nicht tberschreiten.

Die Trockenrohdichte der Probekérper fir die Bestimmung der Warmeleitfahigkeit soll der
mittleren Scherbenrohdichte der Plan-Vollblécke entsprechen.

Kennzeichnung

Jede Liefereinheit der Plan-Vollblécke (z.B. Steinpaket) muss zusatzlich zur
CE-Kennzeichnung nach der harmonisierten Norm DIN EN 771-3° auf der Verpackung oder
einem mindestens A4 groRen Beipackzettel vom Hersteller mit dem Ubereinstim-
mungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander
gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen
nach Abschnitt 2.1.3 erfllt sind.

AuRerdem ist jede Liefereinheit auf dem Lieferschein und auf der Verpackung oder dem
Beipackzettel mit folgenden Angaben zu versehen:

— Bezeichnung des Zulassungsgegenstandes

DIN EN 13055-1:2002-08 - Leichte Gesteinskérnungen; Teil 1: Leichte Gesteinskdrnungen fir Beton, Mortel und
Einpressmortel -

DIN EN 12664:2001-05 — Warmetechnisches Verhalten von Baustoffen und Bauprodukten; Bestimmung des
Warmedurchlasswiderstandes nach dem Verfahren mit dem Plattengerat und dem Warmestrommessplatten-Gerat;
Trockene und feuchte Produkte mit mittlerem und niedrigem Warmedurchlasswiderstand —

DIN EN ISO 12571:2000-04 - Warme- und feuchtetechnisches Verhalten von Baustoffen und Bauprodukten;
Bestimmung der hygroskopischen Sorptionseigenschaften -

1.17.1-88/13



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-17.1-1003

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-17.1-1003 Seite 6 von 21 | 4. November 2014

213
2.1.3.1

2132

Z39002.14

— Zulassungsnummer: Z-17.1-1003

— Absorptionsfeuchtegehalt (bei 23 °C und 80 % r.F.) umso < 4,0 Masse-%
— Feuchteumrechnungsfaktor F,= 1,05

Ubereinstimmungsnachweis

Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Plan-Vollblécke "Bisoplan'*® Super" mit den
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fur jedes Herstellwerk
mit einem Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen
Produktionskontrolle und einer regelmaRigen Fremdiberwachung einschliefllich einer
Erstprifung des Bauprodukts nach MalRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieBlich
der dabei durchzufihrenden Produktprifungen hat der Hersteller des Bauprodukts eine
hierfir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfiir anerkannte Uberwachungsstelle
einzuschalten.

Die Erklarung, dass ein Ubereinstimmungsz__ertifikat erteilt ist, hat der Hersteller durch
Kennzeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter
Hinweis auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut fr Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist zuséatzlich zu den Regelungen von DIN EN 771-3% eine
werkseigene Produktionskontrolle der in den Abschnitten 2.1.1.2 — mit Ausnahme der
Warmeleitfahigkeit - und 2.1.2 genannten Eigenschaften einzurichten und durchzufihren.
Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen.

Der Absorptionsfeuchtegehalt ist mindestens vierteljahrlich je gefertigte Rohdichteklasse zu
prifen. Die Haufigkeit darf auf einmal jahrlich reduziert werden, wenn die standige
Einhaltung der Anforderung Uber mindestens zwei Jahre nachgewiesen wurde.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und
auszuwerten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
— Art der Kontrolle oder Prifung

— Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

— Unterschrift des fiir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens finf Jahre aufzubewahren und der fir die
Fremdiiberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem
Deutschen Institut fiir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehorde auf
Verlangen vorzulegen.

Bei ungenugendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverzuglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu
wiederholen.

Tec
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FremdUberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle der in den
Abschnitten 2.1.1.2 und 2.1.2 genannten Eigenschaften durch eine Fremdiberwachung
regelmafig zu Uberprifen.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstpriifung und sind mindestens einmal jahrlich
RegelUberwachungsprifungen der in den Abschnitten 2.1.1.2 und 2.1.2 dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung gestellten Anforderungen durchzufiihren.

Bei der Erstprifung sind der A04-Wert und der Absorptionsfeuchtegehalt nach
Abschnitt 2.1.1.2 firr jede gefertigte Rohdichteklasse durch eine hierfiir anerkannte Stelle zu
prifen.

Bei der Regelliberwachungspriifung sind der Ay o«-Wert und der Absorptionsfeuchtegehalt
mindestens einmal jahrlich je gefertigte Rohdichteklasse zu prifen, wobei im Laufe der
Uberwachung alle gefertigten Steinformate erfasst werden sollen.

Die Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Stelle.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens flinf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehorde auf
Verlangen vorzulegen.

Bisoplan Diinnbettmoértel T
Eigenschaften und Zusammensetzung

Der Bisoplan Dunnbettmértel T muss ein  werkmaRig hergestellter Dinnbettmortel
(Trockenmértel) nach Eignungsprifung mit CE-Kennzeichnung (Konformitatsbescheini-
gungsverfahren 2+) nach der Norm DIN EN 998-2" sein.

Die Angaben in der Leistungserklarung bzw. in der CE-Kennzeichnung missen
Abschnitt 2.2.1.2 dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Zusatzlich muss der Dinnbettmoértel den Anforderungen nach Abschnitt 2.2.1.3 dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die Angaben in der Leistungserklarung/CE-Kennzeichnung und die zusétzlichen Angaben
nach DIN EN 998-2"°, Abschnitt 6, miissen Tabelle 3 entsprechen.

Tabelle 3: Angaben in der Leistungserklarung/CE-Kennzeichnung und nach Abschnitt 6
von DIN EN 998-2"

Eigenschaft Maflgebender Abschnitt Wert/Kategorie/Klasse
nach DIN EN 998-2"
Druckfestigkeit 541 Kategorie M 10
max. KorngréflRe der 55.2 98 % < 1,0 mm
Gesteinskornung 100 % < 2,0 mm
Verarbeitbarkeitszeit 5.2.1 >4 h
Korrigierbarkeitszeit 5.5.3 >7 min
Chloridgehalt 522 < 0,1 Masse-% bezogen auf die
Trockenmasse des Mortels
Wasserdampfdurchlassigkeit 544 u =5/35
Brandverhalten 5.6 Klasse A1

DIN EN 998-2:2010-12 — Festlegungen fiir Mortel im Mauerwerksbau; Teil 2: Mauermortel —
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Zusatzlich bzw. abweichend von DIN EN 998-2'" muss der Bisoplan Diinnbettmértel T
folgende Anforderungen erfiillen.

(1) Fiir die Herstellung des Diinnbettmértels diirfen nur Zement nach DIN EN 197-1"¢, leichte
Gesteinskérnungen nach DIN EN 13055-1"?, Quarzsand sowie bestimmte anorganische und
organische Zusatze verwendet werden. Die beim Deutschen Institut fir Bautechnik in Berlin
hinterlegte Zusammensetzung des Dinnbettmdrtels muss eingehalten werden.

Die Zusammensetzung des Bisoplan Dinnbettmoértels T ist nach einem entsprechend der
Mortelzusammensetzung  zwischen  Hersteller und  fremduberwachender  Stelle
abzustimmenden Prifverfahren zu bestimmen.

(2) Zuséatzlich zur Priifung der Druckfestigkeit nach DIN EN 998-2'°, Abschnitt 5.4.1, ist die
Druckfestigkeit im Alter von 28 Tagen nach Feuchtlagerung zu prifen. Hierzu sind die
Prismen

7 Tage bei etwa 20 °C Raumtemperatur und mindestens 90 % relativer Luftfeuchte,

7 Tage im Normalklima 20/65 nach DIN 50014"" und

14 Tage im Wasser
zu lagern.
Die Druckfestigkeit nach Feuchtlagerung muss mindestens 70 % vom Istwert der Prifung
nach DIN EN 998-2"°, Abschnitt 5.4.1, betragen.
Die Rohdichte des Mortels ist fiir den Prifzustand zu ermitteln.
(3) Die Verbundfestigkeit ist nach DIN V 18580, Tabelle 2, Verfahren nach Spalte 4,
nachzuweisen.
Die so ermittelte maRgebende Verbundfestigkeit darf 0,50 N/mm? nicht unterschreiten.
(4) Die Trockenrohdichte des Festmértels nach DIN EN 998-2'°, Abschnitt 5.4.5, darf im
Alter von 28 Tagen 850 kg/m3 nicht Gberschreiten und 700 kg/m3 nicht unterschreiten.
(5) Bei der Priifung der Wéarmeleitfahigkeit nach DIN EN 12664" darf der Messwert der
Warmeleitfahigkeit 4104 den Wert 0,225 W/(m- K) nicht Gberschreiten.
Dabei darf der Absorptionsfeuchtegehalt bei 23 °C und 80 % relative Luftfeuchtigkeit den
Wert von 7,0 Masse-% nicht Uberschreiten. Fir die Bestimmung des Absorptionsfeuchte-
gehalts gilt DIN EN ISO 12571,
Kennzeichnung
Jede Liefereinheit muss zusatzlich zur CE-Kennzeichnung nach der harmonisierten Norm
DIN EN 998-2"° auf der Verpackung oder einem mindestens A4 groBen Beipackzettel und
auf dem Lieferschein vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach
den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander gekennzeichnet werden. Die

Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.2.3 erflllt
sind.

Weiterhin muss die Verpackung oder der Beipackzettel folgende Angaben enthalten:
— Bezeichnung des Dinnbettmdrtels

— Zulassungsnummer: Z-17.1-1003

— Sollfillgewicht

— Verarbeitungshinweise, wie Menge des Zugabewassers und Auftragsverfahren

— Hinweis auf Lagerungsbedingungen

DIN EN 197-1:2011-11 - Zement; Teil 1: Zusammensetzung, Anforderungen und Konformitatskriterien von
Normalzement —

DIN 50014:1985-07 - Klimate und ihre technische Anwendung; Normalklimate -

DIN V 18580:2007-03 — Mauermértel mit besonderen Eigenschaften -

DIN EN ISO 12571:2000-04 - Warme- und feuchtetechnisches Verhalten von Baustoffen und Bauprodukten;
Bestimmung der hygroskopischen Sorptionseigenschaften -
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— Herstellerzeichen
— Hersteller und Herstellwerk

Der Dinnbettmoértel ist als Trockenmortel jeweils mit Verarbeitungsrichtlinien und
Lieferschein auszuliefern.

223 Ubereinstimmungsnachweis
2.2.3.1 Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Bisoplan Diinnbettmértels T mit  den
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fur jedes Herstellwerk
mit einem Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktions-
kontrolle und einer regelmafRigen Fremdiberwachung einschlieBlich einer Erstpriufung des
Bauprodukts nach Mafligabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieBlich
der dabei durchzufihrenden Produktprifungen hat der Hersteller des Bauprodukts eine
hierfir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfiir anerkannte Uberwachungsstelle
einzuschalten.

Die Erklarung, dass ein Ubereinstimmungsz__ertifikat erteilt ist, hat der Hersteller durch
Kennzeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter
Hinweis auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

2.2.3.2 Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist zusatzlich zu den Regelungen von DIN EN 998-2" eine
werkseigene Produktionskontrolle der in Abschnitt 2.2.1.3 genannten Eigenschaften — mit
Ausnahme der Prufung der Warmeleitfahigkeit - einzurichten und durchzufihren. Unter
werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende kontinuierliche
Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die von ihm
hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen.

Fir Umfang und Haufigkeit der werkseigenen Produktionskontrolle gilt DIN 18557%,
Abschnitt 5.2, sinngemal. Die Zusammensetzung des Trockenmortels ist durch geeignete
MaRnahmen laufend zu Uberprifen. Die Verbundfestigkeit ist mindestens einmal jahrlich zu
prufen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und
auszuwerten. Die Aufzeichnungen miissen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
— Art der Kontrolle oder Prifung

— Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen
— Unterschrift des fiir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens finf Jahre aufzubewahren und der fir die
Fremdiiberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem
Deutschen Institut fiir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehorde auf
Verlangen vorzulegen.

0 DIN 18557:1997-11 — Werkmortel; Herstellung, Uberwachung und Lieferung -
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Bei ungenigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch moglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu
wiederholen.

FremdUberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle der in den Abschnit-
ten 2.2.1.3 und 2.2.2 genannten Eigenschaften durch eine Fremduiberwachung regelmafig
zu Uberprifen.

Im Rahmen der Fremdiberwachung sind eine Erstprifung und mindestens einmal jahrlich
Regeliiberwachungsprifungen mindestens der in Abschnitt 2.2.1.3, Absatze (1), (4) und (5),
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung gestellten Anforderungen durchzufihren.
Fur die Prafung der Warmeleitfahigkeit und des Absorptionsfeuchtegehalts des
Dunnbettmaértels ist eine hierflr anerkannte Stelle hinzuzuziehen.

Die Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Stelle.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens finf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehorde auf
Verlangen vorzulegen.

Bisoplan Diinnbettmortel S

Eigenschaften und Zusammensetzung

Der Bisoplan Dunnbettmdrtel S muss ein werkmalRig hergestellter Dinnbettmdrtel
(Trockenmdrtel) nach Eignungsprifung mit CE-Kennzeichnung (Konformitatsbeschei-
nigungsverfahren 2+) nach der Norm DIN EN 998-2" sein.

Die Angaben in der Leistungserklarung bzw. in der CE-Kennzeichnung missen
Abschnitt 2.3.1.2 dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Zusatzlich muss der Dinnbettmértel den Anforderungen nach Abschnitt 2.3.1.3 dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die Angaben in der Leistungserklarung/CE-Kennzeichnung und die zusétzlichen Angaben
nach DIN EN 998-2"°, Abschnitt 6, miissen Tabelle 4 entsprechen.

Tabelle 4: Angaben in der Leistungserklarung/CE-Kennzeichnung und nach Abschnitt 6
von DIN EN 998-2"

Eigenschaft MafRgebender Abschnitt Wert/Kategorie/Klasse
nach DIN EN 998-2"
Druckfestigkeit 541 Kategorie M 10
max. KorngréfRRe der 55.2 98 % < 1,0 mm
Gesteinskornung 100 % < 2,0 mm
Verarbeitbarkeitszeit 521 >4 h
Korrigierbarkeitszeit 5.5.3 >7 min
Chloridgehalt 522 < 0,1 Masse-% bezogen auf die
Trockenmasse des Mortels
Wasserdampfdurchlassigkeit 544 u =5/35
Brandverhalten 5.6 Klasse A1

1.17.1-88/13



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-17.1-1003

Deutsches

Institut
fiir
Bautechnik
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-17.1-1003 Seite 11 von 21 | 4. November 2014

2.31.3

2.3.2

Z39002.14

Zusatzlich bzw. abweichend von DIN EN 998-2" muss der Bisoplan Diinnbettmértel S
folgende Anforderungen erfiillen.

(1) Fiir die Herstellung des Diinnbettmértels diirfen nur Zement nach DIN EN 197-1"¢, leichte
Gesteinskérnungen nach DIN EN 13055-1"? sowie bestimmte anorganische und organische
Zusatze verwendet werden. Die beim Deutschen Institut fir Bautechnik in Berlin hinterlegte
Zusammensetzung des Dlnnbettmortels muss eingehalten werden.

Die Zusammensetzung des Bisoplan Dunnbettmdrtels S ist nach einem entsprechend der
Mortelzusammensetzung  zwischen  Hersteller und  fremduberwachender  Stelle
abzustimmenden Prifverfahren zu bestimmen.

(2) Zuséatzlich zur Prifung der Druckfestigkeit nach DIN EN 998-2'°, Abschnitt 5.4.1, ist die
Druckfestigkeit im Alter von 28 Tagen nach Feuchtlagerung zu prifen. Hierzu sind die
Prismen

7 Tage bei etwa 20 °C Raumtemperatur und mindestens 90 % relativer Luftfeuchte,
7 Tage im Normalklima 20/65 nach DIN 50014 und
14 Tage im Wasser

zu lagern.

Die Druckfestigkeit nach Feuchtlagerung muss mindestens 70 % vom Istwert der Prifung
nach DIN EN 998-2"°, Abschnitt 5.4.1, betragen.

Die Rohdichte des Mortels ist fir den Priifzustand zu ermitteln.

(3) Die Verbundfestigkeit ist nach DIN V 18580, Tabelle 2, Verfahren nach Spalte 4,
nachzuweisen.

Die so ermittelte maRgebende Verbundfestigkeit darf 0,50 N/mm? nicht unterschreiten.

(4) Die Trockenrohdichte des Festmértels nach DIN EN 998-2'°, Abschnitt 5.4.5, darf im
Alter von 28 Tagen 800 kg/m3 nicht Gberschreiten und 750 kg/m3 nicht unterschreiten.

(5) Bei der Priifung der Wéarmeleitfahigkeit nach DIN EN 12664" darf der Messwert der
Warmeleitfahigkeit 4104 den Wert 0,221 W/(m- K) nicht Uberschreiten.

Dabei darf der Absorptionsfeuchtegehalt bei 23 °C und 80 % relative Luftfeuchtigkeit den
Wert von 6,5 Masse-% nicht Uberschreiten. Fir die Bestimmung des Absorptionsfeuchte-
gehalts gilt DIN EN ISO 12571".

Kennzeichnung

Jede Liefereinheit muss zusatzlich zur CE-Kennzeichnung nach der harmonisierten Norm
DIN EN 998-2"° auf der Verpackung oder einem mindestens A4 groRen Beipackzettel und
auf dem Lieferschein vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach
den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander gekennzeichnet werden. Die
Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3.3 erflllt
sind.

Weiterhin muss die Verpackung oder der Beipackzettel folgende Angaben enthalten:
— Bezeichnung des Dinnbettmdrtels
— Zulassungsnummer: Z-17.1-1003
— Sollfillgewicht
— Verarbeitungshinweise, wie Menge des Zugabewassers und Auftragsverfahren
— Hinweis auf Lagerungsbedingungen
— Herstellerzeichen
Hersteller und Herstellwerk

Der Dunnbettmértel ist als Trockenmortel jeweils mit Verarbeitungsrichtlinien und
Lieferschein auszuliefern.
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Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Bisoplan Dinnbettmértels S mit den
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk
mit einem Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktions-
kontrolle und einer regelmafRigen Fremdiberwachung einschlieBlich einer Erstpriufung des
Bauprodukts nach Mafigabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieBlich
der dabei durchzuflihrenden Produktpriifungen hat der Hersteller des Bauprodukts eine
hierfiir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfiir anerkannte Uberwachungsstelle
einzuschalten.

Die Erklarung, dass ein Ubereinstimmungsz__ertifikat erteilt ist, hat der Hersteller durch
Kennzeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter
Hinweis auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut far Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist zusatzlich zu den Regelungen von DIN EN 998-2" eine
werkseigene Produktionskontrolle der in Abschnitt 2.3.1.3 genannten Eigenschaften — mit
Ausnahme der Prifung der Warmeleitfahigkeit - einzurichten und durchzufiihren. Unter
werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende kontinuierliche
Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die von ihm
hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen.

Fir Umfang und Haufigkeit der werkseigenen Produktionskontrolle gilt DIN 18557%,
Abschnitt 5.2, sinngemal. Die Zusammensetzung des Trockenmortels ist durch geeignete
MaRnahmen laufend zu Uberprifen. Die Verbundfestigkeit ist mindestens einmal jahrlich zu
prifen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und
auszuwerten. Die Aufzeichnungen miissen mindestens folgende Angaben enthalten:

—  Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
—  Art der Kontrolle oder Priifung

—  Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

—  Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

—  Unterschrift des flir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fur die
Fremdiiberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustédndigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf
Verlangen vorzulegen.

Bei ungenugendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverzuglich die erforderlichen
Malnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit lbereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch mdéglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu
wiederholen.
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FremdUberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle der in den Abschnit-
ten 2.3.1.3 und 2.3.2 genannten Eigenschaften durch eine Fremduiberwachung regelmafig
zu Uberprifen.

Im Rahmen der Fremdiberwachung sind eine Erstprifung und mindestens einmal jahrlich
Regeliiberwachungsprifungen mindestens der in Abschnitt 2.3.1.3, Absatze (1), (4) und (5),
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung gestellten Anforderungen durchzufihren.
Fur die Prafung der Warmeleitfahigkeit und des Absorptionsfeuchtegehalts des
Dunnbettmdértels ist eine hierflr anerkannte Stelle hinzuzuziehen.

Die Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Stelle.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens finf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fiir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehorde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

Zuordnung der gemaR Anlagen 1 bis 3 deklarierten Druckfestigkeiten und Brutto-
Trockenrohdichten zu Druckfestigkeitsklassen und Rohdichteklassen

Fur die Zuordnung der deklarierten Druckfestigkeiten (Mittelwerte der Druckfestigkeit
senkrecht zur Lagerflache am ganzen Stein) zu Druckfestigkeitsklassen gilt Tabelle 5.

Tabelle 5: Druckfestigkeitsklassen
Mittelwert der Druckfestigkeitsklasse
Druckfestigkeit
N/mm?
22,0 1,6
225 2
25,0 4
275 6

Fur die Zuordnung der deklarierten Brutto-Trockenrohdichten zu Rohdichteklassen gilt
Tabelle 6.

Tabelle 6: Rohdichteklassen
Brutto-Trockenrohdichte Brutto-Trockenrohdichte Rohdichteklasse
Mittelwert Einzelwert
kg/m3 kg/m3
355 bis 400 305 bis 450 0,40
405 bis 450 355 bis 500 0,45
455 bis 500 405 bis 550 0,50
505 bis 550 455 bis 600 0,55
555 bis 600 505 bis 650 0,60
605 bis 650 555 bis 700 0,65
655 bis 700 605 bis 750 0,70
705 bis 800 605 bis 900 0,80
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3.2 Berechnung
3.21 Allgemeines

3.2.1.1  Der Nachweis der Standsicherheit des Mauerwerks aus den Plan-Vollblécken darf nach
DIN 1053-1" (siehe Abschnitt 3.2.2) oder nach DIN EN 1996 (siehe Abschnitt 3.2.3) erfolgen,
sofern nachfolgend nichts anderes bestimmt ist. Die Regeln von DIN 1053-1" diirfen mit den
Regeln von DIN EN 1996 nicht kombiniert werden (Mischungsverbot).

3.2.1.2 Fir die Rechenwerte der Eigenlast (gleich charakteristische Werte der Eigenlast) gilt
DIN EN 1991-1-1*' in  Verbindung mit DIN EN 1991-1-1/NA%?,  NCI Anhang NAA,
Tabelle NA.A 13.

3.2.1.3 Bei Mauerwerk, das rechtwinklig zu seiner Ebene belastet wird, diirfen Biegezugspannungen
nicht in Rechnung gestellt werden. Ist ein rechnerischer Nachweis der Aufnahme dieser
Belastung erforderlich, so darf eine Tragwirkung nur senkrecht zu den Lagerfugen unter
Ausschluss von Biegezugspannungen angenommen werden.

3.2.2 Berechnung nach DIN 1053-1"

3.2.2.1 Fir die Berechnung des Mauerwerks gelten die Bestimmungen der Norm DIN 1053-1" fiir
Mauerwerk im Duinnbettverfahren (Mauerwerk mit Dinnbettmértel) ohne StoRfugen-
vermortelung, soweit in dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung nichts anderes
bestimmt ist.
Der rechnerische Ansatz von zusammengesetzten Querschnitten (siehe z. B. DIN 1053-1",
Abschnitt 6.9.5) ist nicht zulassig.

3.2.2.2 Fir die Grundwerte oy der zulassigen Druckspannungen fiir das Mauerwerk gilt Tabelle 7.
Tabelle 7:  Grundwerte oy der zuldssigen Druckspannungen

Druckfestigkeitsklasse Grundwert oy der zuldssigen
Druckspannung
MN/m?
1,6 0,3
2 0,5
4 0,9
6 1,2

3.2.2.3 Fur Wande, die als Endauflager fir Decken oder Dacher dienen, durch Wind beansprucht
werden und nach DIN 1053-1", Abschnitt 6.9.1 , nachgewiesen werden, ist zusétzlich ein
Nachweis der Mindestauflast der Wande zu fihren. Dieser darf vereinfacht nach
Gleichung (1) gefihrt werden, sofern kein genauerer Nachweis erfolgt.

3-we h*b

>~ ve 7 -
N“"“m.(a_i_ﬁ) (1)
200 4
Dabei ist:
h die lichte Geschol3hdhe
We der charakteristische Wert der Einwirkung aus Wind je Flacheneinheit
Nim der Kleinstwert der vertikalen Belastung in Wandhéhenmitte
b die Breite, Uber die die vertikale Belastung wirkt

z DIN EN 1991-1-1:2010-12 - Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf

Tragwerke; Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau —

DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 — Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter - Eurocode 1: Einwirkungen
auf Tragwerke — Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke; Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im
Hochbau —
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d die Wanddicke
3.2.2.4 Bei Wanden mit nicht Uber die volle Wanddicke aufliegender Decke, darf der Nachweis der
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Standsicherheit mit dem vereinfachten Verfahren nach DIN 1053-1", Abschnitt 6.9.1, geflhrt
werden, wenn abweichend bzw. zusatzlich Folgendes berucksichtigt wird.

Anstelle des Faktors k, nach DIN 1053-1', Abschnitt 6.9.1, ist zur Ermittlung der
Traglastminderung durch Knicken

k,=0,85-(a/d)—0,0011-22 (2)
anzunehmen.
Dabei ist:
a die Deckenauflagertiefe

d die Wanddicke
A die Schlankheit der Wand mit h,/ d
Fir den Faktor k3 nach DIN 1053-1", Abschnitt 6.9.1, gilt zusatzlich

ks<ald (3)

Die Deckenauflagertiefe a muss mindestens die halbe Wanddicke betragen. Bei einer
Wanddicke von 365 mm darf die Mindestauflagertiefe auf 0,45 d reduziert werden.

Fir den Schubnachweis nach DIN 1053-1", Abschnitt 6.9.5, gilt fir max z der Wert fiir
Hohlblocksteine.

Beim Schubnachweis im Rahmen einer genaueren Bemessung nach DIN 1053-1",
Abschnitt 7.9.5, gilt fir Sr, ebenfalls der Wert fur Hohlblocksteine.

Mauerwerk nach DIN EN 1996 (Eurocode 6)

Fiir die Berechnung des Mauerwerks gelten die Bestimmungen der Norm DIN EN 1996-1-12
in  Verbindung mit DIN EN 1996-1-1/NA* und DIN EN 1996-1-1/NA/A1®  sowie
DIN EN 1996-3" in Verbindung mit DIN EN 1996-3/NA" und DIN EN 1996-3/NA/A1** fir
Mauerwerk im Dinnbettverfahren (Mauerwerk mit  Dldnnbettmoértel)  ohne
Stol3fugenvermortelung, soweit in dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung nichts
anderes bestimmt ist.

Fir die charakteristischen Werte f, der Druckfestigkeit des Mauerwerks gilt Tabelle 8.

Tabelle 8: Charakteristische Werte f, der Druckfestigkeit
Druckfestigkeitsklasse Charakteristischer Wert f, der
Druckfestigkeit
MN/m?2
1,6 0,95
2 1,5
4 2,7
6 3,8

DIN EN 1996-1-1/NA/A1:2014-03 — Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter - Eurocode 6: Bemessung
und Konstruktion von Mauerwerksbauten — Teil 1-1: Allgemeine Regeln fir bewehrtes und unbewehrtes
Mauerwerk ; Anderung A1 -

DIN EN 1996-3/NA/A1:2014-03 — Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter - Eurocode 6: Bemessung
und Konstruktion von Mauerwerksbauten — Teil 3: Vereinfachte Berechnungsmethoden fir unbewehrte
Mauerwerksbauten; Anderung A1 -
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Fur die Ermittlung des Bemessungswertes des Tragwiderstandes bei Berechnung nach
DIN EN 1996-1-1% in Verbindung mit DIN EN 1996-1-1/NA?® ist der Abminderungsfaktor @,
zur Beriicksichtigung von Schlankheit und Ausmitte gemaR DIN EN 1996-1-1/NA3,
NCI Anhang NA.G zu berechnen.

Bei Anwendung der vereinfachten Berechnungsmethoden nach DIN EN 1996-3" in
Verbindung mit DIN EN 1996-3/NA"" ist zusatzlich Folgendes zu beachten:

Fir Wande, die als Endauflager fir Decken oder Déacher dienen und durch Wind
beansprucht werden, ist ein Nachweis der Mindestauflast der Wande zu flhren. Dieser darf
vereinfacht nach Gleichung (4) erfolgen, sofern kein genauerer Nachweis erfolgt.

3. ‘h%-b
Nbm 2 qu#h (4)
16-(a———=)
300
Dabei ist:
h die lichte GescholRhdhe
Qews der Bemessungswert der Windlast je Flacheneinheit
Nim der Bemessungswert der kleinsten vertikalen Belastung in Wandhdhenmitte im
betrachteten Geschof3

b die Breite, Uber die die vertikale Belastung wirkt
a die Deckenauflagertiefe

Bei Anwendung der weiter vereinfachten Berechnungsmethoden nach DIN EN 1996-3",
Anhang A, in Verbindung mit DIN EN 1996-3/NA™, NCI zu Anhang A, gilt abweichend:

Der Traglastfaktor von Gleichung A.1 in Anhang A.2 betragt:
Ca= 0,5
ca=0,33 bei Wanden als Endauflager im obersten Geschof}, insbesondere unter
Dachdecken
Der Ansatz des Beiwertes c,=0,5 ist fir Mauerwerk aus Plan-Vollblécken der
Druckfestigkeitsklassen 1,6 und 2 nur bis zu Deckenspannweiten / < 5,5 m zuldssig.
Bei teilaufliegenden Decken muss bei Anwendung des Nachweisverfahrens nach
DIN EN 1996-3"°, Anhang A, die Wanddicke mindestens 36,5 cm betragen.

Sofern gemaR DIN EN 1996-1-1/NA®, NCI zu 5.5.3, bzw. DIN EN 1996-3/NA", NDP zu
4.1 (1)P, ein rechnerischer Nachweis der Schubtragfahigkeit erforderlich ist, ist dieser nach
DIN EN 1996-1-12, Abschnitt 6.2, in Verbindung mit DIN EN 1996-1-1/NA®, NCI zu 6.2, zu
fUhren.

Firr die Ermittlung der charakteristischen Schubtragfahigkeit f,», nach DIN EN 1996-1-12,
Abschnitt 3.6.2, in Verbindung mit DIN EN 1996-1-1/NA® NDP zu 3.6.2, gilt fir fy; .. der Wert
fur Hohlblocksteine.

Witterungsschutz

AuBenwande sind stets mit einem wirksamen Witterungsschutz zu versehen. Die Schutz-
mafinahmen gegen Feuchtebeanspruchung (z. B. Witterungsschutz bei Aulenwanden mit
Putz) sind so zu wahlen, dass eine dauerhafte Uberbriickung der Stof3fugenbereiche
gegeben ist.

Warmeschutz

Fir den rechnerischen Nachweis des Warmeschutzes fir das Mauerwerk gelten in
Abhangigkeit von der Rohdichteklasse der Steine die Bemessungswerte der
Warmeleitfahigkeit A nach Tabelle 9.
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Tabelle 9: Bemessungswerte der Warmeleitfahigkeit 1
Rohdichteklasse der Steine Bemessungswert der
Warmeleitfahigkeit A W/(m K)
0,40 0,09
0,45 0,10
0,50 0,11
0,55 0,12
0,60 0,13
0,65 0,14
0,70 0,15
0,80 0,17

3.5
3.51

3.5.2

25
26
27
28

29

Z39002.14

Feuerwiderstandsfahigkeit

Allgemeines

Die Verwendung von Wanden und Pfeilern aus Mauerwerk nach dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung, an die Anforderungen an die Feuerwiderstandsfahigkeit und
diesbeziiglich die bauaufsichtliche Anforderung® "feuerhemmend", "hochfeuerhemmend"
oder ‘"feuerbestédndig" und von Wanden, an die die Anforderung "Brandwand" gestellt
werden, ist fir die Angaben in Abschnitt 3.5.2 bzw. Abschnitt 3.5.3 mit dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nachgewiesen.

Fir Mauerwerk aus Plan-Vollblécken der Druckfestigkeitsklasse 1,6 ist kein Feuerwiderstand
nachgewiesen.

Mauerwerk nach DIN 1053-1" und Klassifizierung gemiR DIN 4102-2*° bzw.
DIN 4102-37

(1)  Fr die Klassifizierung gemaR Tabelle 10 sind

- hinsichtlich der Klassifizierung des Feuerwiderstandes die in DIN 4102-4%® und
DIN 4102-4/A1%, Abschnitt 4.5, und

- hinsichtlich der Klassifizierung als Brandwand zuséatzlich die in DIN 4102-4*® und
DIN 4102-4/A1%, Abschnitt 4.8,

festgelegten Randbedingungen einzuhalten. Zusatzlich sind die Festlegungen von
DIN 4102-4*%, Abschnitt 4.1, zu beachten.

Die ()-Werte gelten fir Wande bzw. Pfeiler mit beidseitigem bzw. allseitigem Putz nach
DIN 4102-4%® und DIN 4102-4/A1%, Abschnitt 4.5.2.10.

(2)  Fur die Bemessung unter Normaltemperatur (Kaltbemessung) gelten im Ubrigen die
Abschnitte 3.2.1 und 3.2.2.

(3) Die in Tabelle 10 angegebenen Werte flir o, beziehen sich auf eine Bemessung des
Mauerwerks nach dem vereinfachten Verfahren nach DIN 1053-1", Abschnitt 6.

Zuordnung der Feuerwiderstandsklassen zu den bauaufsichtlichen Anforderungen gemaR Bauregelliste A Teil 1,
Anlage 0.1.1 (in der jeweils giiltigen Ausgabe)

DIN 4102-2:1977-09 — Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen; Bauteile, Begriffe, Anforderungen und
Prifungen -

DIN 4102-3:1977-09 — Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen; Brandwéande und nichttragende AuRenwénde;
Begriffe, Anforderungen und Prifungen -

DIN 4102-4:1994-03 - Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen; Zusammenstellung und Anwendung
klassifizierter Baustoffe, Bauteile und Sonderbauteile -

DIN 4102-4/A1:2004-11 - Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen — Teil 4: Zusammenstellung und
Anwendung klassifizierter Baustoffe, Bauteile und Sonderbauteile; Anderung A1 -
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(4) Bei Bemessung des Mauerwerks nach dem genaueren Berechnungsverfahren nach
DIN 1053-1", Abschnitt 7, kann die Einstufung des Mauerwerks in Feuerwiderstandsklassen
bzw. Brandwande nach Tabelle 10 erfolgen, wenn der Ausnutzungsfaktor o, wie folgt
bestimmt wird und nicht gréfier als nach Tabelle 10 ist:

1,33.y-vorhe 15
a, = -

. h,
fir 10< X <25:
ur d

’ Fr 25 (5)
d
fijrh—k<10: a :—1,33~}/~V0rh0' (6)
d 2 Bq
Darin ist
a der Ausnutzungsfaktor zur Einstufung des Mauerwerks in Feuerwiderstands-
klassen bzw. Brandwande
hy die Knickléange der Wand nach DIN 1053-1"
d die Wanddicke
4 der Sicherheitsbeiwert nach DIN 1053-1"

vorho  die vorhandene Normalspannung unter Gebrauchslasten unter Annahme einer
linearen Spannungsverteilung und ebenbleibender Querschnitte

Fr der Rechenwert der Druckfestigkeit des Mauerwerks nach DIN 1053-1"

Bei exzentrischer Beanspruchung darf anstelle von gz der Wert 1,33-8r gesetzt werden,
sofern die j-fache mittlere Spannung den Wert S nicht Gberschreitet.
Tabelle 10: Einstufung des Mauerwerks in Feuerwiderstandsklassen bzw. als Brandwande

gemaR DIN 4102-2% bzw. DIN 4102-3%" bei Bemessung des Mauerwerks nach
DIN 1053-1"

tragende raumabschlieRende Wande (1seitige Brandbeanspruchung)

Ausnutzungs- Mindestdicke d in mm fir die
faktor Feuerwiderstandsklassebenennung
F 30-A F 60-A F 90-A
Rohdichteklasse = 0,50 a<1,0 (300) (300) (300)
Festigkeitsklasse = 2

tragende nichtraumabschlielende Wande, Lange = 1,0 m
(mehrseitige Brandbeanspruchung)

Ausnutzungs- Mindestdicke d in mm fir die
faktor Feuerwiderstandsklassebenennung
F 30-A F 60-A F 90-A
Rohdichteklasse = 0,50 02,<1,0 (300) (300) (300)
Festigkeitsklasse = 2
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3.5.3

30

Z39002.14

Fortsetzung Tabelle 10: Einstufung des Mauerwerks in Feuerwiderstandsklassen bzw. als
Brandwénde gemé&R DIN 4102-2* bzw. DIN 4102-3% bei
Bemessung des Mauerwerks nach DIN 1053-1"

tragende Pfeiler bzw. nichtraumabschlie’iende Wandabschnitte, Lange < 1,0 m
(mehrseitige Brandbeanspruchung)

Aus- Mindest- Mindestbreite b in mm fir die
nutzungs- dicke d Feuerwiderstandsklasse-
faktor benennung
mm F 30-A F 60-A F 90-A
Rohdichteklasse 20,50 | ¢, <1,0 300 (365) (365) (365)
Festigkeitsklasse = 2

Brandwande (1seitige Brandbeanspruchung)

Ausnutzungs- | Mindestdicke d in mm
faktor

Rohdichteklasse = 0,60 <10 (300)

Festigkeitsklasse = 2

Mauerwerk nach Eurocode 6 und Klassifizierung gemaR DIN 4102-2° bzw.

DIN 4102-37

(1)  Fdur die Klassifizierung gemaf Tabelle 11 sind

- hinsichtlich der Klassifizierung des Feuerwiderstandes die in DIN 4102-4%® und
DIN 4102-4/A1%, Abschnitte 4.5.2.4 bis 4.5.2.10, und

- hinsichtlich der Klassifizierung als Brandwand zusétzlich die in DIN 4102-4?® und
DIN 4102-4/A1%, Abschnitte 4.8.2 bis 4.8.4,

festgelegten Randbedingungen einzuhalten. Zusatzlich sind die Festlegungen von

DIN 4102-4%%, Abschnitt 4.1, zu beachten.

Die ()-Werte gelten fir Wande bzw. Pfeiler mit beidseitigem bzw. allseitigem Putz nach

DIN 4102-4?® und DIN 4102-4/A1?°, Abschnitt 4.5.2.10.

(2) Fir die Bemessung unter Normaltemperatur (Kaltbemessung) gelten im Ubrigen die

Abschnitte 3.2.1 und 3.2.3.

(3)  Fur die Ermittlung des Ausnutzungsfaktors im Brandfall ¢ gilt DIN EN 1996-1-2/NA%*,

NDP zu 4.5 (3), Gleichung (NA.3).

Fir die Anwendung von Tabelle 11 gilt:

25_ﬂ h
K = t - fir 10 <" <25 7)
1140024~ t
K= 15 - fiir %310 ®8)
114 — 0,024 - ¢

DIN EN 1996-1-2/NA:2013-06 — Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 6: Bemessung
und Konstruktion von Mauerwerksbauten — Teil 1-2: Allgemeine Regeln — Tragwerksbemessung flir den Brandfall
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hes die Knicklange der Wand
t die Dicke der Wand

4.1
411
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Tabelle 11: Einstufung des Mauerwerks in Feuerwiderstandsklassen bzw. als Brandwéande
gemaR DIN 4102-2% bzw. DIN 4102-3% bei Bemessung des Mauerwerks nach
Eurocode 6

tragende raumabschlieBende Wande (1seitige Brandbeanspruchung)

Ausnutzungs- Mindestdicke d in mm fir die
faktor Feuerwiderstandsklassebenennung
F 30-A F 60-A F 90-A
Rohdichteklasse = 0,50 |oj;<0,0318 x (300) (300) (300)
Festigkeitsklasse = 2

tragende nichtraumabschliefiende Wande, Lange 21,0 m
(mehrseitige Brandbeanspruchung)

Ausnutzungs- Mindestdicke d in mm fir die
faktor Feuerwiderstandsklassebenennung
F 30-A F 60-A F 90-A
Rohdichteklasse = 0,50 | o5 < 0,0318- « (300) (300) (300)
Festigkeitsklasse = 2

tragende Pfeiler bzw. nichtraumabschlieende Wandabschnitte, Lange < 1,0 m
(mehrseitige Brandbeanspruchung)

Aus- Mindest- | Mindestbreite b in mm fir die
nutzungs- dicke d Feuerwiderstandsklasse-
faktor benennung
mm F 30-A F 60-A | F90-A
Rohdichteklasse 2 0,50 |, <0,0318 « 300 (365) (365) (365)
Festigkeitsklasse = 2

Brandwande (1seitige Brandbeanspruchung)

Ausnutzungs- | Mindestdicke d in mm
faktor

Rohdichteklasse = 0,60 | o5 < 0,0239 x (300)
Festigkeitsklasse = 2

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Mauerwerk nach DIN 1053-1"

Fir die Ausfihrung des Mauerwerks gelten die Bestimmungen der Norm DIN 1053-1",
sofern in dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung nichts anderes bestimmt ist.

Das Mauerwerk ist als Einstein-Mauerwerk im Dinnbettverfahren ohne StoRfugenvermorte-
lung auszufihren.

Fir das Mauerwerk darf nur der Bisoplan Dinnbettmértel T oder  der
Bisoplan Dunnbettmértel S nach dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung verwendet
werden. Die Verarbeitungsrichtlinien fir den jeweiligen Dinnbettmdrtel sind zu beachten.
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Der Dunnbettmértel ist auf die Lagerflachen der vom Staub gereinigten Plan-Vollblécke
vollflachig aufzutragen und gleichmaRig so zu verteilen, dass eine Fugendicke von
mindestens 1 mm und héchstens 3 mm entsteht.

Die Plan-Vollblécke sind dicht aneinander ("knirsch") gemaR DIN 1053-1", Abschnitt 9.2.2,
zu stolRen, anzudricken und lot- und fluchtgerecht in ihre endgiiltige Lage zu bringen.

4.2 Mauerwerk nach DIN EN 1996 (Eurocode 6)

421 Fir die Ausflhrung des Mauerwerks gelten die Bestimmungen der Normen
DIN EN 1996-1-1* in Verbindung mit DIN EN 1996-1-1/NA® und DIN EN 1996-2* in
Verbindung mit DIN EN 1996-2/NA°, sofern in dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung nichts anderes bestimmt ist.

422 Es gilt der Abschnitt 4.1.2 sinngemaf auch fir Mauerwerk nach DIN EN 1996.

Anneliese Bottcher Beglaubigt

Referatsleiterin

739002.14

1.17.1-88/13



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-17.1-1003

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches

Nr. Z-17.1-1003 vom 4. November 2014 |nSti’;gt
r
Bautechnik

Fir den Verwendungszweck notwendige

produktbezogene Angaben in der Form und Ausbildung

Leistungserklarung bzw. CE-Kennzeichnung nach
DIN EN 771-3

Form und Ausbildung geman

. Anlagen 4 bis 8
Plan-Vollblocke "Bisoplan Tec Super”
Betonsteine der Kategorie |
Fur tragendes und nichttragendes, geschutztes . ) .
Mauerwerk Alternative deklarierte Werte der Lange (I) und
Breite (b) in mm

Lange 1= 497 mm 247
Male Breite b= 300 mm 365 425 490 |

Hoéhe h= 249 mm
Grenzabmale Lange |= +3,0 mm
Abmalklasse D4 Breite b= + 3,0 mm

Hoéhe h= £ 1,0 mm
Ebenheit der Lagerflachen <1,0 mm
Planparallelitat der Lagerflachen <1,0 mm Alternative deklarierte Druckfestigkeiten' in N/mm?
Form und Ausbildung Wie nebenan beschrieben a) b)
Mittlere Druckfestigkeit (luft-

J_ .
trocken) - zur ngerflache N/mm? >20 >20 >25
(am ganzen Stein)
Mauersteinkategorie |
Verbundfestigkeit:
Festgelegter Wert nach DIN  N/mm? 0,30
EN 998-2
Brandverhalten Klasse A1
Wasseraufnahme NPD
Wasserdampf-
durchlassigkeit NPD
Warmeleitfahigkeit A 1o.gry,unit NPD Alternative deklarierte Wertebereiche der Brutto-
nach DIN EN 1745 Trockenrohdichte' in kg/m®
Brutto-Trockenrohdichte a) b)
Mittelwert mindestens kg/m?3 355 405 405
hochstens kg/m? 400 450 450
Einzelwert mindestens kg/m?3 305 355 355
hochstens kg/m?3 450 500 500

Frostwiderstand Darf nicht in exponierter

Lage verwendet werden

' Diein der jeweiligen Spalte a) bzw. b) angegebenen Werte miissen zusammen deklariert sein.

Mauerwerk aus Plan-Vollblocken aus Leichtbeton
- bezeichnet als "Bisoplan Tec Super" -

Angaben in der Leistungserklarung bzw. CE-Kennzeichnung Anlage 1

Z53160.14 1.17.1-88/13
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Bautechnik

Fiir den Verwendungszweck notwendige -

produktbezogene Angaben in der Form und Ausbildung

Leistungserklarung bzw. CE-Kennzeichnung nach
DIN EN 771-3

Form und Ausbildung geman

Anlagen 5 bis 8
Plan-Vollblocke "Bisoplan Tec Super”
Betonsteine der Kategorie |
Fur tragendes und nichttragendes, geschutztes . . .
Mauerwerk Alternative deklarierte Werte der Lange (I) und
Breite (b) in mm

Lange | = 247 mm
MaRe Breite b= 300 mm 365 | 425 490 |

Hoéhe h= 249 mm
Grenzabmafie Lange 1= £ 3,0 mm
Abmalklasse D4 Breite b= + 3,0 mm

Héhe h= £ 1,0 mm
Ebenheit der Lagerflachen <1,0 mm
Planparallelitat der Lagerflachen <1,0 mm Alternative deklarierte Druckfestigkeiten' in N/mm?®
Form und Ausbildung Wie nebenan beschrieben a) b)
Mittlere Druckfestigkeit (luft-

J_ .
trocken) - zur ngerﬂache N/mm? >25 >25 >50
(am ganzen Stein)
Mauersteinkategorie |
Verbundfestigkeit:
Festgelegter Wert nach DIN  N/mm? 0,30
EN 998-2
Brandverhalten Klasse A1
Wasseraufnahme NPD
Wasserdampf-
durchlassigkeit NPD
Warmeleitfahigkeit A1g gry,unit NPD Alternative deklarierte Wertebereiche der Brutto-
nach DIN EN 1745 Trockenrohdichte' in kg/m®
Brutto-Trockenrohdichte a) a) b) b)
Mittelwert mindestens kg/m?3 455 505 555 555 605
héchstens kg/m? 500 550 600 600 650
Einzelwert mindestens kg/m? 305 455 505 505 555
héchstens kg/m? 450 600 650 650 700

Frostwiderstand Darf nicht in exponierter

Lage verwendet werden

' Diein der jeweiligen Spalte a) bzw. b) angegebenen Werte missen zusammen deklariert sein.

Mauerwerk aus Plan-Vollblocken aus Leichtbeton
- bezeichnet als "Bisoplan Tec Super" -

Angaben in der Leistungserklarung bzw. CE-Kennzeichnung Anlage 2

Z53160.14 1.17.1-88/13
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Fir den Verwendungszweck notwendige

produktbezogene Angaben in der Form und Ausbildung

Leistungserklarung bzw. CE-Kennzeichnung nach
DIN EN 771-3

Form und Ausbildung geman
Anlagen 5 und 6

Plan-Vollblocke "Bisoplan Tec Super”

Betonsteine der Kategorie |
Fur tragendes und nichttragendes, geschutztes

Mauerwerk
Lange | = 247 mm Alternativ deklarierter Wert der Breite (b) in mm
MaRe Breite b= 300 mm 365

Hoéhe h= 249 mm
Lange 1= £3,0 mm
Breite b = £ 3,0 mm
Hoéhe h= £1,0 mm

Grenzabmalle
Abmalfklasse D4

Ebenheit der Lagerflachen <1,0mm
Planparallelitat der Lagerflachen <1,0 mm
Form und Ausbildung Wie nebenan beschrieben | Alternative deklarierte Druckfestigkeit' in N/mm?
a)
Mittlere Druckfestigkeit (luft-
J_ .
trocken) - zur ngerﬂache N/mm? >50 >75
(am ganzen Stein)
Mauersteinkategorie |
Verbundfestigkeit:
Festgelegter Wert nach DIN N/mm? 0,30
EN 998-2
Brandverhalten Klasse A1
Wasseraufnahme NPD
Wasserdampf-
durchlassigkeit NPD
Warmeleitfahigkeit A1g gry,unit NPD Alternative deklarierte Wertebereiche der
nach DIN EN 1745 Brutto-Trockenrohdichte in kg/m3
Brutto-Trockenrohdichte a) a)
Mittelwert mindestens kg/m? 655 655 705
héchstens kg/m? 700 700 800
Einzelwert mindestens kg/m?3 605 605 605
hochstens kg/m?3 750 750 900
Frostwiderstand Darf nicht in exponierter

Lage verwendet werden

Die in der Spalte a) angegebenen Werte missen zusammen deklariert sein.

Mauerwerk aus Plan-Vollblocken aus Leichtbeton
- bezeichnet als "Bisoplan Tec Super" -

Anl
Angaben in der Leistungserklarung bzw. CE-Kennzeichnung nlage 3

Z53160.14 1.17.1-88/13



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-17.1-1003

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-17.1-1003 vom 4. November 2014 |nStl‘;lft
ir

Bautechnik

Stirnseiten-Ansicht

130

e L

Federmale ..11—20';

249

Nutmalte J‘—“%T—-'—-J‘
ke 1 k.
Draufsicht —_—
e Nutmale A
'I‘*_-_:: ha, a4 9:,, ar
- - o - B 4
GH) g : | s
el wl LB
~ =] -
'8_ %“rg B‘r
-| T s + o
g “| 8% %
k2
EN 4
g ﬁ_r S‘r
g
e - g
o -—
e 4

130 ;
Federma 120

35 5 3755990 53905205305 37 5 35
B ™ T T
300

15 49
|¢31 I
20
_‘.__30
_}-_

-

*

ohne Deckel
GH: d=38mm Griffhilfe t=80mm

M15

Mauerwerk aus Plan-Vollblocken aus Leichtbeton
- bezeichnet als "Bisoplan Tec Super" -

Form und Ausbildung 497 mm x 300 mm x 249 mm
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- bezeichnet als "Bisoplan Tec Super" -

Mauerwerk aus Plan-Vollblocken aus Leichtbeton

Form und Ausbildung 247 mm x 425 mm x 249 mm
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