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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den §17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden
Landerregelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung
auch durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens (ber den Europaischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige
Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfugung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behdrden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfliigung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verodffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dlrfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik
nicht gepriifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergénzt und geéandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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| BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

11 Zulassungsgegenstand

Der "fischer Highbond-Anker dynamic FHB dyn" ist ein Dibel, der im Beton in einem
zylindrischen Bohrloch kraftkontrolliert verankert wird.

Der Dubeltyp "FHB dyn" besteht aus dem Injektionsmdrtel FIS HB, einer Ankerstange mit
Sechskantmutter mit kugeliger Auflagerfliche, einer Kegelpfanne als Scheibe, einer
Sicherungsmutter und einer Zentrierbuchse in den Grélken M12, M16, M20 und M24.
Alternativ kann die Sechskantmutter mit kugeliger Auflagerflache durch eine Kugelscheibe
und eine Sechskantmutter ersetzt werden. Die Ankerstange, Muttern, Kugelscheibe und
Kegelpfanne bestehen aus galvanisch verzinktem Stahl. In den GréRen M12 und M16
bestehen die Einzelteile zusatzlich aus hochkorrosionsbestandigem Stahl.

Der Dubeltyp "FHB dyn V" besteht aus dem Injektionsmortel FIS HB, einer Ankerstange mit
Sechskantmutter mit kugeliger Auflagerfliche, einer Kegelpfanne als Scheibe, einer
Sicherungsmutter, einer Zentrierbuchse und einer Querkrafthilse in den Gréen M12 und
M16. Alternativ kann die Sechskantmutter mit kugeliger Auflagerflache durch eine
Kugelscheibe und eine Sechskantmutter ersetzt werden. Die Ankerstange, Muttern,
Kugelscheibe, Kegelpfanne und Querkrafthiilse bestehen aus galvanisch verzinktem Stahl.

Die Ankerstange ist am vorderen Ende mit einem Gewindeteil und anschlieRendem glatten
Schaft und am anderen Ende mit mehreren Konen, die beschichtet sind, versehen.

Die Zentrierbuchse besteht aus Kunststoff.

Die zur Verankerung notwendige Spreizkraft entsteht durch Aufbringen eines
Drehmomentes.

Auf der Anlage 1 ist der Dubel im eingebauten Zustand dargestellt.

1.2 Anwendungsbereich

Der Dubel darf fir Verankerungen unter statischer, quasi-statischer und dynamischer
Belastung in bewehrtem und unbewehrtem Normalbeton der Festigkeitsklasse von
mindestens C20/25 und hochstens C50/60 nach DIN EN 206-1:2001-07 "Beton; Teil 1:
Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat" verwendet werden; er darf auch in
Beton der Festigkeitsklasse von mindestens B 25 und hdchstens B 55 nach
DIN 1045:1988-07 "Beton und Stahlbeton, Bemessung und Ausfihrung" verwendet werden.
Der Dubel darf nur verwendet werden, sofern keine Anforderungen hinsichtlich der
Feuerwiderstandsdauer an die Gesamtkonstruktion einschlieRlich des Dulbels gestellt
werden.

Der Dubel darf im gerissenen und ungerissenen Beton verankert werden.

Die Temperatur darf im Bereich der Vermortelung +50 °C, kurzfristig +80 °C, nicht
Uberschreiten.

Der Dlbel aus galvanisch verzinktem Stahl darf nur fiir Bauteile in geschlossenen Raumen,
z. B. Wohnungen, Burordumen, Schulen, Krankenhdusern, Verkaufsstatten - mit Ausnahme
von Feuchtraumen - verwendet werden.

Der Dubel aus hochkorrosionsbestandigem Stahl mit der Werkstoffnrummer 1.4529
(zusatzliche Pragung "C") darf auch fir Konstruktionen der Korrosionswiderstandsklasse V
entsprechend der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-30.3-6, "Erzeugnisse,
Verbindungsmittel und Bauteile aus nichtrostenden Stahlen" verwendet werden.

Z37888.14 1.21.3-43/14
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2 Bestimmungen fiir das Bauprodukt

21 Eigenschaften und Zusammensetzung
Der Diibel muss in seinen Abmessungen und Werkstoffangaben den Angaben der Anlagen
entsprechen.
Die in dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung nicht angegebenen, Werkstoff-
angaben, Abmessungen und Toleranzen des Dibels sowie die chemische Zusammen-
setzung des Injektionsmortels mussen den beim Deutschen Institut fur Bautechnik, bei der
Zertifizierungsstelle und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegten Angaben entsprechen.
Fur die erforderlichen Nachweise fir das Ausgangsmaterial und zugelieferte Dibelteile ist
der beim Deutschen Institut fir Bautechnik und der fremdUberwachenden Stelle hinterlegte
Prifplan mafigebend.

2.2 Verpackung, Lagerung und Kennzeichnung

221 Verpackung und Lagerung
Die zwei Komponenten des Mortels FIS HB werden ungemischt in Kartuschen geman
Anlage 6 geliefert.
Der Mdrtel ist vor Sonneneinstrahlung und Hitzeeinwirkung zu schitzen und entsprechend
der Montageanleitung trocken bei Temperaturen von +5 °C bis +25 °C zu lagern. Eine
kurzfristige Lagerung bis +35 °C ist zulassig.
Mortelkartuschen mit abgelaufenem Haltbarkeitsdatum diirfen nicht mehr verwendet werden.
Der Dubel ist als Befestigungseinheit zu verpacken und zu liefern. Die Mértelkartuschen sind
separat verpackt.

222 Kennzeichnung
Verpackung, Beipackzettel oder Lieferschein des Dibels mussen vom Hersteller mit dem
Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen
der Lander gekennzeichnet werden. Zusatzlich ist das Werkzeichen, die Zulassungsnummer
und die vollstdndige Bezeichnung der Dibel anzugeben.
Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erflllt
sind.
Die Mobrtelkartusche ist entsprechend der Verordnung uber gefahrliche Arbeitsstoffe zu
kennzeichnen und mit der Aufschrift "FIS HB" mit Angabe der GebindegréRe sowie Angaben
Uber die Haltbarkeit, Gefahrenbezeichnung und Verarbeitung zu versehen Die mit dem
Mortel mitgelieferte Montageanleitung muss Angaben (ber Schutzmallnahmen zum
Umgang mit gefahrlichen Arbeitsstoffen enthalten.
Der Dubel wird mit dem Produktnamen, dem Anwendungsbereich, der Verankerungstiefe
und der GewindegrofRe bezeichnet, z. B. FHB dyn 12x100. Der Dubel mit Querkrafthiilse
erhalt zusatzlich die Bezeichnung "V", z. B. FHB dyn 12x100 V.
Jeder Ankerstange sind der Produktname (Werkzeichen und Duibeltyp), die Verankerungs-
tiefe und der Anwendungsbereich gemall Anlage 3 einzupragen, z. B. "fisch 12x100 dyn".
Der Dubel mit Querkrafthilse erhalt zusatzlich die Pragung "V".
Der Dubel aus dem Werkstoff 1.4529 erhalt zusatzlich die Pragung "C".

2.3 Ubereinstimmungsnachweis

2.31 Allgemeines

Z37888.14

Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Diibels mit den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss flir jedes Herstellwerk mit einem
Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und
einer regelmafigen Fremdiiberwachung einschliel3lich einer Erstpriifung des Diibels nach
MaRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

1.21.3-43/14
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2.3.2

233
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Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieBlich
der dabei durchzuflihrenden Produktpriifungen hat der Hersteller des Dibels eine hierfiir
anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfiir anerkannte Uberwachungsstelle
einzuschalten.

Die Erklarung, dass ein Ubereinstimmungsz_gartifikat erteilt ist, hat der Hersteller durch
Kennzeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter
Hinweis auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut far Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durchzu-
fuhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen.

Fur Umfang, Art und Haufigkeit der werkseigenen Produktionskontrolle ist der beim
Deutschen Institut flir Bautechnik und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegte Prifplan
malfgebend.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen mussen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
- Art der Kontrolle oder Prifung

- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

- Ergebnis der Kontrolle und Priifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den Anforde-
rungen

- Unterschrift des fiir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens fliinf Jahre aufzubewahren und der fiir die Fremdiiber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungenigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit lbereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch mdéglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die bestehende Prufung unverzlglich zu
wiederholen.

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremduber-
wachung regelmafig zu Uberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

Im Rahmen der FremdUberwachung ist eine Erstprifung der Dibel durchzufihren und es
mussen auch Proben fir Stichprobenprifungen entnommen werden. Die Probenahme und
Prafungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Fir Umfang, Art und Haufigkeit der Fremdiiberwachung ist der beim Deutschen Institut fir
Bautechnik und der fremdiiberwachenden Stelle hinterlegte Priifplan mafigebend.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens finf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf
Verlangen vorzulegen.
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Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

Entwurf

Die Verankerungen sind ingenieurmaflig zu planen. Unter Berlicksichtigung der zu
verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen
anzufertigen.

Der Dubel darf nur mit den zugehdrigen Einzelteilen verwendet werden.

Bemessung

Allgemeines

Die Verankerungen sind entsprechend Anhang C der "Leitlinie flr die europaische
technische Zulassung fiir Metalldiibel zur Verankerung im Beton" (im folgenden Anhang C
der Leitlinie genannt) zu bemessen. Dabei werden samtliche Einwirkungen als statisch oder
quasi-statisch betrachtet. Die charakteristischen Diibelkennwerte fiir den Nachweis sind auf
den Anlagen 22 und 23 angegeben. Fir den Dibel FHB dyn V (mit Querkrafthiilse) sind die
Klammerwerte in Anlage 21, Tabelle 9 zu verwenden. Bei Verankerungen in Beton nach
DIN 1045:1988-07 ist fur den Nachweis des Betonausbruchs bei Zugbeanspruchung und
des Betonkantenbruchs bei Querbeanspruchung in den Gleichungen (5.2a) des
Abschnittes 5.2.2.4 und (5.7a) im Anhang C der Leitlinie Abschnitt 5.2.3.4 der Wert fUr fy cupe
durch 0,97 x Bwn zu ersetzen.

Die Bemessung zur Berlicksichtigung des Ermiudungseinflusses erfolgt nach Abschnitt 3.2.2
fir bekannte Unterlast bzw. bekannte Schwingspielzahl oder nach Abschnitt 3.2.3 bei
unbekannter Unterlast und unbekannter Schwingspielzahl.

Der Teilsicherheitsbeiwert der ermudungsrelevanten Einwirkungen ist mit yep=1,0
anzusetzen. Dabei erfolgt die Bemessung mit Spitzenwerten des ermuidungsrelevanten
Lastanteils (Maximalwerten des Belastungskollektivs). Besteht die Beanspruchung aus
einem tatsachlichen Einstufenkollektiv oder einem schadensaquivalenten Einstufenkollektiv,
so erfolgt die Bemessung mit einem Teilsicherheitsbeiwert der ermidungsrelevanten
Einwirkungen von gt = 1,2.

Fir den Dubel ist eine Aufnahme von Querlasten mit Hebelarm (Biegung) nicht zuléssig.

Der Nachweis der unmittelbaren ortlichen Krafteinleitung in den Beton ist erbracht. Die
Weiterleitung der zu verankernden Lasten im Bauteil ist nachzuweisen.

Zusatzbeanspruchungen, die im Dibel, im anzuschlieBenden Bauteil oder im Bauteil, in dem
der Dubel verankert ist, aus behinderter Formanderung (z. B. bei Temperaturwechseln)
entstehen kénnen, sind zu berlcksichtigen.

Die Bezeichnung der verwendeten Grof3en fur die Bemessung ist in Anlage 11 angegeben.
Bemessungsverfahren | fiir bekannte Unterlast und/oder bekannte Schwingspielzahl
Der Nachweis wird nach diesem Verfahren gefiihrt wenn

(1)  ein klare Aufteilung der gesamten Beanspruchung auf einen statischen bzw. quasi-
statischen Anteil und einen ermudungsrelevanten Anteil mdglich ist

(2) eine obere Grenze der Anzahl der Belastungszyklen wahrend der Lebensdauer
bekannt ist.

Es sind drei Falle zu unterscheiden:

Fall I.1:  nur die Bedingung (1) ist erfullt

Fall 1.2:  nur die Bedingung (2) ist erfillt

Fall 1.3:  beide Bedingungen (1) und (2) sind erfillt.

Die Leitlinie ist auf den Internetseiten des DIBt unter Service/Publikationen verdéffentlicht.
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Die Ermidungstragfahigkeit wird nach Anlage 14 jeweils getrennt fiir die Axialrichtung
(F = N) und die Querrichtung (F = V) ermittelt. Dafiir wird der maRgebende Bemessungswert
der Ermidungstragfahigkeit fir Stahlversagen, Betonausbruch und Herausziehen in
Abhangigkeit von der Anzahl der Beanspruchungszyklen n aus den Anlagen 15 und 16,
Tabelle 8.1 und 8.2 enthommen. Bei unbekannter Anzahl von Beanspruchungszyklen ist
n > 10% anzunehmen.

Wenn nur die Bedingung (2) erfillt ist, wird die gesamte Beanspruchung als ermidungs-
relevant angenommen.

Der Nachweis der Interaktion bei kombinierter Zug- und Querbeanspruchung ist fir
Betonversagen und Stahlversagen separat zu filhren (siehe Anlagen 12 und 13).

Bei Dibelgruppen ist beim Nachweis gegen Stahlversagen und Herausziehen die
Kraftumlagerung mit Hilfe eines Erhéhungsfaktors von sy = 1,25 fur Axialkrafte und vy = 1,3
fur Querkrafte des hdchstbeanspruchten Dubels zu bertcksichtigen.

Bemessungsverfahren Il fiir unbekannte Unterlast und unbekannte Schwingspielzahl
Der Nachweis wird nach diesem Verfahren gefiihrt wenn

(3) ein klare Aufteilung der gesamten Beanspruchung auf einen statischen bzw. quasi-
statischen Anteil und einen ermidungsrelevanten Anteil nicht méglich ist und

(4) eine obere Grenze der Anzahl der Belastungszyklen wahrend der Lebensdauer nicht
bekannt ist.

Samtliche Einwirkungen sind als ermudungsrelevante Belastung ANgy bzw. AVgy
anzusetzen.

Die charakteristischen Werte sind in den Anlagen 19, 20 und 21, Tabelle 9, 10 und 11
zusammengestellt.

Die charakteristischen Ermidungstragfahigkeiten werden mit ANg, und AVgk bezeichnet und
gelten fir die gesamte Schwingbreite (2c,).

Der Nachweis der Interaktion bei kombinierter Zug- und Querbeanspruchung ist fir
Betonversagen und Stahlversagen separat zu fiihren (siehe Anlagen 17 und 18).

Bei Dibelgruppen ist beim Nachweis gegen Stahlversagen und Herausziehen die
Kraftumlagerung mit Hilfe eines Erhohungsfaktors von ey = 1,25 fir Axialkrafte und yey = 1,3
fur Querkrafte des hdchstbeanspruchten Dubels zu bertcksichtigen.
Verschiebungsverhalten

Fir den gesamten Nutzungsbereich sind fiir Einzeldibel und Dubelgruppen unter

ermidungsrelevanter Einwirkung (zentrischer Zug und Querbeanspruchung) Verschie-
bungen von maximal 1 mm zu erwarten.

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Allgemeines

Der Diibel darf nur als seriengemal} gelieferte Befestigungseinheit verwendet werden.
Einzelteile dirfen nicht ausgetauscht werden.

Die Montage des zu verankernden Dibels ist nach den gemafR Abschnitt 3.1 gefertigten
Konstruktionszeichnungen und der Montageanweisung des Antragstellers vorzunehmen. Vor
dem Setzen des Dibels ist die Betonfestigkeitsklasse des Verankerungsgrundes festzu-
stellen. Die Betonfestigkeit darf B 25 bzw. C20/25 nicht unterschreiten und B 55 bzw. C50/60
nicht Uberschreiten.

1.21.3-43/14
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4.2

4.3

4.4

Herstellung und Reinigung des Bohrloches

Die Lage des Bohrloches ist mit der Bewehrung so abzustimmen, dass ein Beschadigen der
Bewehrung vermieden wird.

Das Bohrloch ist rechtwinklig zur Betonoberflache mit Hartmetall-Hammerbohrern zu bohren.
Bohrernenndurchmesser und Bohrlochtiefe missen fir den Dibel ohne Querkrafthllse den
Werten der Anlage 7 und fur den Dubel mit Querkrafthilse den Werten der Anlage 8
entsprechen.

Bei einer Fehlbohrung ist ein neues Bohrloch im Abstand von mindestens 2 x Tiefe der
Fehlbohrung anzuordnen. Fehlbohrungen sind zu vermorteln.

Das Bohrloch ist entsprechend der in den Anlagen9 und 10 dargestellten Montage-
anweisung zu reinigen.

Setzen des Diibels

Die Injektion des Mdrtels und das Setzen der Ankerstange ist entsprechend der Montage-
anweisung gemal den Anlagen 9 und 10 durchzufihren.

Die zulassige Verarbeitungszeit einer Kartusche, einschlief3lich Eindriicken der Ankerstange
ist in Abhangigkeit von der Temperatur in der Kartusche und im Verankerungsgrund der
Montageanweisung des Herstellers zu entnehmen. Bei jeder Arbeitsunterbrechung, die
langer als die angegebene Verarbeitungszeit ist, muss der Statikmischer der Kartusche
ersetzt werden.

Der Dibel ist ordnungsgemaf gesetzt und darf nur belastet werden, wenn
- die Vermdrtelung bis an die Oberflache des Anbauteils reicht,
- sich das in den Anlagen 7 und 8 angegebene Drehmoment aufbringen lasst.

Kontrolle der Ausfiihrung

Bei der Herstellung von Verankerungen muss der mit der Verankerung von Dubeln betraute
Unternehmer oder der von ihm beauftragte Bauleiter oder ein fachkundiger Vertreter des
Bauleiters auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fir die ordnungsgemaRe Ausflihrung der
Arbeiten zu sorgen.

Wahrend der Herstellung der Verankerung sind Aufzeichnungen Uber den Nachweis der
vorhandenen Betonfestigkeitsklasse, der Temperatur im Verankerungsgrund und die
ordnungsgemale Montage der Diibel vom Bauleiter oder seinem Vertreter zu flhren.

Die Aufzeichnungen muissen wahrend der Bauzeit auf der Baustelle bereitliegen und sind
den mit der Baulberwachung Beauftragten auf Verlangen vorzulegen. Sie sind ebenso wie
die Lieferscheine nach Abschluss der Arbeiten mindestens 5 Jahre vom Unternehmer
aufzubewahren.

Andreas Kummerow Beglaubigt
Referatsleiter
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FHB dynamic ohne Querkrafthtlse (FHB dyn)

Mindestbauteildicke h,

__ Dicke des
Verankerungstiefe h Anbauteils t

Bohrlochtiefe hcl

Injektionsmortel FIS HB

A
\

FHB dynamic mit Querkrafthulse (FHB dyn V)

Mindestbauteildicke h

min

l\——\——i

\ Dicke des
Verankerungstiefe h Anbauteils t
! fix

Bohrlochtiefe h,

Injektionsmortel FIS HB

Injektionsanker fischer FHB dynamic

Einbauzustand

Anlage 1
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Ankerstange

alternative Spitze

Zentrierbuchse
(nur Durchsteck-
montage)

. e

radial

1

FHB-A Ankerstange dynamic

I | :

Kegelpfanne Kugelscheibe  Sechskant- Sicherungs-

alternativ: Kegelpfanne mit Bohrung

axial

mutter mutter (Blech)

BICRE

alternativ:
Sechskantmutter mit
kugeliger Auflageflache alternativ: Flachmutter

schrag (Kugelscheibe entfallt) (nur Vorsteckmontage)
—

QDN

NI

Querkrafthiilse (nur FHB dyn V)

Injektionsanker fischer FHB dynamic

Darstellung des Produktes

Anlage 2
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FHB-A Ankerstange dynamic “FHB dyn” ohne Querkrafthulse

Zentrierbuchse

Ankerstange

Kegelpfanne

Sicherungsmutter

Altemative Ausfiihrung O

Pragung: Werkzeichen <=X Verankerungstiefe h_,
Anwendungsbereich dyn

Z.B.<>X 16x 125 dyn Bei 1.4529 zusétzlich “C”

FHB-A Ankerstange dynamic “FHB dyn V” mit Querkrafthllse

Sechskantmutter mit
kugeliger Auflageflache

Pragung

Sechskantmutter

Kugelscheibe

Sechskantmutter
Ankerstange Querkrafthiilse mit kugeliger Auflage Sicherungsmutter
/ Pragung
Zentrierbuchse
Kegelpfanne
[ Sechskantmutter

Altemative Ausfilhrung

Pragung: Werkzeichen <= Verankerungstiefe h_,
Anwendungsbereich dyn V

ZB. <X16x125dyn V

Kug.élscheibe

Injektionsanker fischer FHB dynamic

Ankervarianten

Anlage 3
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far
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Tabelle 1: Abmessungen der Anker

FHB dyn FHB dyn V
(ohne Querkrafthiilse) (mit Querkrafthilse)
FHB dyn | FHB dyn | FHB dyn | FHB dyn | FHB dyn | FHB dyn
Bezeichnung 12x100 | 16x125 | 20x170 | 24x220 |[12x100V | 16x125 V
GewindegroRe F w12 M16 M20 M24 M12 M16
Verankerungstiefe h,, [mm] 100 125 170 220 105 130
Schaftdurchmesser @ d [mm] 12 16,5 22 24,5 12 16,5
LQ.mim [mm] — - 40 55

Querkrafthiilse Lo max [MM] o — 230 245

D, [mm] — — 17,5 23,5

L [mm] 135 168 220 280 140 173
Lange Ankerstange o

L. [mm]|[ 330 362 415 470 335 367
Sechskantmutter/ g\ 11 19 24 30 36 19 24
Sicherungsmutter

D, [mm
Zentrierbuchse ; [mm]| 118 16,3 21,8 24,3 11,8 16,3

L, [mm] 11 13 15 15 11 13

>@d, [mm] 30 38 50 60 30 38

Kegelpfanne/

t, [mm] 6 7 8 10 6 7

A A
@d @d Q
\ r
L

Zentrierbuchse
(nur Durchsteck-

montage)

N i

Kegelpfanne 1,

2d,

Querkrafthiilse
(nur FHB dyn ....V)

Injektionsanker fischer FHB dynamic

Ankerabmessungen

Anlage 4
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Tabelle 2 : Benennung und Werkstoffe

Benennung Stahl hochkorrosionsbestéandiger Stahl
Stahl, galv. verzinkt 1, 1.4529 nach DIN EN210088
Festigkeitsklasse 8.8 nach mit fux = 700 N/mm=,
T~ |Ankerstange DIN EN ISO 898-1, fy2 560 N/mm?,
beschichtet beschichtet
Kegelpfanne dhnlich )
2 DIN 6319 Stahl, galv. verzinkt 1.4529 nach DIN EN 10088
Stahl, Festigkeitsklasse 8 1.4529 nach DIN EN 10088,
3a Sﬁﬁﬁgﬁgﬁgg& DIN EN ISO 898-2, Festigkeitsklasse 70 nach
ga'v_ Verzink‘t‘] DIN EN ISO 3506—2
3 | Sechskantmutter DIN EN 24032| Stahl, Festigkeitsklasse 8 1.4529 nach DIN EN 10088,
DIN EN 1SO 898-2, Festigkeitsklasse 70 nach
3b [Kugelscheibe DIN 6319 Form C | galv. verzinkt” DIN EN ISO 3506-2
4a | Sicherungsmutter Stahl, galv. verzinkt 1.4529 nach DIN EN 10088
4b |Flachmutter DIN 439 Stahl, galv. verzinkt 1.4529 nach DIN EN 10088
; Stahl, galv. verzinkt )
5 |Querkrafthiilse fu> 350 N/mm 2
6 |Zentrierbuchse Kunststoff

1) galvanisch verzinkt nach DIN EN ISO 4042

Injektionsanker fischer FHB dynamic

Werkstoffe

Anlage 5
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Deutsches

Bautechnik

Institut
far

Injektionsmértelkartusche FIS HB
Shuttlekartusche 345 ml, 360 ml, 390 ml, 585 ml, 950 ml, 1500 ml

=k

Aufdruck:

FIS HB..., Verarbeitungshinweise, Haltbarkeitsdatum,
Gefahrenbez., Kolbenwegskala, Aushartezeit,
Verarbeitungszeit (temperaturabhangig)

VerschluBkappe

Koaxialkartusche 150 ml, 200 ml, 300 ml, 380 ml, 400 ml, 410 ml

E ]

VerschluBkappe

Injektionsadapter

Aufdruck:
FIS HB...,

Verarbeitungshinweis, Haltbarkeitsdatum,

Gefahrenbez., Kolbenwegskala,
Aushértezeit, Verarbeitungszeit
(temperaturabhangig)

Adapter fiir Kegelpfanne

Statikmischer

| = LC

[_"—I
|

Tabelle 3 : Wartezeiten bis zum Aufbringen der LastV

— |

Wartezeit in Minuten
Temperatur im Verankerungsgrund | trockener Verankerungsgrund | feuchter Verankerungsgrund
-5°C 2 bis 0°C 360 720
+1°C bis +5°C 180 360
+6°C bis +10°C 90 180
+11°C  bis +20°C 35 70
+21°C  bis +30°C 20 40
+31°C  bis +40°C 12 25

) Die Verarbeitungstemperatur des Mértels muR mindestens +5°C betragen.
2) Die Temperatur im Verankerungsgrund darf wéahrend der Aushéartung -5°C nicht unterschreiten.

Injektionsanker fischer FHB dynamic

Injektionsmértel
Wartezeiten

Z39690.14
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Bautechnik

NN
de [ \&

NS\

tix |

0
h Stahlbiirste

A

Tabelle 4: Montage und Dubelkennwerte (ohne Querkrafthilse)

. N FHB dyn FHB dyn FHB dyn FHB dyn
Dibelgrdte 12 %100 10 x 125 20x 170 | 24 %220
Bohremenndurchmesser do = [mm] 14 18 24 28
Bohrlochtiefe hg 2 [mm] 105 130 175 225
effektive Verankerungstiefe her 2 [Mmm] 100 125 170 220
Eﬁzﬂ?—;ﬂgsﬁfﬁgé? Anbauteil dr = [mm] 15 19 25 29
Drehmoment beim Verankern Tinst = [Nm] 40 60 100 120
Stahlbirstendurchmesser dp = [mm] 16 20 26 30

) . tfix min = [Mm] 8 10 12 14
Dicke des Anbauteils .

trix,max= [MmM] 200

Tabelle 5: Mindestbauteildicke und minimale Achs- und Randabstande (ohne Querkrafthllse)

2x100 | tox1s | aoxir0 | 24220

[Mindestbauteildicke Amin = [mm]| 130 | 200 160 | 250 220 440
Gerissener und ungerissener Beton

|Minima]er Achsabstand Smin = [mm]| 100 100 100 100 80 180

[Minimaler Randabstand Cmin = [mMm]| 200 | 100 200 | 100 80 180
Firh <hs2h,: $2 Sy =100MM 1135 45 )« h] > 88000

ef” c,zc_ =100mm

min

Berechnung ¢, bei gegebenen s, und h [mm]l ¢ 2 [@ - 81] /3

Berechnung s_, bei gegebenen ¢ und h [mm] S 2 88% -3¢,

Injektionsanker fischer FHB dynamic

FHB dynamic ohne Querkrafthllse Anlage 7
Montage- und Dubelkennwerte
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Deutsches
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far
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Tabelle 6: Montage und Dubelkennwerte mit Querkrafthllse

Stahlbiirste

DiibelgroR e FHB dyn 12 x 100 V FHB dyn 16 x 125 V

effektive Verankerungstiefe her2 [mm] 105 130

o [Bohrernenndurchmesser dy = [mm] 20 28

=

= . h1 min = [mm] 35 50

=

8 Bohrlochtiefe My mae = (M) 20 55

gN Bohrernenndurchmesser dg = [mm] 14 18

§ Bohrlochtiefe hg 2 [mm] 110 135

Durchgangsloch im _

anzuschlieBenden Anbauteil d; = [mm] 21 29

Drehmoment beim Verankem Tinst= [Nm] 40 60

Stahlbiirstendurchmesser dp = [mm] 16 20

= 8

Dicke des Anbauteils Urix.min - [mm] 19

11‘i>{,rnax = [ITIITI] 200

Tabelle 7: Mindestbauteildicke und minimale Achs- und Randabstande mit Querkrafthilse

DiibelgréRe FHB dyn 12 x 100 V FHB dyn 16 x 125V
Mindestbauteildicke hmin 2 [Mm] 130 200 160 250
Gerissener und ungerissener Beton

Minimaler Achsabstand Smin = [Mm] 100 100 100 100
Minimaler Randabstand Cmin = [Mm] 200 100 200 100

Firh <hs2h_:

s,zs_ . =100mm
o c,2c = 100mm

[(3+c, +s,)+h] 288000

Berechnung c_, bei gegebenen s, und h [mm]

ConZ [880% B SI] /3

Berechnung s_, bei gegebenen ¢, und h [mm]

32”2@-3-01

Injektionsanker fischer FHB dynamic

FHB dynamic mit Querkrafthllse
Montage- und Dubelkennwerte
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Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Vorbereitung der Mortelkartusche

Verschlusskappe der Mértelkartusche abschrauben und entsorgen.

Kartusche in Auspressgerat legen und Statikmischer aufschrauben.
(Die Mischspirale im Statikmischer muss deutlich sichtbar sein)

Méortel so lange auspressen, bis dieser gleichmaRig gefarbt ist

“N (ca. 2 Pistolenhiibe).

Nicht gleichmaRig gefarbter Mértel bindet nicht ab und ist zu verwerfen.

Bohrlocherstellung und Reinigung

s

L\ omin. 2x | |l

Q Q) “=| Bohrloch erstellen.

O\ ) Bohrdurchmesser und Bohrtiefe siehe Tabelle 4.

U [ min2x| Bohrloch mind. 2 x ausblasen. Bei AnkergréRe M20 und M24 mit
U (., | offreier Druckluft.

O\ Q) Bohrloch mind. 2 x ausbiirsten. Zugehdorige Biirsten siehe

Tabelle 4.

I'\‘_\,' '\J [ .Ill

min.2x

.u---l'-\-.. y ()

Bohrloch mind. 2 x ausblasen. Bei Ankergrofe M20 und M24 mit
olfreier Druckluft.

%
ckm

Durchste

ontage

Bohrloch vom Grund her blasenfrei mit Mortel verfiillen (exakte Mortelmenge siehe Montage-
anleitung des Herstellers). Die Bohrung im Anbauteil muss ebenfalls mit Mértel verfiillt sein.

Anker mit Zentrierhiilse, Scheibe(n) und Muttern vormontieren. VVormontierten
Anker unter leichten Drehbewegungen in das Bohrloch driicken.

Die korrekte Setztiefe ist erreicht, wenn die Kegelpfanne vollflichig aufliegt und Mértel
austritt. Tritt kein Mdortel aus, ist der Anker sofort zu ziehen und erneut Mdértel zu injizieren.

UIF

Aushartezeit abwarten (siehe Tabelle 3). Sechkantmutter mit Drehmomentschliissel anziehen
(T __ siehe Tabelle 4). Sicherungsmutter handfest anziehen und mit Schraubenschliissel

inst

1/4 bis 1/2 Umdrehung festziehen.

Vorsteckmontage

A=

Bohrloch vom Grund her blasenfrei zu
ca. 2/3 mit Mértel verfiillen (exakte Mértelmengen siehe Montageanleitung des Herstellers).

Setztiefenmarkierung auf der Ankerstange anbringen. Anker unter leichten
Drehbewegungen bis zur Setztiefenmarkierung in das Bohrloch driicken.

Aushértezeit abwarten (Tabelle 3). Anbauteil, Scheiben und Muttern (ohne Zentrierhiilse) an-
bauen, Sechskantmutter mit Drehmomentschliissel anziehen (T, siehe Tabelle 4). Sicherungs-
mutter handfest anziehen und mit Schraubenschliissel 1/4 bis 1/2 Umdrehung festziehen.

Ringspalt zwischen Anker und Anbauteil durch die Bohrung in der Kegelpfanne
vollstandig mit Mortel verflllen. Hierzu Adapter auf den Statikmischer stecken.
Der Ringspalt ist vollstandig verflillt, wenn Maortel austritt.

Injektionsanker fischer FHB dynamic

Montageanleitung
FHB dynamic ohne
Querkrafthtlse
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Vorbereitung der Moértelkartusche siehe Anlage 9

Bohrlocherstellung und Reinigung

Bohrung 1 erstellen.
> Bohrdurchmesser und Bohrtiefe siehe Tabelle 6.

Bohrung 2 erstellen.
Bohrdurchmesser und Bohrtiefe siehe Tabelle 6.

Bohrloch mind. 2 x ausblasen.

Bohrloch mind. 2 x ausbiirsten. Zugehdérige Biirsten siehe
Tabelle 6.

Bohrloch mind. 2 x ausblasen.

Durchsteckmontage

9007Q

Bohrloch vom Grund her blasenfrei mit Mortel verfiillen (exakte Mértelmenge siehe
Montageanleitung des Herstellers). Soviel Mortel verfiillen, dass der Ringspalt im

Anbauteil beim Eindriicken des Ankers ebenfalls vollstangig mit Mértel ausgefullt wird

50

Anker mit Querkrafthiilse, Zentrierhiilse, Scheibe(n) und Muttern vormontieren.
Vormontierten Anker unter leichten Drehbewegungen in das Bohrloch driicken.

Die korrekte Setztiefe ist erreicht, wenn die Kegelpfanne vollflachig aufliegt und
Mortel austritt. Tritt kein Mortel aus, ist der Anker sofort zu ziehen und erneut
Mortel zu injizieren.

T

Aushartezeit abwarten (siehe Tabelle 3). Sechkantmutter mit Drehmoment-
schliissel anziehen (T, siehe Tabelle 6). Sicherungsmutter handfest
anziehen und mit Schraubenschliissel 1/4 bis 1/2 Umdrehung festziehen.

Injektionsanker fischer FHB dynamic

Montageanleitung Anlage 10

FHB dynamic mit
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Indizes

Stahl
Beton

wn O
SO oo onwax<=XI0W

Feq
AF

Sd

Sd tot

Rd

Rd.0:n

AF

Rd.S:n

AFRd.O;x

AFRC].S;:,:

AN

Rd,s;0n
Rd.s;O;n)

AN

Rd,s;S;n
Rd,s;S;n

AN

Rd.c;S:n

(AV

AF

Rk

AF

Rk;0;ec

Rd,c(cp);S;n)

Terminologie und Symbole fiir die Bemessung

Statische bzw. quasi-statische Einwirkung
Widerstand

Material

charakteristischer Wert

Bemessungswert

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Herausziehen

Spalten

Anzahl der Belastungszyklen; Schwingspielzahl

Einwirkung und Widerstande

Bemessungswert der statischen bzw. quasi-statischen Beanspruchung, Unterlast
Bemessungswert der ermudungsrelevanten Beanspruchung
=F,+AF,, Bemessungswert der gesamten Beanspruchung

Bemessungswert der statischen Tragfahigkeit (Anlage 15/16, Wert bein <10")

Bemessungswert der Ermudungstragfahigkeit bei Ursprungsbeanspruchung
und n Belastungszyklen (Anlage 15/16)

Bemessungswert der Ermudungstragfahigkeit (Anlage 14) bei gemeinsamer Wirkung

von statischer bzw. quasi-statischer Beanspruchung F, und ermtdungsrelevanter
Beanspruchung AF_, nach n Belastungszyklen

Bemessungswert der Dauerschwingtragfahigkeit bei Ursprungsbeanspruchung
(Anlage 15/16, n = 10° Belastungszyklen)

Bemessungswert der Dauerschwingtragfahigkeit (Anlage 14) bei gemeinsamer
Wirkung statischer bzw. quasi-statischer Beanspruchung F_, und
ermudungsrelevanter Beanspruchung AFg, (n = 10° Belastungszyklen)
Bemessungswert der Stahlermidungstragfahigkeit bei Ursprungsbeanspruchung
in axialer Richtung (Querrichtung) und n Belastungszyklen (Anlage 15, Tabelle 8.1)

Bemessungswert der Stahlermidungstragfahigkeit bei gemeinsamer Wirkung
statischer bzw. quasi-statischer Beanspruchung und ermtdungsrelevanter
Beanspruchung in axialer Richtung (Querrichtung) und n Belastungszyklen (Anlage 14)

Bemessungswert der Betonermudungstragfahigkeit bei gemeinsamer Wirkung

statischer bzw. quasi-statischer Beanspruchung und ermudungsrelevanter

Beanspruchung in axialer Richtung (Querrichtung) und n Belastungszyklen (Anlage 14)

Charakteristischer Wert der Ermudungstragfahigkeit

Charakteristischer Wert der Dauerschwingtragfahigkeit bei
Ursprungsbeanspruchung

Injektionsanker fischer FHB dynamic

Anlage 11
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Bemessungsverfahren |

Der Nachweis wird nach diesem Verfahren gefuhrt, wenn

(1) eine klare Aufteilung der gesamten Beanspruchung auf einen statischen bzw. quasi-
statischen Anteil F_, und einen ermudungsrelevanten Anteil AF_, m&glich ist und (oder)

(2) eine obere Grenze der Anzahl der Belastungszyklen n wahrend der Lebensdauer

bekannt ist.
Fall I.1 — nur die Bedingung (1) ist erfullt: AF casn = AFpis
Fall 1.2 — nur die Bedingung (2) ist erfullt: AF ysn = AFgyo,und AR =F 7

7 Gilt nur bei nicht wechselnden Lastrichtungen. Bei wechselnden Lastrichtungen
wird vorausgesetzt, dass die Unterlast F_, bekannt ist und somit Fall 1.3 eintritt.

Fall 1.3 — die Bedingungen (1) und (2) sind erfullt:  AF

Rd:S;:n

Die Berechnung der Schwingbreite des Ermudungswiderstandes AF_, . erfolgt nach Anlage 14

Erforderliche Nachweise

Stahlversagen: (y., *AN., /AN s+ (Vg *AVg, / AV <1,0

Rd,s;S;n) {Fv Rd,s;S;n)lxsn

Yen = Yoy = 1,0 bei Einzelbefestigung

Y= 1,25und y,,= 1,3 bei Dubelgruppen
a,, siehe Anlage 15, Tabelle 8.1

Herausziehen: Yen* ANg /AN oo, =10

Yy = 1,0 bei Einzelbefestigung
=1,25 Dbei Dubelgruppen

Ten

Injektionsanker fischer FHB dynamic

Bemessungsverfahren | Anlage 12
erforderliche Nachweise
Stahlversagen und Herausziehen
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Erforderlicher Nachweis Bemessungsverfahren |

Betonversagen ohne Einfluss des Bauteilrandes:

(ANsg / ANrgesn)' + (AVsgep* / AVRacpsn)™> < 1,0

*) bei Wechsellast wird nur die Kraftrichtung mit dem héheren Betrag beriicksichtigt

Betonversagen am Bauteilrand:

v

=

/_ V+ = 5VSd,c+
P 4
Aufteilung der 4— 0=w=90°
einwirkenden Querlast ‘k
— «=90°
~—— AVsg.c.
Nachweis: Zuabeansoruchun Betonkantenbruch Betonkantenbruch Riickwértiger
' 9 P 9 zum Rand parallel zum Rand Betonausbruch
Beanspruchung: |[ANgq . AVsqcr AVgge. AVsqcp
ANRG.C;S;D AVRd,ﬂ;S;n A\-’(Rd:c:-;S.;n AVRd.cp;S;n
unter Verwendung von |unter Verwendung von |unter Verwendung von |unter Verwendung von
dazugehdrige NRie VR VRke VRkop
Widerstande: nach ETAG 001, nach ETAG 001, nach ETAG 001, nach ETAG 001,
Anhang C, Gleichung 5.2 Anhang C, Gleichung 5.7| Anhang C, Gleichung 5.7| Anhang C, Gleichung 5.6
unter Ansatz des unter Ansatz des
Winkels 0 = o= 90° Winkels o= 90°
_ ANSd.c _ AVSCI.C+ _ A\‘{Sd.c— _ A VSd,cp
Auslastungen: | Bnc = N Byes = v Bue. = v Buep =
Rd.c;S;n Rd,c+S8n Rdc-8n A VR depSin
Nach . 1,5 + + + 1,5 <10
achweis: (Bn.c) (Bv,c+ * Bv,e-+ Pyep) ~ =1,
Injektionsanker fischer FHB dynamic
Bemessungsverfahren | Anlage 13
erforderliche Nachweise
Betonversagen
739690.14 1.21.3-43/14




Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-21.3-1748

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches

Nr. Z-21.3-1748 vom 24. Juni 2014 lnsﬁ’;yt
ur
Bautechnik

Bemessungsverfahren |
Berechnung der Schwingbreite der Ermiidungstragfahigkeit AF

Rd;S;n
Die Berechnung der Schwingbreite der Ermudungstragfahigkeit AF_ . muss fur Stahlversagen
(ANgy s AVressn ) Betonausbruch (AN, ... ﬂde,c(Cp);S;n) und Herausziehen (AN, 00 )ymit den

Werten aus Anlage 15, Tabelle 8.1 und Anlage 16, Tabelle 8.2 jeweils getrennt fur die
Axialrichtung (F = N) und die Querrichtung (F = V) des Dubels durchgefuhrt werden.

F
Schwellbeanspruchung:  AF, o =AF ., ( -F—S" wenn F_ 20
F
alFRt:I;S;n = ﬂFRd;O;n * (1+F_Sd ) wenn FSd = _'&FRd;O;n

Rd

Wechselbeanspruchung: AF_ o = Vr?-(Fg- X))?- X, - F wenn -AF . = Fg =0

Sd

mit X,=re-sing; r=+v0,5¢AF.,./sinp;
_n . F_.-AF_
B=7 -8 [Rad] & = arctan (—2—F£9°1) [Rad]:
Foy - AF,
X
‘ F ﬂF alFﬁ)( = 0‘9 .&FRd;D;m
fix
FRd B Ba- 77
'ﬂFRd:O;n = 4
c}c‘// lﬂFRU:S;H
v
AN o A e
.
)i
45° 7\ X,
457 [\, >
l \'\ r FS
N
\.
.
\.
.
\.
\‘\
X, <
AN
F, Bild 1
Schwell- _ _ Ermidungstragfahigkeit in
bereich | Wechselbereich Schwellbereich Abhzngigkeit von statischer bzw.
Fe<0 Fs <0 Fs >0 quasi-statischer Beanspruchung F,,
T Ursprungsbeanspruchung
FSd = 0

Injektionsanker fischer FHB dynamic

Bemessungsverfahren | Anlage 14
Berechnung der
ErmUdungstragfahigkeit
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Anlage 15

Nr. Z-21.3-1748 vom 24. Juni 2014
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Injektionsanker fischer FHB dynamic

Bemessungsverfahren |
Bemessungswerte der Ermudungstragfahigkeit
Stahlversagen

8Y/1-€"L¢-Z 1aId sep zqe Jop aidoy ayasiuopia|3

Z39690.14



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-21.3-1748

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-21.3-1748 vom 24. Juni 2014 'nst";',!t
ur

Bautechnik

Bemessungsverfahren |

Tabelle 8.2: Bemessungswerte der Ermudungstragfahigkeit nach n Beanspruchungszyklen
bei Ursprungsbeanspruchung” Betonversagen und Herausziehen

Diibel FHB dyn| FHB dyn |FHB dyn|FHB dyn |FHB dyn| FHB dyn FHB dyn FHB dyn
12x100 12x100 C| 16x125 [16x125C| 20x170 | 24x220 12x100 V [16x125 V
Betonversagen n Nefatnin N fatvin
Abminderungsfaktor £10' 1,00 1,00
N, fUr die Bemessungs- | <3+10° 0,99 0,94
werte des Betonwider- <102 0,97 0,88
stands unter Zug- und <3107 095 0.82
Querlast bei Ursprungs- _<103 ’ :
beanspruchung” - 0,91 0,76
<3+10° 0,87 0,73
Berechnung der =10° 0,82 0,70
Ermiidungstragfahigkeiten:| £3+10°* 0,78 0,69
A‘MRLI,c(si))'.B:n = T]qliﬂ.N;n .NRu,qsp)Z) <10° 0=?5 0‘69
und 3-10° 0,73 0,69
AVay qemon = Nesatvn “Veaeen) =10° 0,72 0,69
>108 0,71 0,69
Herausziehen n Mo fat,on
Abminderungsfaktor <10! 1,00
Ny ot fir die Bemessungs- | <3+10! 0,99
werte des Widerstands <102 0.97
beim Herausziehen unter 3707 095
Zuglast bei Ursprungs- _<103 0’91
beanspruchung” = :
<3-10° 0,87
Berechnung der =10° 0,82
Ermiidungstragfahigkeit: | $3°10° 0,78
<10% 0,75
AMRLI.p‘.l:l;n = T]p,fat,D:n .NRd,pZJ 53.1 05 0’73
<108 0,72
>108 0,71

" Ursprungsbeanspruchung: siehe Anlage 14, Bild 1; F_, = 0 (kein ruhender Lastantei)

2 Neger Nogepr Nagps Vage UNd Vg, o - Bemessungswerte des Widerstandes unter statischer bzw. quasi-statischer

Beanspruchung siehe Anlage 21 (Klammerwerte) und Anlagen 22 und 23.

Injektionsanker fischer FHB dynamic

Bemessungsverfahren |, Anlage 16
Bemessungswerte der Ermudungstragfanigkeit
Betonversagen und Herausziehen
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Der Nachweis wird nach diesem Verfahren geflihrt, wenn

(1) eine klare Aufteilung der gesamten Beanspruchung auf einen statischen bzw. quasi-statischen
Anteil Fgq und einen ermudungsrelevanten Anteil AFgq nicht moglich ist und
(2) eine obere Grenze von Belastungszyklen n wéhrend der Lebensdauer nicht vorhanden
oder nicht bekannt ist.
Dabei gilt AFggq =Fgd tot
AFRk =AFRK:0;

Wobei AFgq und AFRK fur Stahlversagen und Betonausbruch jeweils far die Axialrichtung
(F = N) und die Querrichtung (F = V) des Dubels zu ermitteln sind.

Erforderliche Nachweise

Stahlversagen:  [ygy* ANgy / (ANRy o/ 7ys)1®s + [ 7Ry * AVgq / (AVR s /7ms)1%s =10
Nachweis des hiéchstbeanspruchten Dubels
Ten= TRy = 1,0 bei Einzelbefestigung
Yen = 1,25 und Tey = 1,30 bei Dubelgruppen

a, =10

Herausziehen: Ten ¢ ANsd / ANRk,p l‘r’Mp <1,0

Nachweis des héchstbeanspruchten Dubels
ey = 1.0 bei Einzelbefestigungen
ey = 1,25 bei Diibelgruppen

Injektionsanker fischer FHB dynamic

Bemessungsverfahren Il Anlage 17
erforderliche Nachweise
Stahlversagen und Herausziehen
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Erforderlicher Nachweis Bemessungsverfahren Il

Betonversagen ohne Einfluss des Bauteilrandes:

[ANsg / (ANgk e / Yme)]™ + [ AVsq ep* / (AVRkep / Yme)]'® < 1,0

*} bei Wechsellast wird nur die Kraftrichtung mit dem hdheren Betrag beriicksichtigt

Betonversagen am Bauteilrand:

c

=

/_ V+ = A“‘r31::l,1::+

Anhang C, Gleichung 5.2

Anhang C, Gleichung 5.7
unter Ansatz des

Anhang C, Gleichung 5.7
unter Ansatz des

V.4
Aufteilung der 4— 0<a<90°
einwirkenden Querlast ;
— o.=90°
\_ AVsd,c-

. Betonkantenbruch Betonkantenbruch Riickwértiger
Nachweis: Zugbeanspruchung zum Rand parallel zum Rand Betonausbruch
Beanspruchung: [ANgg, AVgq e+ AVgqc. AVsg ep

ANRk,c A\"IRk.c-i- Aka,c— A\"vatls.v::p

nach Tabelle 9, nach Tabelle 10 bzw. 11,[nach Tabelle 10 bzw. 11,[ nach Tabelle 10 bzw. 11,
dazugehérige mit Ngy c mit Vegc mit Veie mit Vekop
Widerstande: nach ETAG 001, nach ETAG 001, nach ETAG 001, nach ETAG 001,

Anhang C, Gleichung 5.6

Winkels 0 <0<90° Winkels o.= 90°
‘ANSG c AVSCI c+ AVS(J c- A\"'F\‘S.d cp
Auslastungen: Bne = — Bves = ' Bve. =o————— |Bvep =————
¢ ANgy o/ Yre o AVri e+ ! Tve ¢ AVrie- e P AVrkep ! e
.. 1,5 1,5
Nachweis: (BN,C) + (BV,C+ + BV,C— + BV,cp) < 1‘0
Injektionsanker fischer FHB dynamic

Bemessungsverfahren Il Anlage 18

erforderliche Nachweise

Betonversagen
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Tabelle 9: Charakteristische Werte fur die Dauerermudungstragfahigkeit bei
zentrischer Zugbeanspruchung fur das Bemessungsverfahren |l

FHBdyn FHBdyn
12x100 / 16 x125/
. FHBdyn FHBdyn FHB dyn FHBdyn

Bezeichnung 12x100V/ | 16x125V/| 20x170 | 24x220

FHBdyn FHBdyn

12x100C | 16x125C
Stahlversagen
charaktistische Zugtragfahigkeit ANRk s [KN] 19 (15)% | 31 21)% I 39 39
zugehdriger Teilsicherheitsbeiwert  vus 135
Herausziehen
charakt. Tragfahigkeit im
gerissenen Beton (825, C20/25)  ANrkp [kNI 19 32 38 61
charakt. Tragfahigkeit im
ungerissenen Beton ANpk p [kN] 22 32 38 61
(B25, C20/ 25)

B35 1,18
Ehdhungsfaktoren fir C30/37 1.22
die charakt. Tragfahigkeit ” B45 1,34
im gerissenen und Ve C40/50 1,41
ungerissenen Beton B55 148
C50/60 1,55

zugehdriger Teilsicherheitsbeiwert vy, 1,35
Betonausbruch und Spalten?)
charakteristische 2)
Zugtragfahigkeit ANRg,c [kN] 0,64 NRic
minimale effektive 100 125
Verankerungstiefe her  [MM] | (105)3 | (130)® 170 220
Mindestbauteildicke h..= [mm] | 130 | 200 | 160 | 250 | 220 | 340 440
charakt. Achsabstand ScrN = Scrsp [Mm] | 400 | 300 | 500 | 375 | 680 | 510 660
charakt. Randabstand CorN = Cersp [MM] | 200 | 150 | 250 | 190 | 340 | 255 330
zugehdariger Teilsicherheitsbeiwert vy 1,35

1) Fiir Verankerungen in Beton nach DIN 1045 : 198 8-07 siehe Abschnitt 3.2.1
2) Ermitlung von Nrk ¢ nach Gleichung 5.2 des Anhanges C der Leitlinie.

3) Klammerwerte gelten fiir FHB dyn V (mit Querkrafthiilse).
4) Klammerwert gilt fiir FHB dyn C (Werkstoff-Nr. 1.4529).
Charakteristische Werte fur Beanspruchung aus statischer bzw. quasi-statischer
Einwirkung siehe Anlage 22.

Injektionsanker fischer FHB dynamic

Bemessungsverfahren Il Anlage 19
Charakteristische Werte bei
Zugbeanspruchung
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Tabelle 10: Charakteristische Werte fur die Dauerermtdungstragfahigkeit bei

Querbeanspruchungfur das Bemessungsverfahren |l

FHB dynamic ohne Querkrafthtlse (FHB dyn)

Bezeichnung 200/ | 16x138/ | 20070 | 24x230
12x100 C | 16x125C

Stahlversagen ohne Hebelarm1)

charakteristische Quertragfahigkeit AVpks [KN] 9 (6)% | 16 | 23 30

zugehdriger Teilsicherheitsbeiwert YMs 1,35

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

charakteristische Quertragfahigkeit AVRccp [KN] AVRkcp = 0,64 ViR cp?)

I_=a_k10r in Gleichung (5.6_.) der Leit- K[ 2.0

linie Anhang C, Abschnitt 5.2.3.3

zugehdoriger Teilsicherheitsbeiwert YMep [-] 1,35

Betonkantenbruch®

charakteristische Quertragfahigkeit AVgkc [KN] AVRke = 0,62 Vg

wirksame Dibellange bei Querlast Il [mm] 100 125 170 220

:jvé;kg?]rggr‘sﬁ\ul‘sendurchmessa" dnom [MM] 14 18 24 28

Teilsicherheitsbeiwert M [

1,35

1) Die Bedingungen gemaR Abschnitt 4.2.2.2 des Anhanges C der Lettlinie sind einzuhatlten.

2) Ermitlung von VRrkcp Nach Gleichung 5.6 des Anhanges C der Letitlinie.

3) Ermittlung von Vgg nach Gleichung 5.7 des Anhanges C der Letitlinie.
4) Fur Verankerungen in Beton nach DIN 1045 : 198 8-07 siehe Abschnitt 3.2.1.
9 Klammerwert gilt fiir FHB dyn C (Werkstoff 1.4529)

Charakteristische Werte fur Beanspruchung aus statischer bzw. quasi-statischer Einwirkung

siehe Anlage 23.

Injektionsanker fischer FHB dynamic

Bemessungsverfahren Il Anlage 20
FHB dynamic ohne Querkrafthlse
charakteristische Werte bei Querbeanspruchung
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Tabelle 11 : Charakteristische Werte fur die Dauerermudungstragfahigkeit bei
Querbeanspruchurg fur das Bemessungsverfahren ||

FHB dynamic mit Querkrafthtlse

Bezeichnung 1 ?:18 Uclii]y?/ 12:?2?[\1!
Stahlversagen ohne Hebelarm 1)

charakteristische Quertragfahigkeit AVRks [KN] 13(61)Y | 23(92)Y
zugehériger Teilsicherheitsbeiwert Ms [-] 1,35 (1,25)°
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

charakteristische Quertragfahigkeit AVRkcp [KN] AVRkcp = 0,64 VR cp 2
Faktor in Geichung (5.6) der Lettlinie K[ 20

Anhang C, Abschnitt 5.2.3.3

zugehériger Teilsicherheitsbeiwert Mcp [] 1,35 (1,5)%
Betonkantenbruch 4

charakteristische Quertragfahigkeit AVpkc [KN] AVRkc = 0,62 kg ¥
wirksame Diibellinge bei Querlast Iy [mm] 105 130
wirksamer AuBendurchmesser des Diibels dnom [Mm] 20 28
Teilsicherheitsbeiwert e [-] 1,35 (1,5)%

1) Die Bedingungen gemaR Abschnitt 4.2.2.2 des Anhanges C der Lettlinie sind einzuhalten.

2) Ermittlung von VRk.cp Nach Gleichung 5.6 des Anhanges C der Letitlinie.

3) Ermittlung von Vgk ¢ nach Gleichung 5.7 des Anhanges C der Leitlinie.
4) Fur Verankerungen in Beton nach DIN 1045 : 198 8-07 siehe Abschnitt 3.2.1.
5) Werte in Klammern fiir Beanspruchung aus statischer bzw. quasi-statischer Belastung.

Injektionsanker fischer FHB dynamic

Bemessungsverfahren Il Anlage 21
FHB dynamic mit Querkrafthilse
charakteristische Werte bei Querbeanspruchung
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Tabelle12: Bemessungsverfahren A
Charakteristische Werte bei statischer bzw. quasi-statischer Zugbeanspruchung

. FHBdyn | FHBdyn | FHBdyn | FHBdyn | FHBdyn | FHBdyn
Bezeichnung 12x100 |12x100C | 16x125 | 16x125C | 20x170 | 24x220
Stahlversagen
charakteristische N, [kNI| 44 39 82 71 190 261
Zugtragfahigkeit Rks
Teilsicherheitsbeiwert Yo 1,51
Herausziehen
charakteristische
Tragfahigkeitim N, [kN] C 20/25 30 30 2) 2 60 95
gerissenen Beton
charakteristische
Tragfahigkeit im Nm,p [kN] C 20/25 35 35 50 50 60 115
ungerissenen Beton
Erh6éhungsfaktoren fir C 30/37 1,22
die charakteristische
Tragfahigkeit im Ve C 40/50 1,41
gerissenen und
ungerissenen Beton C 50/60 1,95
Teilsicherheitsbeiwert Ywp 1,501
Betonausbruch und Spalten
Effektive
Verankerungstiefe h,, [mm] 100 100 125 125 170 220
Mindestbauteildicke h..2[mm]f 130 | 200 | 130|200 | 160 [ 250 | 160 | 250 | 220 | 340 440
charakteristischer
Achsabstand Sen = smp[mm] 400 | 300 | 400|300 | 500 | 375 | 500 | 375 | 680 | 510 660
charakteristischer . ~_ o 00| 200 | 150 [200(150 | 250 | 190 | 250 | 190 | 340 | 255 | 330
Randabstand or.N orsp
Teilsicherheitsbeiwert Trme = Yusp 1,51

1) Sofern andere nationale Regelungen fehlen.

2) Herausziehen nicht makgebend.
%) In diesem Wert ist der Teilsicherheitsbeiwert y, = 1,0 enthalten.
Tabelle 13: Verschiebung unter Zugbeanspruchung
: FHBdyn |FHBdyn | FHBdyn | FHBdyn | FHBdyn | FHB dyn
Bezeichnun
zeiehnung 12x100 |12x100C | 16x125 | 16x125C| 20x170 | 24x220
Zuglast im gerissenen Beton N [kN] 14,3 14,3 23,4 234 28,6 452
) o, [mm] 0,5 0,5 06 0,6 0,6 0,9
zugehorige Verschiebungen —
0, [mm] 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 1,1
Zuglast im ungerissenen N [kNI| 167 16,7 23,8 23,8 28,6 54,8
Beton '
. . Sy, [mm] 0,2 0,2 0.3 0,3 0.3 0,5
zugehorige Verschiebungen —
Oy, [mm] 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 1.1
Injektionsanker fischer FHB dynamic
Bemessungsverfahren A Anlage 22
Charakteristische Werte bei statischer bzw. quasi-statischer
Zugbeanspruchung Verschiebungen
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Tabelle14 : Bemessungsverfahren A
Charakteristische Werte fur statische bzw. quasi-statische Querbeanspruchung

Bezeichnung FHBdyn | FHBdyn | FHB dyn | FHBdyn | FHBdyn | FHB dyn
12x100 | 12x100 C 16x125 | 16x125C | 20x170 24x220

Stahlversagen ohne Hebelarm

charakteristische

Quertragfhigkeit VRks [kN] 30 29 55 55 88 123

Teilsicherheitsbeiwert s 125"

Stahlversagen mit Hebelarm

charakteristische 0 Nm

Biegemomente M°gis INM] 105 92 266 233 519 896

Teilsicherheitsbeiwert Vs 1,257

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor in Gleichung (5.6), ETAG 001, 20

Anhang C, Abschnitt 5.2.3.3 '

Teilsicherheitsbeiwert Thce 1,57

Betonkantenbruch

wirksame Diibellange bei | [mm] 100 125 125 170 220

Querlast f 100

wirksamer

AuRendurchmesser oo (MM 14 14 18 18 24 28

Teilsicherheitsbeiwert Yite 157

" Sofern andere nationale Regelungen fehlen.

Tabelle 15: Verschiebung unter Querbeanspruchung

Bezeichnung FHBdyn | FHBdyn | FHBdyn | FHBdyn | FHBdyn | FHBdyn
12x100 | 1ox100 ¢ | 16x125 | 16x125C | 20x170 | 24x220
Querlast vV  [kN] 17,0 16,9 316 314 33,9 48,8
S, [mm] 1,3 1,6 1,3 1,6 1,3

zugehdorigeVerschiebungen

o, [mm] 2,0 2,4 2,0 2,4 2.0

Injektionsanker fischer FHB dynamic

Bemessungsverfahren A Anlage 23
Charakteristische Werte bei statischer bzw. quasi-statischer
Querzugbeanspruchung Verschiebungen
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