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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den §17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden
Landerregelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung
auch durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens (ber den Europaischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige
Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfugung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behdrden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfliigung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verodffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dlrfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik
nicht gepriifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergénzt und geéandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand

Das MKT Injektionssystem VMZ dynamic (im weiteren Dubel genannt) in den Gréfien M12,
M16 und M20 ist ein Verbunddibel, der im Beton in einem zylindrischen Bohrloch
kraftkontrolliert verankert wird.

Er besteht aus einer Ankerstange mit Gewinde, einem Zentrierring (nur fir die
Durchsteckmontage), einer Kegelpfanne, einer Sechskantmutter mit kugeliger Auflageflache,
einer Sicherungsmutter und dem MKT Injektionsmértel VMZ. Fir die Vorsteckmontage wird
eine Kegelpfanne mit Bohrung verwendet. Alternativ zur Sechskantmutter mit kugeliger
Auflageflache kann auch eine Kugelscheibe und eine Sechskantmutter verwendet werden.

Die Ankerstange der Dubel M12 und M16 besteht aus galvanisch verzinktem Stahl oder aus
hochkorrosionsbestandigem Stahl (HCR). Die Ankerstange des Dibels M20 besteht aus
galvanisch verzinktem Stahl.

Die Scheiben und Muttern bestehen aus galvanisch verzinktem Stahl, nichtrostendem
Stahl (A4) oder aus hochkorrosionsbestandigem Stahl (HCR).

Die Kraftlibertragung erfolgt Gber die mechanische Verzahnung einzelner Konen im
Injektionsmortel und weiter Uber eine Kombination aus Halte- und Reibungskraften im
Verankerungsgrund (Beton).

Auf der Anlage 1 ist der Dubel im eingebauten Zustand dargestellt.

Anwendungsbereich

Der Dubel darf fur Verankerungen unter statischer, quasi-statischer und dynamischer
Belastung in bewehrtem und unbewehrtem Normalbeton der Festigkeitsklasse von
mindestens C20/25 und hdchstens C50/60 nach DIN EN 206-1:2001-07 "Beton; Festlegung,
Eigenschaften, Herstellung und Konformitat" verwendet werden; er darf auch in Beton der
Festigkeitsklasse von mindestens B 25 und héchstens B 55 nach DIN 1045:1988-07 "Beton
und Stahlbeton, Bemessung und Ausfuhrung" verwendet werden. Der Dubel darf nur
verwendet werden, sofern keine Anforderungen hinsichtlich der Feuerwiderstandsdauer an
die Gesamtkonstruktion einschlieRlich des Dibels gestellt werden.

Der Dubel darf im gerissenen und ungerissenen Beton verankert werden.

Die Temperatur darf im Bereich der Vermortelung +50 °C, kurzfristig +80 °C, nicht
Uberschreiten.

Der Dlbel aus galvanisch verzinktem Stahl darf nur fiir Bauteile in geschlossenen Raumen,
z. B. Wohnungen, Burordumen, Schulen, Krankenhdusern, Verkaufsstatten - mit Ausnahme
von Feuchtraumen - verwendet werden.

Die Ankerstange aus hochkorrosionsbestandigem Stahl (HCR) darf zusammen mit den
Scheiben und Muttern aus nichtrostendem Stahl (A4) fir Konstruktionen der
Korrosionswiderstandsklasse Il entsprechend der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
"Erzeugnisse, Verbindungsmittel und Bauteile aus nichtrostenden Stdhlen" Zul.-Nr. Z-30.3-6
verwendet werden.

Die Ankerstange aus hochkorrosionsbestandigem Stahl (HCR) darf zusammen mit den
Scheiben und Muttern aus hochkorrosionsbestéandigem Stahl (HCR) fur Konstruktionen der
Korrosionswiderstandsklasse V entsprechend der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
"Erzeugnisse, Verbindungsmittel und Bauteile aus nichtrostenden Stahlen" Zul.-Nr. Z-30.3-6
verwendet werden.
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2 Bestimmungen fiir das Bauprodukt

21 Eigenschaften und Zusammensetzung
Der Dlbel muss in seinen Abmessungen und Werkstoffeigenschaften den Angaben der
Anlagen entsprechen.
Die in dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung nicht angegebenen
Werkstoffangaben, Abmessungen und Toleranzen des Dibels sowie die chemische
Zusammensetzung des Injektionsmoértels missen den beim Deutschen Institut fir
Bautechnik, bei der Zertifizierungsstelle und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegten
Angaben entsprechen.
Fur die erforderlichen Nachweise fir das Ausgangsmaterial und zugelieferte Diibelteile ist
der beim Deutschen Institut fir Bautechnik und der fremdiiberwachenden Stelle hinterlegte
Prifplan mafigebend.

2.2 Verpackung, Lagerung und Kennzeichnung

221 Verpackung und Lagerung
Die zwei Komponenten des MKT Injektionsmdrtels VMZ werden unvermischt in Kartuschen
gemal Anlage 1 geliefert.
Die Mortelkartuschen sind vor Sonneneinstrahlung zu schitzen und entsprechend der
Montageanweisung trocken bei Temperaturen von mindestens +5 °C bis héchstens +25 °C
zu lagern.
Moértelkartuschen mit abgelaufenem Haltbarkeitsdatum diirfen nicht mehr verwendet werden.
Der Dubel ist als Befestigungseinheit zu verpacken und zu liefern. Die Mértelkartuschen sind
separat von den Ankerstangen, Zentrierringen, Sechskantmuttern, Kegelpfannen und
Sicherungsmuttern verpackt.

222 Kennzeichnung

Z36003.14

Verpackung, Beipackzettel oder Lieferschein der Diibel missen vom Hersteller mit dem
Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen
der Lander gekennzeichnet werden. Zusatzlich ist das Werkzeichen, die Zulassungsnummer
und die vollstandige Bezeichnung der Dibel anzugeben.

Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3
"Ubereinstimmungsnachweis" erfillt sind.

Die Mobrtelkartusche ist entsprechend der Verordnung uber gefahrliche Arbeitsstoffe zu
kennzeichnen und mit der Aufschrift "MKT VMZ" oder "MKT VMZ Express" mit Angabe der
GebindegroRe sowie Angaben Uber die Haltbarkeit, Gefahrenbezeichnung und Verarbeitung
entsprechend Anlage 1 zu versehen. Die mit dem Mortel gelieferte Montageanleitung muss
Angaben Uber SchutzmaRnahmen zum Umgang mit gefahrlichen Arbeitsstoffen enthalten.

Der Dubel ist gemafR Anlage 2 zu kennzeichnen. Jede Ankerstange ist auf dem Schaft mit
Werkzeichen, Handelsnamen, Gewindegréf3e, maximaler Dicke des Anbauteils und ggf. mit
einer zusatzliche Kennung fur nichtrostenden Stahl (A4) oder hochkorrosionsbestandigen
Stahl (HCR) gepragt. Alternativ kann die Kennung fur nichtrostenden Stahl (A4) oder
hochkorrosionsbestandigen Stahl (HCR) auf der Kegelpfanne gepragt sein.

Auf dem Kopf der Ankerstange sind eine Langenkennung sowie der Zusatz "d" fir dynamic
gepragt.
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2.3 Ubereinstimmungsnachweis

2.31 Allgemeines
Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Diibels mit den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fur jedes Herstellwerk mit einem
Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und
einer regelmafigen Fremduberwachung einschliefllich einer Erstprufung des Dibels nach
MafRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.
Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieBlich
der dabei durchzufuhrenden Produktprifungen hat der Hersteller des Dubels eine hierfur
anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierflir anerkannte Uberwachungsstelle
einzuschalten.
Die Erklarung, dass ein Ubereinstimmungsz__ertifikat erteilt ist, hat der Hersteller durch
Kennzeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter
Hinweis auf den Verwendungszweck abzugeben.
Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

2.3.2 Werkseigene Produktionskontrolle

Z36003.14

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und
durchzufihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller
vorzunehmende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser
sicherstellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Fur Umfang, Art und Haufigkeit der werkseigenen Produktionskontrolle ist der beim
Deutschen Institut flir Bautechnik und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegte Prifplan
malfgebend.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und
auszuwerten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
- Art der Kontrolle oder Prifung

- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

- Ergebnis der Kontrolle und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

- Unterschrift des fiir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fir die
Fremdiiberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustédndigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf
Verlangen vorzulegen.

Bei ungenigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MalRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit lbereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch mdéglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die bestehende Prufung unverziglich zu
wiederholen.

1.21.3-56/14
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Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine
Fremduberwachung regelmafig zu tGberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung des Dibels durchzufiihren und es
mussen auch Proben fir Stichprobenprifungen entnommen werden. Die Probenahme und
Prufungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Fir Umfang, Art und Haufigkeit der Fremdiiberwachung ist der beim Deutschen Institut fir
Bautechnik und der fremdiiberwachenden Stelle hinterlegte Priifplan mafigebend.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremduberwachung sind mindestens finf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustédndigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

Entwurf

Die Verankerungen sind ingenieurmafig zu planen. Unter Berlcksichtigung der zu
verankernden Lasten sind prufbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen
anzufertigen.

Der Dubel darf nur mit den zugehdrigen Einzelteilen verwendet werden.

Bemessung
Allgemeines

Zunachst sind die Verankerungen entsprechend Anhang C der "Leitlinie fir die europaische
technische Zulassung fiir Metalldiibel zur Verankerung im Beton" (im folgenden Anhang C
der Leitlinie genannt) gemafl ETA-04/0092 zu bemessen. Dabei werden samtliche
Einwirkungen als statisch oder quasi-statisch betrachtet. Bei Verankerungen in Beton nach
DIN 1045:1988-07 ist fur den Nachweis des Betonausbruchs bei Zugbeanspruchung und
des Betonkantenbruchs bei Querbeanspruchung in den Gleichungen (5.2a) des
Abschnittes 5.2.2.4 und (5.7a) im Anhang C der Leitlinie Abschnitt 5.2.3.4 der Wert fUr fox cupe
durch 0,97 x Bwn zu ersetzen.

Die Bemessung zur Berucksichtigung des Ermidungseinflusses kann nach Abschnitt 3.2.2

fur bekannte Unterlast bzw. bekannte Schwingspielzahl oder nach Abschnitt 3.2.3 bei
unbekannter Unterlast und unbekannter Schwingspielzahl erfolgen.

Die Bezeichnung der verwendeten Grof3en fur die Bemessung ist in Anlage 9 angegeben.
Der Teilsicherheitsbeiwert der ermudungsrelevanten Einwirkungen ist mit Yep=1,0
anzusetzen. Dabei erfolgt die Bemessung mit Spitzenwerten des ermidungsrelevanten
Lastanteils (Maximalwerten des Belastungskollektivs). Besteht die Beanspruchung aus
einem tatsachlichen Einstufenkollektiv oder einem schadensaquivalenten Einstufenkollektiv,
so erfolgt die Bemessung mit einem Teilsicherheitsbeiwert der ermidungsrelevanten
Einwirkungen von Yeat = 1,2.

Fir den Dubel ist eine Aufnahme von Querlasten mit Hebelarm (Biegung) nicht zulassig.

Der Nachweis der unmittelbaren ortlichen Krafteinleitung in den Beton ist erbracht. Die
Weiterleitung der zu verankernden Lasten im Bauteil ist nachzuweisen.
Zusatzbeanspruchungen, die im Dibel, im anzuschlieBenden Bauteil oder im Bauteil, in dem
der Dubel verankert ist, aus behinderter Formanderung (z. B. bei Temperaturwechseln)
entstehen kdnnen, sind zu berlcksichtigen.

Die Leitlinie ist auf den Internetseiten des DIBt unter Service/Publikationen verdéffentlicht.
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3.24
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Bemessungsverfahren | fiir bekannte Unterlast und/oder bekannte Schwingspielzahl
Der Nachweis wird nach diesem Verfahren gefiihrt wenn

(1) eine klare Aufteilung der gesamten Beanspruchung auf einen statischen bzw.
quasi-statischen Anteil und einen ermidungsrelevanten Anteil moglich ist

(2) eine obere Grenze der Anzahl der Belastungszyklen wahrend der Lebensdauer
bekannt ist.

Es sind drei Falle zu unterscheiden:

Fall 1.1: nur die Bedingung (1) ist erfllt

Fall 1.2: nur die Bedingung (2) ist erfullt

Fall 1.3: beide Bedingungen (1) und (2) sind erfiillt.

Wenn nur die Bedingung (2) erfullt ist, wird die gesamte Beanspruchung als
ermudungsrelevant angenommen.

Die Ermidungstragfahigkeit wird nach Anlage 12 jeweils getrennt fUr die Axialrichtung
(F = N) und die Querrichtung (F = V) ermittelt.

Daflir wird der maRgebende Bemessungswert der Ermidungstragfahigkeit fiir Stahlversagen
und Betonausbruch in Abhangigkeit von der Anzahl der Beanspruchungszyklen n der
Anlage 13, Tabelle 7 entnommen. Bei unbekannter Anzahl von Beanspruchungszyklen ist
n > 10% anzunehmen.

Der Nachweis der Interaktion bei kombinierter Zug- und Querbeanspruchung ist fir
Betonversagen und Stahlversagen separat zu fiihren (siehe Anlagen 10 und 11).

Beim Nachweis gegen Stahlversagen einer Mehrfachbefestigung (Dubelgruppe) ist die
Kraftumlagerung mit Hilfe eines Erhoéhungsfaktors von ey =7vry = 1,3 fir Axial- und
Querkrafte des hochstbeanspruchten Dibels zu berticksichtigen.

Es muss kein Nachweis des Herausziehens gefuhrt werden.
Bemessungsverfahren Il fiir unbekannte Unterlast und unbekannte Schwingspielzahl
Der Nachweis wird nach diesem Verfahren gefiihrt wenn

(3) eine klare Aufteilung der gesamten Beanspruchung auf einen statischen bzw.
quasi-statischen Anteil und einen ermtdungsrelevanten Anteil nicht mdglich ist und

(4) eine obere Grenze der Anzahl der Belastungszyklen wahrend der Lebensdauer nicht
bekannt ist.

Samtliche Einwirkungen sind als ermudungsrelevante Belastung ANgy bzw. AVgy

anzusetzen.

Die charakteristischen Werte fir die Dauerermidungstragfahigkeit sind in Anlage 16,

Tabellen 8 und 9 zusammengestellt.

Die charakteristischen Ermidungstragfahigkeiten werden mit ANg, und AVgk bezeichnet und

gelten fir die gesamte Schwingbreite (2c,).

Der Nachweis der Interaktion bei kombinierter Zug- und Querbeanspruchung ist fir

Betonversagen und Stahlversagen separat zu fiihren (siehe Anlagen 14 und 15).

Beim Nachweis des Stahlversagens einer Mehrfachbefestigung (Dubelgruppe) ist die

Kraftumlagerung mit Hilfe eines Erhdhungsfaktors von ey =1vey =1,3 flr Axial- und

Querkrafte des hochstbeanspruchten Dibels zu berticksichtigen.

Es muss kein Nachweis des Herausziehens gefuhrt werden.

Verschiebungsverhalten

Fir den gesamten Nutzungsbereich sind fir Einzeldibel und Dubelgruppen unter

ermidungsrelevanter  Einwirkung  (zentrischer Zug und  Querbeanspruchung)
Verschiebungen von maximal 1 mm zu erwarten.
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41

4.2

4.3

4.4

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Allgemeines

Der Dubel darf nur als seriengemal gelieferte Befestigungseinheit verwendet werden.
Einzelteile dirfen nicht ausgetauscht werden.

Die Montage des zu verankernden Dibels ist nach den gemafl® Abschnitt 3.1 gefertigten
Konstruktionszeichnungen und der Montageanweisung des Herstellers vorzunehmen. Vor
dem Setzen des Duibels ist die Betonfestigkeitsklasse des Verankerungsgrundes
festzustellen. Die Betonfestigkeitsklasse darf B 25 bzw. C20/25 nicht unterschreiten und
B 55 bzw. C50/60 nicht Uberschreiten.

Herstellung und Reinigung des Bohrlochs

Die Lage des Bohrlochs ist mit der Bewehrung so abzustimmen, dass ein Beschadigen der
Bewehrung vermieden wird.

Das Bohrloch ist rechtwinklig zur Oberflache des Verankerungsgrundes mit Hartmetall-
Schlag- bzw. Hammerbohrern zu bohren. Der Bohrlochdurchmesser und die Bohrlochtiefe
nach Anlage 4, Tabelle 3 sind einzuhalten. Bei einer Fehlbohrung ist ein neues Bohrloch im
Abstand von mindestens 2 x Tiefe der Fehlbohrung anzuordnen. Fehlbohrungen sind zu
vermOrteln. Das Bohrloch ist entsprechend der in Anlage 6 und Anlage 7 dargestellten
Montageanweisung zu reinigen.

Setzen des Diibels

Die Injektion des Mortels und das Setzen der Ankerstange ist entsprechend der
Montageanweisung des Herstellers gemal den Anlagen 6 und 7 durchzufiihren. Die
Temperatur aller Diibelteile beim Einbau muss mindestens +5 °C betragen. Die Temperatur
des Verankerungsgrundes wahrend der Aushartung des Injektionsmortels darf -5 °C nicht
unterschreiten. Wahrend der Wartezeit sind die Ankerstange und das Anbauteil in ihrer Lage
zu sichern.

Der Dibel ist ordnungsgemaf gesetzt und darf nur belastet werden, wenn
- die Vermdrtelung bis an die Oberflache des Anbauteils reicht,
- sich das in Anlage 4, Tabelle 3 angegebene Drehmoment aufbringen Iasst.

Bei Durchsteckmontage mit Abstand des Anbauteiles entsprechend Anlage 8 kann auf eine
Vermortelung des Ringspaltes im Anbauteil verzichtet werden, wenn sichergestellt ist, dass
der Dibel nicht durch Querkrafte beansprucht wird. Es muss aullerdem sichergestellt
werden, dass das Bohrloch vollstandig verfillt ist (Mortel an Betonoberflache sichtbar).

Kontrolle der Ausfiihrung

Bei der Herstellung von Verankerungen muss der mit der Verankerung von Dubeln betraute
Unternehmer oder der von ihm beauftragte Bauleiter oder ein fachkundiger Vertreter des
Bauleiters auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fir die ordnungsgemaRe Ausflihrung der
Arbeiten zu sorgen.

Waéhrend der Herstellung der Verankerungen sind Aufzeichnungen tber den Nachweis der
vorhandenen Betonfestigkeitsklasse, der Temperatur im Verankerungsgrund und die
ordnungsgemale Montage vom Bauleiter oder seinem Vertreter zu fihren.

Die Aufzeichnungen muissen wahrend der Bauzeit auf der Baustelle bereitliegen und sind
dem mit der Baulberwachung Beauftragten auf Verlangen vorzulegen. Sie sind ebenso wie
die Lieferscheine nach Abschluss der Arbeiten mindestens 5 Jahre vom Unternehmen
aufzubewahren.

Andreas Kummerow Beglaubigt
Referatsleiter
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Bautechnik

Injektionssystem VMZ dynamic
Mortel Kartusche VMZ

Aufdruck :

MKT Injektionsmortel VMZ oder VMZ Express,
Verarbeitungshinweise, Sicherheitshinweise,
Haltbarkeitsdatum, Aushartezeit,
Verarbeitungszeit ( temperaturabhéngig )

Verschlusskappe

U7 Aufdruck :
MKT Injektionsmortel VMZ oder VMZ Express, Verarbei-
tungshinweise, Sicherheitshinweise, Haltbarkeitsdatum,
Aushartezeit, Verarbeitungszeit ( temperaturabhéngig )

Adapter fur Kegelpfanne
mit Bohrung Statikmischer VM-X

— 0L i :_———__[[[—I

Ausblaspumpe VM-AP

A Sechskantmutter mit
Zentrierring kugeliger Auflageflache

Kegelpfanné Sicherungsmutter

Ankerstange

Durchsteckmontage

MKT Injektionssystem VMZ dynamic

Produkt und Einbauzustand

Anlage 1

Z36161.14

1.21.3-56/14




Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-21.3-1906

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-21.3-1906 vom 4. Juni 2014
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Bautechnik

far

@

| [T

< Werkzeichen
VMZ-dyn Handelsname
12 Gewindegrofie
25 maximale

Anbauteildicke

Pragung: z.B. <> VMZ-dyn 12-25

HCR  zusétzliche Kennung fir
hochkorrosionsbestédndigen Stahl HCR

A4 zuséatzliche Kennung flir nichtrostenden
Stahl (A4), wenn nicht auf Kegelpfanne

BlO00)

gepragt

‘l
61

-

L
Zentrierring Kegelpfanne Sechskantmutter  sjcherungs-
mit kugellger mutter
Auflageflache

Kuppenpragung: z.B.

J L&ngenkennung
d dynamic

B®

Kuppen-
‘ﬁ ¢ pragung

Pragung der Diibelausfiihrung auf der
Kegelpfanne / Kegelpfanne mit Bohrung
(alternativ: Pragung auf der Ankerstange)

Ankervarianten

Diibelausfiihrung: Pragung:
It I g gung
5
galvanisch verzinkt - keine Pragung
alternativ: alternativ: A4 - A4
Kegelpfanne mit Bohrung Kugelscheibe mit Sechskantmutter HCR - HCR
( Sechskantmutter mit
radial schrig kugeliger Auflageflache entféllt)
Langenkennung | J K L M N o) P Q
Diibelldnge min = 139,7 152,4 165,1 177,8 190,5 203,2 2159 228,6 2413
Diibelldnge max < 152,4 165,1 177,8 190,5 203,2 2159 228,6 2413 2540
Langenkennung R S T ) \' W X Y 4 >Z
Diibelldinge min 2 2540 | 279,4 | 304,8 | 330,2 | 3556 | 381,0 | 4064 | 4318 | 4572 | 48206
Diibelldnge max < 2794 | 304,8 | 330,2 | 3556 | 3810 | 4064 | 4318 | 4572 | 4826
MKT Injektionssystem VMZ dynamic
Anlage 2
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far
Bautechnik

Tabelle 1: Abmessungen
DiibelgréBe 100 M12 125 M16 170 M20
Gewinde - M12 M16 M20
effektive Verankerungstiefe hesz | [Mmm] 100 125 170
1 | Ankerstange Schaftdurchmesser dk= | [mm] 12,5 16,5 22,0
u Lmin | [mm] 143 180 242
Lange Lo | MM 531 565 623
2 | Zentrierring AufRendurchmesser D, |[mm] 14 18 23,5
Dicke ts [mm] 6 7 8
3 | Kegelpfanne AuRendurchmesser daz | [mm] 30 38 50
3a | Kugelscheibe Aufl3endurchmesser ds = | [mm] 24 30 36
Sechskantmutter
4 | mit kugeliger Schllisselweite SW | [mm] 18/19 24 30
Auflagefldche
4a | Sechskantmutter Schlisselweite SW | [mm] 19 24 30
5 | Sicherungsmutter Schlisselweite SW | [mm] 19 24 30
Tabelle 2: Werkstoffe
. Stahl, Nichtrostender Hochkorrosionsbestandiger
Teil Benennung galvanisch verzinkt Stahl (A4) Stahl (HCR)
Stahl
nach DIN EN 10087, . T
1 Ankerstange galvanisch verzinkt 1'1%;%"2;%? Iéasfgggagndt;gzgrizﬂét
nach DIN EN ISO 4042, : '
beschichtet
2 Zentrierring Kunststoff
Kegelpfanne . . Nichtrostender Stahl, . -
Stahl, galvanisch verzinkt Hochkorrosionsbestandiger
3 DING319 FormG | 201 DIN EN 1SO 4042 1.4401 oder 1.4571 Stahl 1.4529 nach EN 10088
oder ahnlich nach EN 10088
33 Kugelscheibe Stahl, galvanisch verzinkt l\ilcdfrzgc;sgzn;ire{ AS{;&;T Hochkorrosionsbestandiger
DIN 6319 Form C nach DIN EN ISO 4042 nach EN 10088 Stahl 1.4529 nach EN 10088
Sechskantmutter mit
4 kugeliger 150 3506, Festigholiskianse 70
Auflageflache Stahl, galvanisch verzinkt Festigkeitsklasse 70, Hochkolr?os'lonsbesténd" or
DIN 6330 oder dhnlich | nach DIN EN ISO 4042 Nichtrostender Stahl ! 9
Stahl 1.4529 oder 1.4565,
Sechskantmutter 1.4401 oder 1.4571, HEN 10088
4a DIN 934 nach EN 10088 nac
. Hochkorrosionsbestandiger
. . Nichtrostender Stahl
5 Sicherungsmutter Stahl, galvanisch verzinkt 1.4401 1.4571 oder 1.4362, Stahl 1.4565, 1.4529 oder
nach DIN EN ISO 4042 nach EN 10088 1.4547,
nach EN 10088
6 Mortel Kartusche Vinylesterharz, styrolfrei
MKT Injektionssystem VMZ dynamic
Anlage 3
Abmessungen, Werkstoffe
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Bautechnik

Tabelle 3: Montage- und Diibelkennwerte

DubelgroBe 100 M12 125 M16 170 M20

Verankerungstiefe het > [mm] 100 125 170

Bohrernenndurchmesser do = [mm] 14 18 24

Bohrlochtiefe " hg > [mm] 105 133 180

Biirstendurchmesser D= [mm] 15,0 19,0 25,0

Drehmoment beim Verankern Tinst = [Nm] 30 50 80

Durchgangsloch im _

anzuschlieRenden Bauteil d; = [mm] 15 19 25
- s min = [mm] 12 16 20

2) fix,min
Anbauteildicke tyree< |_[m] 200

Y Wenn die vorhandene Anbauteildicke kleiner ist, als die maximale Anbauteildicke des Diibels, ist das Bohrloch
entsprechend tiefer zu erstellen.

2 tix min darf durch ta min rea €rsetzt werden, wenn ein reduzierter Ermiidungswiderstand AV req in Querrichtung beim
Bemessungsnachweis angenommen wird:

tixminrea = (0,5+0,5:AVR req / AVR)" thix min

mit AVR = AVRgson
mit AVRr = AV

Tabelle 4: Mindestbauteildicke un

- Bemessungsverfahren | (Tabelle 7)
- Bemessungsverfahren Il (Tabelle 9)

minimale Achs- und Randabstinde ¥

DubelgroBe 100 M12 125 M16 170 M20
Mindestbauteildicke Nmin [mm] 130 1;8 9 ggg 4
Gerissener Beton

minimaler Achsabstand Smin [mm] 50 60 80
minimaler Randabstand Cmin [mm] 70 80 110
Ungerissener Beton

minimaler Achsabstand Smin [mm] 80 60 80
minimaler Randabstand Cmin [mm] 75 80 110

3

<z

4

=

Bei der Bemessung flir statische bzw. quasi-statische Beanspruchung gelten die Werte der ETA-04/0092.

Die Riickseite des Betonbauteils soll nach dem Bohren auf Beschadigungen untersucht werden. Im Falle von
Durchbohrungen miissen diese mit hochfestem Mortel verschlossen werden. Die volle Verankerungstiefe he ist einzuhalten
und ein potentieller Mértelverlust muss ausgeglichen werden.

MKT Injektionssystem VMZ dynamic

Montage- und Diibelkennwerte,
Mindestbauteildicke und minimale Achs- und Randabstiande

Anlage 4
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Tabelle 5: Verarbeitungszeit und Aushartezeit bis zum Aufbringen der Last, VMZ

Temperatur [°C] Maximale Minimale Aushartezeit
im Bohrloch Verarbeitungszeit Trockener Beton Nasser Beton
+40 °C 1,4 min 15 min 30 min
+ 35 °C bis +39 °C 1,4 min 20 min 40 min
+ 30 °C bis +34 °C 2 min 25 min 50 min
+ 20 °C bis +29 °C 4 min 45 min 1:30 h
+10°C bis +19 °C 6 min 1:20 h 2:40 h
+5°Cbhis+9°C 12 min 2:00 h 4:00 h
0°C bis+4°C 20 min 3:.00 h 6:00 h
-4°Cbis-1°C 45 min 6:00 h 12:00 h "
-5°C 1:30 h 6:00 h 12:00 h "

" Es ist sicherzustellen, dass kein Eisansatz im Bohrloch entsteht. Das Bohrloch muss unmittelbar vor dem Setzen des
Diibels erstellt und gereinigt werden.

Tabelle 6: Verarbeitungszeit und Aushartezeit bis zum Aufbringen der Last, VMZ

Express
Temperatur [°C] Maximale Minimale Aushartezeit
im Bohrioch Verarbeitungszeit Trockener Beton Nasser Beton

+30°C 1 min 10 min 20 min

+ 20 °C bis +29 °C 1 min 20 min 40 min
+10°C bis +19 °C 3 min 40 min 80 min
+5°Cbhis+9°C 6 min 1:00 h 2:00 h
+0°Cbis+4°C 10 min 2:00 h 4:00 h
-4 °C bis -1 °C 20 min 4:00 h 8:00 h "
-5°C 40 min 4:00 h 8:00 h "

" Es ist sicherzustellen, dass kein Eisansatz im Bohrloch entsteht. Das Bohrloch muss unmittelbar vor dem Setzen des
Diibels erstellt und gereinigt werden.

MKT Injektionssystem VMZ dynamic

Verarbeitungszeit und Aushaértezeit

Anlage 5

Z36161.14

1.21.3-56/14




Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-21.3-1906

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-21.3-1906 vom 4. Juni 2014 Institut

far
Bautechnik

Montageanweisung Durchsteckmontage

Bohrloch senkrecht zur Oberfliche des Verankerungsgrunds mit Hammerbohrer oder
Pressluftbohrer erstellen.

Bohrloch muss unmittelbar vor der Montage des Ankers gereinigt werden.

2a

M1z

VMZ M12 - M16:
Bohrloch vom Grund her mit MKT Ausblaspumpe VM-AP mindestens zweimal ausblasen.

2b

] win S bar

B e d

| ——

VMZ M20:

MKT Ausblaspistole VM-ABP an Druckluft (min. 6 bar, élfrei) anschlieen. Ventil 6ffnen und
Bohrloch entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Rickwéartsbewegung mindestens
zweimal ausblasen.

Durchmesser der MKT Reinigungsbiirste RB kontrollieren. Wenn Biirste sich ohne Widerstand
in das Bohrloch schieben ldsst, neue Biirste verwenden. Birste in Bohrmaschine einspannen.

Bohrmaschine einschalten und erst dann mit rotierender Biirste das Bohrloch bis zum Grund in
einer Vor- und Riickwéartsbewegung mindestens zweimal ausbiirsten.

4a

VMZ M12 - M16:
Bohrloch vom Grund her mit MKT Ausblaspumpe VM-AP mindestens zweimal ausblasen.

4b

VMZ M20:

MKT Ausblaspistole VM-ABP an Druckluft (min. 6 bar, élfrei) anschlieen. Ventil 6ffnen und
Bohrloch entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Riickwértsbewegung mindestens
zweimal ausblasen.

Mindesthaltbarkeitsdatum auf Mortelkartusche VMZ iiberpriifen. Niemals abgelaufenen Mértel
verwenden. Verschlusskappe von Mortelkartusche entfernen und Statikmischer VM-X auf
Mortelkartusche aufschrauben. Fiir jede neue Kartusche einen neuen Statikmischer
verwenden. Kartusche niemals ohne Statikmischer und Statikmischer niemals ohne
Mischwendel verwenden.

Mortelkartusche in Auspresspistole einsetzen und Mértelverlauf solange auspressen (ca. 2 volle
Hiibe oder einen ca. 10 cm langen Mértelstrang), bis der austretende Injektionsmortel eine
gleichmaRig graue Farbe aufweist. Dieser Vorlauf darf nicht verwendet werden.

Prifen, ob Statikmischer bis zum Bohrlochgrund reicht. Gegebenenfalls Mischerverldngerung
VM-XE auf Statikmischer stecken. Das gereinigte Bohrloch luftfrei vom Grund her mit
ausreichend gemischtem Injektionsmdrtel verfiillen.

Vormontierten Dibel innerhalb der Verarbeitungszeit mit der Hand drehend in das verménelte
Bohrloch eindriicken, bis die Kegelpfanne am Anbauteil anliegt. Ankerstange ist richtig gesetzt,
wenn der Ringspalt zwischen Ankerstange und Anbauteil vollstdndig vermortelt ist. Wird kein
Méortel an der Anbauteiloberflache sichtbar, Ankerstange sofort herausziehen, Mortel aushérten
lassen, Loch aufbohren und erneut bei Schritt 2 beginnen.

Aushértezeit entsprechend Tabelle 5 bzw. 6 und Kartuschenaufdruck einhalten. Wahrend der
Aushértezeit Ankerstange nicht bewegen oder belasten.

10

Nach Ablauf der Aushértezeit ausgetretenen Mértel entfernen.
Sicherungsmutter entfernen.

11

1. Montagedrehmoment Ti,s geman Tabelle 3 mit Drehmomentschliissel aufbringen.
2. Sicherungsmutter handfest aufschrauben, dann mit Schraubenschliissel 114 bis %
Umdrehung anziehen.

MKT Injektionssystem VMZ dynamic

Montageanweisung Durchsteckmontage

Anlage 6
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Bautechnik

Montageanleitung Vorsteckmontage
F _ >w Bohrloch senkrecht zur Oberfliche des Verankerungsgrunds mit Hammerbohrer oder
1 | Asss =] L Pressluftbohrer erstellen.
;‘**‘"'"*‘.: | 1]
/| ==+ || Bohrloch muss unmittelbar vor der Montage des Ankers gereinigt werden.

22 VMZ M12 - M16:

Bohrloch vom Grund her mit MKT Ausblaspumpe VM-AP mindestens zweimal ausblasen.
VMZ M20:

2 MKT Ausblaspistole VM-ABP an Druckluft (min. 6 bar, 6lfrei) anschlieen. Ventil 6ffnen und
Bohrloch entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Riickwéartsbewegung mindestens
zweimal ausblasen.

Durchmesser der MKT Reinigungsbiirste RB kontrollieren. Wenn Biirste sich ohne Widerstand

3 in das Bohrloch schieben ldsst, neue Biirste verwenden. Biirste in Bohrmaschine einspannen.
Bohrmaschine einschalten und erst dann mit rotierender Biirste das Bohrloch bis zum Grund in
einer Vor- und Riickwértsbewegung mindestens zweimal ausbiirsten.

42 VMZ M12 - M16:

Bohrloch vom Grund her mit MKT Ausblaspumpe VM-AP mindestens zweimal ausblasen.
VMZ M20:

4b MKT Ausblaspistole VM-ABP an Druckluft (min. 6 bar, dlfrei) anschlieRen. Ventil 6ffnen und
Bohrloch entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Riickwéartsbewegung mindestens
zweimal ausblasen.

Mindesthaltbarkeitsdatum auf Mortelkartusche VMZ lberpriifen. Niemals abgelaufenen Mértel
verwenden. Verschlusskappe von Mortelkartusche entfernen und Statikmischer VM-X auf

5 Mortelkartusche aufschrauben. Fir jede neue Kartusche einen neuen Statikmischer
verwenden. Kartusche niemals ohne Statikmischer und Statikmischer niemals ohne
Mischwendel verwenden.

Méortelkartusche in Auspresspistole einsetzen und Mortelverlauf solange auspressen (ca. 2 volle

6 Hiibe oder einen ca. 10 cm langen Mértelstrang), bis der austretende Injektionsmértel eine
gleichmaRig graue Farbe aufweist. Dieser Vorlauf darf nicht verwendet werden.

Priifen, ob Statikmischer bis zum Bohrlochgrund reicht. Gegebenenfalls Mischerverlangerung

7 VM-XE auf Statikmischer stecken. Das gereinigte Bohrloch luftfrei vom Grund her mit
ausreichend gemischtem Injektionsmaortel verfiillen.

Setztiefenmarkierung auf der Ankerstange anbringen Diibel innerhalb der Verarbeitungszeit mit
der Hand drehend in das vermdrtelte Bohrloch eindriicken. Ankerstange ist richtig gesetzt,

8 wenn um die Ankerstange am Bohrlochmund Mdértel austritt. Wird kein Mortel an der
Betonoberfldche sichtbar, Ankerstange sofort herausziehen, Mértel ausharten lassen, Loch
aufbohren und erneut bei Schritt 2 beginnen.

9 Aushértezeit entsprechend Tabelle 5 bzw. 6 und Kartuschenaufdruck einhalten. Wahrend der
Aushdartezeit Ankerstange nicht bewegen oder belasten.

10 Nach Ablauf der Aushértezeit ausgetretenen Mortel entfernen.

1. Anbauteil, Scheibe und Mutter (ohne Zentrierring) montieren.

1 2. Montagedrehmoment Tinst geman Tabelle 3 mit Drehmomentschliissel aufbringen.

3. Sicherungsmutter handfest aufschrauben, dann mit Schraubenschliissel s bis V%

Umdrehung anziehen.
Ringspalt zwischen Ankerstange und Anbauteil durch die Bohrung in der Kegelpfanne
12 vollstdndig mit Mortel verfiillen. Hierzu Adapter auf den Statikmischer stecken.
Der Ringspalt ist volifiachig verfiillt, wenn Mortel austritt.
MKT Injektionssystem VMZ dynamic
Anlage 7
Montageanweisung Vorsteckmontage
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Eine Montage mit Abstand des Anbauteils zum Befestigungsgrund darf nur dann erfolgen, wenn die
Bedingungen in Abschnitt 4.3 erfiillt sind.
Arbeitsschritte 1-7 wie in Anlage 6 dargestellt.
8 ‘, Vormontierten Diibel innerhalb der Verarbeitungszeit mit der Hand drehend in das vermortelte
|| Bohrloch eindriicken, bis die Kegelpfanne am Anbauteil anliegt.
Kontrollieren, ob iberschiissiger Mortel am Bohrlochmund austritt. Wird kein Mértel an der
Betonoberflache sichtbar, Ankerstange sofort herausziehen, Mortel aushérten lassen, Loch
9 aufbohren und erneut bei Schritt 2 beginnen.
Der Ringspalt im Anbauteil muss nicht vermortelt sein.
10 Aushértezeit entsprechend Tabelle 5 bzw. 6 und Kartuschenaufdruck einhalten. Wahrend der
Aushértezeit Ankerstange nicht bewegen oder belasten.
11 Nach Ablauf der Aushartezeit und Unterfitterung des Anbauteils
Sicherungsmutter entfernen.
1. Montagedrehmoment Tinst gemdn Tabelle 3 mit Drehnmomentschliissel aufbringen.
12 2. Sicherungsmutter handfest aufschrauben, dann mit Schraubenschliissel /s bis %
Umdrehung anziehen.

MKT Injektionssystem VMZ dynamic
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Indizes

ocvwaxZoy

cp
Y
sp
n

FSd
AFSd

FSd Jtot
I:Rd

AFRd.0:0

AFR4 s

ANRg s:0:n
(AVRras;0:n)

ANRgs:sin
(AVRd,s;S;n)

ANRg ¢(spy:sin
(AVRd,c(cp);S;n)

AF R:0:00

Terminologie und Symbole fiir die Bemessung

Statische Einwirkung bzw. quasi-statische Einwirkung
Widerstand

Material

charakteristischer Wert

Bemessungswert

Stahl

Beton

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Herausziehen

Spalten

Anzahl der Belastungszyklen; Schwingspielzahl

Einwirkungen und Widerstédnde

Bemessungswert der statischen bzw. quasi-statischen Beanspruchung; Unterlast
Bemessungswert der ermidungsrelevanten Beanspruchung

= Fsq + AFgy Bemessungswert der gesamten Beanspruchung

Bemessungswert der statischen Tragféhigkeit (Anlage 13, Tabelle 7, Wert bein = 1)

Bemessungswert der Ermudungstragfahigkeit bei Ursprungsbeanspruchung
und n Belastungszyklen (Anlage 13, Tabelle 7)

Bemessungswert der Ermidungstragfahigkeit (Anlage 12) bei gemeinsamer Wirkung
statischer bzw. quasi-statischer Beanspruchung Fsq und ermidungsrelevanter
Beanspruchung AFs4 nach n Belastungszyklen

Bemessungswert der Dauerschwingtragfahigkeit bei Ursprungsbeanspruchung
(Anlage 13, Tabelle 7, n > 10° Belastungszyklen)

Bemessungswert der Dauerschwingtragfahigkeit (Anlage 12) bei gemeinsamer Wirkung
statischer bzw. quasi-statischer Beanspruchung Fsq und ermidungsrelevanter
Beanspruchung AFg, (n > 10° Belastungszyklen)

Bemessungswert der StahlermUdungstragfahigkeit bei Ursprungsbeanspruchung
in axialer Richtung (Querrichtung) und n Belastungszyklen (Anlage 13, Tabelle 7)

Bemessungswert der Stahlermidungstragfahigkeit bei gemeinsamer Wirkung
statischer bzw. quasi-statischer Beanspruchung und ermidungsrelevanter Beanspruchung
in axialer Richtung (Querrichtung) und n Belastungszyklen (Anlage 12)

Bemessungswert der Betonermudungstragfahigkeit bei gemeinsamer Wirkung
statischer bzw. quasi-statischer Beanspruchung und ermudungsrelevanter
Beanspruchung in axialer Richtung (Querrichtung) und n Belastungszyklen (Anlage 12)

charakteristischer Wert der Ermidungstragfahigkeit

charakteristischer Wert der Dauerschwingtragfahigkeit bei Ursprungsbeanspruchung

MKT Injektionssystem VMZ dynamic
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Der Nachweis wird nach diesem Verfahren gefthrt, wenn

(1) eine klare Aufteilung der gesamten Beanspruchung auf einen statischen bzw. quasi-statischen
Anteil Fg4 und einen ermidungsrelevanten Anteil AFsy méglich ist und (oder)

(2) eine obere Grenze der Anzahl der Belastungszyklen n wahrend der Lebensdauer

bekannt ist.
Fall I.1 — nur die Bedingung (1) ist erfullt: AFRd:sn = AFRrg:s:0
Fall 1.2 — nur die Bedingung (2) ist erfullt: AFgrgsn = AFrgon UNd AFsg = Fsgror /

7 Gilt nur bei nicht wechselnden Lastrichtungen. Bei wechselnden Lastrichtungen wird
vorausgesetzt, dass die Unterlast Fgy bekannt ist und somit Fall .3 eintritt.

Fall .3 — die Bedingungen (1) und (2) sind erfullt: AFRg:sin

Die Berechnung der Schwingbreite des Ermutdungswiderstandes AFgys,, erfolgt nach Anlage 12.

Erforderliche Nachweise

Stahlversagen: (ven - ANgg / ANRgsisn)® + (Yrv - AVsq / AVRgssa)” < 1,0
(Nachweis des héchstbeanspruchten Dibels)
ven=7vrv = 1,0 bei Einzelbefestigungen
Yen=Yev = 1,3 bei Mehrfachbefestigungen (Dubelgruppen)
a=12 bei GréRe / Ausfihrung 100 M12 A4, 100 M12 HCR
a=15 bei GréRe / Ausfuhrung 100 M12, 125 M16, 125 M16 A4,

125 M16 HCR, 170 M20
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Betonversagen am Bauteilrand:

( ANgq / ANRd,c;s;n)1 S+

Betonversagen ohne Einfluss des Bauteilrandes:

(Br.o)" + (Buier + By + Buep) ° < 1,0

( AVSd,cp*) / (AVRd,cp;S;n)t5 < 110

/_ V. = AVsq e+
e

*) bei Wechsellast wird nur die Kraftrichtung mit dem h6heren Betrag beriicksichtigt

Bemessungsverfahren |,
erforderliche Nachweise, Betonversagen

Aufteilung der — 0=<a<90°
einwirkenden Querlast
—  a=90°
—  AVsqge
. Betonkantenbruch Betonkantenbruch Ruckwartiger
Nachweis: Zugbeanspruchung zum Rand parallel zum Rand Betonausbruch
Beanspruchung: | ANgqe AVgq e+ AVsqc. AVsgep
ANRg c(spy:Sin AVRd,ce:5:n AVRd e sin AVRd.ep:sin
nach Tabelle 7, mit nach Tabelle 7, mit nach Tabelle 7, mit
_ Mit ANRg c(spy.0n = Vi Nach Vi Nach von Vg Nach
dazugehdérige in (AN i ETAG 001, ETAG 001, ETAG 001,
Widerstande: min (ANgg e - Anhang C, Anhang C, Anhang C,
ANRq spon ) Gleichung 5.7 unter | Gleichung 5.7 unter | Gleichung 5.6
Ansatz des Winkels | Ansatz des Winkels
nach Tabelle 7 0<a<90° a=90°
ANSd c AVSd c+ AVSd c— AVSd cp
Auslastungen: By, = = —— _= . = —
g N ANRd,c(sp);S;n BV'H AVRd,c+,-S;n BV'C AVRd,c— Sn BV'CP AVRd,cp;S;n
MKT Injektionssystem VMZ dynamic
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durchgeflhrt werden.

Schwellbeanspruchung:

F
AFRd;S;n = AFRd,O,n '[1 _F_Sd]
Rd
F,
A}7:’2d;S;rz = AFl’?d;o;rz ) (l + F_d]
Rd

Wechselbeanspruchung: A, ..., = Jrz —(Fgy, - X)) - X, - F,, wenn

Berechnung der Schwingbreite der Ermiidungstragfahigkeit AFgrg:s:n

Die Berechnung der Schwingbreite der Ermudungstragféhigkeit AFrq.s.;n muss fur Stahlversagen
(ANRd,s:s:n, AVRas:sin) Und Betonversagen (ANggcsn, AVRacepys:n) Mit den Werten aus Anlage 13,
Tabelle 7 jeweils getrennt fur die Axialrichtung (F = N) und die Querrichtung (F = V) des Diibels

wenn [, =0

wenn

FSd < _AFRd;O;n

_AFRd;O;n SF:S‘d SO

Fsa=0

mit X, =r-sind; r=4/0,5-AFy,.,, /sin B;
I, —AF 0.
p=2_5 [Rad] 5= arctan[u} [Rad];
4 Fry —AF
. Ak, = 0,9-AF 0.,
AF g
Frd 57 =
Bem.: AFﬁx = o'gAFRd;O;oo ’ﬂ /.
AI'-Rd:():n ’: i
90°-
,/, ‘AFRd;S;n
NG Fsq
N
45°)\, Xo Fs
LYAEN .
N\,
N\,
N\
N\,
AN
_Xo -
N\
—Fra
Bild 1:
Schwellber.| Wechselbereich Schwellbereich Ermudungstragfahigkeit in
M Fu <0 Fsa<O0 Fea> 0 Abhéangigkeit von der statischen
Ursprungsbeanspruchung bzw. quasi-statischen

Beanspruchung Fsq

MKT Injektionssystem VMZ dynamic
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Tabelle 7: Bemessungswerte der Ermiidungstragfdhigkeit nach n Beanspruchungs-
zyklen bei Ursprungsbeanspruchung®

DiibelgroBe 100 M12 1:)%°MN1”22H%4R 125 M16 112255M“’1':;6H%4R 170 M20
\S,;?;':gen“ n ANRg s:0: | AVRd s:0:n | ANRa s:0:n | AVRd s:0:n | ANRd s:0:n |AVRd 5:0:n| ANRd 5:0:n|AVRd 5:0:| ANRd 5:0:n | AVRd 5:0:n
<10 | 359 | 272 | 359 | 272 | 556 | 504 | 556 | 50,4 | 74,7 | 1192
<10° | 327 | 216 | 352 | 248 | 530 | 425 | 494 | 425 | 635 | 887
Bemessungs- | <3.10° | 313 | 184 | 342 | 222 | 520 | 367 | 46,9 | 367 | 61,8 | 706
\Av/veic:t:rgt(;?]ds | <10 | 286 | 142 | 323 | 182 | 497 | 279 | 435 [ 279 [ 579 | 493
[kN] bei <310* | 252 | 106 | 205 | 138 | 457 | 197 | 400 | 19,7 | 520 | 32,9
t’éz?];“;rﬂi'h_ <10° | 209 78 255 9,6 393 | 137 | 362 | 137 | 438 | 216
ung <340° | 17,7 | 66 | 216 7,3 328 | 116 | 331 | 116 | 371 | 172
<10° | 156 | 6,1 182 | 63 275 | 111 | 306 | 111 | 332 | 158
>10° | 149 | 6,1 157 | 6,1 252 | 111 | 276 | 111 | 322 | 156
Betonversagen ANRg.c(sp)0:n = MratNin - NRaotsp) UNd AVRa o(py0n = Matvin = VRa.oep)
n MNfat,N:n Nfat,Vin Nfat,N;n Nfat,V:n MNfat,N:n Nfat,V:n Nfat,N;n Nfat,Vin Nfat,N;n Nfat,Vin
<10 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
<10° | 0,954 | 0,845 | 0954 | 0845 | 0,954 | 0,845 | 0,954 | 0,845 | 0,954 | 0,845
Abminder- <3.10° | 0,925 | 0,814 | 0925 | 0814 | 0,925 | 0,814 | 0,925 | 0,814 | 0,925 | 0,814
pngsfaidor mat ™ 10* | 0,887 | 0784 | 0,887 | 0784 | 0,887 | 0,784 | 0887 | 0,784 | 0887 | 0,784
sungswerte fir | <3.10° | 0,850 | 0,763 | 0,850 | 0,763 | 0,850 | 0,763 | 0,850 | 0,763 | 0,850 | 0,763
é‘ager‘f;‘gt o <10° | 0,815 | 0,746 | 0,815 | 0,746 | 0,815 | 0,746 | 0,815 | 0,746 | 0,815 | 0,746
Lastspielzahin | <310° | 0,793 | 0,736 | 0793 | 0,736 | 0,793 [ 0,736 | 0,793 | 0,736 | 0,793 | 0,736
<10° | 0,778 | 0,720 | 0,778 | 0,729 | 0,778 | 0,729 | 0,778 | 0,729 | 0,778 | 0,729
>10° | 0,770 | 0,720 | 0,770 | 0,720 | 0,770 | 0,720 | 0,770 | 0,720 | 0,770 | 0,720

mitberiicksichtigt worden;

Y Das Versagen im gerissenen Beton durch Herausziehen im niederzyklischen Belastungsbereich ist

2 NRa csp UNA Vraoop) — BEMessungswerte des Betonwiderstandes unter statischer bzw. quasi-statischer
Beanspruchung gemaf ETA-04/0092 (Werte fir hey, s und dgom, Siehe Anlage 16, Tabellen 8 und 9; vy, = 1,5)
R Ursprungsbeanspruchung: siehe Anlage 12, Bild 1, Fsq = 0 (kein statischer bzw. quasi-statischer Lastanteil)
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Der Nachweis wird nach diesem Verfahren gefthrt, wenn

(1) eine klare Aufteilung der gesamten Beanspruchung auf einen statischen bzw. quasi-statischen
Anteil Fg4 und einen ermidungsrelevanten Anteil AFg4 nicht méglich ist und

(2) eine obere Grenze von Belastungszyklen n wahrend der Lebensdauer nicht vorhanden oder nicht
bekannt ist.

Dabei gilt AFsy = Fsqytot
AFRk = AFRk 0

wobei AFgqund AFg, flr Stahlversagen und Betonversagen jeweils flr die Axialrichtung (F = N) und die
Querrichtung (F = V) des Dubels zu ermitteln sind.

Erforderliche Nachweise

Stahlversagen: [ YEN - ANgq / (ANRst / YMS)](X + [YFV - AVgq/ (AVRst /YMS)](X <1,0

(Nachweis des héchstbeanspruchten Dibels)

ven=7vev = 1,0 bei Einzelbefestigungen

vn= v = 1,3 bei Mehrfachbefestigungen (DUbelgruppen)

a=1.2 bei GréRe / Ausfuhrung 100 M12 A4, 100 M12 HCR
a=15 bei GréRe / Ausfuhrung 100 M12, 125 M16, 125 M16 A4,

125 M16 HCR, 170 M20
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Betonversagen ohne Einfluss des Bauteilrandes:

[ ANsq / (ANgkc/ Tne)]S + [ AVSd,cp*) ! (AVRkep ! o)l < 1,0

*) bei Wechsellast wird nur die Kraftrichtung mit dem héheren Betrag berlicksichtigt

Betonversagen am Bauteilrand:

(Brno)"® + (Buo + By + Bv,cp)ts <10

/_ V.= L\Vsd_c+
ad

Aufteilung der — 0=<a=<90°
einwirkenden Querlast
—  a=90°
AVsqc-

. Betonkantenbruch Betonkantenbruch Ruckwartiger
Nachweis: Zugbeanspruchung | ' Rand parallel zum Rand | Betonausbruch
Beanspruchung: | ANsqc AVsq et AVasqpe. AVsqep

ANRgy c(sp) AVRg e+ AVRye AVRiep
nach Tabelle 9, mit nach Tabelle 9, mit nach Tabelle 9, mit
Mit ANRg csp) = VRrk e Nach Vgk e Nach VRik.ep NACH
dazugehdérige i (ANae - AN ETAG 001, ETAG 001, ETAG 001,
Widerstéande: min (ANgice ; ANRisp ) Anhang C, Anhang C, Anhang C,
nach Tabelle 8 Gleichung 5.7 unter Gleichung 5.7 unter Gleichung 5.6
Ansatz des Winkels Ansatz des Winkels
0<a=z90° a=90°
ANSd c AVSd c+ AVSd c— AVSd cp
Auslastungen: =— = = =
9 BN'C ANRk,c(sp)/YMc BV'C+ AVRk,c+/YMc BV'C AVRk,c—/YMc BV'CP AVRk,cp/YMc
MKT Injektionssystem VMZ dynamic
Anlage 15
Bemessungsverfahren i,
erforderliche Nachweise, Betonversagen
Z36161.14 1.21.3-56/14




Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-21.3-1906

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-21.3-1906 vom 4. Juni 2014

Deutsches
Institut

Bautechnik

far

Bemessungsverfahren Il

Tabelle 8: Charakteristische Werte fiir die Dauerermiidungstragfahigkeit bei zentrischer
Zugbeanspruchung fiir das Bemessungsverfahren Il

DiibelgroBe 100 M12 13%0M“112H¢:4R 125 M16 112255M“’1':;6H%4R 170 M20
Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit ANgs | [KN] 20 21,2 34 37 43
Teilsicherheitsbeiwert YMs - 1,35

Betonversagen "

Charakteristische Zugtragfahigkeit ANg, . | [kN] 0,77 Ngyo 2

Verankerungstiefe hes | [mm] 100 125 170
Teilsicherheitsbeiwert YMe - 1,35

Spalten "

Charakteristische Zugtragfahigkeit ANgysp | [kN] 0,77 Nrsp 2
Teilsicherheitsbeiwert YMe - 1,35

2)
04/0092.

i Fiur Verankerungen in Beton nach DIN 1045: 1988-07 siehe Abschnitt 3.2.1.
Ermittlung von Nrkc nach Gleichung 5.2 und Ngrksp nach Gleichung 5.3, Anhang C der Leitlinie, mit den Werten der ETA-

Tabelle 9: Charakteristische Werte fiir die Dauerermiidungstragfahigkeit bei
Querbeanspruchung fiir das Bemessungsverfahren Il

DiibelgroBe 100 m12 | 00 MI2 A l1as mas| 120 M8 A2 1170 M20
Stahlversagen ohne Hebelarm "

Charakteristische Quertragfahigkeit AVgys | [KN] 8,2 15 21
Teilsicherheitsbeiwert YMs - 1,35

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Charakteristische Quertragféhigkeit AVgyep | [kN] 0,72 Vriep 2

Fa_kt_or in Gleichung (5.6) der K [ 20

Leitlinie, Anhang C, 5.2.3.3

Teilsicherheitsbeiwert YMc - 1,35

Betonkantenbruch ¥

Charakteristische Quertragfihigkeit AVig . | [kN] 0,72 Vi

Wirksame Diibelldnge I [mm] 100 125 170
Wirksamer Aulzendurchmesser drom | [mm] 14 18 24
Teilsicherheitsbeiwert VMo - 1,35

2)
3)

Beanspruchung siehe ETA-04/0092.

" Die Bedingungen gemaf Abschnitt 4.2.2.2, Anhang C der Leitlinie sind einzuhalten.
Ermittlung von Vrkep nach Gleichung 5.6, Anhang C der Leitlinie.
Ermittlung von Vrie Nach Gleichung 5.7, Anhang C der Leitlinie.
9 Fiur Verankerungen in Beton nach DIN 1045: 1988-07 siehe Abschnitt 3.2.1.

Achs- und Randabstidnde und charakteristische Widerstandswerte unter statischer bzw. quasi-statischer
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