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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den §17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden
Landerregelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung
auch durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens (ber den Europaischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige
Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfugung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behdrden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfliigung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verodffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dlrfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik
nicht gepriifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergénzt und geéandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand

Gegenstand dieser Zulassung ist die Anwendung des nachtraglich hergestellten
Bewehrungsanschlusses mit dem Injektionsmoértel Hilti HIT-RE 500 nach der europaischen
technischen Zulassung ETA-08/0105.

Anwendungsbereich

Der Bewehrungsanschluss darf in Normalbeton der Festigkeitsklassen von mindestens
C12/15 und hdéchstens C50/60 nach DIN EN 206-1:2000/A2:2005 verwendet werden; er darf
auch in Beton der Festigkeitsklasse von mindestens B 15 und hdchstens B 55 nach
DIN 1045:1988-07 verwendet werden.

Der Bewehrungsanschluss darf in nicht karbonatisiertem Beton mit einem zuldssigen
Chloridgehalt von 0,40 % (CLO.40) bezogen auf den Zementgehalt entsprechend
DIN EN 206-1:2000/A2:2005 verwendet werden.

Bewehrungsanschliisse mit Betonstabstahl B500B diirfen fiir vorwiegend ruhende und nicht
vorwiegend ruhende Belastung eingesetzt werden. Die Bewehrungsanschlisse mit dem
Zuganker HZA-R(HCR) durfen nur fir statische Einwirkungen eingesetzt werden.

Sie dirfen fir Verankerungen, an die Anforderungen an die Feuerwiderstandsfahigkeit
gestellt werden, verwendet werden.

Es dirfen nur Bewehrungsanschlisse ausgefiihrt werden, die auch mit einbetonierten
geraden Betonstdhlen maoglich sind, z.B. in den folgenden Anwendungsféllen
(siehe Anlage 1):

— UbergreifungsstoR mit einer im Bauteil vorhandenen Bewehrung (Bilder 1 und 2),
— Verankerung der Bewehrung am Auflager von Platten oder Balken (z.B. nach Bild 3:

Endauflager einer Platte, die gelenkig gelagert berechnet wurde, sowie deren
konstruktive Einspannbewehrung)

— Verankerung der Bewehrung von Uberwiegend auf Druck beanspruchten Bauteilen
(Bild 4)
— Verankerung von Bewehrung zur Deckung der Zugkraftlinie (Bild 5)

Die nachtraglichen Bewehrungsanschlisse dirfen im Temperaturbereich von -40°C bis
+80°C (maximale Kurzzeit-Temperatur +80°C und maximale Langzeit-Temperatur +50°C
verwendet werden.

Die Zulassung beinhaltet Verankerungen in Bohrlochern, die durch Hammer-, Pressluft- oder
Diamantbohren (trocken oder nass) hergestellt wurden.

Der nachtragliche Bewehrungsanschluss darf in trockenen oder nassen Beton, jedoch nicht
in mit Wasser gefiillte Bohrlécher gesetzt werden.

Bestimmungen fiir das Bauprodukt

Eigenschaften und Zusammensetzung

Der Injektionsmértel Hilti HIT-RE 500, der verwendete Betonstahl und der Zuganker HZA-R
missen der ETA-08/0105 entsprechen. Es darf auch allgemein bauaufsichtlich zugelassener
nichtrostender Betonstahl B500B NR und allgemein bauaufsichtlich zugelassener
feuerverzinkter Betonstahl verwendet werden.
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Verpackung, Lagerung und Kennzeichnung

Verpackung, Lagerung und Kennzeichnung des Injektionsmdrtels Hilti HIT-RE 500 mussen
der ETA-08/0105 entsprechen.

Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

Entwurf

Die Bewehrungsanschliisse sind ingenieurmalig zu planen. Unter Beriicksichtigung der zu
verankernden Lasten sind prufbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen
anzufertigen.

Die Bemessung des Bewehrungsanschlusses mit Betonstahl B500B oder mit dem Zuganker
HZA-R erfolgt auf der Grundlage von DIN 1045-1:2008-08 und nach Abschnitt 3.2 dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung oder nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 mit
DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01 und nach ETA-11/0390, Abschnitt 4.1.

Bei Bauteilen, an die brandschutztechnische Anforderungen bestehen, ist Abschnitt 3.3 zu
beachten. Zusatzlich ist die Art, Anordnung und Befestigung von eventuell erforderlichen
Brandschutzbekleidungen nach Abschnitt 3.3 anzugeben.

Bemessung nach DIN 1045-1:2008-08
Allgemeines

Die tatsachliche Lage der Bewehrung im vorhandenen Bauteil ist auf der Grundlage der
Baudokumentation festzustellen und beim Entwurf zu berlcksichtigen.

Die Bemessung des nachtraglichen Bewehrungsanschlusses nach Anlage 1 und die
Ermittlung der in der Kontaktfuge zu Ubertragenden Schnittkrafte richtet sich nach
DIN 1045-1:2008-08. Bei der Ermittlung der Zugkraft im Bewehrungsstab ist die statische
Nutzhdhe der eingemortelten Bewehrung zu bertcksichtigen.

Zuganker HZA-R nach Anlage 2 sind fiir den angeschweil3ten Betonstahl aus B500B zu
bemessen. Die Lange des eingemortelten Schaftes aus nichtrostendem Stahl darf nicht fir
die Verankerung angesetzt werden.

Der Nachweis der unmittelbaren ortlichen Krafteinleitung in den Beton ist erbracht. Die
Weiterleitung der zu verankernden Lasten im Bauteil ist nachzuweisen.

Ermittlung des GrundmaRes der Verankerungslange

Das Grundmal} der Verankerungslange £, ist nach DIN 1045-1:2008-08, Abschnitt 12.6.2 zu
ermitteln:

&= (ds / 4) ’ (fyd / fbd)

mit:  dg = Durchmesser des Bewehrungsstabes
fya = Bemessungswert der Streckgrenze des Betonstahles
fod = Bemessungswert der Verbundtragfahigkeit nach ETA-08/0105 unter

Berlcksichtigung des Beiwertes fur die Qualitat der Verbundbedingungen
Ermittlung der erforderlichen Verankerungslénge

Die erforderliche Verankerungslange {, .t ist nach DIN 1045-1:2008-08, Abschnitt 12.6.2 zu
ermitteln:

[b,net =0g - [b : (As,erf / As,vorh) 2 lzb,min
mit: &, = entsprechend Abschnitt 3.2.2

Og = Beiwert zur Beriicksichtigung der Wirksamkeit der Verankerungsarten
nach DIN 1045-1:2008-08, Tabelle 26

Aser = rechnerisch erforderliche Querschnittsflache der Bewehrung

Asvon = vorhandene Querschnittsflache der Bewehrung

1.21.8-68/14
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Mindestverankerungsléange nach DIN 1045-1:2008-08 und ETA-08/0105
max {0.3 - o - &; 10ds; 100 mm} unter Zug
max {0.6 - £,; 10ds; 100 mm} unter Druck
Bei nass diamantgebohrten Bohrldchern ist die Mindestverankerungslange {, min mit
1,5 zu multiplizieren.
Die maximal zulassige Setztiefe ist in ETA-08/0105 angegeben.
Ubergreifungslinge
Der erforderliche Ubergreifungslange £ ist nach DIN 1045-1:2008-08, Abschnitt 12.8.2 zu
ermitteln:

Bb,min

Bs =0 - Bb,net 2 Bs,min

mit: Lo net = entsprechend Abschnitt 3.2.3
ol = Beiwert fiir die Ubergreifungslange nach DIN 1045-1:2008-08, Tabelle 27

fsmn = Mindestubergreifungslange nach DIN 1045-1:2008-08 und ETA-08/0105
= max {0.3 - oy - o4 - &,; 15ds; 200 mm}

Bei nass diamantgebohrten Bohrl6chern ist die Mindestibergreifungslange s min

mit 1,5 zu multiplizieren.

Ist der lichte Abstand der gestoRenen Stébe gréRer als 4ds, so muss die Ubergreifungslange
um die Differenz zwischen dem vorhandenen lichten Stababstand und 4ds vergrofiert
werden.

Einbindetiefe fiir UbergreifungsstoRe
Die maximal zulassige Setztiefe ist in ETA-08/0105 angegeben.

UbergreifungsstéRe fiir Bewehrungsstabe:

Bei der Berechnung der effektiven Einbindetiefe von UbergreifungsstéRen ist die
Betondeckung an der Stirnseite des vorhandenen Stabes zu beriicksichtigen:

[V > ZS +C4q
mit: = erforderliche Ubergreifungslange nach Abschnitt 3.2.4
Cq = Betondeckung an der Stirnseite des vorhandenen Stabes

UbergreifungsstéRe fiir Hilti Zuganker HZA-R(HCR):

Die wirksame Setztiefe entspricht der Ubergreifungslange £, = {s.
Die Gesamtsetztiefe /¢ 45 ist wie folgt zu ermitteln:

Be.ges 2 [s + Be

mit: £ = erforderliche Ubergreifungsléange nach Abschnitt 3.2.4
'R = Lange des glatten Schaftes nach ETA-08/0105, {, > c;
Betondeckung

Die erforderliche Betondeckung fir die eingemdrtelten Bewehrungsstabe nach ETA-08/0105
ist einzuhalten.

Aulerdem ist die Mindestbetondeckung nach DIN 1045-1:2008-08, Abschnitt 6.3, Tabelle 4
einzuhalten.

Querbewehrung

Die erforderliche Querbewehrung im Bereich der eingemdrtelten Bewehrungsstabe richtet
sich nach DIN 1045-1:2008-08, Abschnitt 12.8.3.

1.21.8-68/14
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Anschlussfuge

Die Ubertragung von Querkraften zwischen vorhandenem und neuem Beton ist
entsprechend DIN 1045-1:2008-08 nachzuweisen. Die Betonierfugen sind mindestens derart
aufzurauen, dass die Zuschlagstoffe herausragen.

Bei einer karbonatisierten Oberflache des bestehenden Betons ist die karbonatisierte
Schicht vor dem Anschluss des neuen Stabes im Bereich des nachtraglichen
Bewehrungsanschlusses mit dem Durchmesser ds + 6 cm zu entfernen.

Die Tiefe des zu entfernenden Betons muss mindestens der Mindestbetondeckung fir die
entsprechenden Umweltbedingungen nach DIN 1045-1:2008-08 entsprechen.

Dies entfallt bei neuen, nicht karbonatisierten Bauteilen und bei Bauteilen in trockener
Umgebung.

Brandschutz

Bei brandschutztechnischen Anforderungen ist nachzuweisen, dass der Bemessungswert
aus den Einwirkungen kleiner ist als der Bemessungswert des Widerstandes.

Bewehrungsanschlisse mit Betonstahl:

Die Bemessungswerte des Widerstandes gegen Zugbeanspruchung Nggs fUr
Bewehrungsanschlisse mit Betonstahl, die senkrecht zur brandbeanspruchten
Oberflache von Platten und Wanden angeordnet werden, sind auf den Anlagen 3 und 4
angegeben.

Die Bemessungswerte der Verbundspannung f,q5 fur Bewehrungsanschlisse, die parallel
zur brandbeanspruchten Oberflache von Platten und Wanden angeordnet werden, sind
auf Anlage 6 in Abhéangigkeit von der Betondeckung der eingemdrtelten Bewehrung
angeben.

Bewehrungsanschlisse mit Zuganker HZA-R:

Die Bemessungswerte des Widerstandes gegen Zugbeanspruchung Nggs flUr
Bewehrungsanschlisse mit dem Zuganker HZA-R, die senkrecht zur brandbeanspruchten
Oberflache von Platten und Wanden angeordnet werden, sind auf Anlage 5 angegeben.

Die Bemessungswerte der Verbundspannung fuqs fUr Bewehrungsanschlisse mit
Zugankern, bei dreiseitiger Brandbeanspruchung von Platten und Wanden, sind auf
Anlage 7 in Abhangigkeit von der Betondeckung der eingemértelten Zuganker angeben.

Die Bemessungswerte des Widerstandes gegen Stahlversagen Nggficewinde SN in
Anlage 8, Tabelle 5 angegeben.

Bei Bewehrungsanschlissen parallel zur brandbeanspruchten Oberflache oder bei
dreiseitiger Brandbeanspruchung von Platten oder Wanden muss die erforderliche Setztiefe
gemall den Angaben in den Anlagen 6 und 7 ermittelt werden. Die rechnerische
Verankerungs- bzw. Ubergreifungslédnge darf héchstens mit 80 d, angesetzt werden. Die
maximale Setztiefe gemal ETA-08/0105 ist zu beachten. Bei Betondeckungen tber 50 mm
ist ggf. eine Schutzbewehrung nach DIN 4102-4:1994-03, Abschnitt 3.1.5.2 anzuordnen.

Die brandschutztechnischen Anforderungen dirfen auch durch Putzbekleidungen nach
DIN 4102-4:1994-03 oder durch andere Bekleidungen erflllt werden, wenn deren Eignung
durch ein allgemeines bauaufsichtliches Prifzeugnis oder eine allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung bestatigt ist (z. B. Mineralfaserddmmplatten der Baustoffklasse A mit einem
Schmelzpunkt > 1000 °C und einer Rohdichte > 150 kg/m® sowie Calciumsilikat- oder
Vermiculite-Platten). Fur die oben aufgefuhrten Bekleidungen dirfen 2 cm Betondeckung
durch 1 cm Bekleidungsdicke ersetzt werden. Die Befestigung der Bekleidung muss
ebenfalls die brandschutztechnischen Anforderungen erfillen und gesondert nachgewiesen
werden.

1.21.8-68/14
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Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Allgemeines
Der mit der Herstellung des Bewehrungsanschlusses betraute Betrieb muss tber

- eine qualifizierte Flihrungskraft,

- einen verantwortlichen Bauleiter,

- Baustellenfachpersonal, das fur die Ausfiihrung des Bewehrungsanschlusses besonders
ausgebildet ist und

- die notwendige Ausrustung

nach Anlagen 10 bis 12 "Anforderungen an den Betrieb zur Herstellung von
Bewehrungsanschlissen mit nachtraglich eingemortelten Bewehrungsstaben" verfiigen und
hiertber einen gultigen Eignungsnachweis besitzen.

Die Ausbildung des Baustellenfachpersonals erfolgt durch den Antragsteller unter Aufsicht
einer vom Deutschen Institut fir Bautechnik bestimmten Stelle.

Hat diese Stelle festgestellt, dass die Schulung mit Erfolg durchgefiihrt wurde, so stellt sie
dem Baustellenfachpersonal einen Schein Uber die Eignung zum Herstellen des
Bewehrungsanschlusses mit dem Hilti Injektionssystem HIT-RE 500 aus.

Hat diese Stelle festgestellt, dass die in den Anlagen 10 bis 12 festgelegten Anforderungen
an den Betrieb zur Herstellung von nachtraglich eingemoértelten Bewehrungsstaben erfullt
sind, so stellt sie hierlber einen Eignungsnachweis aus. Der Eignungsnachweis wird fur drei
Jahre widerruflich erteilt. Auf Antrag kann die Geltungsdauer des Eignungsnachweises um
jeweils drei Jahre verlangert werden. Vor jeder Verldngerung ist der Prifstelle darzulegen,
dass die Anforderungen an den Betrieb zur Herstellung von nachtraglich eingemértelten
Bewehrungsstaben eingehalten werden. Der verantwortliche Leiter des Betriebes muss der
Prifstelle jeden Wechsel der verantwortlichen Fachkrafte anzeigen.

Der Bewehrungsanschluss muss entsprechend den Konstruktionszeichnungen sowie der
Setzanweisung des Antragstellers hergestellt werden. Fir die Bohrlochherstellung,
-reinigung und die Injektion des Moértels dirfen nur die daflr vorgesehenen Gerate
verwendet werden.

Fur jeden Bewehrungsanschluss ist ein Montageprotokoll entsprechend den Anforderungen
der Anlage 9 anzufertigen.

Kontrolle des Verankerungsgrundes

Vor dem Herstellen des Bohrloches ist die Betonfestigkeitsklasse des Verankerungsgrundes
festzustellen. Die Betonfestigkeitsklasse darf die in den Konstruktionszeichnungen nach 3.1
angegebene Festigkeitsklasse nicht unterschreiten und C50/60 bzw. B 55 nicht
Uberschreiten.

Wenn die Lage der vorhandenen Bewehrungsstabe nicht ersichtlich ist, missen diese
mittels daflr geeigneter Bewehrungssuchgerate auf Grundlage der Baudokumentation
festgestellt und fir die UbergreifungsstéRe am Bauteil markiert werden.

Bei der Herstellung eingemortelter Bewehrungsstabe darf die Bauteiltemperatur +5 °C nicht
unterschreiten und +40 °C nicht Giberschreiten.
Ausfiihrung

Die Verankerungen (Bohrlochherstellung, Bohrlochreinigung, Vorbereitung des
Bewehrungsstabes, Injektion des Verbundmortels und Setzen des Bewehrungsstabes) sind
entsprechend ETA-08/0105 herzustellen.

1.21.8-68/14
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Kontrolle der Ausfiihrung

Die Kontrolle der Ausfiihrung richtet sich nach Anlage 9, Tabelle 6. Bei der Herstellung der
Bewehrungsanschlisse muss ein Bauleiter des betrauten Unternehmens oder dessen
fachkundiger Vertreter auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fir die ordnungsgemafe
Ausfuhrung der Arbeiten zu sorgen und die Kontrolle zu dokumentieren (Montageprotokoll).
Die Aufzeichnungen missen wahrend der Bauzeit auf der Baustelle bereitliegen und sind
dem mit der Kontrolle Beauftragten auf Verlangen vorzulegen. Sie sind ebenso wie die
Lieferscheine nach Abschluss der Arbeiten mindestens 5 Jahre vom Unternehmen
aufzubewahren.

Andreas Kummerow Beglaubigt
Referatsleiter

Z44606.14
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Bild 5

Fugen aufrauen
gemaf Abschnitt 3.2.8

As,F

Endverankerung von Platten oder Balken

Zugkraftlinie

der Zugkraftlinie

Verankerung von Bewehrung zur Deckung

Anmerkung zu Bild 1 bis Bild 5:

In den Bildern ist keine Querbewehrung dargestellt. Die nach DIN 1045-1 bzw. DIN EN 1992-1-1
erforderliche Querbewehrung muss vorhanden sein. Die Querkraftibertragung zwischen altem und neuem
Beton muss nach DIN 1045-1 bzw. DIN EN 1992-1-1 nachgewiesen werden.

N,M,V

Bild 2 /_;\,
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Fuge aufrauen
gemaf Abschnitt
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UbergreifungsstoR einer biege-

beanspruchten Stiitze oder Wand

an ein Fundament

Bild 4 |

£y = Lo net

Bewehrungsanschlusse ubem'legend

auf Druck beanspruchter Bauteile

Bestandteile des Anschlusses:

Normalbeton C12/15 - C50/60
nach DIN EN 206-1:2001-07

Normalbeton B15 — B55

nach DIN 1045:1988-07
Betonstahl d; = 8 mm —

nach Abschnitt 2.1
Injektionsmortel Hilti

40 mm

HIT-RE 500 nach ETA-08/0105

Bewehrungsanschluss mit Injektionsmortel Hilti HIT-RE 500

Anlage 1

Anwendungsbeispiele
fiir Bewehrungsstabe

Z44604.14
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Bild 6 Bild 7

Zuganker Schubknagge - g
HZA-R / Zuganker o Leaes =
" /HZAR . l:_fs=_fv_,| =

[ /i
3l o .
E = / S L
S / /Diibel [~
=
F |r Zuganker . .
Il. . HZA‘R “a:-:»‘__ ~—
| | . T )
. . . Ubergreifungsstol fiir die
Ubergreifungsstol einer «
biegebeanspruchten Stiitze Verankerung von Gelédnderpfosten
an ein Fundament
Bild 8
Loges Zuganker
£y = £y | HZA-R
' SR ! Bestandteile des Anschlusses:
N — « Normalbeton C12/15 - C50/60
- Schubknagge nach DIN EN 206-1:2001-07
~J Diibel e Normalbeton B15 — B55

i i nach DIN 1045:1988-07
! ! o Zuganker HZA-R
| | M12, M16, M20, M24

' « Injektionsmaortel Hilti

UbergreifungsstoR fiir die Verankerung HIT-RE 500 nach ETA-08/0105
von auskragenden Bauteilen

Anmerkung zu Bild 6 bis Bild 8:
Die erforderliche Querbewehrung nach DIN 1045-1 bzw. DIN EN 1992-1-1 ist nicht dargestellit.

Mit dem Zuganker HZA-R diirfen nur Zugkrafte in Richtung der Stabachse
libertragen werden.

Die Zugkraft muss iiber einen UbergreifungsstoR
mit der im Bauteil vorhandenen Bewehrung weitergeleitet werden.

Der Querlastabtrag ist durch geeignete zusétzliche MaRnahmen sicher zu stellen,
z.B. durch Schubknaggen oder durch Diibel mit einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
oder einer europaischen technischen Zulassung (ETA).

In der Ankerplatte sind fiir den Zuganker die Bohrlocher als Langlocher mit Achse in Richtung
der Querkraft auszufiihren.

Bewehrungsanschluss mit Injektionsmértel Hilti HIT-RE 500 Anlage 2

Anwendungsbeispiele
fur Zuganker HZA-R
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Tabelle 1a: Bemessungswert der Zugkraft Ngq s

beim Nachweis entsprechend
Abschnitt 3.3 zur Einordnung

in Feuerwiderstandsklassen,;
Bewehrungsanschluss senkrecht
zur brandbeanspruchten Oberflache
in Platten und Wanden

Brandschutz, Nachweis entsprechend Abschnitt 3.3 Bewehrungsanschluss
senkrecht zur brandbeanspruchten Oberflache, Stabdurchmesser d; 8 mm bis 14 mm

Stabdurch- Setztiefe Feuerwiderstandsklasse
messer R30 R60 R90 R120 R180
ds ﬁu NRCI.E(SU) NRd.ﬁ(GD) NRCI.fi(QU) NRd.ﬁ(120) NRd.ﬁ(180)
mm cm kN kN kN kN kN
8,0 24 1,0 0,5 0,3 0,0
9,5 3,9 1,7 0,9 0,6 0,1
11,5 73 3,1 1,7 1.1 0,4
8 15,0 16,2 8,2 4,6 3,1 1,4
18,0 16,2 10,0 6,7 2,9
20,5 16,2 12,4 51
22,0 16,2 7,0
26,5 16,2
10,0 57 2,5 1,3 0,8 0,2
12,0 10,7 44 25 1,7 0,7
14,0 17,6 78 44 3,0 1,3
16,5 25,3 15,1 8,5 538 26
10 19,5 253 17,6 12,2 51
22,0 253 20,7 8,7
23,5 25,3 11,8
28,0 25,3
12,0 12,8 53 3,0 2,0 0,8
15,0 25,2 12,2 6,9 47 2.1
18,0 36,4 243 15,0 10,1 44
12 21,0 36,4 27,4 20,6 8,5
23,5 36,4 31,0 14,2
25,0 36,4 19,1
29,5 36,4
14,0 24,6 10,9 6,1 42 1,9
17,0 39,1 23,5 13,5 9,2 4.1
19,5 49,6 356 247 17,1 7,2
14 22,5 49,6 39,2 31,3 13,5
25,0 49,6 43,4 223
26,5 49,6 29,5
31,0 496
Zwischenwerte dirfen linear interpoliert werden. Eine Extrapolation ist nicht zulassig.
Nachweis: Nsq4 < Nrasi
Bewehrungsanschluss mit Injektionsmértel Hilti HIT-RE 500 Anlage 3
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Tabelle 1b: Bemessungswert der Zugkraft Nrq s beim
Nachweis entsprechend Abschnitt 3.3
zur Einordnung in Feuerwiderstands-
klassen; Bewehrungsanschluss

senkrecht zur brandbeanspruchten
Oberflache in Platten und Wéanden

Brandschutz, Nachweis entsprechend Abschnitt 3.3 Bewehrungsanschluss
senkrecht zur brandbeanspruchten Oberflache, Stabdurchmesser ds 16 mm bis 40 mm

Stabdurch- Setztiefe Feuerwiderstandsklasse
messer R30 R60 R90 R120 R180
ds by NRd,ﬁ(30) NRd,[i(ﬁO} NRd,ﬁ(go) NRd,[i(12[}) NRd,[i(18[})
mm cm kN kN kN kN kN
16,0 39,2 21,3 11,9 8,1 3,6
19,0 55,8 37,9 25,5 17,3 7,3
21,0 64,8 49,0 36,5 27,5 11,3
16 24,0 64,8 53,1 441 20,9
26,5 64,8 57,9 33,7
28,0 64,8 42,0
32,5 64,8
20,0 76,6 54,3 38,7 27,5 11,4
24,0 101,2 82,0 66,4 55,1 26,1
20 27,0 101,2 87,1 75,9 45,6
29,5 101,2 93,2 62,9
31,0 101,2 73,2
35,5 101,2
25,0 139,0 111,1 91,6 77,6 39,9
27,5 158,1 132,7 113,2 99,2 61,3
o5 30,5 158,1 139,1 125,1 87,2
33,0 158,1 146,7 108,8
34,5 158,1 121,8
39,0 158,1
28,0 184,7 153,4 131,6 115,9 73,5
29,5 198,3 168,0 146,1 130,4 88,0
o8 33,0 198,3 180,0 164,3 121,9
35,0 198,3 183,6 141,2
37,0 198,3 160,6
41,0 198,3
32,0 2553 219,6 1947 176,7 128,2
32,5 259,0 2251 200,2 182,2 133,8
32 36,0 259,0 238,9 220,9 172,5
38,0 259,0 2431 1946
39,5 259,0 21,2
44,0 259,0
40,0 404,7 3851 353,9 331,5 270,9
41,5 404,7 3746 352,2 291,6
40 44,0 404,7 386,8 326,2
45,5 404,7 346,9
50,0 404,7
Zwischenwerte dirfen linear interpoliert werden. Eine Extrapolation ist nicht zulassig.
Nachweis: Ngq5 < Nggs
Bewehrungsanschluss mit Injektionsmértel Hilti HIT-RE 500 Anlage 4
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Tabelle 2: Bemessungswert der Zugkraft Nrq 5 Ce.ges
beim Nachweis entsprechend bv Lo
Abschnitt 3.3 zur Einordnung
in Feuerwiderstandsklassen,; . _
Bewehrungsanschluss mit HZA-R See—F
senkrecht zur brandbeanspruchten

Oberflache in Platten und Wanden 7 / Z w

A
F Y

Zuganker Feuerwiderstandsklasse
Setztiefe
R30 R60 R90 R120 R180
Ly NRd,ﬁ(E—[}) NRd,ﬁ(ao) NRd,ﬁ(Q[}) NRd,ﬁ(120) NRd,ﬁ(ﬂ!O)
cm kN kN kN kN kN
12,0 53 3,2 1,9 1,6 0,7
13.0 79 5.8 38 28 1,5
HZAR / 13,5 9,2 71 438 3,0 1,8
M12 /1, 14,0 10,6 8.4 5,0 2.1
15,5 14,5 12,0
ds =12 mm 17,5 19,8
19,5 251
21,5 30,0
16,0 211 15,0 75 6.0 4.7
HZAR / 17,5 26,4
M16 / to, 18,5 29,9
19,5 33,5
ds =16 mm 20,5 37.0
21,5 40,0
20,0 44.0 35.0 15,0 10,0 7.3
HZA-R / 21,0 48,4
M20 / tax 22.0 52.8
ds =20 mm 23,0 57,2
24.0 60,0
HZA-R /
M24 7ty 25.0 70,0 40,0 17,0 11,5 8,4
ds =25 mm

Zwischenwerte dirfen linear interpoliert werden. Eine Extrapolation ist nicht zulassig.

Nachweis:

NSd,fi < NRd,ﬁ und NSd,ﬁ < NRd,fi,Gewinde
Nrancewinde Nach Anlage 8, Tabelle 5

Bewehrungsanschluss mit Injektionsmértel Hilti HIT-RE 500 Anlage 5

Brandschutz, Nachweis entsprechend Abschnitt 3.3, Bewehrungsanschluss mit
HZA-R M12 / t;, bis M24 / 15, senkrecht zur brandbeanspruchten Oberfliche
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Tabelle 3: Bemessungswert der Verbundspannung fuq b .
in Abhangigkeit von der vorhandenen ) e
Betondeckung zur Einordnung *| M
in Feuerwiderstandsklassen; . l
Bewehrungsanschluss parallel s e
zur brandbeanspruchten Oberflache Wz
in Platten und Wanden
Feuerwiderstandsklasse Betondeckung
R30 R60 | R90 |  R120 R180 der eingemértelten
Bemessungswert der Verbundspannung foy g Bewehrung ¢
N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? mm
0,7 0 30
0,8 0,4 35
0,9 0,5 40
1,0 0,5 45
1,2 0,6 0 50
1,4 0,7 0,5 55
1,6 0,8 0,5 0 60
1,9 0,9 0,6 0,4 65
2,2 1,0 0,7 0,5 70
1,2 0,7 0,5 75
1,4 0,8 0,6 80
1,5 0,9 0,7 0 85
1,7 1,1 0,8 0,5 90
2,0 1,2 0,9 0,5 95
2,2 1,4 1,0 0,6 100
1,5 1,1 0,6 105
1,7 1,2 0,7 110
2,0 1,4 0,7 115
2,2 1,6 0,8 120
1,7 0,9 125
2,0 1,0 130
2,2 1,1 135
1,2 140
1,3 145
Nachweis: 1 g 122
Nsan < (by-Cp)-dg-m-fogqg  mit (4, -Cy) =4 1,7 160
<80 d; :
Es bedeuten: ;? 1?8
Nsai Bemessungswert der einwirkenden Zugkraft 22 175
unter Brandbeanspruchung
Ls Ubergreifungsldnge des StoRes gemaR Abschnitt 3.2.4
ds Nenndurchmesser des Bewehrungsstabes
(¢, - cy) gewahlte Ubergreifungslange.
Diese muss mindestens /s entsprechen,
darf jedoch héchstens zu 80 d. angesetzt werden
Bewehrungsanschluss mit Injektionsmértel Hilti HIT-RE 500 Anlage 6

Brandschutz

Bewehrungsanschluss parallel zur brandbeanspruchten Oberflache
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Tabelle 4: Bemessungswert der Verbundspannung fuq
in Abhangigkeit von der vorhandenen
Betondeckung zur Einordnung in
Feuerwiderstandsklassen;

Anschluss HZA-R

. . g =35¢cm y
bei dreiseitiger Beflammung L
in Platten und Wanden
Feuerwiderstandsklasse Betondeckung ¢
R30 R60 RS0 R120 des eingemdrtelten
Bemessungswert der Verbundspannung foq s HZA-R
N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? mm
0,8 0,3 0 0 40
0,9 0.4 0 0 45
11 0,5 0 0 50
1,3 0,6 0,2 0 55
1,5 0,7 0,3 0 60
1,7 0,8 0.4 0.1 65
1,9 0,9 0,5 0,2 70
2.1 1,0 0,6 0,3 75
2,2 1,2 0,7 0.4 80
1,4 0,8 0,5 85
1,6 0,9 0,6 90
1,8 1,0 0,7 95
2,0 1,2 0,8 100
2,2 1,4 0,9 105
1,6 1,0 110
1,8 11 115
2,0 1,3 120
2,2 1,5 125
1,7 130
1,9 135
2.1 140
2,2 145

Nachweis:

NsaaS 0y - ds 7« fogi UNA Nsg i £ NRasigewinde
mit ls £ ¢y £ 80d,
Nra ficewinde Nach Anlage 8, Tabelle 5

Die Daten in Anlage 7, Tabelle 4, gelten fur Beton mit einer Bauteildicke hyqy, = 35 cm.
Sollte diese Mindestdicke um das Mal3 35 cm - hy,, unterschritten sein, kann dies durch Brandschutzplatten
mit einer Gesamtdicke von mindestens 0,5 - (35 cm - hy) kompensiert werden.

Erlauterungen der Formelzeichen siehe Anlage 8

Bewehrungsanschluss mit Injektionsmértel Hilti HIT-RE 500 Anlage 7

Brandschutz
Anschluss des HZA-R in Platten und W4nden bei dreiseitiger Beflammung
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Es bedeuten:

loges  Setztiefe

c Betondeckung des eingemortelten Zugankers
foa,f Bemessungswert der Verbundspannung unter Brandbeanspruchung
Nyorn vorhandene Bauteildicke

Nsq fi Bemessungswert der einwirkenden Zugkraft unter Brandbeanspruchung

Tabelle 5: Bemessungswert der Zugkraft Ngrq fi cewinde
in Abhangigkeit von der Feuerwiderstandsklasse

Ls Ubergreifungsldnge des StoRes gemiR Abschnitt 3.2.4
ds Nenndurchmesser des Zugankers HZA-R
£y wirksame Setztiefe
Diese muss mindestens ¢; entsprechen, darf jedoch hdchstens zu 80 d; angesetzt werden
Le Ldnge des glatten Schaftes des Zugankers HZA-R

Feuerwiderstandsklasse
Zuganker R30 R60 R90 R120 R180

kN kN kN kN kN
HZA-R M12 30,0 12,0 5,0 3,0 2.1
HZA-R M16 40,0 15,0 7,5 6,0 4,7
HZA-R M20 60,0 35,0 15,0 10,0 7.3
HZA-R M24 70,0 40,0 17,0 11,5 8,4

Bewehrungsanschluss mit Injektionsmértel Hilti HIT-RE 500 Anlage 8
Bemessungswert der Zugkraft Ngq  gewinde
in Abhangigkeit von der Feuerwiderstandsklasse
Z44604.14 1.21.8-68/14
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Tabelle 6: Kontrolle der Ausflihrung
[Nr, [Segenstand 0 4o briting Anforderungen Héufigkeit, Zeitpunkt
' der Prifung '
Betonuntergrund
1 Beton Sichtprifung Eignung fir die Vor Beginn der
vorgesehenen Arbeiten Arbeiten
Beton- aus Baudokumentation gemal Spezifikation des jedes Bauteil,
festigkeit Tragwerkplaners vor Beginn der Arbeiten
2 vorhandene Uberpriifung der Lage Keine Bewehrungstreffer bei jedes Bauteil,
Bewehrung und Absténde den Bohrarbeiten vor Beginn der Arbeiten
Vorhandene Bewehrung auf der
Bauteiloberflache markieren
Ausgangsstoffe
3 Mértel- Verpackungsaufdruck Verfallsdatum nicht Jede Lieferung
Foliengebinde abgelaufen
HIT-RE 500 Sichtprifung keine auffalligen laufend
Verédnderungen
Lagerungsbedingungen | Montageanweisungen Bei Ein-/Auslagerung
des Herstellers
4 Verarbeitungs- | Funktionskontrolle Einwandfreie Funktion Bei Inbetriebnahme und
geréate taglich
5 Arbeitsplan Anweisung fir Herstellen | Einhaltung der Vor Beginn der Arbeiten
und Verarbeiten Arbeitsanweisung
Verarbeitung
6 Witterung Temperatur Einhaltung der 3 mal arbeitstaglich
Arbeitsanweisung
Schutz des Bohrlochs Kein Wasser im Bohrloch Vor dem Verfiillen
vor Wasserzutritt des Bohrloches
7 Bohrloch- Uberdeckung, Einhaltung der Jedes Bohrloch
herstellung Randabstande Arbeitsanweisung
8 Bohrloch- Sichtkontrolle und Staubfrei; saubere Bohrloch- Jedes Bohrloch vor dem
reinigung Ausblaskontrolle Oberflache Verfillen
9 Bewehrungs- | Zustand nur Flugrost Jeden Stab vor dem
stéabe bzw. Markierung Setztiefe markiert Verflllen des Bohrloches
Hilti Zuganker Ganaiakeit im Bohrloch R
HZA-R angigkeit im Bohrloc gangig
10 Arbeits- Persdnliche Geeignete Schutzkleidung, Bei der Arbeit mit dem
sicherheit Schutzausriistung Schutzhandschuhe und Injektionsmértel
Schutzbrille/Gesichtsschutz
tragen
11 Verfillung Mortel-Fiilllmarke auf der | Entsprechend Jeden Stab beim Setzen
Mischerverldangerung ETA-08/0105, Anhang 14
kein Ruckfedern des Stabes
hohlraumfrei kein Mértelspritzen
12 Vermortelte Setztiefe Setzmarkierung am Jeden Stab nach dem Setzen
Bewehrungs- Bohrlochmund
anschlisse Verfiillung Mértel tritt am Bohrlochmund
sichtbar aus
Bewehrungsanschluss mit Injektionsmértel Hilti HIT-RE 500 Anlage 9
Kontrolle der Ausfiihrung
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Anforderungen an den Betrieb zur Herstellung von Bewehrungsanschlissen
mit nachtraglich eingemdrtelten Bewehrungsstaben
und Hilti Zugankern HZA-R

1 Allgemeines

Die Herstellung von Bewehrungsanschliissen mit nachtraglich eingemdrtelten Bewehrungsstaben
bzw. Hilti Zugankern HZA-R sowie deren Uberwachung und Priifung muss von Betrieben ausgefiihrt
werden, die Uber eine qualifizierte Fiihrungskraft, einen Bauleiter und Baustellenfachpersonal
verfiigen, das fur die Ausfiihrung des Bewehrungsanschlusses besonders ausgebildet ist und hierfiir
eine glltige Bescheinigung nachweist.

Die Ausbildung des Baustellenfachpersonals erfolgt durch den Antragsteller unter Aufsicht einer vom
Deutschen Institut fur Bautechnik bestimmten bzw. anerkannten Stelle.

Hat diese Stelle festgestellt, dass die in Abschnitt 4.1 aufgefiihrten Anforderungen an den Betrieb
erfullt sind, stellt sie hierliber einen Eignungsnachweis aus. Der Eignungsnachweis wird fir drei
Jahre widerruflich erteilt. Auf Antrag kann die Geltungsdauer des Eignungsnachweises um jeweils
drei Jahre verlangert werden.

Vor jeder Verlangerung ist der Stelle darzulegen, dass die Anforderungen an den Betrieb
eingehalten werden. Der verantwortliche Leiter des Betriebes muss der Stelle jeden Wechsel des
verantwortlichen Personals anzeigen.

Hat diese Stelle festgestellt, dass die Schulung nach Abschnitt 4.1 mit Erfolg durchgefiihrt wurde,
stellt sie dem Baustellenfachpersonal einen Schein (ber die Eignung zur Herstellung von
Bewehrungsanschliissen mit nachtraglich eingemdrtelten Bewehrungsstdben bzw. Hilti Zugankern
HZA-R aus.

Anforderungen an das Personal und die Gerateausstattung des Betriebes

2.1 Qualifizierte FUhrungskraft

Der Betrieb muss Uber eine qualifizierte Fihrungskraft verfigen, die ausreichende Kenntnisse im
Stahlbetonbau und Erfahrungen bei der Herstellung von Bewehrungsanschliissen mit nachtraglich
eingemortelten Bewehrungsstaben bzw. Hilti Zugankern HZA-R hat. Sie muss mindestens die
Qualifikation aufweisen, welche zur selbstdndigen Ausfiihrung von Stahlbetonarbeiten und zur
Leitung eines Betriebes in diesem Bereich notwendig ist.

Die qualifizierte Fuhrungskraft ist zustadndig und verantwortlich fir die Herstellung der
Bewehrungsanschliisse auf der Baustelle.
Zu den Aufgaben der qualifizierten Fiihrungskraft gehdren u.a.:

¢ Beurteilen von Konstruktionszeichnungen im Hinblick auf die Vollstandigkeit der Angaben fiir
nachtraglich eingemértelte Bewehrungsstidbe bzw. Hilti Zuganker HZA-R

¢ Erstellen und ggf. Priifen von Leistungsbeschreibungen und Beurteilen der Durchfiihrbarkeit der
Bewehrungsanschliisse.

e  Erstellen von Arbeitsplanen.
o Beurteilen der fachlichen Qualifikation des eingesetzten Baustellenfachpersonals.
¢ Abzeichnen des Montageprotokolls und Auswertung der Ergebnisse.

2.2 Bauleiter

Bei Arbeiten nach dieser Zulassung muss der Bauleiter oder ein fachkundiger Vertreter des
Bauleiters auf der Baustelle dariiber wachen, dass die Bewehrungsanschliisse mit nachtraglich
eingemdrtelten Bewehrungsstédben bzw. Hilti Zugankern HZA-R entsprechend den Bestimmungen
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung hergestellt werden.

Bewehrungsanschluss mit Injektionsmértel Hilti HIT-RE 500 Anlage 10

Anforderungen an den Betrieb zur Herstellung von Bewehrungsanschliissen mit
nachtraglich eingemértelten Bewehrungsstaben und Hilti Zugankern HZA-R
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2.3 Baustellenfachpersonal

Die Arbeiten missen von einer geschulten und insbesondere handwerklich ausgebildeten Person
auf der Baustelle ausgefiihrt werden, die betontechnische und andere werkstofftechnische
Kenntnisse, Fertigkeiten und praktische Erfahrung besitzt. Die Befdhigung fir die Arbeiten muss
durch eine entsprechende Bescheinigung nach Abschnitt 4.1 nachgewiesen werden.

Zu den Aufgaben des Baustellenfachpersonals gehoren u. a.:
¢  praktisches Durchfihren der Bohr-, Reinigungs-, Verfill- und Versetzarbeiten nach gepriiften
Ausfuhrungsunterlagen. Bei Abweichungen ist der Bauleiter zu informieren.

e Festlegen, Anleiten und Uberwachen der dem iibrigen Baustellenpersonal iibertragenen und in
seiner Anwesenheit ausgefihrten Hilfsarbeiten.

e  Fihren des Montageprotokolls.

2.4 Geréateausstattung

Fir die Herstellung von Bewehrungsanschliissen mit nachtrdglich  eingemdrtelten
Bewehrungsstaben bzw. Hilti Zugankern HZA-R missen auf der Baustelle unter Beachtung der
Montageanweisungen des Herstellers Einrichtungen und Gerdte vorhanden sein und gewartet
werden, welche eine fachgerechte Ausfilhrung dieser Arbeiten ermoglichen. Alle Gerate und
Einrichtungen sind auf der Baustelle vor Beginn der ersten Anwendung und danach in
angemessenen Zeitabstdnden auf ihre einwandfreie Funktion zu liberprifen.

Zu den Geréaten und Einrichtungen gehéren

e Gerdte fur die lagegetreue Durchfiihrung der Bohrung (Bohrhilfe) Bohrstander fir
Diamantkernbohrgerate

e  Geréate fiir die Reinigung der Bohrlécher,

¢ Einrichtungen fur die saubere und temperaturgerechte Lagerung des Injektionsmartels,
¢  Funktionstiichtige Auspressgerate und Mischerverldngerungen,

¢  Kompressor fiir ¢lfreie Druckluft von mindestens 6 bar.

Schulung des Baustellenfachpersonals

Der Betrieb hat dafiir zu sorgen, dass das eingesetzte Baustellenfachpersonal liber die Herstellung
von nachtraglich eingemortelten Bewehrungsanschlissen geschult wird und Uber eine giiltige
Bescheinigung verfiigt.

3.1 Umfang des Eignungsnachweises fur das Baustellenfachpersonal

Der Eignungsnachweis fiir das Baustellenfachpersonal umfasst folgende Arbeiten:

1. Ausfilhrung eines kompletten randnahen UbergreifungsstoRes d; = 12 mm, ¢,= 1,0 m
in bewehrtem Beton nach Konstruktionszeichnungen mit Montageprotokoll:
¢ Verankerungsgrund und vorhandene Bewehrung feststellen und markieren
¢ Loch bohren mit Bohrhilfe
¢ Reinigen des Bohrloches entsprechend ETA-08/0105, Anhang 11 und 12
¢ Injektion mit akku- oder pneumatisch betriebenen Auspressgeréten
o Einsetzen des Stabes
¢ Schlusskontrolle und Selbstbewertung

2. Einmorteln eines Bewehrungsstabes d; = 12 mm im verdeckten, transparenten Schaurohr mit ¢, = 60 cm

Die bendgtigte Zeit fir die Injektion des Mortels und das Einsetzen des Stabes ist jeweils zu messen.
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3.2 Beurteilung der Arbeiten
Die Beurteilung der Arbeiten durch die Prifstelle erfolgt anhand der folgenden Fragen:

Liegt vor Beginn der Arbeiten ein ausreichendes Verstédndnis fur die auszufiihrende Arbeit vor?

Entsprechen die verwendeten Gerate den Anforderungen der Zulassung
und werden diese Geréte sicher beherrscht?

Erfolgt die Kontrolle des Verankerungsgrundes?

Wird das Bohrloch an der richtigen Stelle gesetzt?

Wird bei randnahen Bohrungen die Fiihrungseinrichtung sicher gehandhabt?
Entspricht die Winkelabweichung beim Bohren den zuldssigen Toleranzen?
Erfolgt die Bohrlochreinigung entsprechend den Montageanweisungen?

Wird die Verankerungslange des Bewehrungsstabes richtig markiert
und die Gangigkeit im Bohrloch kontrolliert?

Werden die Foliengebinde hinsichtlich Temperatur und Verfallsdatum Giberpriift?
Werden die Foliengebinde korrekt aufgebrochen und fiir den Gebindewechsel vorbereitet?

Werden die Injektionsgerate entsprechend den Montageanweisungen gehandhabt? Wird die Fullmarke
auf der Mischerverlangerung richtig angebracht?

Liegt der markierte Bewehrungsstab bzw. Hilti Zuganker HZA-R
vor Beginn der Injektion griffbereit?

Wird die erforderliche Menge Mortel beim Aufbrechen eines neuen Gebindes verworfen?

Entspricht die Injektion des Mdrtels den Vorgaben der Montageanweisung
fur ein vollstédndiges und hohlraumfreies Verfiillen?

Wird der Bewehrungsstab bzw. Hilti Zuganker HZA-R ordnungsgemarn
bis zur Markierung der Verankerungstiefe gesetzt?

Tritt Mdrtel am Bohrlochmund aus?

Wurde vom Beginn des Injizierens bis zum Setzen des Bewehrungsstabes
bzw. Hilti Zuganker HZA-R die zuldssige Verarbeitungszeit eingehalten?

Wurden Mangel wahrend oder nach Herstellung des Bewehrungsanschlusses erkannt
und fachgerecht korrigiert?

Wurde das Montageprotokoll vollstdndig und richtig gefiihrt?
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