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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den §17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden
Landerregelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung
auch durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens (ber den Europaischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige
Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfugung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behdrden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfliigung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verodffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dlrfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik
nicht gepriifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der

allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergénzt und geéandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand

Der HALFEN Manschettenverbundanker MVA (nachstehend "Anker" genannt) in den
Grolien 51, 76, 102, 127, 153, 178, 204, 229, 255 und 280 besteht aus einem zylindrisch
gewalzten Blech in verschiedenen Abmessungen mit runden und ovalen Léchern am Rand.
Der HALFEN Flachanker FA (nachstehend "Anker" genannt) in den Formen FA-1/ FA-2 und
FA-3 in den GréRen 40, 80, 120, 160, 200, 240, 280, 320, 360 und 400 besteht aus einem
ebenen Blech in verschiedenen Abmessungen mit runden und teilweise ovalen Lochern am
Rand.

Auf der Anlage 1 sind die Anker MVA und FA im eingebauten Zustand dargestellt.

Anwendungsbereich

Der Anker darf zur Herstellung von drei- oder vierschichtigen Stahlbetonwandtafeln
verwendet werden. Die Schichten bestehen aus einer Vorsatzschale und einer Tragschicht
aus Normalbeton sowie einer Lage Dammestoffplatten und ggf. einer Luftschicht. Die Anker
dienen zur Anbindung der Vorsatzschale an die Tragschicht.

Die Verankerung erfolgt in bewehrtem Normalbeton der Festigkeitsklasse von mindestens
C30/37 bis C50/60 nach DIN EN 206-1:2001-07 "Beton; Teil 1: Festlegung, Eigenschaften,
Herstellung und Konformitat".

Der Anker darf flr Konstruktionen der Korrosionswiderstandsklasse Ill entsprechend der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung "Erzeugnisse, Verbindungsmittel und Bauteile aus
nichtrostenden Stahlen" Zul.-Nr. Z-30.3-6 verwendet werden.

Bestimmungen fiir das Bauprodukt

Eigenschaften und Zusammensetzung
Der Anker muss in seinen Abmessungen und Werkstoffeigenschaften den Angaben der
Anlagen entsprechen.

Die in dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung nicht angegebenen Werkstoff-
kennwerte, Abmessungen und Toleranzen des Ankers mussen den beim Deutschen Institut
fur Bautechnik, bei der Zertifizierungsstelle und der fremdiiberwachenden Stelle hinterlegten
Angaben entsprechen.

Far den Anker sind die Werkstoffe in Anlage 2 angegeben.

Der Anker besteht aus einem nichtbrennbaren Baustoff der Klasse A nach
DIN 4102-1:1998-05 "Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen; Baustoffe - Begriffe,
Anforderungen und Prifungen”.

1.21.8-88/11



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-21.8-1979

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-21.8-1979 Seite 4 von 8 | 28. Januar 2014

2.2

23
2.31

2.3.2

Z67141.12

Herstellung und Kennzeichnung

Verpackung, Beipackzettel oder Lieferschein des Ankers muss vom Hersteller mit dem
Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen
der Lander gekennzeichnet werden. Zusatzlich sind das Herstellerkennzeichen, die
Zulassungsnummer und die vollstdndige Bezeichnung des Ankers anzugeben.

Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3
Ubereinstimmungsnachweis erfiillt sind.

Jeder Anker ist mit dem Herstellerkennzeichen nach Anlage 2 dauerhaft gekennzeichnet.

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Ankers mit den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk mit einem
Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und
einer regelmafigen Fremdiberwachung einschlie8lich einer Erstprifung des Ankers nach
MafRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieBlich
der dabei durchzuflihrenden Produktprifungen hat der Hersteller des Ankers eine hierfir
anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfir anerkannte Uberwachungsstelle
einzuschalten.

Die Erklarung, dass ein Ubereinstimmungsz__ertifikat erteilt ist, hat der Hersteller durch
Kennzeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter
Hinweis auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut flr Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und
durchzufihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller
vorzunehmende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser
sicherstellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Fir Umfang, Art und Haufigkeit der werkseigenen Produktionskontrolle ist der beim
Deutschen Institut flir Bautechnik und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegte Prifplan
malfgebend.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und
auszuwerten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile,
- Art der Kontrolle oder Priifung,

- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile,

- Ergebnis der Kontrolle und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen,

- Unterschrift des fiir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens flnf Jahre aufzubewahren und der fur die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zustédndigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen
vorzulegen.
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Bei ungenigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die bestehende Prifung unverziiglich zu
wiederholen.

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremduber-
wachung regelmafig zu Uberprifen, mindestens jedoch einmal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung des Ankers durchzufiihren und es
sind Stichproben zu entnehmen. Die Probennahme und Prifungen obliegen jeweils der
anerkannten Uberwachungsstelle.

Fir Umfang, Art und Haufigkeit der Fremdiiberwachung ist der beim Deutschen Institut fir
Bautechnik und der fremdiiberwachenden Stelle hinterlegte Priifplan mafigebend.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens finf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehorde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

Entwurf

Die Verankerungen sind ingenieurmafig zu planen. Unter Berlcksichtigung der zu
verankernden Lasten sind prufbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen
anzufertigen. Die Konstruktionszeichnungen miissen genaue Angaben Uber Lage, Form,
Grolte und gegebenenfalls Ausrichtung der Anker enthalten.

Die Vorsatzschale ist mit den Ankern an der Tragschicht unverschieblich und unverdrehbar
zu befestigen. Je Fertigteil sind entweder ein Anker MVA und mindestens ein Anker FA oder
mindestens drei Anker FA senkrecht bzw. waagerecht anzuordnen (siehe Beispiele in
Anlage 5). Bei Verwendung des Ankers MVA entspricht der Ruhepunkt der Vorsatzschale
der Lage des Ankers. Die Anker sollten symmetrisch zu den Schwerachsen angeordnet sein.
Anker MVA und parallele Anker FA sollten auf einer gemeinsamen senkrechten oder
waagerechten Achse angeordnet sein.

Im Ubrigen Bereich des Fertigteils sind Anker SPA-N, SPA-A oder SPA-B gemal
allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung Z-21.8-1926 vorzusehen.

Zwischen den Vorsatzschalen der einzelnen Stahlbetonwandtafeln und zu den
angrenzenden Bauteilen sind Dehnungsfugen anzuordnen, so dass ein Kontakt der
Vorsatzschalen untereinander oder zu anderen Bauteilen hin verhindert wird.

In Vorsatzschalen mit einer Dicke von h, < 100 mm muss in der horizontalen und vertikalen
Richtung mindestens eine einlagige Bewehrung von 1,88 cm?/m je Richtung maoglichst mittig
angeordnet sein. In Vorsatzschalen mit einer Dicke von h, = 100 mm und in Tragschichten
muss in der horizontalen und vertikalen Richtung mindestens eine zweilagige Bewehrung
von 1,88 cm?/m je Richtung und je Lage oberflachennah angeordnet sein.

Durch die Ausstanzungen der Anker MVA bzw. FA ist eine Verankerungsbewehrung geman
Anlage 3, Tabelle 3 bzw. Anlage 4, Tabelle 6 zu fihren.

Die Montagekennwerte, Bauteilabmessungen sowie die Achs- und Randabstdnde sind in

den Anlagen 3 bis 5 angegeben und missen eingehalten werden. Fir Achsabstande
zwischen zwei unterschiedlichen Ankern ist der grofere Mindestwert mafigebend.

1.21.8-88/11
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Die Verankerungen sind ingenieurmaBig im Grenzzustand der Tragfahigkeit zu bemessen.
Der Nachweis der unmittelbaren ortlichen Krafteinleitung der Anker in den Beton, im Bereich
der Vorsatzschale und in der Tragschicht ist erbracht.

Die Weiterleitung der zu verankernden Lasten im Bauteil ist nachzuweisen. Der statische
Nachweis fir die Betonschichten ist entsprechend DIN 1045-1:2008-08 oder
DIN EN 1992-1-1:2005-10 zu erbringen. Beim statischen Nachweis flir die Tragschicht darf
eine Mitwirkung und stabilisierende Funktion der Vorsatzschicht nicht herangezogen werden.

Ermittlung der Ankerkrifte

Die Ankerkrafte flr die Anker MVA und FA sind aus Eigengewicht der Vorsatzschale,
ggf. Erddruck, Wind und Temperatur (nur AT) sowie ggf. Kriechen und Schwinden zu
bestimmen.

Aus den Einwirkungen sind die Momentenbeanspruchungen des Ankers MVA gemal
Anlage 6 zu bestimmen.

Aus den Einwirkungen sind die Momentenbeanspruchungen und Querlastkomponenten des
Ankers FA gemalf Anlage 7 zu bestimmen.

Bei dreischichtigen Stahlbetonwandtafeln ist fur die Einwirkung aus Temperatur ein
Temperaturgradient in der Vorsatzschale von AT =5 K anzusetzen. Eine Temperatur-
differenz AV zwischen Vorsatzschale und Tragschicht muss nicht bestimmt werden, da der
Nachweis Uber eine Begrenzung der Abstdnde der Anker FA vom Ruhepunkt der
Vorsatzschale geflhrt wird.

Die Steifigkeiten der Vorsatzschale missen mit den Grenzsteifigkeiten fiir den Zustand |
oder Il unglnstig berlcksichtigt werden.

Krafte aus Zwangungen, die durch die gemeinsame Anordnung von Ankern FA und/oder
MVA in einer drei- bzw. vierschichtigen Stahlbetonwandtafeln auftreten kénnen, missen
bertcksichtigt werden.

Erforderliche Nachweise

Die Anker MVA und FA sind auf Druck und Querlast mit Moment bzw. Zug und Querlast mit
Moment im Grenzzustand der Tragfahigkeit nachzuweisen.

Fur die Anker MVA sind die Nachweise gemaf Anlage 6 zu flhren.

Fir die Anker FA sind die Nachweise gemaf Anlage 7 zu fuhren.

Bemessungswerte des Widerstands des Ankers und maximale zuldassige Absténde
Fur den Nachweis der Tragfahigkeit sind die Bemessungswerte des Widerstands der Anker

MVA in Abhangigkeit von dem Durchmesser der Anker, der Dicke der Warmedadmmung und
der Vorsatzschalendicke in Anlage 8 bis 10 angegeben.

Die Bemessungswerte des Widerstands der Anker FA sind in Abhangigkeit von der
Ankerlange, des Ankertyps und der Dicke der Warmedammung in den Anlagen 11 bis 14
angegeben. Die maximal zuldssigen Abstande der Anker vom Ruhepunkt der Vorsatzschale
€max Sind in Abhangigkeit von dem Ankertyp und der Dicke der Warmedammung in Anlage 5
angegeben.

1.21.8-88/11
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4 Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

4.1 Allgemeines
Der Einbau der Anker darf nur im Betonfertigteilwerk erfolgen.
Wahrend der Herstellung der Verankerungen sind Aufzeichnungen Gber den Nachweis der
vorhandenen Betonfestigkeitsklasse und die ordnungsgemafle Montage der Anker vom
Technischen Werkleiter oder seinem Vertreter zu fuhren.
Die Aufzeichnungen missen wahrend der Herstellung der Stahlbetonwandtafeln im Werk
bereitliegen und sind dem mit der Kontrolle Beauftragten auf Verlangen vorzulegen. Sie sind
ebenso wie die Lieferscheine nach Abschluss der Arbeiten mindestens 5 Jahre vom
Unternehmen aufzubewahren.

4.2 Herstellung der Stahlbetonwandtafeln

421 Allgemeines
Die Herstellung von Stahlbetonwandtafeln mit den HALFEN Manschettenverbundanker MVA
und HALFEN Flachankern FA darf nur von Unternehmen durchgefihrt werden, die die
erforderliche Sachkenntnis und Erfahrung mit diesen Ankern haben. Die Montage des
Ankers ist nach den gemal Abschnitt 3.1 gefertigten Konstruktionszeichnungen und den
Arbeitsschritten gemafl Abschnitt 4.2.2 bzw. der Montageanweisung in Anlagen 15 und 16
vorzunehmen.
Beim Entschalen der Stahlbetonwandtafeln missen die Betonschichten einen Mittelwert der
Woarfeldruckfestigkeit des Betons fe cube VON mindestens 15 N/mm? aufweisen.
Die Herstellung hat in horizontaler Lage zu erfolgen.

422 Herstellung der Stahlbetonwandtafeln

Z67141.12

— Untere Betonschicht (Vorsatzschale oder Tragschale) schalen, inkl. der Anker MVA
und/oder FA, ggf. SPA-B bzw. SPA-A gemal Z-21.8-1926, bewehren, betonieren und
verdichten;

— Ggf. vorgeschlitzte Distanzhalterplatte verlegen (nur fir vierschichtige Stahlbeton-
wandtafel);

— Ggf. vorgeschlitzte Dammstoffplatten nach Verlegeplan zlgig und zwangungsfrei
verlegen. Die Dammstoffplatten dirfen nicht nach dem Auflegen auf den Beton
geschnitten werden;

— Ggf. SPA-N gemal Z-21.8-1926 setzen und danach untere Betonschicht nachverdichten;

— Obere Betonschicht (Tragschicht oder Vorsatzschale) direkt auf der Warmedammung
bewehren, betonieren und verdichten. Weder beim Verlegen der Bewehrung noch beim
Einbringen und Verdichten des Betons dirfen die Anker in der unteren Betonschicht
bewegt werden.

1.21.8-88/11
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4.3 Transport, Lagerung und Montage der Stahlbetonwandtafeln
Fur den Transport und die Lagerung sind geeignete Transportanker zu verwenden.
Die Stahlbetonwandtafeln dirfen nur stehend oder in Schraglage gelagert und transportiert
werden. Das horizontale Stapeln der Stahlbetonwandtafeln ist nicht zulassig. Die
Unterstlitzung oder Auflagerung darf nicht nur an der Vorsatzschale erfolgen. Das
Verschieben der Vorsatzschale gegentiber der Tragschicht ist durch geeignete Ma3hahmen
zu verhindern.
Die Betonfestigkeitsklasse der Vorsatzschale und der Tragschicht darf zum Zeitpunkt der
Montage der Wand C30/37 nicht unterschreiten.
Bei der Montage der Stahlbetonwandtafeln ist sicherzustellen, dass die Tragschale
vollflachig auf einem steifen Untergrund (z. B. Fundament) aufsteht.

Andreas Kummerow Beglaubigt

Referatsleiter

Z67141.12
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Anlage 1

HALFEN Manschettenverbundanker MVA, HALFEN Flachanker FA

Einbauzustand

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
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Tab. 1: Abmessungen MVA
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Tab. 2: Abmessungen FA

R 0,2 355 MPa

HALFEN Manschettenverbundanker MVA, HALFEN Flachanker FA

Kennzeichnungen, Abmessungen und Werkstoffe

Anlage 2
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-21.8-1979 vom 28. Januar 2014 lnStl’;gt
ir
Bautechnik
Montagekennwerte MVA
h v | hn I— hT 2 100 I
MVA @ D | Verankerungsbewehrung
51
2 @6 mm
76 ~ B
127 E /\‘{’(
153
178 E“
4 @6 mm
204 £ s L =700 mm
229 E
255 @
280 o

Cnnm,v

H

Hzhp + 2hpom

Mindestbewehrung der Betonschalen:
B500A, B500B einlagig (hy< 100) bzw. zweilagig (hy, hp2 100)
mit a;2 1,88 cm?*/m je Richtung und Lage

hp = 30-90 [mm] hp = 100-150 [mm]
hpom [MM] | Cpom [Mm] | hyom [mMm] | €oom [mMm]
hy = 60 50 10 50 10
hy=70 55 15 60 10
hy =80 60 20 65 15
hy =90-120 60 30 70 20

Tab. 4: Mindesteinbindetiefe, Mindestbetondeckung MVA

hp [mm] 30|40 50|6{I|?0 90|90 100|11D|1Z] 130|140|150
60
70 | |
T e B 2 8 & 3 8
E - ~- o~ (3] o~ (3]
. =90 1] 1] 1l 1l ] 1]
£ o= T az T E a o

Tab. 5: Beispiele flir Hohe MVA

Tab. 3: Verankerungsbewehrung B500A, B500B
Jje Schicht (MVA)

HALFEN Manschettenverbundanker MVA, HALFEN Flachanker FA

Montagekennwerte MVA: Bewehrung, Einbindetiefe, Ankerhdhe

Anlage 3
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-21.8-1979

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-21.8-1979 vom 28. Januar 2014

Deutsches
Institut

Bautechnik

far

Montagekennwerte FA

o //
NERZRN)

////I//
NN

i
0

e
-

hnom,V
-— -—

H

Hzhp + 2hnom

Mindestbewehrung der Betonschalen:
B500A, B500B einlagig (hy< 100) bzw. zweilagig (hy, hp= 100)
mit ag= 1,88 cm?/m je Richtung und Lage

FA-L | Verankerungsbewehrung
o | == {25
w | == 2

160, 200 6@ 6 mm
240,280 bﬁ L =400 mm
| = [%tem

Tab, 6: Verankerungsbewehrung B500A, B500B
e Schicht (FA)

Rpom [MM] [Chom [MmM]
hy = 60 50 10
hy = 70-120 55 15

Tab. 7: Mindesteinbindetiefe,
Mindesibetondeckung FA

Montagekennwerte FA: Bewehrung, Einbindetiefe, Ankerhdhe

hp [mm] 30|40 50|60H?D 80 90 100|120 140 | 160 | 180 | 200 | 230 | 250 | 275 | 300 | 325 | 350
E | 60 3 2 8 & 2288 | & 3|2|8|8|F| R
£ — — o~ o~ o o~ @ ™ o o™ =3 <t 3 <
‘;‘ =70 n 1] n I | ] ] n ] n ] n I 1l
= - = I i i o o o I L e o I = pa a0 i
Tab, 8: Beispiele fiir Hohe FA
Anordnung der Verankerungsbewehrung
2% 0% 00 0000 0000000000 000000000000 00 00| Legende:
'@ '@l '@ %g '@ '@ & 9% & .@I .@ 8 O 8 9 O &g bl e gerade
@ abgewinkelt
o] o o o] (s} (s] o] Le] o (s]
& & Q‘% o0 o0 & o0 90 &% 0"%' 2 % 20 8% %0 % % 0‘3'
L=80 _L=120_ _ L=160-280 L =320 -400
HALFEN Manschettenverbundanker MVA, HALFEN Flachanker FA
Anlage 4
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-21.8-1979

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-21.8-1979 vom 28. Januar 2014

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

und Flachanker FA

Belspiel System MVA / FA

SYE
rs e
Torsionsanker ;?
o|=
+ & #|)F
0| g
+ 4
Ruhepunkt
+ 4 4
4+ 4 4
Beispiel System MVA
H# 4+ 4 H#
Ruhepunkt
D & 4 b
+ % + %
. Cc1 | si=e | Ci
(MVA) ! ( FA bzw. MVA ) TS

Anordnung der Manschetten-Verbundanker MVA

Regeln zur Ankeranordnung: siehe Abschnitt 3.1

Legende:

X

=
4

Ankerabstiande [mm]
MVA 51-102 | MVA 127 - 280 FA
8, min' S min| 500 (MVA-FA) 600 (MVA-FA) 500
€4, min/ €2, min 300 400 300
Tab. 9: minimale Ankerabsténde
Ple + + 4+ +
S|E
. Ruhepunkt
Lol4= 4 ¢ =4
T T
| Ci | si1=e _l_ si=e | 81|
(FA) (FA) (FA) (FA)
Beispiel System FA/ FA
hp €max [M]
(mm] FA-1 FA-2 FA-3
30 1,48 1,18 1,01
40 2,52 1,98 1,65
50 3,82 2,98 2,44
60 4,12 4,18 3,39
MVA 70 3,75 5,59 4,49
80 3,69 549 575
FA %0 4,13 516 717
SPA-N/-Al-B 100 4,58 4,62 8.4
gem. Z-21.8-1926 120 5,47 5,51 8,24
140 6,36 8,40 7,50
160 7,24 7,29 7,38
180 8,13 818 B,27
200 9,02 9,07 9,16
2230 10,00 10,00 10,00

vom Ruhepunkt emax

Tab. 10: maximal zulassig Ankerabstande

HALFEN Manschettenverbundanker MVA, HALFEN Flachanker FA

Montagekennwerte: Ankerabstande

Anlage 5
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-21.8-1979

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-21.8-1979 vom 28. Januar 2014 |nStl';13t
ir

Bautechnik

Nachweisfiihrung MVA o

=N

S AN B

i~ ;—f‘\ .
s = +EANH
-. “ - g b
Ny _::f):\‘\_\ \\

NS
Neg,o MiS]
— ]
—
Einwirkungen Neaz ()
Normalkraft Negzzo = max {Negz [Nedol} N
Vertikalkraft Vg
Verankerungsmoment Med,cp = Mede+ Medp = Ved * Xep
Beulmoment (Stabilitat) Meds = Ved* Xs

Tragfdhigkeiten, Hebelarme *

Betonausbruch Nidca, Mgd,ca

Betonversagen unter dem Anker Vggp, Mgd,p

Stahlversagen Nrdss Vedss  MRgds
Hebelarm Betonverankerung o
Hebelarm Beulen Xs

* Werte: siehe Anlagen 8 - 10

Erforderliche Nachweise

Nachweisfihrung MVA

Betonausbruch Ned,z/o / NRdca <1 (1)
Betonversagen unter dem Anker Veq / Vrap + Medp / Meap <1 (2)
mit:
MEd,p = VEd * xcp — MEd,c 20
Med,c = (1 = Ned,z7o / Nrd,ca) - Mrdca < VEd * Xep
Stahlversagen (INeao| / Nras + Megs / Mras) "> + (Vea/ Vras) 2 <1 (3)
HALFEN Manschettenverbundanker MVA, HALFEN Flachanker FA
Anlage 6
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-21.8-1979

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-21.8-1979 vom 28. Januar 2014 '"S‘ﬂ’;‘,{t
ur
Bautechnik
Nachweisfiihrung FA N RN
Einwirkungen % | NN
N HEERE >N\
N NN
Normalkraft Neazzo = max {Negz [Nedol} NN == \i_\tx\a\\_\
Vertikalkraft Vigd = Vede + Vedp (Aufteilung iterativ)
Verankerungsmoment Medep = Mede + Medp = Ved * Xep (Aufteilung iterativ)
Beulmoment (Stabilitat) Megs = Vid* Xs
Tragfdhigkeiten, Hebelarme *
Herausziehen Nrdcir  Veder  Meda
Betonausbruch Nrdcar  Vrdcar  Medca
Betonversagen unter dem Anker Vggp, Mgd,p
Stahlversagen Nrdss  Vedss  Mgds
Hebelarm Betonverankerung Xeo
Hebelarm Beulen Xs

* Werte: siehe Anlagen 11 - 14

Erforderliche Nachweise

Z1083.14

Querkraft Ved / (Vrd,ea + VRap) <1 (1)
Moment Med.p / (Mgd.ca + Mgd.p) <1 (2)
Herausziehen (Neaz/o / Nrdci + Mede / Mraci)® + (Vege / Vraa)* <1 (3)
Betonausbruch Nedz/p/ Nrdca + 0,6 Megc / Mg ca <1 (4)
Meg,c / Mga,ca <1 (5)
(Nedz/o / Nraea)™® + (Vege / Vra,ca) ™ <1 ()
Betonversagen unter dem Anker Vegp/ Vrap + Medp / Mrap <1 (7)
Stahlversagen INeg.ol / Nras + Med,s / Mga,s <1 (8)
INeg,ol / Nrd,s + Ved / Vira,s <1 (9)
Ankerabstdnde zum
Ruhepunkt (s. Anl. 5) e/ emax <1 (10)
HALFEN Manschettenverbundanker MVA, HALFEN Flachanker FA
Nachweisfiihrung FA Anlage 7
1.21.8-88/11
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

Nr. Z-21.8-1979 vom 28. Januar 2014

Deutsches
Institut

Bautechnik

far

DIBt

Hebelarm xcp

N N MVAGD [mm)]
fmm] { [mm] 51-T6| 102 | 127 | 183 | 178 ‘www
K] 41
4 46
50 51
) 5
70 81
8 86
80 % T
100 72 73 75 T8 76 78
110 78 78 8D 81 81 81
120 83 B3 85 86 8B 86
130 83 B8 an 9 ;M [ }]
140 %2 % P o o5 %
150 @7 w7 o o0 | 100 101
30 43
w0 48
50 53
60 58
70 53
8 66
70 ) 7
100 T i 78 a1 81 81
110 82 B2 83 86 86 g6
120 87 a7 88 a1 ;m )]
130 a2 92 a3 96 o8 98
140 98 96 a7 a8 100 101
150 101 101 102 103 105 106

Tab. 11: Hebelarm Xcp [mm]

" MVA @D [mm]
tmm] | fmml - gyz6 | 02 197 153 178 | 204280
0 43 45 45 46 45 465
0 48 50 50 51 51 51
50 53 55 55 56 56 56
60 58 & 80 81 61 a1
] B3 &5 5 56 65 86
£ 70 70 71 71 7
80 0 73 75 75 76 75 76
100 77 77 80 82 a3 a3
110 82 82 85 a7 a3 a8
120 &7 a7 %0 2 o3 a3
130 52 % 85 o7 o8 a8
140 o6 95 o8 101 102 103
150 101 101 103 106 107 108
0 42 45 45 46 45 45
] 47 50 50 51 51 51
50 52 55 55 56 56 56
60 57 &0 &0 81 61 a1
70 82 &5 85 66 68 A6
80 B7 70 70 71 7 7
3026 %0 72 75 75 76 75 7
100 7% 78 81 83 8 -
110 a1 83 86 88 a1 a
120 5 88 gt 93 o o6
130 21 L] %6 %8 101 101
140 86 95 98 1 103 106
150 101 101 103 106 108 111

Bemessungswiderstand gegen Betonausbruch bei Zug-/Druckbeanspruchung NRd,ca

he ho MVA @D [mm]

[mm] (mm] 51 76 102 127 153 178 204 229 255 280
60 30- 150 8.8 11,6 14.1 17.4 19,3 204 26,3 274 277 27,3
30-90 10,1 13,1 16,0 19,6 22 24,0 208 31,6 22,7 33,1

70
100 - 150 10,7 13,7 167 20,5 232 253 41,0 33,2 246 35,2
3090 16 14,6 177 216 24,7 27.1 32,9 35,4 372 383

80
100 - 150 121 15,3 184 224 25,7 283 311 36,8 388 40,2
30-90 16 14,6 177 216 24,7 27.1 29 35,4 7.2 383

a0
100 - 150 126 16,9 202 242 79 a1 36,8 40,1 427 447
30-90 116 14,6 177 216 24,7 271 329 35,4 372 383

100 - 120

100 - 150 14,6 17,9 213 253 2.2 226 38,4 42,0 44,9 47,2

Tab. 12: NRd,ca [kN]

HALFEN Manschettenverbundanker MVA, HALFEN Flachanker FA

MVA: Hebelarm x
Bemessungswiderstande gegen Betonausbruch

Anlage 8
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-21.8-1979

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

Nr. Z-21.8-1979 vom 28. Januar 2014

Deutsches

Institut
far

Bautechnik

hy H MVA QD [mm]
[mm] tmm] 51 76 102 127 153 178 204 220 255 260
60 30- 150 0,112 0,221 0,358 0527 0,713 0,888 1,231 1,473 1,677 1,830
30 - 20 0,129 0,248 0,406 0,584 0,817 1,041 1,354 1,668 1,678 2221
Tn 100 - 150 0,136 0,261 0,424 0618 0,886 1,088 1,454 1,781 2,0e8 2,364
30 - 50 0,147 0,279 0,451 0,654 0.911 1,178 1,540 1,800 2,246 2,567
. 100 - 150 0,155 0,292 0,469 0,676 0,947 1,229 1,595 1,975 2,346 2,695
a0 - 20 0,147 0,279 0,451 0,654 oan 1,178 1,540 1,900 2,246 2,567
% 100 - 150 0,174 0,323 0,514 0,73 1,030 1,350 1,725 2,154 2581 2,698
30 - 50 0,147 0,279 0,451 0,654 091 1,178 1,540 1,200 2,246 2,567
100 - 120
100 - 150 0,185 0,343 0,542 0,764 1,077 1,418 1,799 2,285 2,714 3,167
Tab. 13: MRd,ca [kNm]
Bemessungswiderstand gegen Betonausbruch
unter dem Anker bei Querbeanspruchung Vrd,p
hy ho MVA @D [mm]
[mm] [mm] 51 76 102 127 153 178 204 226 255 260
20-90 75,6 12,4 149,1 1859 2226 2587 2761 2896 207.6 201,8
60 100-130 67,9 1008 1338 1763 222,56 258,7 e 289.6 2976 301,8
140-150 64,0 95,0 12,6 1667 2111 2453 2761 2896 207 6 301,8
30-90 834 1240 164,5 205,0 2456 2854 3046 319.5 328,3 333,0
70 100-130 79.5 1182 156,8 205.0 268.5 a0 333.0 3493 358.0 3641
140-150 75,6 12,4 149, 195,5 245,86 298,7 3330 349,3 359,0 264,1
30-80 84 124,0 1722 214.6 268,5 aNzo 3330 9.3 359,0 3641
80 100-130 79,5 1182 156,8 2146 280,0 3287 3615 79,2 389,7 385,2
140-150 756 12,4 1491 2050 268.5 3254 3615 3792 389, 7 3852
30-90 79,5 1182 172,2 214,86 268.5 3120 3330 3493 359,0 3641
a0 - 120 100-130 75,6 12,4 164,5 2242 201.5 365,4 3080,0 400,0 420,3 426,3
140-150 75,6 1124 1491 205.0 268.5 3387 380.0 409,0 420,3 426,3
Tab. 14: Vrd,p [kN]
Bemessungswiderstand gegen Betonausbruch unter dem Anker bei
Momentenbeanspruchung Mrad,p
hy o MVA @D [mm]
[mm] [mm] B 7% 102 127 153 178 204 229 255 280
30-90 0,61 0,91 1,21 1,50 1,80 2,09 223 2,94 24 244
60 100-130 0,49 0,73 0,97 1,35 1,80 2,09 223 2,34 24 244
140-150 0,44 0,65 0,86 1,21 1,62 1,88 223 2,34 241 2,44
30-80 o,7 1,1 1,47 1,83 219 254 2,72 2,85 2,93 297
70 100-130 0,68 1,01 1,33 1,83 2,62 3.04 3,25 asn 3,50 3,55
140-150 0,61 0,91 1,21 1,66 219 2,79 3,25 a4 3,50 3,55
30-80 0,74 1,11 1,61 2,00 2,62 3,04 3,25 3.4 3,50 3,55
80 100-130 0,68 1,01 1,33 2,00 2,85 3,58 3,83 4,01 4,12 4,18
140-150 061 0,91 1,21 1,83 2,62 3,3 3,83 4,01 4,12 4,18
30-90 0,68 1,01 1,61 2,00 2,62 3,04 3,25 s 3,50 3,55
80 - 120 100-130 061 0,91 1,47 2,18 3,09 417 4,45 4,67 4,80 4,87
140-150 081 0,91 1,21 1,82 2,62 3,58 4,45 467 4,80 4,87

Tab. 15: MRd,p [kNm]

Bemessungswiderstand gegen Betonausbruch bei Momentenbeanspruchung MRd,ca

HALFEN Manschettenverbundanker MVA, HALFEN Flachanker FA

dem Anker

MVA: Bemessungswiderstdnde gegen Betonausbruch und Betonversagen unter

Anlage 9
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-21.8-1979

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-21.8-1979 vom 28. Januar 2014 |nStl’;13t
ir

Bautechnik

DI

ho MVA @D [mm]

[mm] 51 76 102 127 153 178 204 220 255 260
30 60,0 89,9 15,1 129.8 1616 183,2 204,1 2231 2393 2546
40 60,0 89,5 14,3 1377 159,7 180,5 200,1 2156 2299 2433
50 60,0 89,3 114,0 197.0 158.7 178,1 197,0 2116 2048 2372
80 60,0 89,2 13,7 136.,6 158,1 1782 1952 208,2 222,0 2338
70 60,0 89,1 13,6 16,4 157.7 1777 194,0 207,7 220,1 2313
20 60,0 89,0 13,5 136.2 157.4 778 193,3 206,7 218,8 2298
20 60,0 89,0 19,4 136,1 157.3 177 192,7 206,0 2180 228,7
100 60,0 88,9 13,4 196.0 1571 1762 192,3 205,5 217,3 2279
110 0,0 88,8 13,3 16,0 157.1 176.8 192,0 205,1 216,9 2273
120 60,0 88,8 113,83 135,9 157.0 1767 191,8 204,9 2165 2069
130 60,0 88,7 1133 135,82 156,9 176,6 191,6 2046 216,2 226,5
140 60,0 88,7 13,3 1359 156.8 176,5 191,5 204,4 216.0 226.2
150 60,0 88,6 13,2 1258 156.8 1765 1814 204,3 2158 2260

Tab. 16: Nrd,s [kN]

Bemessungswiderstand gegen Stahlversagen bei Druckbeanspruchung Nrd,s

Bemessungswiderstand gegen Stahlversagen bel Querbeanspruchung Vrd,s

Tab. 18: Mrd,s [kNm]

ha MVA @D [mm]
[mm] 51 76 102 127 153 178 204 229 255 280
0 17,3 26,0 34,6 43,3 52,0 60,2 68,5 76,8 85,1 a3 4
40 17,3 26,0 34,0 41,8 48,4 57,0 64,5 72,0 79,5 a7
50 17,3 256 33,2 0,5 47,6 54,6 61,5 58,4 75,2 @8
60 17,3 252 32,5 39,5 46,2 52,8 58,3 65,6 71,8 78,0
70 17,3 248 31,8 38,7 45,2 51,4 57,5 63,4 69,2 74,8
a0 17,1 245 ans 38,0 44,3 50,3 56,1 61,6 67,1 72,4
a0 17,0 24,3 31,0 37,4 435 49,3 54,8 60,2 65,3 70,2
100 16,9 24,0 30,7 25,9 42,8 48,4 538 58,8 63,7 &ad
110 16,7 238 30,3 35,5 42,2 476 52,8 57,7 62,4 66,9
120 16,6 236 30,0 36,0 0,7 46,9 51,8 56,7 61,2 854
120 16,5 23,4 29,7 35,6 41,1 46,3 51,1 55,7 60,0 64,1
140 16,4 232 28,5 35,3 40,6 45,7 50,4 54,8 59,0 62,8
150 16,3 230 202 34,9 40,2 45,1 487 54,0 EB,0 61,8
Tah, 17: VRrd,s [kN]
- .
Bemessungswiderstand gegen Stahlversagen bei
Momentenbeanspruchung Mra,s Hebelarm xs
tig MVA @D [mm] hy %
[mm] s1 % 102 127 153 178 204 220 255 260 (mm]
30 077 1,70 2,94 4,40 5,19 8,14 10,42 12,76 15,27 17,82 £ 12
40 0.77 1,69 292 4,38 812 8,02 10,22 12,33 14,68 17,02 @ 7
50 077 1,69 2,91 434 5,08 7.96 10,06 1210 14,36 16,60 = 2
50 0.77 169 2,50 4,33 5,05 .92 9,97 11,97 14,17 16,35 & =
0 0,77 1,68 2,90 4.32 504 7,90 9,91 11,88 14,05 15,19 70 El
80 0,77 1,68 2,50 4.3 503 7.88 9,87 11,83 13,97 15,08 & E
90 0.77 1,68 2,90 4,31 5,02 7.87 9,84 11,79 13,92 16,00 o i
100 077 1.68 2,80 4,31 602 7,86 a.82 11.76 13,88 15,85 100 4
110 077 1,68 2,89 4,31 6,02 7.85 9,81 11,74 13,64 15,91 1o ]
120 0.77 1,68 2,89 4,30 5,01 7.85 9,80 11,72 13,62 15,87 120 ]
130 0,77 1,68 2,80 4,30 5,01 7,85 a,78 11,71 13,80 15,85 130 B
140 0.77 1,68 2,80 4,30 601 7.84 a78 11,69 13,79 15,82 140 s
150 077 1,68 2,80 430 801 7.84 a.77 11,69 13,77 15,81 150 61

Tab. 19: xs [mm]

HALFEN Manschettenverbundanker MVA, HALFEN Flachanker FA

MVA: Hebelarm x;
Bemessungswiderstande gegen Stahlversagen

Anlage 10
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

Nr. Z-21.8-1979 vom 28. Januar 2014

Bautechnik

Deutsches
Institut
far

Bemessungswiderstand gegen
Herausziehen NRrd, ci = VRd, ci

Bemessungswiderstande
gegen Betonversagen unter
dem Anker Vra,p, Mrd,p

Tab. 24; MRd,ca [kNm]

L [mm]
FA-

80 120 160 200 240 280 320 360 400 hy FA- | Vpap | Mpap
i kN kNm
1 218 27,7 33.6 344 353 36,2 42,0 429 438 (mm [kN] ! 1
1 B7 o007

2 29,1 369 | 448 | 459 | a71 | 482 | se1 | s72 | se4
60 2 o8 0,08

3 38,6 49,1 596 61,3 B3.0 64,8 75,3 77.0 787
3 12,0 0,09
Tab. 20: NRd,ci, VRd,ci [kN] 1 95 | 009

. 270 2 108 | 010
Bemessungswiderstand gegen s 188 o
Herausziehen MRy, ci Tab. 25: VRd,p, Mrd,p

L [mm]
FA-
80 120 160 200 230 280 320 360 400 Hebelarme Xep, Xs
1 0,43 0,87 1.47 2,13 2,81 3,50 4,18 4,89 561 hg Xep %,
2 0,58 1,16 1,96 2,84 3,75 4,65 5,58 6,52 7,48 [rmm] [rm] [mm]
3 0,77 1,54 2,61 3,79 5,00 6,22 7,45 8,72 10,01 20 43 16
Tab. 21: MRd,ci [kNm) 40 48 20
B id d 50 53 25
emessungswiderstand gegen &0 58 20
Betonausbruch NRrd, ca 70 63 34
i L mm] 80 58 28
FA- 90 73 43
[mm] 80 120 160 200 240 280 320 360 400 100 = 7
12 B5 10,9 13,2 154 16,2 17.0 20,9 21,7 22,5 120 g 56
60
3 8.8 11,3 137 [ 160 | 167 | 175 | 215 | 223 | 231 140 98 5
12 9.9 125 | 149 | 172 | 187 | 196 | 242 | 251 | 260 160 108 74
z270
3 10,2 12,8 15,4 17.8 18,2 201 24,9 257 26.6 180 118 83
200 128 92
Tab. 22: NRd,ca [kN]

" 225 140 104
Bemessungswiderstand gegen 250 = ree
Betonausbruch Vrd, ca 275 165 126

178 137
hy L [mm] s .
FA- 325 190 149
[mm] 80 120 160 200 240 280 320 360 400 350 203 160
12 13,6 17,4 211 248 26,0 27,3 335 347 38,0
60 z Tab. 26: Hebelarm xcp. s [mm]
3 14,1 18,0 21,8 25,5 26,8 28,0 34,4 357 36,9
12 150 | 199 | 239 | 276 | 200 | 31,4 | 388 | 402 | 416
270
3 16,3 205 248 285 30,8 321 398 41,1 42,5
Tab. 23: Vrdca [kN]
Bemessungswiderstand gegen
Betonausbruch Mrd, ca
hy L [mm]
FA-
[mm] 80 120 160 200 240 280 320 360 400
1/2 0,27 0,48 0,86 1,25 1,61 1,98 25 2,97 3.43
1]
3 027 | 050 | 088 132 | 168 | 208 | 265 | 311 | 3se
12 0,30 0,55 1,01 1,44 1,87 23 2,88 341 3,95
270
3 0,30 0,55 1,04 1,51 1,95 2,40 3,05 3,59 4,14

HALFEN Manschettenverbundanker MVA, HALFEN Flachanker FA

FA: Hebelarme Xgp, Xs
Bemessungswiderstande gegen Betonversagen
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-21.8-1979

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-21.8-1979 vom 28. Januar 2014

Deutsches
Institut
far

Bautechnik

DI

Bemessungswiderstand gegen Stahlversagen bei Druckbeanspruchung Nrd,s

hp L [mm]
FA-
[mm] 80 120 160 200 240 280 320 360 400
1 224 33,6 44.8 56,0 67,2 784 89,6 100,8 112,0
30 2 328 49,3 65,7 821 98,5 114,9 131.4 147.8 164,2
3 53,9 80,8 107.8 134,7 161.7 188,6 215,6 2425 2695
1 19,5 29,3 39,1 48,9 58,6 G8.4 78.2 87,9 97,7
40 2 209 44.8 59,7 4.7 B9.6 104,5 119,5 1344 1493
3 50,8 76,2 101,6 1269 152,3 1777 2031 2285 2539
1 16,9 253 a37 42,2 50,6 59.0 67.5 75,9 843
50 2 27.0 40,5 54,0 67,5 81,0 94 5 107.,9 1214 134.9
3 478 71.6 95,5 119, 4 1433 167,1 191,0 2149 238.8
1 14,5 217 289 36,2 43 4 50,6 57,9 65,1 72,3
60 2 24,2 36,4 48,5 60,6 727 848 96.9 1091 121.2
3 44,8 67,2 89,6 112,0 134,4 156,8 179,2 2M .6 224,0
1 12.4 18,6 24,7 30,9 Ira 423 49,5 55,7 619
70 2 21,7 32,5 43,3 541 65,0 758 86,6 a7 .4 108,3
3 41,9 62,9 83.8 104.8 125,7 1467 167.6 188,6 2085
1 10,6 15,9 21,2 26,5 a8 k| 42,4 47.7 53,0
80 2 19,3 289 38,6 48,2 57.8 67,5 771 86,8 96,4
3 391 586 78,2 97,7 172 136,8 156,3 1759 1954
1 9,1 13,7 18,3 22.8 27.4 32,0 36.5 411 45,7
a0 2 17,2 25,7 34,3 42.9 51,5 60,0 68.6 772 a85.8
3 36,4 54.5 2.7 90.9 109,1 127,2 145.4 163,6 1818
1 1.9 1.9 15,8 19,8 23.7 277 31,6 356 38,5
100 2 153 229 an,5 as2 458 534 B1.1 68,7 76,3
3 337 50,6 67.5 84,3 101.2 1181 135,0 151.8 168,7
1 6,1 2.1 12,1 15,1 18,2 212 242 272 30,3
120 2 12.2 18,3 24,3 304 38.5 426 48.7 54.8 60,9
3 28,9 43,4 57,9 723 B86.8 101,2 15,7 130,2 1446
1 4.8 71 a5 11,9 14.3 16,6 18.0 21,4 23,8
140 2 9.8 14,8 19,7 246 295 344 30,4 44,3 49,2
3 24.7 371 49.5 61.9 4.2 86,6 99.0 1114 123,77
1 3.8 57 1.6 9,6 11,5 134 15.3 17,2 19,1
160 2 81 12,1 16,1 20,2 24,2 282 323 36,3 40,4
3 21,2 3.8 42.4 53.0 B3.6 4.2 84,8 954 106.0
1 31 4.7 6,3 7.8 9.4 1.0 12,5 141 15,7
180 2 8,7 10,1 13.4 16.8 20.2 235 26,9 30,2 33,6
3 183 274 36,5 457 54,8 63,9 730 82,2 91.3
1 2,6 39 5.2 6,5 7.9 9.2 10.5 1.8 131
200 2 5.7 85 1,3 14,2 17,0 19,8 227 255 284
3 158 23,7 31,6 39,5 47.4 554 63.3 71,2 79,1
1 21 3,2 4.3 5,3 G4 7.5 8.5 9.6 10,7
225 2 4.7 7.0 893 11,7 14.0 16,3 18.7 21,0 23,3
3 13,3 20,0 26,7 33,4 40,0 46,7 53,4 60,0 66,7
1 1.8 2.7 3,5 4,4 53 6.2 [l 8,0 8.8
250 2 3.9 59 7.8 9.8 11,7 13,7 15.6 17,6 19,5
3 11,4 17,1 227 28.4 341 398 45,5 51,2 56,9
1 15 22 3,0 3,7 4.5 52 6,0 B,7 7.4
275 2 3.3 50 6,6 8.3 9.8 116 13,2 14,9 16,5
3 9.8 14,7 19,6 245 29.4 344 39,2 441 4449
1 1.3 1.9 25 3.2 3.8 4.4 51 9. 6.4
300 2 28 4,3 5.7 FA | 8,5 9.9 11.4 12,8 14,2
3 85 12,8 17.0 21,3 255 208 34,0 383 425
1 1.1 1,6 2.2 2,7 3,3 3,8 4.4 49 85
325 2 25 37 4.9 6,2 7.4 8.6 9,9 11,1 12,3
3 7.5 1,2 14,9 18,6 22,4 26,1 208 33,5 37,3
1 1,0 1,4 1.9 2.4 2,9 3.4 3,8 4,3 48
350 2 2.2 32 4.3 5.4 6,5 7.6 a6 97 10,8
3 6.6 9.9 13,2 16.5 19.7 230 26.3 206 32,9

Tabh. 27: NRud,s [kN]

HALFEN Manschettenverbundanker MVA, HALFEN Flachanker FA

FA:

Bemessungswiderstande gegen Stahlversagen bei Druckbeanspruchung

Anlage 12
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-21.8-1979

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-21.8-1979 vom 28. Januar 2014

Deutsches
Institut
far

Bautechnik

DIBt

Bemessungswiderstand gegen Stahlversagen bei Querbeanspruchung Vra,s

hp L [mm]
FA-
[mm] 80 120 160 200 240 280 320 360 400
1 11,5 17.3 221 2849 346 404 48,2 52,0 57.7
30 2 15,4 231 30,8 385 46,2 53,9 61,6 69,3 77.0
3 231 346 46,2 57.7 69,2 80,8 92,4 103,9 1155
1 1,5 17.3 23.1 28.9 346 40,4 46,2 52,0 &7.7
40 2 15,4 231 30.8 385 46,2 53,9 €1,6 €9.3 77.0
3 23,1 348 46.2 NLT 69.2 BOB G2.4 103,9 1155
1 11,5 17.3 231 289 34,6 40,4 46,2 52,0 57.7
50 2 15,4 23.1 30,8 385 46,2 53,9 61,6 69,3 77.0
3 231 346 46,2 57,7 69,3 80,8 92,4 103,9 115,56
1 10,2 16,3 231 289 34,8 40,4 46,2 52,0 &57.7
60 2 15,4 231 a0.8 a5 46.2 539 61.6 69,3 77.0
3 23,1 348 46.2 57,7 69.3 BO.B 92 4 103,9 1155
1 9.2 14,7 20,7 271 34,6 40,4 46,2 52,0 57,7
70 2 14,3 231 30,8 385 46,2 53,9 61,6 69,3 77.0
3 231 346 46.2 57.7 69,3 80,8 a2.4 103,9 1155
1 7.9 13.1 18,6 24.5 30.7 ar.z 43,8 52,0 57,7
80 2 13,2 20,8 29,1 38,5 46,2 53,8 61,6 69,3 77.0
3 231 34,6 46,2 57.7 69,3 808 a2.4 103,9 1155
1 7, 1.3 16.4 21 27.9 339 401 46.4 53,
80 2 12.1 18,2 26,8 35.0 43.5 53,9 61,6 69,3 77,0
3 231 34,8 46,2 577 69,3 80,8 82,4 103,9 115,5
1 6,2 10,0 14,3 19.2 247 30,6 36,5 42,5 48,6
100 2 10,9 17,5 24,7 323 40,2 48.7 57,3 69,3 77,0
3 21,4 346 46,2 57.7 69.3 80,8 924 103,9 1155
1 51 8.1 11,4 15,2 19.4 23,9 28,7 33,9 39,4
120 2 9,0 14,2 20,1 26,7 34,0 41,8 49,6 57,5 65,7
3 19,1 29,7 40.9 52,9 65.4 80.8 82.4 103,9 15,5
1 4,3 6,8 9,5 12,5 15.8 19.4 23,3 27.4 31.8
140 2 7.6 11,8 16,7 22,1 ar.e 34,2 41,1 48,3 56,0
3 16,9 26,4 36,6 47 .4 58,7 70.6 82,9 95,5 1084
1 3,8 5.8 8.1 10,6 13,4 16,3 19,5 22,9 26,5
160 2 6,6 10,3 14,3 18,8 23,6 288 3.4 40,4 46,7
3 14,7 229 I R:] 4.6 52,3 63.4 74.6 86,2 8.2
1 3,3 5.1 71 9,2 11,5 14,0 16,7 19,6 22,6
180 2 59 91 12,5 16,3 204 248 29,5 s 39.8
3 13,1 20,2 27.8 36,2 453 55,0 £5,5 76,6 88,3
1 30 4.6 6.3 8.2 10.2 12,3 14,6 17,0 19,6
200 2 53 8.1 1,1 14.4 17,9 21,7 258 0.1 4.6
3 17 18,0 24,8 21 39,9 483 57,3 66,8 76,9
1 26 4,0 5.5 71 8.8 10,6 12.6 14.6 16.8
225 2 4,7 7,2 9.8 12,6 15,6 18,8 22,2 25,9 29,7
3 10,4 15,9 21.8 281 4.7 41,9 49.5 57,5 66,0
1 24 3.6 4,9 6,3 7.8 9.4 11,0 12,8 14,7
250 2 4.2 6,4 8.7 1.2 13.8 16.6 19,5 22,6 25.9
3 9.4 14.3 19,5 25,0 30,8 7.0 435 50.4 57.7
1 2,2 3,3 4.4 5.7 7.0 8,4 9.8 11,4 13,0
275 2 3.8 5.8 7.9 10.1 12.4 14.8 17.4 20,1 23.0
3 8,5 13.0 17,6 225 27.6 331 38.8 44.9 51,2
1 20 3.0 4,1 52 6,3 7.6 8.9 10,2 11.6
300 2 3,5 53 7.2 9,2 11,2 13.4 15,7 18,1 20,6
3 7.8 11,9 16,1 204 251 209 35,0 40.4 46.0
1 1,8 2.8 3.7 4.7 58 6.9 81 93 10,6
325 2 3.2 4.9 6,6 8.4 10.3 122 14,3 16.4 18,7
3 7. 10,9 14,8 18,8 229 27,3 31,8 .7 N7
1 1.7 2,6 2.4 4.4 53 6,3 7.4 a5 9.6
350 2 3,0 4.5 6,1 7.8 95 11,2 131 151 171
3 6,7 10,1 13,7 17,3 21,2 25,1 29,3 336 38,2

Tab. 28: VRd,s [kN]

HALFEN Manschettenverbundanker MVA, HALFEN Flachanker FA

FA:

Bemessungswiderstande gegen Stahlversagen bei Querbeanspruchung
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-21.8-1979

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-21.8-1979 vom 28. Januar 2014

Deutsches
Institut
far

Bautechnik

DIBt

Bemessungswiderstand gegen Stahlversagen bei Momentenbeanspruchung Mgd,s

ho L [mm]
FA-
[mm] 80 120 160 200 240 280 320 360 400
1 0,36 078 1,37 212 304 413 539 B,82 8241
20 2 0,49 1,08 1,89 2,95 4,23 5,75 7.50 9,48 11,70
3 0,76 1,68 2,06 4,62 6,63 9,02 11,77 14,80 18,38
1 032 0,68 1,19 1,83 2,62 355 4,62 5,84 7.20
40 2 0,50 1,06 1,85 2,86 4,08 5,54 7,22 9,12 11,24
3 0,76 166 2,91 4,51 646 8,77 11,44 14,46 17,84
1 0,30 0,62 1,06 1,62 2,31 3,12 4,06 5.12 8,31
50 2 0.46 0,97 1,66 2,55 3,63 4,91 6,39 8,07 9,94
E 0,77 1,66 2,88 443 6,33 8,58 11,17 14,10 17,38
1 0.28 0.56 0.95 1,43 2,03 2,73 3,54 4,46 5,49
60 2 0,45 0,91 1,54 2,35 3,33 4,49 5,83 7,35 9,05
3 0,79 1,68 2,87 4,39 6,24 8,43 10,84 13,80 16,98
1 0,26 0,52 0,85 1,27 1,78 2,38 3,00 3,80 4,78
70 2 0,43 0.86 1,43 2,16 3,05 4,00 5,30 6,67 8,20
3 0.80 1,70 2,67 4,05 5,73 7,72 10,01 12,60 15,50
1 0,24 0,48 0,77 1,13 1,58 2,10 2,71 3,39 4,16
80 2 0,40 0,82 1,34 1,98 2,79 3,73 4,81 6,04 7.41
3 0,80 1,55 2,58 3,68 5,46 7,33 9,48 11,82 14,64
1 0,23 0,44 0,70 1,02 1,40 1,86 2,38 2,98 3,65
90 2 0,38 0,77 1,25 1,84 2,55 3,40 4,37 5,46 6,69
3 0,80 1,51 2,49 372 5,20 5,95 8,96 11,24 13,79
1 0,21 0,41 0,64 0,02 1,24 163 2,07 2,57 3,13
100 2 0,37 0,72 1,17 1,71 2,35 3,10 3,97 4,96 6,06
3 0,70 146 2,41 357 4,96 5,50 8,47 10,60 12,97
1 0,19 0,35 0,52 0 0,95 1,22 1,55 1,92 233
120 2 0,24 0,65 1,05 149 2,02 2,63 3,23 4,12 5,01
3 0,67 1,37 2,25 3,29 4,51 5,93 7, 9,40 11,46
1 0,17 0,31 0,44 0,57 0,75 0,96 1,20 1,49 1,80
140 2 0.21 0.59 0,02 1,32 1,74 2,21 2,74 3,35 4,04
3 0,63 1,28 2,10 3,05 413 5,37 6,78 8,28 10,16
i 0,15 0,27 0,37 0,47 0,81 0,77 0,97 1,20 1,46
160 2 0,29 0,53 0,83 1,15 1,46 1,82 2,24 2,73 3,27
3 0,61 1,20 1,05 2,84 3,81 4,90 8,13 7,52 9,06
1 0,14 0,25 0,32 0,41 0,52 0,66 0,83 1,01 1,22
180 2 0,27 0,49 0,75 1,00 1,25 1,53 1,87 2,26 2,71
3 0,58 1,13 1,81 2,63 353 4,51 5,59 5,80 8,14
1 0,13 0,22 0,29 0,37 0,47 0,58 0,72 0,87 1,05
200 2 0,25 0,45 0,69 0,89 1,08 1,31 1,50 1,91 2,28
3 0.56 1.07 1,70 2,43 3,27 4,17 5,14 6,21 7.38
1 0,12 0,20 0,26 0,33 0,41 0,51 0,62 0,74 0,88
225 2 0,23 0,41 0,62 0,77 0,92 1,11 1,34 1,61 1,92
3 0,53 1,00 1,67 2,22 2,97 3,78 4,56 5,37 6,27
1 0,11 0,18 0,25 0,31 0,37 0,45 0,54 0,64 0,76
250 2 0,22 0,38 0,56 0,69 0,81 0,99 1,19 1,41 1,67
3 0.51 0,85 1,46 2,05 2,72 3,39 4.01 4,67 5,40
1 0,10 0,17 0,23 0,20 0,34 0,41 0,48 0,57 0,67
275 2 0,20 0,35 0,51 0,62 0,75 0,90 1,07 126 1,48
3 0,48 0,89 1,37 1,90 2,50 3,06 3,56 4,10 4,71
1 0,09 0,16 0,22 0,27 0,32 0,38 0,44 0,51 0,59
300 2 0,19 0,33 0,48 0,59 0,71 0,83 0,08 1,14 1,33
3 0.46 0,85 1,29 1,78 232 2,78 3,20 3,65 4,16
1 0,00 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,41 0,47 0,54
125 2 0.18 0,31 0,44 0,56 0,67 0,78 0,91 1,05 1,21
3 0,45 0,81 1,21 1,66 2,16 2,55 2,90 3,28 3,71
1 0,08 0,14 0,19 0,24 0,28 0,33 0,28 0,43 0,49
350 2 0,17 0.29 0,42 0,53 0,63 0,74 0,85 0,97 1,11
3 0,43 077 1,15 1,57 2,02 2,36 2,66 2,97 3,34

Tab. 29: Mrd,s [kNm]

HALFEN Manschettenverbundanker MVA, HALFEN Flachanker FA

FA:

Bemessungswiderstande gegen Stahlversagen bei
Momentenbeanspruchung

Anlage 14
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-21.8-1979

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches

Nr. Z-21.8-1979 vom 28. Januar 2014 Insti’;lft
r
Bautechnik

A Untere Schicht bewehren

B1 Flachanker In untere Schicht einbauen

7 N N

Zwei gemal Anlage 4 abgebogene Verankerungsstabe durch die Die abgebogenen Verankerungsstabe nach unten in die
duleren Lécher der obersten Rundlochrelhe schieben. FA an Waagerechle drehen und die Enden mit der Baustahlmatte
vorgegebener Stelle auf Baustahlmatten auflegen.Gerade verrédeln. Durchgetrennte Einzelstdbe durch Zulage-
Verankerungsstdbe unter der unteren Lage der Bewehrungsmatte bewehrung mit gleicher Querschnittsflache ersetzen.
durch untere Rundlochreihe des Flachankers gemal Anlage

4 schieben.

B2 Manschetten-Verbundanker
in untere Schicht einbauen Alternativ;

Bild 3 a Bild 3b
MWVA sind so einzubauen, dass die unteren Verankerungsstibe Bel diinnen Vorsatzschichten wird das nachtrégliche Verrdeln
unter der unteren und die oberen Gber der oberen Stabrelhe der auf der berelts eingebrachten Baustahlmatte empfohlen.

Bewehrungsmatte liegen. Durchgetrennte Einzelstadbe durch
Zulagebewehrung mit gleicher Querschnittsfliche ersetzen,

HALFEN Manschettenverbundanker MVA, HALFEN Flachanker FA

Anl 15
Montagehinweise 1/2 nlage

Z1083.14 1.21.8-88/11



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-21.8-1979

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-21.8-1979 vom 28. Januar 2014

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

C1 Betonieren und Verdichten
der unteren Schicht

WL oR
y © 0O

7 G
e o 8

730
o® % ¢

Bild £

Untere Schicht betonieren und verdichten. Einbindetiefen

gem. Anlage 3, Tab.4 bzw. Anlage 4, Tab.7 einhalten.

C2 (Fiir Vierschicht-Platten)

Verlegen einer Distanzhalterplatte

:";_[H._' -
‘ !'|I'I il

Bid§

Vor dem Verlegen im Bereich der Anker
Schlitze in die Distanzhalterplatte schneiden

E Bewehren der oberen Schicht

JTRARNEZINE AT
R N S

Blla 7

obere Schicht bewehren, Verankerungsbewehrung
gem. B1 bzw. B2 einfligen. Ggf. Zulagebewehrung
gem, B1 bzw, B2 fir durchgetrennte Stabe anordnen.

D Einbau der Warmedammung

UARZANESRVE AT
o o a 1

fo® o 2% 9%

P R __"‘1‘; _':f (-{ 3-_} i w il A "j

Blld 6
Warmedd@mmung Gber die MVA bzw. FA drlicken

oder StoRfuge der Dammung auf Lage der FA
abstimmen.

Runden, ausgestanzten Teil der Warmedammung
im Inneren des MVA erganzen.

F Betonieren und Verdichten
der oberen Schicht

Bild 8
Obere Schicht betonieren und verdichten,

Einbindetiefen gem. Anlage 3, Tab.4 bzw.
Anlage 4, Tab.7 einhalten.

HALFEN Manschettenverbundanker MVA, HALFEN Flachanker FA

Montagehinweise 2/2
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