Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-34.2-2

Allgemeine
bauaufsichtliche
Zulassung

Zulassungsnummer:

Z-34.2-2

Antragsteller:

Keller Grundbau GmbH
Kaiserleistralte 8

63067 Offenbach

Zulassungsgegenstand:
Betonriittelsidulen

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Zulassungsstelle fiir Bauprodukte und Bauarten
Bautechnisches Priiffamt

Eine vom Bund und den Ladndern
gemeinsam getragene Anstalt des 6ffentlichen Rechts

Mitglied der EOTA, der UEAtc und der WFTAO

Datum: Geschaftszeichen:

21.03.2014 | 63-1.34.22-26/13

Geltungsdauer
vom: 1. Marz 2014

bis: 1. Méarz 2019

Der oben genannte Zulassungsgegenstand wird hiermit allgemein bauaufsichtlich zugelassen.
Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung umfasst acht Seiten und zwei Anlagen.
Der Gegenstand ist erstmals am 1. Marz 1984 allgemein bauaufsichtlich zugelassen worden.

DIBt | KolonnenstraBe 30 B| D-10829 Berlin | Tel.: +493078730-0 | Fax: +493078730-320 | E-Mail: dibt@dibt.de | www.dibt.de



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-34.2-2

Deutsches

Institut
fiir
Bautechnik
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-34.2-2 Seite 2 von 8 | 21. Marz 2014

Z1565.14

ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den §17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden
Landerregelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung
auch durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens (ber den Europaischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige
Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfugung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behdrden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfliigung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verodffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dlrfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik
nicht gepriifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergénzt und geéandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand

Gegenstand der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung sind Betonrtttelsaulen der Firma
Keller Grundbau GmbH, Offenbach, zur Ableitung von Bauwerkslasten in tragfahige
Bodenschichten. Sie werden mit einem Tiefenrittler hergestellt. Der Beton wird durch ein
seitlich angebrachtes Rohr mittels einer Betonpumpe eingebracht.

Betonruttelsdulen nach dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung werden
ausschlieBlich vor Ort im anstehenden Baugrund hergestellt.

Anwendungsbereich

Die Anwendung ist auf natiirliche und geschiittete Boden gemaR DIN 1054', Abschnitt Zu
"3.1 Allgemeines", beschrankt.

Die undrainierte Scherfestigkeit der organischen und bindigen Boden muss ¢, 2 15 kN/m’
betragen. Zwischenschichten mit c,-Werten von 8 bis 15 kN/m sind zulassig, soweit sie eine
Einzelschichtdicke von 1,0 m nicht Gberschreiten.

In organischen oder bindigen Béden mit 5 kN/m? < ¢, < 15 kN/m? kann das Verfahren zur
Herstellung von Betonrittelsaulen der Fa. Keller Grundbau GmbH bei Schichtméachtigkeiten
> 1,0 m dieser gering tragfahigen Boden nur angewendet werden, wenn die folgenden
Bedingungen eingehalten werden.

— Es sind Fliigelsondierungen als Feldversuche nach DIN 4094-4% durchzufiihren. Die
dabei ermittelte Sensitivitat S, aus dem Flligelscherversuch muss < 8 sein. Anderenfalls
kann eine Verflissigung des Bodens nicht sicher ausgeschlossen werden.

— Der anstehende Baugrund ist vor der Sdulenherstellung an der Position der Saule mit
einer im Rittelverfahren ohne Nachstopfung eingebrachten unvermortelten Kies- oder
Schottersaule ("Kiesvergiitung”, siehe auch Abschnitt 2.2.1 dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung) zu verbessern.

— Schichten mit ¢c,-Werten < 15 kN/m? diirfen maximal bis in eine Tiefe von 15 m anstehen
und durch Stopfsaulen Uberbriickt werden.

— Bei cy-Werten < 10 kN/m? darf die Schichtdicke der organischen Schicht insgesamt 4,0 m
und bei 10 kN/m? < ¢, < 15 kN/m? insgesamt 8,0 m nicht tGberschreiten.

— Bei Boéden mit 10 kN/m2<c, <15 kN/m? und Schichtdicken <4,0 m kann auf die
Kiesvergutung verzichtet werden, wenn durch eine ununterbrochene elektronische
Uberwachung und Dokumentation des Fiillstandes in der Materialschleuse des Riittlers
sichergestellt ist, dass ein kontinuierlicher Materialaustritt erfolgt.

— In jedem Fall muss sichergestellt sein, dass benachbarte Saulen durch die jeweils
aktuelle Herstellung nicht beeintrachtigt werden. Die Verfahrensweise ist ggf. durch
Zusatzmallnahmen, wie z. B. Vorbohren, Testfelder, nachzuweisen.

DIN 1054:2010-12 Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau - Ergdnzende Regelungen
zu DIN EN 1997-1
DIN 1054/A1:2012-08 Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau - Erganzende Regelungen
zu DIN EN 1997-1:2010; Anderung A1:2012
DIN 4094-4:2002-01 Baugrund - Felduntersuchungen - Teil 4: Fliigelscherversuche
1.34.22-26/13
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Bestimmungen fiir die Bauart

Eigenschaften und Zusammensetzung
Beton

Abhéangig von den vorliegenden Expositionsklassen gemaR DIN EN 206-1° in Verbindung
mit DIN 1045-2* ist ein pumpfahiger Beton der Festigkeitsklasse = C 20/25 mit der
Konsistenz weich bis steif (C1 bis C2 bzw. F2 bis F4) nach DIN EN 206-1° bzw. DIN 1045-2*
unter Beriicksichtigung der Zemente nach DIN EN 197-1° zu verwenden.

Herstellung (siehe auch Anlage 1)

Vorbereitung

Die Tragraupe wird Uber dem eingemessenen Saulenpunkt ausgerichtet.

In den Ruttler ist Beton einzupumpen, bis dieser an der Rittlerspitze austritt.

Der Rdttler ist in den Untergrund bis in den tragfahigen Boden einzufahren. Die
Versenktiefe (t) ist mit Gberprifbaren Mitteln, z. B. mit Hilfe von Markierungen oder durch
elektronische Aufzeichnung, festzustellen.

Fir die Ausfuhrung der im Abschnitt 1.2. dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
aufgefuhrten Kiesvergltung ist der anstehende Baugrund vor der Sdulenherstellung an der
Position der Saule mit einer im Rittelverfahren ohne Nachstopfung eingebrachten
unvermortelten Kies- oder Schottersaule zu verbessern. Im ersten Schritt wird dazu der
Ruttler bis ca. 0,5 m unterhalb der zu verbessernden Schicht eingefiihrt. Hier beginnend wird
der Kies oder Schotter beim Hochziehen des Riittlers ohne Nachverdichtung bis ca. 0,5 m
Uber der Schicht mit Scherfestigkeiten 5 kN/m? < ¢, < 15 KN/m? eingeflllt. Anschlielend wird
der Rittler in die entsprechende Solltiefe der herzustellenden Betonrittelsdule gefiihrt und
die Ruttelsdule mit dem gleichen Gerat wie gewohnt hergestellt.

In Abhangigkeit vom erforderlichen Durchmesser der verfestigten Saulen sind die
Materialmengen je Meter fir die Kiesverglitung im Rittelverfahren vorzugeben. Das
Volumen des Kieses muss so bemessen sein, dass um die verfestigte Saule herum eine
Schicht von Uberall mindestens 5 cm Kies vorhanden ist. Die eingebrachte Menge an Kies
ist nachzuweisen.

Soweit im Rahmen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung nicht anders geregelt,
gelten die Festlegungen der DIN EN 14731° fiir die Ausfiihrung der Kiesvergiitung.

Herstellung des SaulenfuBbereichs

Der Bereich um den Saulenful® wird mit ein bis drei Stopfvorgangen, d. h. kurzes Anziehen
und Wiederversenken des Ruttlers, vorbereitet. Rollige Bodenschichten werden hierbei
verdichtet. Mit Beginn des Anstopfens des SaulenfuRes ist Beton mit hohem Druck zu
pumpen. Bei der FuBherstellung muss der Betondruck an der Betonpumpe mindestens 5 bar
betragen oder am Betonierkopf (siehe Anlage 2) muss ein geringer Uberdruck anstehen.
Beim Anstopfen des SaulenfulRes ist daflir Sorge zu tragen, dass die Betonpumpenleitung
stéandig unter Druck steht.

DIN EN 206-1:2001-07 Beton; Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat

DIN EN 206-1/A1:2004-10 Beton; Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat; Deutsche
Fassung EN 206-1:2000/A1:2004

DIN EN 206-1/A2:2005-09 Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat; Deutsche
Fassung EN 206-1:2000/A2:2005

DIN 1045-2:2008-08 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 2: Beton - Festlegung,
Eigenschaften, Herstellung und Konformitat - Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1

DIN EN 197-1:2011-11 Zement - Teil 1: Zusammensetzung, Anforderungen und Konformitatskriterien von
Normalzement; Deutsche Fassung EN 197-1:2011

DIN EN 14731:2005-12 Ausfuhrung von besonderen geotechnischen Arbeiten (Spezialtiefbau) —

Baugrundverbesserung durch Tiefenrlttelverfahren; Deutsche Fassung
EN 14731:2005
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Herstellung des Saulenschaftes

Nach Herstellung des Fubereiches ist der Schaft durch kontinuierliches Ziehen des Ruttlers
und Weiterpumpen von Beton auszufihren. Dabei muss das untere Ende der Betonleitung
stets von Beton bedeckt sein. Die Einhaltung dieser Forderung ist durch den Betondruck und
die Leistungsaufnahme des Rdttlers zu kontrollieren. Sofern in hinreichend festen
Bodenschichten eine zusatzliche Mantelreibungsiibertragung ermdglicht werden soll, darf
auch im Bereich des Schaftes gestopft (siehe Abschnitt 2.2.2) werden.

Beim Wiederversenken erfolgt eine Belastung des Saulenmaterials durch den aktivierbaren
Teil der Tragraupe (siehe Abschnitt 4.2.2).

Der Mindestdurchmesser der Saule muss 40 cm betragen. Aufgrund der im Abschnitt 2.2
beschriebenen Herstellung ist der Durchmesser der Saulen Uber die Lange
verfahrensbedingt nicht konstant. Der tatsachliche Betonverbrauch beim Herstellen der
Saule muss in jedem Fall groRer als das rechnerische Volumen der Saule sein. Dieser
Betonverbrauch darf als Mittelwert aus mehreren betonierten Saulen bestimmt werden.

Bei Grindungen, die aus vielen Einzelsdulen mit geringem Abstand herzustellen sind, ist
darauf zu achten, dass das Abbinden des Betons bereits ausgefiihrter Saulen durch die
Saulenherstellung im benachbarten Bereich nicht beeintrachtigt wird.

Bei einer Spannung von 380 Volt soll die Stromaufnahme im Ful3bereich bei bindigen Béden
und Sanden zwischen 50 und 100 Ampere und bei Kiessanden um 100 Ampere liegen. Die
Stromaufnahme des Ruittlers ist bei mindestens 25 % der Saulen kontinuierlich mittels
Ampere-Schreiber aufzuzeichnen und im Hinblick auf mdégliche Fehlstellen zu prifen. Die
Aufzeichnung der Herstelldaten soll die gesamte Saulenherstellung inklusive eventueller
Arbeitsunterbrechungen erfassen. Auf das Maximum der Leistungsaufnahme des Ruttlers
bei der FuBherstellung und die Kontinuitat der Leistungsaufnahme des Ruttlers wahrend der
Schaftherstellung ist zu achten. Riuckgénge der Ampere-Aufnahme beim Ziehen des Ruttlers
sind zuldssig.

Eine Unterbrechung der Saulenherstellung ist zulassig, wenn die restliche Saule vor Beginn
des Abbindevorganges fertig gestellt wird und der Rittler mindestens 1 m in den Beton des
bereits hergestellten Teiles wieder eintaucht.

Ubereinstimmungsnachweis

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Rittelsdulen mit den Bestimmungen dieser
allgemeinen  bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jede Baustelle mit einer
Ubereinstimmungserklarung der ausfihrenden Firma auf der Grundlage der Kontrollen der
Ausfuhrung geman Abschnitt 4.3 erfolgen.

Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

Allgemeines

Fir den Entwurf und die Bemessung von Bauwerken unter Verwendung der
Betonrittelsaulen gelten die Technischen Baubestimmungen, insbesondere
DIN EN 1997-17, DIN EN 1997-1/NA®%, DIN 1054' und DIN 1054/A1", soweit im Folgenden
nichts anderes bestimmt ist.

DIN EN 1997-1:2009-09 Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik - Teil 1:
Allgemeine Regeln; Deutsche Fassung EN 1997-1:2004 + AC:2009

DIN EN 1997-1/NA:2010-12  Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 7: Entwurf,
Berechnung und Bemessung in der Geotechnik - Teil 1: Allgemeine Regeln

1.34.22-26/13
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Nachweis der Standsicherheit

Die innere Tragféhigkeit ist nach DIN EN 1992-1-1° in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA"
wie fur Bauteile aus unbewehrtem Beton nachzuweisen.

Biegemomente aus ungewollter ausmittiger Belastung sind durch eine entsprechende
konstruktive Ausbildung der Griindung zu vermeiden. Im Falle der Unvermeidbarkeit sind die
Séaulen nach DIN EN 1992-1-1° in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA" wie Bauteile aus
unbewehrtem Beton nachzuweisen, wobei abweichend im Grenzzustand der Tragfahigkeit
der Querschnitt vollstdndig Uberdrickt bleiben muss.

MaBRnahmen gegen chemischen Angriff

Bei chemischem Angriff nach DIN 4030-1" ist die Betonzusammensetzung abweichend von
Abschnitt 2.1.1 dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung in Abhangigkeit von den
vorliegenden Expositionsklassen nach DIN EN 206-1% in Verbindung mit DIN 1045-2* unter
Beriicksichtigung der Zemente nach DIN 1164-10"2 bzw. der Zemente nach DIN EN 197-1°
festzulegen.

Bei Abweichungen davon ist ein Sachverstandiger fir Betonkorrosion einzuschalten. Von
diesem Sachverstandigen ist bei schwachem und starkem Betonangriff nach DIN 4030-1"
(XA'1 bis XA3) zu bestdtigen, dass das Dauertragverhalten durch zeitabhangige
Verminderung der Mantelreibung nicht beeintrachtigt wird.

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Ausfiihrende Firma

Die Herstellung der Betonrittelsaulen nach dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
darf nur unter verantwortlicher technischer Leitung der Firma Keller Grundbau GmbH
erfolgen.

Gerate
Fur die Ausfiihrung gelten folgende Geratekonfigurationen (siehe auch Anlage 2):
Ruttler

Es wird ein Tiefenrittler eingesetzt, dessen Grundkonstruktion in DIN EN 14731°
beschrieben ist. Zusatzlich hat der eingesetzte Rittler ein seitlich angebrachtes Rohr. Durch
dieses ist der Beton unter Verwendung einer Betonpumpe an die Rittlerspitze zu leiten und
muss dort unter Uberdruck austreten.

Tragraupe

Der Rattler ist von einer Tragraupe (Gesamtgewicht mindestens 30 t) mit Aktiviermdglichkeit
(Uber Seilztige) zu halten und zu fuhren, durch die ein Teil des Eigengewichtes der
Tragraupe, insbesondere in der letzten Phase des Absenkens des Ruttlers, zusatzlich zu
dessen Eigengewicht herangezogen wird.

DIN EN 1992-1-1:2011-01 Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontrag-
werken - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1992-1-1:2004 + AC:2010

DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter - Eurocode 2: Bemessung und
Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau

DIN EN 1992-1-1/NA Ber 1:2012-06Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 2: Bemessung
und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau, Berichtigung zu
DIN EN 1992-1-1/NA:2011-01

DIN 4030-1:2008-06 Beurteilung betonangreifender Wasser, Béden und Gase - Teil 1: Grundlagen und
Grenzwerte
DIN 1164-10:2013-03 Zement mit besonderen Eigenschaften - Teil 10: Zusammensetzung,

Anforderungen und Ubereinstimmungsnachweis von Zement mit niedrigem
wirksamen Alkaligehalt

1.34.22-26/13
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Bauiliberwachung

Wahrend der Ausfihrung der Rittelsdulen sind Aufzeichnungen uber den Nachweis der
ordnungsgemalen Ausfihrung vom Bauleiter oder seinem Vertreter zu fihren.

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Saulen mit den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung muss fiir jede Ausfiihrung mit einer Ubereinstimmungserklarung
der ausfuhrenden Firma auf der Grundlage der Kontrollen der Ausfihrung (Tabelle 1) erfolgen.
Die Ergebnisse der Kontrollen sind aufzuzeichnen und auszuwerten.

Bei ungenigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Nach Abstellung des Mangels ist —
soweit technisch mdglich und zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich — die
betreffende Priifung unverziiglich zu wiederholen.

Tabelle 1: Malnahmen der Bauuberwachung

Prifgegenstand Uberpriifung / Priifung Mindesthaufigkeit der Priifung
Gerate nach Abschnitt 4.2. jede Baustelle
Kiesvergutung nach Abschnitt 2.2.1 bzw. falls ausgeflhrt, jede Saule
1.2
Frischbeton nach Abschnitt 2.1.1, DIN nach DIN EN 206-1%/
EN 206-1*/ DIN 1045-2* DIN 1045-2* sowie
sowie DIN 1045-3" DIN 1045-3"
Betondruckfestigkeit nach Abschnitt 2.1.1, nach DIN EN 206-1°/
DIN EN 206-1%/ DIN 1045-2* sowie
DIN 1045-2* sowie DIN 1045-3"
DIN 1045-3"
Versenktiefe des Riittlers nach Abschnitt 2.2.1 jede Saule
Betonverbrauch nach Abschnitt 2.2.3 jede Saule
Betondruck an der nach Abschnitt 2.2.2 und|25% der Saulen
Betonpumpe Abschnitt 2.2.3
Stromaufnahme des Riittlers | nach Abschnitt 2.2.3 25% der Saulen

Die Ubereinstimmungserklarung des Bauausfilhrenden muss mindestens die folgenden
Angaben enthalten:

— Zulassungsnummer

— Bezeichnung des Bauvorhabens

— Datum der Ausflihrung

— Name und Sitz der ausfiihrenden Firma

— Bestatigung Uber die Ausfihrung entsprechend der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung und der Planungsunterlagen

— Dokumentation der Ausgangsstoffe und Lieferscheine
— Art der Kontrollen oder Prifungen
— Datum der Kontrolle bzw. Priifung

— Ergebnis der Kontrollen und Prufungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

— Besonderheiten
— Name, Firma und Unterschrift des fur die Kontrollen und Prifungen Verantwortlichen

DIN 1045-3:2008-08 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 3: Bauausfiihrung

1.34.22-26/13
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Die Aufzeichnungen missen wahrend der Bauzeit auf der Baustelle bereitliegen. Sie sind
nach Abschluss der Arbeiten mindestens fiinf Jahre vom Unternehmen aufzubewahren.

Kopien der Aufzeichnungen sind dem Bauherrn zur Aufnahme in die Bauakten
auszuhandigen und dem Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten
Bauaufsichtsbehoérde auf Verlangen vorzulegen.

Anneliese Bottcher Beglaubigt
Referatsleiterin

Z1565.14
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