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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten betrau-
ten Personen nach den § 17 Abs. 5 Musterbauordnung entsprechenden Landerregelungen
gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung auch durch gleich-
wertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europadischen Union belegt werden kann.
Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens (iber den Europaischen Wirtschaftsraum
(EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfiihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigun-
gen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbeson-
dere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter gehen-
der Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender des
Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfi-
gung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung an
der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden
Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fiir Bautech-
nik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulas-
sung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nicht geprifte Uber-
setzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergdnzt und geéandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt fir das Schlauchliningverfahren mit der
Bezeichnung "iIMPREG-Liner GL01" und "iIMPREG-Liner GL13" (Anlage 1) unter Verwend-
ung von glasfaserverstarkten Kunststoff-Schlduchen (GFK) zur Sanierung schadhafter
Abwasserleitungen mit Kreisquerschnitten in den Nennweiten DN 150 bis DN 1500 und mit
Eiprofilquerschnitten, die Breiten- und Hoéhenmalle von 250 mm /375 mm bis
1000 mm / 1500 mm im Verhaltnis von B:H = 2:3 aufweisen.

Diese Zulassung gilt fir die Sanierung von Abwasserleitungen, die dazu bestimmt sind
Abwasser gemaR DIN 1986-3" abzuleiten.

Das Schlauchliningverfahren kann zur Sanierung von Abwasserleitungen mit Kreisquer-
schnitten aus Beton, Stahlbeton, Steinzeug, Faserzement, GFK, PVC-U, PE-HD und Guss-
eisen sowie fir Abwasserleitungen mit Eiprofilquerschnitten aus Steinzeug, Beton oder
gemauertem Klinker eingesetzt werden, sofern der Querschnitt der zu sanierenden Abwas-
serleitung den verfahrensbedingten Anforderungen und den statischen Erfordernissen
genugt.

Schadhafte Abwasserleitungen werden durch Einbringen und nachfolgende Aushéartung
eines harzgetrankten Glasfaserschlauches saniert. Dazu wird in die schadhafte Leitung eine
Gleitfolie aus PE eingebracht. Auf dieser Gleitfolie wird der harzgetrankte Glasfaser-
schlauch, der auf der AuRenseite mit einer UV-geschitzten PE/PA/PE-Schutzfolie und einer
auf der Innenseite aufgebrachten PA/PE-Schutzfolie luftdicht umschlossen ist, in die schad-
hafte Leitung eingezogen und mittels Druckluftbeaufschlagung aufgestellt. Glasfaserschlau-
che der Nennweiten DN 150 bis DN 1500 bzw. 250 mm / 375 mm bis 1000 mm / 1500 mm
die mittels Dampf oder UV-Bestrahlung gehartet werden, werden mit einer UV-geschuitzten
PE/PA/PE-Schutzfolie in die schadhafte Leitung eingezogen.

Im Schachtanschlussbereich kénnen zwischen dem vorhanden Rohr und der Gleitfolie vor
dem Einziehen des harzgetrankten Glasfaserschlauches quellende Bander (Hilfsstoffe) ein-
gezogen werden. Die wasserdichte Ausbildung der Anschlussbereiche zwischen Schlauch-
liner und Schacht kénnen nach der Aushartung des Schlauchliners auch in folgender Weise
ausgefuhrt werden:

a) Anbindung der Schlauchliner mittels Reaktionsharzspachtel fiir die eine allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung gliltig ist,

b) Anbindung der Schlauchliner mittels Mortelsystemen fur die eine allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung gliltig ist,

c) GFK-Laminate,

d) Verpressen mit Polyurethan- (PU) oder Epoxid- (EP) Harzen fir die eine allgemeinen
bauaufsichtliche Zulassung guiltig ist,

e) Einbau von Schlauchlinerendmanschetten fir die eine allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sung gultig ist.

Die Hartung des harzgetrankten Glasfaserschlauches erfolgt entweder mittels Dampfbeauf-

schlagung oder mittels UV-Bestrahlung.

Die wasserdichte Wiederherstellung der Seitenzulaufe (Hausanschliisse) ist aus der jeweili-
gen sanierten Abwasserleitung heraus nur mittels Verfahren zulassig, fur die in allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassungen die Verwendung firr harzgetrankte Schlauchliner oder GFK-
Rohre geregelt ist.

DIN 1986-3 Entwasserungsanlagen fir Gebaude und Grundstiicke — Teil 3: Regeln fiir Betrieb
und Wartung; Ausgabe: 2004-11
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Bestimmungen fiir die Verfahrenskomponenten

Eigenschaften und Zusammensetzung
Werkstoffe der Verfahrenskomponenten
Werkstoffe der Schlduche

Die Werkstoffe fur die PA/PE-Innenfolie und die duere UV-geschitzte PE/PA/PE-Schutz-
folie entspricht den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Angaben.

Fir das Sanierungsverfahren werden Glasfaserschlduche mit einem mehrlagigen Wand-
aufbau eingesetzt (Anlage 1).

Fur die Trankung der Glasfaserschlauche werden nur Harze und Harterkomponenten ver-
wendet, die ebenfalls den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Rezeptur-
angaben entsprechen.

Es dirfen nur ungesattigte Polyesterharze (UP-Harze auf Basis von Isophatalsaure (Iso-
Npg) und Neopentylglykol (Ortho-Npg) nach DIN 18820-1?, Tabelle 1, Gruppe 3) des
Typs 1140 nach Tabelle 3 oder Vinylesterharze (VE-Harze nach DIN 18820-1% Tabelle 1,
Gruppe 5) des Typs 1310 nach Tabelle 4 von DIN 16946-2° eingesetzt werden.

Die Polyester- und Vinylesterharze entsprechen den beim Deutschen Institut fir Bautechnik
hinterlegten IR-Spektren. Die IR-Spektren sind auch bei der fremdiiberwachenden Stelle zu
hinterlegen.

Es dirfen nur E-CR-Glasfasern nach DIN EN ISO 2078* verwendet werden, die den
Anforderungen von DIN EN 14020-1°, DIN EN 14020-2° und DIN EN 14020-3" entsprechen.
Glasfasern mit der Herstellerbezeichnung "Advantex" missen den Anforderungen dieser
Normen entsprechen.

Die zur Verstarkung der dem Abwasser zugewandten harzreichen Innenschicht eingesetzten
Polyestervliesstoffe (PES-Vliese) Variante 1 bzw. der Glasfasermatte Variante 2 (Anlage 1)
entsprechen den beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben.

Es dirfen nur Folien verwendet werden, deren Fehlistellen keine Anhaltspunkte fir ein
Versagen der Funktionsfahigkeit geben. Die Folien missen einer Dehnung von ca. 15 %
genugen, ohne dass Risse entstehen.

Werkstoffe des quellenden Bandes (Hilfsstoff)

Fur das quellende Band (Hilfsstoff) im Bereich der Schachtanbindung des Schlauchliners
darfen nur extrudierte Profile, bestehend aus einem Chloropene- (CR/SBR) Gummi und
wasseraufnehmendem Harz, verwendet werden. Die quellenden Bander missen bei Einla-
gerung in Wasser nach 72 h eine Volumenvergré3erung von mindestens 100 % aufweisen.

Umweltvertraglichkeit

Das Bauprodukt erflillt die Anforderungen der DIBt-Grundsatze "Bewertung der Auswir-
kungen von Bauprodukten auf Boden und Grundwasser" (Fassung: 2011). Der Erlaubnis-
vorbehalt, insbesondere in Wasserschutzzonen, der zustandigen Wasserbehorde bzw.
Bauaufsichtsbehdrde bleibt unberihrt.

DIN 18820-1 Laminate aus textilglasverstarkten ungesattigten Polyester- und Phenacrylatharzen
fur tragende Bauteile (GF-UP, GF-PHA); Aufbau, Herstellung und Eigenschaften;
Ausgabe: 1991-03

DIN 16946-2 Reaktionsharzformstoffe; GieBharzformstoffe; Typen; Ausgabe:1989-03

DIN EN ISO 2078 Textilglas — Garne- Bezeichnung (ISO 2078:1993); Deutsche Fassung
EN ISO 2078:1994; Ausgabe: 1994-12

DIN EN 14020-1 Verstarkungsfasern - Spezifikation fur Textilglasrovings — Teil 1: Bezeichnung;
Deutsche Fassung EN 14020-1:2002; Ausgabe: 2003-03

DIN EN 14020-2 Verstarkungsfasern - Spezifikation fur Textilglasrovings — Teil 2: Prifverfahren und
allgemeine Anforderungen; Deutsche Fassung EN 14020-2:2002; Ausgabe:
2003-03

DIN EN 14020-3 Verstarkungsfasern - Spezifikation fir Textilglasrovings — Teil 3: Besondere
Anforderungen; Deutsche Fassung EN 14020-3:2002; Ausgabe: 2003-03
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Wanddicken und Wandaufbauten

Nach dem Einziehen und der Aushartung mussen die Schlauchliner einen mehrschichtigen
Wandaufbau aufweisen; bestehend aus der UV-geschitzten PE/PA/PE-Folie, der Glas-
faserschicht, bestehend aus "Advantex"-Matten sowie der inneren PA/PE-Folie (Anlage 1).
Die innere PA/PE-Folie wird nach der Aushartung aus dem Schlauchliner entfernt.

Die fur die jeweilige SanierungsmalRnahme notwendige Wanddicke des ausgeharteten
Schlauchliners ist durch eine statische Berechnung zu bestimmen (siehe hierzu auch Ab-
schnitt 9). Fir die statische Berechnung sind die Wanddicken des ausgeharteten GFK-
Schlauchliners in der Anlage 2 zu beachten. Bei Eiprofilen sind auch die Angaben in An-
lage 3 zu beachten.

Schlauchliner mit den in den Tabellen der Anlagen 2 angegebenen Wanddicken durfen fir
die Sanierung von Abwasserleitungen eingesetzt werden, wenn das Altrohr-Bodensystem
allein tragfahig ist (ohne Unterstitzung des umgebenden Bodens) Befinden sich ein oder
mehrere durchgehende L&ngsrisse im Altrohr, sind Bodenuntersuchungen, z. B. durch
Rammsondierungen erforderlich und es ist ein entsprechender rechnerischer Nachweis zu
fuhren. Bei Infiltrationen ist der Schlauchliner hinsichtlich des Verformungs- und Beulver-
haltens zu bemessen.

Wenn das Altrohr-Bodensystem allein nicht mehr tragfahig ist, dirfen solche Abwasser-
leitungen mit Schlauchlinern der in den Tabellen der Anlage 2 aufgefiihrten Wanddicken nur
saniert werden, wenn durch eine statische Berechnung entsprechend dem Merkblatt
ATV-M 127-2% die durch den Schlauchliner aufzunehmenden statischen Belastungen
nachgewiesen werden.

Es sind harzgetrankte Schlauchliner fur eine Sanierungsmafinahme einzusetzen, welche
nach der Inversion und Aushértung eine Mindestwanddicke von 3 mm aufweisen mussen.
Fir die in den Tabellen der Anlage 2 genannten Nennsteifigkeiten SN und Kurzzeit-Ring-
steifigkeiten SR gelten folgende Beziehungen:

Far SN gilt: Far SR gilt:
E-s’® E-s®
PTIED SR= 3
12.d3 121

(SN = Nennsteifigkeit in Anlehnung an DIN 16869-2°)
Physikalische Kennwerte des ausgeharteten Glasfaser-Harzverbundes

Die ausgeharteten Schlauchliner missen (ohne PE/PA/PE-Beschichtung und ohne PA/PE-
Innenfolie) folgende Eigenschaften aufweisen:

1.) "IMPREG-Liner GL01" fir Dampf- und UV-Hartung mit UP- und VE-Harz:

— Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-2""; 1,5 g/cm® + 0,2 g/lem®
— Glasgehalt in Anlehnung an DIN EN ISO 1172 > 45 % (massenbezogen)
— Glasflachengewicht pro mm Wanddicke: 800 g/m2 +15%
— Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228'% > 11.000 N/mm?
ATV-M 127-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)

- Merkblatt 127 - Teil 2: Statische Berechnung zur Sanierung von Abwasserkanalen
und -leitungen mit Lining- und Montageverfahren; Ausgabe: 2000-01

DIN 16869-2 Rohre aus glasfaserverstarktem Polyesterharz (UP-GF), geschleudert, gefllt
- Teil 2: Allgemeine Guteanforderungen, Priifung; Ausgabe: 1995-12
DIN EN ISO 1183-2 Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschdaumten

Kunststoffen — Teil 2: Verfahren mit Dichtegradientensaule (1ISO 1183-2:2004);
Deutsche Fassung EN ISO 1183-2:2004; Ausgabe: 2004-10

DIN EN ISO 1172 Textilglasverstarkte  Kunststoffe - Prepregs, Formmassen und Laminate -
Bestimmung des Textilglas- und Mineralfilistoffgehalts; Kalzinierungsverfahren
(ISO 1172:1996); Deutsche Fassung EN ISO 1172:1998; Ausgabe: 1998-12
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— Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-4"

bzw. DIN EN ISO 178" > 9.500 N/mm?
— Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-4"
bzw. DIN EN ISO 178" > 180 N/mm?
2.) "IMPREG-Liner GL13" fir Dampf- und UV-Hartung mit UP-Harz:
— Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-2"; 1,69 g/cm® + 0,2 g/lcm®
— Glasgehalt in Anlehnung an DIN EN ISO 1172": 57 % + 5 % (massenbezogen)
— Glasflachengewicht pro mm Wanddicke: 1.050 g/m2 +15%
— Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228 > 17.900 N/mm?
— Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-4"
bzw. DIN EN ISO 178™: > 14.000 N/mm?
— Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-4"
bzw. DIN EN ISO 178" > 240 N/mm?

Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
FabrikméRige Herstellung der GFK-Schlauchliner

Aus den von Vorlieferanten bezogenen Glasfasergewebebahnen, PES-Vliese und Folien mit
Eigenschaften nach Abschnitt 2.1.1.1 sind Schlauchliner im Werk des Antragstellers zu
fertigen.

Dazu ist der Fertigungsmaschine die PE/PA/PE-AulRenfolie entsprechend der jeweils abge-
wickelten Nennweitenbreite bzw. dem abgewickelten Umfang von Eiprofilen zuzufthren. Auf
der AuRenfolie sind nahtlos Uberlappend Glasfasergewebebahnen in mehreren Lagen so
anzuordnen, dass die aufgrund der statischen Berechnung erforderliche jeweilige
Wanddicke entsprechend den Angaben in der Tabelle der Anlage 2 erreicht wird. Auf die
Glasfasergewebebahnen ist das PES-Vlies (Variante 1) oder die Glasfasermatte (Vari-
ante 2) aufzubringen (Anlage 1). Der Fertigungsmaschine ist die PA/PE-Innenfolie als
nahtloser nennweitenbezogener Schlauch zuzufiihren. Uber eine dimensionsbezogene
Fuhrungseinrichtung sind die Glasfasergewebebahnen im kontinuierlichen maschinellen
Fertigungsvorgang Uberlappend zum vollstdndigen Schlauch (Liner) zu falten. Die aul3en-
liegende PE/PA/PE-Folie umhillt somit den Schlauch vollstdndig. Die offenen Seiten der
PE/PA/PE-Folie sind wasser- und luftdicht kontinuierlich zusammen zu schweilen.

Fur die nachfolgende Harzimpragnierung der Glasfasergewebeschlauche sind die Anteile
der Komponenten des Reaktionsharzes entsprechend den beim Deutschen Institut fir Bau-
technik hinterlegten Rezepturangaben mittels Mischanlage und mehreren "Turbomischern”
bezeichneten Zwangsmischer kontinuierlich zuzufiihren. Die Einhaltung der Rezeptur ist
durch Uberprifung der einzustellenden Zylinderhubvolumen vor Beginn der Mischung
sicherzustellen. Die Einhaltung der Rezeptur ist permanent zu Gberwachen und zu kontrollie-
ren. Die kontinuierliche Gewichtsabnahme der an die Misch- und Dosiereinrichtung ange-
schlossenen Gebinde ist zu Uberwachen und zu protokollieren.

Fir die Harzimpragnierung wird der Schlauchliner Gber ein Férderband geflhrt. Die Harz-
beflllung des Schlauchliners ist kontinuierlich durchzufiihren. Um die Harztrdnkung zu unter-
stutzen ist mittels einer Unterdruckanlage im Schlauchliner ein Unterdruck von ca. 0,2 bar zu

DIN EN 1228 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstarkten duroplastischen
Kunststoffen (GFK) - Ermittlung der spezifischen Anfangs-Ringsteifigkeit; Deutsche
Fassung EN 1228:1996; Ausgabe: 1996-08

DIN EN ISO 11296-4 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Renovierung von erdverlegten drucklosen
Entwasserungsnetzen (Freispiegelleitungen) —Teil4: Vor Ort hartendes
Schlauchlining (ISO 11296-4:2009, korrigierte Fassung 2010-06-01); Deutsche
Fassung EN ISO 11296-4:2011; Ausgabe: 2011-07

DIN EN ISO 178 Kunststoffe - Bestimmung der Biegeeigenschaften (ISO 178:2010); Deutsche
Fassung EN ISO 178:2010; Ausgabe: 2011-04
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erzeugen. Der Schlauchliner ist durch ein Walzenwerk zu flihren, um eine gleichmaRige
Harzdurchtrankung zu erreichen.

Die Schlauchliner sind anschlielend lagenweise in geeignete Transportbehalter abzulegen.

Schlauchliner, die fiur die UV-Hartung bestimmt sind, sind in lichtdichte Transportbehalter
lagenweise abzulegen.

Die flr die Schlauchlinerherstellung, Harzmischung und Harzimpragnierung zu beachtenden
Fertigungsparameter sind beim Deutschen Institut flir Bautechnik hinterlegt und sind der
fremdUberwachenden Stelle bei der Durchfihrung der Fremdiberwachung nach Ab-
schnitt 2.3.3 bekannt zu geben.

Bei der Herstellung der Glasfaserschlduche und bei der Harzimpragnierung sind die ein-
schlagigen Unfallverhutungsvorschriften und Arbeitsschutzvorschriften einzuhalten. Insbe-
sondere sind die in der technischen Regel Gefahrstoffe TRGS 900'° "Grenzwerte in der Luft"
hinsichtlich Styrol zu beachten. Es ist dafiir zu sorgen, dass durch geeignete Mallnahmen
(z. B. Absaugeinrichtungen) die Styrolgrenzwerte nicht Gberschritten werden.

Bei der Handhabung der getrankten Schlduche sind die einschldgigen Unfallverhiitungs-
vorschriften sowie die Vorschriften nach dem Gesetz Uber gefahrliche Stoffe (Gefahrstoff-
VO) zu beachten.

Verpackung, Transport, Lagerung

Das zum Herstellwerk des Antragstellers gelieferte Harz fir die fabrikmaRige Schlauch-
herstellung sind in geeigneten Lagerbehaltern, in temperierten Lagerrdumen mit einem
Uberwachten Temperaturbereich von +5 °C bis ca. +25 °C zu lagern.

Harzgetrankte Schlauchliner fiur die Dampfhartung sind in temperierten Lagerrdumen im
Temperaturbereich von +5 °C bis +8 °C mindestens drei Wochen lagerfahig.

In lichtdichten Transportbehaltern sind impragnierte Schlauchliner bis 10 mm Wanddicke fur
die UV-Hartung 4 Monate und fur Schlauchliner gréfier 10 mm Wanddicke (mit Peroxyden)
2 Monate nach Impragnierdatum bei einer Temperatur zwischen +5 °C und +25 °C lager-
fahig.

In Transportbehaltern sind impragnierte Schlauchliner fir die Dampfhartung der Nennweiten
kleiner DN 600 maximal drei Wochen ab Auslieferungsdatum und der Nennweiten groflier
DN 600 maximal zwei Wochen ab Auslieferungsdatum bei einer Temperatur von +10 °C bis
+18 °C lagerfahig. Die Transportbehélter sind vor direkter Sonnenbestrahlung bzw. Warme-
quellen zu schitzen.

Bei Lagerung und Transport sind die einschlagigen Unfallverhiitungsvorschriften zu be-
achten.

Kennzeichnung

Die Transportbehalter der Schlauchliner sind mit dem Ubereinstimmungszeichen
(U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander, einschlieBlich
der Angabe der Zulassungsnummer Z-42.3-365, zu kennzeichnen. Die Kennzeichnung darf
nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfiillt sind.

Zuséatzlich ist anzugeben:

— Nennweite

— Wanddicke

— Schlauchlange

— Datum der Harztrankung
— UP- oder VE-Harz

— UV- und/oder Dampfhartung
TRGS 900 Technische Regeln fur Gefahrstoffe - Grenzwerte der Luft am Arbeitsplatz

"Luftgrenzwerte"; Ausgabe:2006-01 mit Anderungen und Ergdnzungen der
Ausgaben 2008-06, 2009-07, 2010-02, 2010-06 und vom 12.01.2012
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— Fertigungsstatte (Ort der Harztrankung)

— ldentifizierungsnummer

— Lagertemperaturbereich

— ggf. Kennzeichnung gemaR Gefahrstoffverordnung

— Hinweis auf die Lichtempfindlichkeit (bei Schlauchlinern fir die UV-Hartung)

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Verfahrenskomponenten mit den Bestimmungen
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss flir jedes Herstellwerk mit einem
Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und
einer regelmafigen Fremdiberwachung einschlie3lich einer Erstprifung der Verfahrens-
komponenten nach Maligabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieRlich
der dabei durchzufihrenden Produktprifungen hat der Hersteller, der die Harzmischung und
Schlauchtrankung durchfihrt, eine hierfur anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfur
anerkannte Uberwachungsstelle einzuschalten.

Die Erklarung, dass ein Ubereinstimmungszertifikat erteilt ist, hat der Hersteller durch Kenn-
zeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis
auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut fr Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut flir Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufiihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgeflihrten Malf3-
nahmen einschlief3en:

— Beschreibung und Uberpriifung des Ausgangsmaterials:
1.) Zu den Schlauchlinerwerkstoffen:

Der Antragsteller hat sich bei jeder Lieferung der Komponenten Schutzfolien, Glas-
fasern, Polyestervliesstoff, Harze sowie Hilfsstoffe davon zu (iberzeugen, dass die
hinterlegten Rezepturangaben (siehe Abschnitt 2.1.1.1) eingehalten werden. Dazu
hat sich der Antragsteller vom jeweiligen Vorlieferanten entsprechende Werkszeug-
nisse 2.2 in Anlehnung an DIN EN 10204'° vorlegen zu lassen.

Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind stichprobenartig folgende Eigen-
schaften zu Uberprifen:

a) Eigenschaften der UP und VE-Harze:
o Viskositat
e Reaktivitat

DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fassung
EN 10204:2004; Ausgabe: 2005-01
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b) Eigenschaften der Glasfasergewebebahnen:
e Einzelwanddicken
o Flachengewicht
c) Eigenschaften der Schutzfolien aus PE/PA und aus PE/PA/PE:
e Dehnung
e optische Beurteilung auf Fehlstellen
2.) Zu den quellenden Bandern (Hilfsstoffe):

Der Ausfiihrende hat sich bei jeder Lieferung vom Vorlieferanten durch Vorlage einer
Werksbescheinigung 2.1 in Anlehnung an DIN EN 10204 die in Abschnitt 2.1.1.2
genannten Eigenschaften bestatigen zu lassen.

Die Einhaltung der geometrischen Anforderungen (Profilform und —mafie) nach
Anlage 21 an die quellenden Bander ist im Rahmen der Eingangskontrolle visuell
und durch stichprobenartiges Nachmessen zu Uberprifen.

— Kontrollen und Prifungen, die wahrend der Herstellung durchzufiihren sind:

Bei der Herstellung des Glasfaserschlauches (Konfektionierung des Schlauchliners) nach
den Festlegungen in Abschnitt 2.2.1 sind mindestens nachfolgende Parameter auftrags-
bezogen zu kontrollieren und zu protokollieren:

— Flachbreite der Schlauchliner
— Innenfolienbreite

— Schlauchlinerlange

— Anzahl der Gewebelagen

— Kontrolle der Schweillparameter (u. a. SchweiRtemperatur und Gleichmaligkeit der
Schweillverbindungen der Schutzfolien)

Wahrend der Trankung bzw. Harzimpragnierung entsprechend den Festlegungen in
Abschnitt 2.2.1 sind mindestens folgende Parameter auftragsbezogen zu kontrollieren
und zu protokollieren:

— GleichmaRigkeit und Sauberkeit des Tragermaterials
— GleichmaRigkeit der Harzimpragnierung

— Harzmenge
— Chargennummer des Harzes, der Hilfsstoffe
— Schlauchlinerdicke (Walzenabstand der Kalibrierrollen)
— Schlauchlinerlange
— Prifungen an ausgeharteten Prifstiicken zur Produktionskontrolle:

Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle sind zur stichprobenartigen Uber-
prifung der in den Abschnitten 2.1.3 und 2.1.4 genannten Eigenschaften Prifmuster zu
erstellen. Dabei ist darauf zu achten, dass diese Prifmuster nicht unkontrollierter UV-
Bestrahlung ausgesetzt werden. Das jeweilige Prifmuster ist im Labor des Antragstellers
unter den gleichen Kriterien wie in den Abschnitten 4.3.8 bis 4.3.10 beschrieben, durch
Beaufschlagung mit einem Innendruck entsprechend den Angaben in den Tabellen der
Anlage 4 auf die jeweilige Nennweite aufzustellen und entweder mittels dem in
Abschnitt 4.3.9 genannten Hartungsverfahren mittels UV-Strahlern oder dem in
Abschnitt 4.3.10 beschriebenen Dampfverfahren auszuharten.

Z88902.14 1.42.3-56/13
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An diesem Muster bzw. daraus entnommenen Proben sind mindestens folgende Pri-
fungen durchzufihren:

e Dichtheit des Laminats:

Die Dichtheit des ausgeharteten GFK-Schlauchliners ist ohne Folienbeschichtung
nach den Kriterien von DIN EN 1610" (Verfahren LD) durchzufiihren.

o Glasfasergehalt/Harzgehalt
Es ist an ausgeharteten Prifstlicken der Glas- und der Harzgehalt zu iberprifen.
e Wanddicke und Wandaufbau:

Die mittlere Wanddicke ist an entnommenen Proben durch nachmessen zu Uber-
prifen. Der Wandaufbau ist entsprechend den Festlegungen in Abschnitt 2.1.3 zu
Uberprifen.

e Festigkeitseigenschaften:

Am ausgeharteten Priifmuster sind Ringsteifigkeit und E-Modul nach DIN EN 1228"
bzw. DIN 53769-3"® zu bestimmen.

Beim Wechsel des Harzlieferanten ist ebenfalls mindestens ein vollstandiger Kreisring
(Rohrabschnitt) aus dem ausgehérteten Schlauchliner zu entnehmen. Daran ist die
Ringsteifigkeit und der Kurzzeit-E-Modul nach DIN 53769-3"® zu bestimmen.

e Visuelle Priifung:

Die Oberflachen des ausgeharteten Priifmusters sind hinsichtlich Beschadigungen
und Fehlstellen zu Gberprifen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fur die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehdérde auf Verlangen vorzu-
legen.

Bei ungenigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen Maf-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit tUbereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch mdéglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu
wiederholen.

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdulber-
wachung regelmafig zu Uberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

Im Rahmen der Fremduiberwachung ist eine Erstprifung der Verfahrenskomponenten durch-
zufiihren. Die werkseigene Produktionskontrolle ist im Rahmen der Fremdiberwachung
durch stichprobenartige Prifungen durchzufiihren. Dabei sind die Anforderungen der
Abschnitte 2.1.1 und 2.2.3 zu Uberprifen.

Die Anforderungen zur Herstellung nach Abschnitt 2.2.1 stichprobenartig zu Uberprifen.
Dazu gehéren auch die Uberpriifung des Hartungsverhaltens, der Lagerstabilitat und des
Flachengewichts nach Aushartung sowie die IR-Spektroskopien.

Die Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle. Bei
der Fremduberwachung sind auch die Werksbescheinigungen 2.1 und Werkszeugnisse 2.2
in Anlehnung an DIN EN 10204 zu (iberpriifen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens funf Jahre auf-
zubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem

DIN EN 1610 Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen; Deutsche Fassung
EN 1610:1997; Ausgabe: 1997-10 in Verbindung mit Beiblatt 1; Ausgabe: 1997-10
DIN 53769-3 Prifung von Rohrleitungen aus glasfaserverstarkten Kunststoffen; Kurzzeit- und

Langzeit-Scheiteldruckversuch an Rohren; Ausgabe: 1988-11
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Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehorde auf
Verlangen vorzulegen.

3 Bestimmungen fiir die Sanierungsvorbereitungen

Die Angaben der notwendigen Kanal- bzw. Leitungsdaten sind vom Ausfiihrenden zu Uber-
prifen, z. B. Linienfihrung, Tiefenlage, Lage der Hausanschlisse, Schachttiefen, Grund-
wasser, Rohrverbindungen, hydraulische Verhaltnisse, Revisionsdffnungen, Reinigungsinter-
valle. Vorhandene Videoaufnahmen missen anwendungsbezogen ausgewertet werden. Die
Richtigkeit der Angaben ist vor Ort zu prufen. Die Bewertung des Zustandes der
bestehenden Abwasserleitung der Grundstiicksentwasserung hinsichtlich der Anwendbarkeit
des Sanierungsverfahrens ist vorzunehmen.

Die hydraulische Wirksamkeit der Abwasserleitungen darf durch das Einbringen eines
Schlauchliners nicht beeintrachtigt werden. Ein entsprechender Nachweis ist ggf. zu fuhren.

4 Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

4.1 Allgemeines

Fur die Ausfliihrung des "iIMPREG-Liner"-Schlauchliningverfahrens sind jeweils ein Start- und
ein Zielschacht erforderlich. Zwischen diesen kénnen auch mehrere Schachte durchquert
werden, einschliellich der Durchquerung von Schachten mit Gerinneumlenkungen von bis
zu 30 Grad.

Sofern Faltenbildung auftritt, darf diese nicht groRer sein als von DIN EN 13566-4" bzw.
DIN EN ISO 11296-4" festgelegt ist.

Der wasserdichte Wiederanschluss von Seitenzuldufen ist mit Sanierungsverfahren durch-
zufthren, fur die allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen giiltig sind.

Der Antragsteller hat ein Handbuch mit Beschreibung der einzelnen, auf die Ausfihrungsart
bezogenen, Handlungsschritte dem Ausfihrenden zur Verfugung zu stellen (siehe auch
Abschnitt 4.3).

Der Antragsteller hat auferdem daflir zu sorgen, dass die Ausfiihrenden hinreichend mit
dem Verfahren vertraut gemacht werden. Die hinreichende Fachkenntnis des ausfiihrenden
Betriebes kann durch ein entsprechendes Giitezeichen des Giiteschutz Kanalbau e. V.
dokumentiert werden.

4.2 Geréte und Einrichtungen

Mindestens fir die Ausfliihrung des "IMPREG-Liner"-Sanierungsverfahrens erforderliche
Gerate und Einrichtungen sind:

— Geréte zur Kanalreinigung
— Geréte zur Kanalinspektion (DWA-M 149-22")

— Sanierungseinrichtungen / Fahrzeugausstattung fir die Dampfhéartung:
e GFK--Schlauchliner in den passenden Nennweiten (Anlage 1)
e Dampferzeuger
e Kontrolleinrichtungen fir Dampftemperaturen

DIN EN 13566-4 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir die Renovierung von erdverlegten drucklosen
Entwasserungsnetzen  (Freispiegelleitungen) —Teil4: Vor Ort hartendes
Schlauchlining; Deutsche Fassung EN 13566-4:2002; Ausgabe: 2003-04

Glteschutz Kanalbau e. V.; Linzer Str. 21, Bad Honnef, Telefon: (02224) 9384-0, Telefax: (02224) 9384-84

DWA-M 149-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)
- Merkblatt 149: Zustandserfassung und -beurteilung von Entwasserungssystemen
aulerhalb von Gebauden - Teil 2: Kodiersystem fir die optische Inspektion;
Ausgabe: 2006-11

20
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Kontrolleinrichtungen fiir die Druckiiberwachung

nennweitenbezogene Verschlussstopfen (auch als Packer bezeichnet) flr Kreisquer-
schnitte in den Nennweiten DN 150 bis DN 1500 mit Druckluftanschlissen und fir
eiformige Querschnitte in den Abmessungen 250 mm /375 mm bis 1000 mm/
1500 mm mit Druckluftanschlissen

Kompressor mit Druckluftschlduchen (einschliel3lich Ersatzkompressor)
Druckschlauche

Stromgenerator

Dampfauslassvorrichtung

Werkstatt und Gerateraum

ggof. Sozial- und Sanitarraume

— Sanierungseinrichtungen / Fahrzeugausstattung fur die UV-Hartung:

GFK-Schlauchliner in den passenden Nennweiten (Anlage 1)

UV-Lichtketten / UV-Lichtkerne (nennweitenbezogen)

elektrische Verbindungsleitungen fir die TV- bzw. Datenibertragung
Temperaturmesssonden

Kontrolleinrichtungen fiir die Druckiiberwachung

Leistungsmesseinrichtung fir die UV-Strahlung

UV-Ersatzstrahlern

Drallfanger (zur Vermeidung des Verdrehens wahrend des Schlauchlinereinzuges)

nennweitenbezogene Verschlussstopfen (auch als Packer bezeichnet) fiir Kreisquer-
schnitte in den Nennweiten DN 150 bis DN 1500 mit Druckluftanschlissen und fir
eiférmige Querschnitte in den Abmessungen 250 mm /375 mm bis 1000 mm /
1500 mm mit Druckluftanschlissen

Kompressor (einschlie3lich Ersatzkompressor)

Druckluftschlauche

Stromgenerator

Radialverdichter

Seilwinde mit Kontroll- und Steuereinrichtung fur die Einzugskrafte
Werkstatt- und Gerateraum

Hebevorrichtung

Erfassungseinrichtungen fiir die Hartungstemperaturen

Kantenschutz am Mannloch und zwischen Schacht und Abwasserleitung
ggf. Sozial- und Sanitarraume

Werden elektrische Gerate, z. B. Videokameras (oder sogenannte Kanalfernaugen) in die zu
sanierende Leitung eingebracht, dann missen diese entsprechend den VDE-Vorschriften
beschaffen sein.

Durchfiihrung der SanierungsmafRnahme
Vorbereitende MaBnahmen

Vor dem Einziehen des Schlauchliners ist sicherzustellen, dass die betreffende Leitung sich
nicht in Betrieb befindet; ggf. sind entsprechende Absperrblasen zu setzen und Umleitungen
des Abwassers vorzunehmen (Anlage 11). Die zu sanierende Abwasserleitung ist soweit zu
reinigen (Anlage 12), dass die Schaden einwandfrei auf dem Monitor erkannt werden
kénnen (Anlage 13). Ggf. sind Hindernisse fiir den Einzug des Schlauchliners zu entfernen
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4.3.3

434
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(z. B. Wurzeleinwilichse, hineinragende Hausanschlussleitungen, Teerlinsen usw.). Beim
Entfernen solcher Hindernisse ist darauf zu achten, dass dies nur mit geeigneten Werk-
zeugen erfolgt, so dass die vorhandene Abwasserleitung nicht zusatzlich beschadigt wird.

Personen durfen nur in Schachte der zu sanierenden Abwasserleitung einsteigen, wenn
zuvor durch Prifung sichergestellt ist, dass keine entziindlichen Gase im Leitungsabschnitt
vorhanden sind. Gleiches gilt fir Gerate des Sanierungsverfahrens, die in den zu
sanierenden Leitungsabschnitt eingebracht werden sollen.

Hierzu sind die entsprechenden Abschnitte der folgenden Regelwerke zu beachten:
— GUV-R 126 (bisher GUV 17.6) %

— DWA-M 149-2*

— DWA-A 199-1 und DWA-A 199-2%

Die Richtigkeit der in Abschnitt 3 genannten Angaben ist vor Ort zu prufen. Dazu ist der zu
sanierende Leitungsabschnitt mit Gblichen Hochdruckspllgeraten soweit zu reinigen, dass
die Schaden auf dem Monitor bei der optischen Inspektion nach dem Merkblatt
DWA-M 149-2%' einwandfrei erkannt werden kdnnen.

Beim Einsteigen von Personen in Schachten der zu sanierenden Abwasserleitungen sind
auflerdem die einschlagigen Unfallverhitungsvorschriften zu beachten.

Beim Umgang mit Geraten zur Hartung mittels UV-Strahlern bzw. mittels Dampfdruck sind
die zutreffenden Unfallverhiitungsvorschriften einzuhalten.

Bei der Verwendung von Dampferzeugern und Geraten zur Dampfhartung sind insbe-
sondere das Gesetz Uber technische Arbeitsmittel (Geratesicherheitsgesetz) und die Ver-
ordnung tber Dampfkesselanlagen (Dampfkesselverordnung) einzuhalten.

Die fur die Durchfiihrung des Verfahrens erforderlichen Schritte sind unter Verwendung von
Protokollformularen fir jede Sanierung festzuhalten.

Eingangskontrolle der Verfahrenskomponenten auf der Baustelle

Die angelieferten Schlauchliner sind auf der Baustelle dahingehend zu Uberprifen, ob die in
Abschnitt 2.2.3 genannten Kennzeichnungen vorhanden sind.

Uberpriifung der UV-Strahler

Fabrikneue UV-Strahler sind nach einer Betriebsdauer von ca. 400 Stunden erstmalig unter
Verwendung eines geeichten Messgerates mittels einer Vergleichsmessung zu prifen
(Anlage 22). Danach ist jeder Strahler in einem Rhythmus von 150 Betriebsstunden zu
Uberprufen.

Einzug der Gleitfolie

Bevor auf die Baustelle angelieferte Schlauchliner dem Transportbehalter entnommen und in
die schadhafte Abwasserleitung eingezogen werden kann, ist eine Gleitfolie z. B. aus PE
einzuziehen (Anlage 14). Diese Folie dient auch als Schutzfolie wahrend des Einziehvor-
ganges.

GUV-R 126 Sicherheitsregeln: Arbeiten in umschlossenen Raumen von abwassertechnischen
Anlagen (bisher GUV 17.6); Ausgabe: 2008-09

DWA-A 199-1 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)
- Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fir das Personal von
Abwasseranlagen, - Teil 1:  Dienstanweisung fir das Personal von
Abwasseranlagen; Ausgabe: 2011-11

DWA-A 199-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)

- Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fir das Personal von
Abwasseranlagen, - Teil 2: Betriebsanweisung fir das Personal von Kanalnetzen
und Regenwasserbehandlungsanlagen; Ausgabe: 2007-07
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Setzen von Manschetten (Stiitzkappen)

Der Schlauchliner ist im Start- und Zielschacht sowie in den Zwischenschachten mit einer
Manschette (Stutzkappe) aus Gewebe oder Stahlblech zu versehen. Dabei muss es sich um
eine Manschette handeln, die in ihrem Auflendurchmesser dem Innendurchmesser der zu
sanierenden Leitung entspricht. Diese soll somit die stitzende Wirkung der vorhandenen
Leitung simulieren. Es sollten nur Stiitzkappen des Antragstellers verwendet werden.

Bei Eiprofilen mit Breiten- und Hohenmafien von 200 mm / 300 mm bis 500 mm / 700 mm im
nicht begehbaren Bereich kann ein solcher Probenschlauch in durchfahrenen Zwischen-
schachten gesetzt werden, wenn eine Probenentnahme aus der sanierten Leitung nicht
mdglich ist. Beim Setzen der Stitzkappen ist darauf zu achten, dass diese von der jeweili-
gen Schachtwand aus in einer Lange von ca. 20 cm bis 25 cm zwischen dem Schlauchliner
und der zu sanierenden Leitung hineinragen.

Nach erfolgtem Einzug des Schlauchliners und erfolgter Aushartung sind in den Bereichen
der Stutzkappen Proben (siehe hierzu Abschnitt 8) zu entnehmen.

Einzug des Schlauchliners

Es ist darauf zu achten, dass der Transportbehdlter des Schlauchliners mdglichst nicht
direkter Sonneneinstrahlung ausgesetzt wird. Bei Schlauchlinern fir die UV-Hartung ist
dieser dem Transportbehélter so zu entnehmen, dass dabei die UV-geschiitzte PE/PA/PE-
Schutzfolie des Schlauchliners nicht beschadigt wird.

Am Schlauchlinerende ist ein so genannter "Einzugskopf" herzustellen, d. h. der Schlauch-
liner ist in Langsrichtung so zu falten, dass ein Einzugsseil befestigt werden kann (z. B.
mittels Spannbandern).

Uber die elektrisch betriebene Seilwinde ist der Schlauchliner ggf. Giber Umlenkrollen am
Rand des Startschachtes und einem der Nennweite der zu sanierenden Leitung entspre-
chenden Umlenkbogens oder einer Umlenkrolle in die zu sanierende Leitung einzuziehen
(Anlage 15). Dabei ist darauf zu achten, dass der Schlauchliner nicht beschadigt wird. Hierzu
sollte der Rand des Einzugschachtes und der Bereich zwischen Schacht und Abwasserlei-
tung mit einem Kantenschutz versehen werden.

Zur Verringerung der Einzugskréfte kann ein biologisch abbaubares Ol auf die Gleitfolie
aufgetragen werden. Beim Einziehen ist aulRerdem darauf zu achten, dass die in der Tabelle
in Anlage 4 genannten maximalen Einzugskrafte nicht tGberschritten werden.

Das Einziehen soll mdglichst ohne Halt der elektrischen Seilwinde erfolgen. Beim Einziehen
ist durch die Verwendung von so genannten Drallfangern darauf zu achten, dass sich der
Schlauchliner nicht in der Langsachse verdreht. Der Windentyp ist zu protokollieren. Es ist
sicher zu stellen, dass die maximalen Zugkrafte nach Anlage 4 nicht Giberschritten werden.
Dies kann durch einen Kraftbegrenzer oder der maximalen Leistung der Winde geschehen.
Die Einzugsgeschwindigkeit darf 5 m/min nicht Uberschreiten.

Positionieren von quellenden Béndern (Hilfsstoffen)

Nach dem Einzug des Schlauchliners und vor dem Aufstellen des Schlauchliners kénnen in
ca. 20 cm bis 25 cm Abstand vom Anfang der zu sanierenden Leitung ein oder zwei quel-
lende Bander zu setzen (Anlage 20). Diese sind von Hand zu positionieren. Das Setzen der
quellenden Bander kann au3erdem bei jedem durchfahrenen Schacht und am Endschacht in
gleicher Weise erforderlich.

Aufstellen des Schlauchliners (Anlage 16) und Einsetzten der UV-Lichtquellen

Nachdem die Packer montiert wurden sind, ist das 8 mm dicke Ausharteseil in den
Schlauchliner einzubringen. Dazu wird der Packer mit dem Kompressor bzw. dem Verdichter
verbunden und mit Druckluft beaufschlagt. Am Endschacht ist der Schlauchliner so abzu-
driicken, dass sich der Schlauchliner langsam aufstellt. Das Ausharteseil ist Uber den einge-
brachten Kevlarfaden auszutauschen. Es ist darauf zu achten, dass das Ausharteseil gerade
und nicht Uber Eck gezogen wird.
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Die nennweitenbezogenen UV-Strahler (entsprechend Anlage 8) sind nun am Aushérteseil
zu befestigen und in den Schacht einzulassen. Mittels Druckluft ist der Schlauchliner erneut
leicht aufzustellent, so dass das Einbringen der Kette ohne Beschadigung der Innenfolie
moglich ist. Die Kette ist mit groRter Sorgfalt in den Schlauchliner einzfiihren. Es ist darauf
zu achten, dass die Rader bzw. Kettenteile nicht die Innenfolie beschadigen. Unter Um-
sténden ist das Einbringen der Kette mehrfach zu unterbrechen, damit der Schlauch erneut
aufgestellt werden kann.

Ab der Nennweite DN 500 kann das Einbringen der Lichter-Kette durch eine Luftschleuse
durchgefiihrt werden. Diese Luftschleuse ist auf3erhalb mit Spanngurten auf den Endpacker
aufzubinden. Zuvor muss der Deckel am Packer entfernt werden. Anschlief3end ist die UV-
Lichterkette in die Luftschleuse einzubringen. Danach sind die UV-Strahler in den Schlauch
unter maRiger Druckluft einzuflhren.

Fur eine gleichmaRige Aushartung Uber den gesamten Querschnitt ist die UV-Lichtquelle
immer zentrisch zu positionieren. In Eiprofilen sind Radverlangerungen entsprechend der
EiprofilgroRe zu wahlen. Weiterhin miissen die UV-Strahler sauber sein und eine ent-
sprechende Leistungsfahigkeit des UV-Spektrums aufweisen.

Hartung des Schlauchliners mittels UV-Lichtquelle

Mittels UV-Lichtquellen kénnen Schlauchliner der Nennweiten DN 150 mit einer Mindest-
wanddicke von 3 mm bis zur Nennweite DN 1500 mit einer maximalen Wanddicke von
18 mm unter Beachtung der Festlegungen in Abschnitt 2.1.1.1 saniert werden. Dazu sind
aulerdem die Einbauanleitung des Antragstellers und die nachfolgenden Bestimmungen zu
beachten.

Kalibrierung des GFK-Schlauchliners

Das Aufstellen des Schlauchliners mittels Druckluft ist in mehreren Schritten durchzufiihren.
Der Schlauchliner ist langsam und etappenweise mit 0,02 bar/min bis zum Erreichen des
Arbeitsdruckes nach Anlage 4 aufzustellen. Es sind bei der Aufstellphase drei bis funf kurze
Pausen von ca. 5 Minuten einzuhalten. Sollte die Schlauchlinermaterialtemperatur unter
+10 °C liegen, ist die Wartezeit von mindestens 10 Minuten einzuhalten.

Nach dem Erreichen des Arbeitsdrucks nach Anlage 4 ist dieser Arbeitsdruck ca. 10 Minuten
zu halten, um sicherzustellen, dass der Schlauchliner beim Einzug der UV-Strahler nicht
beschadigt wurde. Wahrenddessen sind die ausgeschalteten UV-Strahler in den Start-
schacht zu ziehen. Dabei ist der Schlauchliner mittels Kamera optisch zu kontrolliert. Der
Durchzug ist per Videoaufzeichnung zu dokumentieren. Sollte der Schlauchliner nicht
optimal anliegen, ist der Aufstellvorgang zu wiederholen.

UV-Lichthartung des Schlauchliners Anlage 18

Das Einschalten der UV-Lichtquelle darf nur erfolgen, wenn sich keine Personen mehr im
Startschacht aufhalten und die UV-Lichtquelle vollstandig in den GFK-Schlauchliner
eingeflihrt wurde. Das Einschalten ist entsprechend den Angaben in der Anlage 9 durch-
zufihren.

Sobald die UV-Lichtquelle eingeschaltet ist, ist diese mit einer nennweitenabhangigen
Geschwindigkeit entsprechend den Angaben in Anlage 10 zum Zielschacht zu ziehen
(Anlage 18).

Bei eingeschalteten UV-Lichtquellen ist darauf zu achten, dass die in der Anlage 10
genannten Angaben, insbesondere die zu den Mindestabstanden zwischen den einzelnen
Strahlern und der Innenoberflache des Schlauchliners, eingehalten werden.

Wahrend der UV-Lichthartung wird durch die Reaktion des Harzes Warme erzeugt. Die ent-
stehenden Temperaturen im Oberflachenbereich des Schlauchliners dirfen +80 °C nicht
unterschreiten und +130 °C nicht Uberschreiten. Die Einhaltung des Temperaturbereichs ist
mittels Temperaturmesssonden kontinuierlich wahrend des Durchziehens der UV-Lichtquelle
zu Uberprifen und zu protokollieren. Ubersteigt die Oberflachentemperatur +130 °C, ist der
Luftdurchsatz mittels 6ffnen eines Ventils im Packer am Zielschacht und gleichzeitiger
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Aufrechterhaltung des Innendrucks zu erhéhen bzw. ist durch Ausnutzung der Anlage 10
angegebenen Geschwindigkeitsspektrums mittels schneller oder langsamer bewegter UV-
Lichtquelle die Temperatur zu senken.

Der Druckverlauf wahrend der Lichthartung, die Position der UV-Lichtquelle, die Ge-
schwindigkeit der UV-Lichtquelle, der Funktionszustand der UV-Strahlern, die Lufttemperatur
im Oberflachenbereich des Schlauchliners (am Anfang, in der Mitte und am Ende der
jeweiligen UV-Lichtquelle) und die AuRentemperatur am Schlauchliner im Start- und
Zielschacht sind jeweils zu protokollieren.

Fur das Abschalten sind die Angaben in Anlage 9 zu beachten.
Entfernen der Innenfolie nach Lichthartung

Nach einer wenige Minuten dauernden Abkihlphase ist die UV-Lichtquelle aus dem aus-
geharteten Schlauchliner nach dem Druckablassen zu entfernen. Im Anschluss daran sind
die Packer herauszunehmen und die Innenfolie ist zu entfernen.

Dampfhartung des GFK-Schlauchliners (Anlage 17)
Allgemeines

Die Dampfhartung ist unter Beachtung der Einbauanleitung des Antragstellers und der
nachfolgenden Festlegungen auszufiihren.

Fur die Dampfhartung sind Packer nach Abschnitt 4.3.8 mit entsprechenden Anschliissen
z. B. fur Dampfdruckleitungen, Druckmessleitungen und Kondensatleitungsanschlissen zu
verwenden. Zur Dampfhartung ist im Bereich des Zielschachtes eine Druckleitung mit
Steuerventil zu montieren (Anlage 17). AulRerdem sind sowohl im Bereich des Start- als
auch des Zielschachtes Temperaturmessfiihler im Bereich der tiefsten Stelle des Schlauch-
liners (im Sohlenbereich) anzuordnen.

Nachdem der Schlauchliner mittels Druckluft, wie in Abschnitt 4.3.8 beschrieben, aufgestellt
wurde, sind die in der Anlage 4 genannten Arbeitsdriicke aufrecht zu halten. Durch die an
den Einlasspacker anzuschlieRende Dampfdruckleitung ist der aufgestellte Schlauchliner
unter Beachtung der in den Anlagen 5, 6 und 7 dargestellten Kurven und Temperatur-
haltephasen mit Dampf zu beaufschlagen. Dazu ist der Dampfdruck mittels Manometer zu
Uberwachen und Uber das jeweilige Steuerventil im Zielschacht entsprechend der Aushéarte-
kurve zu regulieren. Bei der Temperaturiberwachung ist die Minderung des Temperatur-
niveaus im Sohlenbereich aufgrund entstehenden Kondenswassers zu berlicksichtigen.

Der Druck- und Temperaturverlauf sind phasenbezogen wahrend der Dampfhartung mittels
eines analogen oder digitalen Aufzeichnungsgerates zu erfassen. Das Protokoll muss der
Echtzeit entsprechen. Bei etwaigem Ausfall des Aufzeichnungsgerates ist ein Protokollbogen
zu verwenden.

Bei der Ausfuihrung der Dampfhartung ist darauf zu achten, dass etwaige Geruchsbelasti-
gungen weitgehend vermieden werden.

Kondensatabflihrung und Aushartung

Bevor nach dem Ablassen des Dampfdruckes die Packer entfernt werden, ist im Bereich des
Zielschachtes eine Kontroll6ffnung herzustellen, Uber die festzustellen ist, ob entstandenes
Kondensat hinreichend abgeflihrt wurde. Sollte dies nicht der Fall sein und Kondensat im
Sohlenbereich vorhanden sein, dann ist zu priifen, ob der Schlauchliner im Sohlenbereich
noch weich ist. Sofern dies der Fall sein sollte, ist die Kontroll6ffnung mittels Handlaminat zu
verschlieBen und der Arbeitsdruck nach Anlage 4 wieder herzustellen, die Dampftemperatur
auf +110 °C zu steigern und mindestens 45 Minuten aufrecht zu halten. Anschlief3end ist die
Kondensatabflihrung und der Zustand des Schlauchliners erneut zu prifen.

Offnen des Schlauchliners und entfernen der Innenfolie nach Dampfhartung

Nach der Abkuhlung und Kontrolle der Kondensatabfiihrung ist der Schlauchliner mittels
druckluftbetriebener Schneidwerkzeuge zu 6ffnen und die Innenfolie zu entfernen.
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Dichtheitspriufung des Schlauchliners

Als Zwischenprifung kann die Dichtheit des ausgeharteten Schlauchliners vor dem Auf-
frdsen der Zuldufe und der Herstellung der Schachtanschliisse nach den Kriterien von
DIN EN 1610" (siehe auch Abschnitt 6) tiberpriift werden.

AbschlieBende Arbeiten

Nach dem Offnen des Schlauchliners im Start- und Zielschacht ist das entstandene Innen-
rohr mit einem ca. 2 cm bis 3 cm breiten Uberstand an der jeweiligen Schachtwand abzu-
trennen und zu entfernen. In den Zwischenschéachten ist jeweils die obere Halbschale des
entstanden Rohres bis zum Auftritt im Schachtboden zu entfernen.

Aus den dabei ebenfalls entfernten Rohrabschnitten, sind die fur die nachfolgenden
Prifungen notwendigen Proben zu entnehmen (siehe hierzu Abschnitt 6).

Bei der Durchfuhrung der Schneidarbeiten sind die betreffenden Unfallverhitungsvorschrif-
ten zu beachten.

Schachtanbindung (Anlage 20)

Sowohl im jeweiligen Start- und Zielschacht, als auch in den Zwischenschachten sind die
entstandenen Uberstande (siehe auch Abschnitt 4.3.12 — AbschlieRende Arbeiten) des
ausgeharteten Innenrohres zur Stirnwand des Schachtes (so genannter Spiegel) und die
Ubergéange zum FlieRgerinne im Start- und Zielschacht wasserdicht auszubilden.

Dies kann z. B. durch folgende Ausfuhrungen erfolgen:

a) Anbindung der Schlauchliner mittels Reaktionsharzspachtel flir die eine allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung giiltig ist,

b) Anbindung der Schlauchliner mittels Mortelsystemen fur die eine allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung guiltig ist,

c) GFK-Laminate,

d) Verpressen mit Polyurethan- (PU) oder Epoxid- (EP) Harzen fir die eine allgemeinen
bauaufsichtliche Zulassung guiltig ist,

e) Einbau von Schlauchlinerendmanschetten fur die eine allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sung gultig ist.

Die sachgerechte Ausfiihrung der wasserdichten Gestaltung der Ubergénge ist sicher zu

stellen.

Wiederherstellung von Seitenzulaufen (Hausanschliissen)

Nach Abschluss der Aushartung mittels UV-Lichtquelle oder Dampfhartung sind die Haus-
anschlisse (Zuladufe) unter Verwendung von kameralberwachten Druckluft bzw. hydraulisch
betriebenen Frasrobotern (Anlage 19) zu 6ffnen.

Die Steuerung und Kontrolle des Frasvorganges ist vom Steuer- und Uberwachungsraum
des Fahrzeuges auszufiihren bzw. mittels Video-/Monitoreinrichtungen zu Uberwachen. Der
Anwender hat daflr zu sorgen, dass beim Frdsen anfallende groRere Ruckstande des
ausgeharteten Schlauchliners aus der Abwasserleitung entfernt werden; geringfugige Reste,
die in das Abwasser gelangen sind jedoch unbedenklich.

Die wasserdichte Wiederherstellung der Seitenzuldufe (Hausanschlisse) ist aus der jewei-
ligen Sammelleitung heraus nur mittels Verfahren zuldssig, fur die in allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassungen die Verwendung fur harzgetrankte Schlauchliner oder GFK-Rohre
geregelt ist.
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Beschriftung im Schacht

Im Start- oder Endschacht der Sanierungsmaflinahme sollte folgende Beschriftung dauerhaft
und leicht lesbar angebracht werden:

— Art der Sanierung

— Bezeichnung des Leitungsabschnitts
— Nennweite

— Wanddicke des Schlauchliners

— Jahr der Sanierung

AbschlieBende Inspektion und Dichtheitspriifung

Nach Abschluss der Arbeiten ist der sanierte Leitungsabschnitt optisch zu inspizieren. Es ist
festzustellen, ob etwaige Werkstoffreste entfernt sind und keine hydraulisch nachteiligen
Falten vorhanden sind. Es durfen keine Glasfasern freiliegen.

Nach Aushartung des Schlauchliners, einschlief3lich der Herstellung der Schachtanschliisse
und der Wiederherstellung der Hausanschlisse, ist die Dichtheit zu prifen. Dies kann auch
abschnittsweise erfolgen.

Die Dichtheit der sanierten Leitungen ist mittels Wasser (Verfahren "W") oder Luft (Ver-
fahren "L") nach DIN EN 1610"" (Anlage 23) zu priifen. Bei der Priifung mittels Luft sind die
Festlegungen in Tabelle 3 von DIN EN 1610", Priifverfahren LD fiir feuchte Betonrohre und
alle anderen Werkstoffe zu beachten. Mittels Hutprofiltechnik oder mit dem Injektions-
verfahren sanierte Hausanschlisse kdonnen auch separat unter Verwendung geeigneter
Absperrblasen auf Wasserdichtheit geprift werden.

Priifungen an enthommenen Proben

Allgemeines

Aus dem ausgeharteten kreisrunden Schlauchliner bzw. dem anndhernd kreisrunden
Schlauchliner bei Eiprofilen im nicht begehbaren Bereich (siehe Festlegungen zu "Man-
schetten” in Abschnitt 4.3.5) sind auf der jeweiligen Baustelle Kreisringe bzw. Segmente zu
entnehmen (Anlage 24). Bei Abwasserleitungen mit Eiprofilquerschnitten, die Breiten-
Hoéhenmalle von =600 mm/900 mm aufweisen, sind Proben aus dem ausgeharteten
Schlauchliner im Bereich der groten Beulbelastung, also im Querschnittsbereich von
3.00 Uhr bis 5.00 Uhr zu entnehmen. Die Entnahmestelle ist anschlielend mittels Hand-
laminat gleicher Wanddicke wieder zu verschlieen.

Stellt sich heraus, dass die Probestilicke flir die genannten Priifungen untauglich sind, dann
kénnen die einzuhaltenden Eigenschaften an Proben Uberprift werden, die direkt aus dem
ausgeharteten Schlauchliner entnommen werden. Fir Schlauchliner mit Eiprofilquerschnitten
ist die Probenahme in diesem Fall auch im nicht begehbaren Bereich im Querschnittsbereich
von 3.00 Uhr bis 5.00 Uhr vorzunehmen.

Beim Wechsel des Harzlieferanten ist ebenfalls ein vollstandiger Kreisring (Rohrabschnitt)
aus dem ausgeharteten Schlauchliner zu entnehmen. Daran ist die Ringsteifigkeit zu prifen.
Bei der Priifung ist der 1-Minutenwert, der 1-Stundenwert und der 24-Stundenwert der Ring-
steifigkeit festzuhalten. Die Ringsteifigkeitspriifung ist entsprechend dem in DIN 53769-3"®
dargestellten Verfahren zu prifen, einschlieflich der Kriechneigung.

Festigkeitseigenschaften

An entnommenen Kreisringen sind der Biege-E-Modul und die Biegespannung og zu
bestimmen.

Bei diesen Prifungen sind der 2-Minutenwert, der 1-h-Wert und der 24-h-Wert des Biege-
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E-Moduls sowie der 2-Minutenwert der Biegespannung o festzuhalten. Bei der Prifung ist
auch festzustellen, ob die Kriechneigung in Anlehnung an DIN EN ISO 899-2** von
K, £ 10 % entsprechend nachfolgender Beziehung eingehalten wird:
K = Elh — E24h
n
1h

Aullerdem ist am ausgeharteten GFK-Schlauchliner der Biege-E-Modul und die Biegespan-
nung o hach DIN EN ISO 178" (Drei-Punkt-Biegepriifung) zu bestimmen. Wobei gewdlbte
Probestiabe aus dem entsprechenden Kreisprofil bzw. aus dem Bereich der Eiprofil-
querschnitte von 3.00 Uhr bis 5.00 Uhr zu verwenden sind, die in radialer Richtung eine Min-
destbreite von 50 mm aufweisen sollen. Bei der Prifung und Berechnung des E-Moduls ist
die zwischen den Auflagepunkten des Probestabes gemessene Stiitzweite zu bertck-
sichtigen.

Die festgestellten Kurzzeitwerte der E-Module und Biegespannungen o mussen im Ver-
gleich mit dem in Abschnitt 9 genannten Wert gleich oder gréRer sein.

Wasserdichtheit

Die Wasserdichtheit des ausgeharteten GFK-Schlauchliners ist an Prifstliicken, die aus dem
ausgeharteten Schlauchliner ohne Preliner und ohne Innen- und Aussenfolien entnommenen
wurden in Anlehnung an die Kriterien von DIN EN 1610" durchzufilhren. Das Priifstiick ist
nicht zu perforieren bzw. nachtraglich zu beschadigen.

Die Priifung an Priifstiicken kann entweder mit Uberdruck oder Unterdruck von 0,5 bar
erfolgen.

Bei der Unterdruckprifung ist die Probe einseitig mit Wasser zu beaufschlagen. Bei einem
Unterdruck von 0,5 bar darf wahrend einer Prifdauer von 30 Minuten kein Wasseraustritt auf
der unbeaufschlagten Seite der Probe sichtbar sein.

Bei der Priifung mittels Uberdruck ist ein Wasserdruck von 0,5 bar wahrend 30 Minuten
aufzubringen. Auch bei dieser Methode darf auf der unbeaufschlagten Seite der Probe kein
Wasseraustritt sichtbar sein.

Wandaufbau

Der Wandaufbau nach den Bedingungen in Abschnitt 2.1.3 ist an Schnittflachen z. B. unter
Verwendung eines Lichtmikroskops mit ca. 10-facher Vergro3erung zu Uberprifen. Dabei ist
auch die Dicke der Reinharzschicht zu Uberprifen. AulRerdem ist der durchschnittliche
Flachenanteil der Luftblaschen nach DIN EN ISO 7822 zu priifen.

Physikalische Kennwerte des ausgeharteten Schlauchliners

An den enthommenen Proben sind die in Abschnitt 2.1.4 genannten Angaben zur Dichte, zur
Harte, zum Glasgehalt, zum Glasflachengewicht zu Gberprtfen.

%100

DIN EN ISO 899-2 Kunststoffe - Bestimmung des Kriechverhaltens — Teil 2: Zeitstand-Biegeversuch
bei Dreipunkt-Belastung (ISO 899-2:2003); Deutsche Fassung EN ISO 899-2:2003;
Ausgabe: 2003-10

DIN EN ISO 7822 Textilglasverstarkte Kunststoffe - Bestimmung der Menge vorhandener Lunker —
Gluhverlust, mechanische Zersetzung und statistische Auswertungsverfahren
(ISO 7822:1990); Deutsche Fassung EN ISO 7822:1999; Ausgabe: 2000-01

1.42.3-56/13



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-365

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-365 Seite 20 von 22 | 16. Dezember 2014

Z88902.14

Kontrolle und Aufzeichnungen

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der ausgefilhrten Sanierungsmafnahme mit den
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss vom ausflihrenden
Betrieb mit einer Ubereinstimmungserklarung auf Grundlage der Festlegungen in Tabellen 1
und 2 erfolgen. Der Ubereinstimmungserklarung sind Unterlagen tiber die Eigenschaften der
Verfahrenskomponenten nach Abschnitt 2.1.1 und die Ergebnisse der Prufungen nach
Tabelle 1 und Tabelle 2 beizufiigen.

Der Leiter der Sanierungsmalinahme oder ein bei der Sanierung fachkundiger Vertreter des
Leiters muss wahrend der Ausfiihrung der Sanierung auf der Baustelle anwesend sein. Er
hat fir die ordnungsgemale Ausfihrung der Arbeiten nach den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zu sorgen und dabei insbesondere die Prifungen
nach Tabelle 2 vorzunehmen oder sie zu veranlassen und die Priifungen nach Tabelle 2 zu
veranlassen. Anzahl und Umfang der ausgefuhrten Festlegungen sind Mindestanforderun-
gen.

Die Prifungen an Probestlcken nach Tabelle 2 sind durch eine bauaufsichtliche anerkannte
Uberwachungsstelle (siehe Verzeichnis der Priif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstellen
nach den Landesbauordnungen, Teil V, Nr. 9) durchzufthren.

Einmal im Halbjahr ist die Probeentnahme aus einem Schlauchliner einer ausgefiihrten
Sanierungsmalnahme von der zuvor genannten Uberwachungsstelle durchzufiihren. Diese
hat zudem die Dokumentation der Ausfiihrungen nach Tabelle 1 der Sanierungsmafinahme
zu Uberprifen.

Tabelle 1: "Verfahrensbegleitende Priifungen”

Gegenstand der Priifung Art der Anforderung Haufigkeit

nach Abschnitt 4.3.1

optische Inspektion der Leitung und DWA-M 149-27'

vor jeder Sanierung

optische Inspektion der Leitung EighDA\;\t;Z‘fpﬂn;tzg_zn nach jeder Sanierung
Gerateausstattung nach Abschnitt 4.2

Kennzeichnung der Trans- nach Abschnitt 2.2.3

portbehalter

Einzugkrafte nach Abschnitt 4.3.6

Aufstelldriicke nach Abschnitt 4.3.8

Arbeitsdriicke nach Abschnitt 4.3.9.1

Temperaturniveau und jede Baustelle
Geschwindigkeit der nach Abschnitt 4.3.9.2

UV-Lichtquelle

Zustand der UV-Strahlern nach Abschnitt 4.3.3

Dampftemperatur und .

Einwirkzeit nach Abschnitt 4.3.10

Luft- bzw. Wasserdichtheit nach Abschnitt 6

Die in Tabelle 2 genannten Priifungen hat der Leiter der Sanierungsmaflnahme oder sein
fachkundiger Vertreter zu veranlassen. Fir die in Tabelle 2 genannten Prifungen sind
Proben (Kreisringe oder Segmente) aus den ausgeharteten GFK-Schlauchlinern zu ent-
nehmen. Die Prifungsergebnisse sind aufzuzeichnen und auszuwerten; sie sind auf Ver-
langen dem Deutschen Institut fir Bautechnik vorzulegen.

1.42.3-56/13
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Tabelle 2: "Prifungen an Probestiicken"

Gegenstand der Priifung Art der Anforderung Haufigkeit

Kurzzeitbiege-E-Modul,
Kurzzeitbiegespannung und
Kriechneigung

an Rohrausschnitten oder
an Kreisringen

nach Abschnitte 7.1
und 7.2

jede Baustelle,
nach Abschnitt 7.5 min. jeder zweite
Schlauchliner

Glasgehalt ohne innere und
aullere Schutzfolie

Dichte und Harte der Probe
ohne innere und auliere nach Abschnitt 7.5
Schutzfolie

Wasserdichtheit der Probe
ohne innere und auldere nach Abschnitt 7.3
Schutzfolie

Wandaufbau nach Abschnitt 7.4

Ringsteifigkeit und Kriech-
neigung

an Rohrabschnitten oder
-ausschnitten

bei jedem Wechsel des
nach Abschnitt 7.2 Harzlieferanten mit Dekla-
ration der Harze

bei jedem Wechsel des
nach Abschnitt 2.1.1. Harzlieferanten mit Dekla-
ration der Harze

Harzidentitat mittels
IR-Spektroskopie

bei Unterschreitung des in

Kriechneigung Abschnitt 9 genannten

an Rohrabschnitten oder nach Abschnitt 7.2 Kurzzeit-E-Moduls sowie

-ausschnitten min. 1 x Schlauchliner je
Halbjahr

Bestimmungen fiir die Bemessung

Durch eine statische Berechnung ist die Standsicherheit der vorgesehenen Schlauchliner fir
jede SanierungsmalRnahme entsprechend dem Merkblatt ATV-M 127-2% der "Deutschen
Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)" vor der Ausflhrung
nachzuweisen.

Bei der statischen Berechnung ist ein Sicherheitsbeiwert von y = 2,0 zu berulcksichtigen.

Der Abminderungsfaktor A zur Ermittlung des Langzeitwerte gemafRl 10.000 h-Prufung (in
Anlehnung an DIN EN 761%) betragt fir den "IMPREG-Liner GL01" A = 1,5.

Der Abminderungsfaktor A zur Ermittlung des Langzeitwerte nach 10.000 h-Prifung (in
Anlehnung an DIN EN 761%) betragt fiir den "IMPREG-Liner GL13" A =1,2.

DIN EN 761 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstarkten duroplastischen
Kunststoffen (GFK) - Bestimmung des Kriechfaktors im trockenen Zustand; Deutsche
Fassung EN 761:1994; Ausgabe:1994-08

1.42.3-56/13
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Bei der statischen Berechnung des "iIMPREG-Liners GL01" mit UP- und VE-Harz sind
folgende Werte zu berlicksichtigen:

Bei der statischen Berechnung des "IMPREG-Liners GL13" mit UP-Harz sind

Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228 11.000
Langzeit-E-Modul: 7.300
Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-4"

bzw. DIN EN I1SO 178™: 180
Langzeit-Biegespannung 0! 120
Abminderungsfaktor A: 1,5

Werte zu bertcksichtigen:

—  Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228" 17.900
—  Langzeit-E-Modul: 14.900
- Biegespannung o5 in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-4"
bzw. DIN EN I1SO 178™: 240
— Langzeit-Biegespannung oO: 200
—  Abminderungsfaktor A: 1,2
Rudolf Kersten Beglaubigt

Referatsleiter

Z88902.14

N/mm?
N/mm?

N/mm?
N/mm?

folgende

N/mm?
N/mm?

N/mm?
N/mm?

1.42.3-56/13
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Institut
4 DIBt
Bautechnik

Uber diese Konstruktion erreicht der iMPREG Liner GL0O1 und GL13
Wanddicken von 3,0 - 18,0 mm.

Die Wanddicken werden entsprechend tiber die Anzahl der
Glasgewebelagen eingestellt.

Variante 1

(1) PE/PA/PE - AuRenfolie ca. 200y

(2) Optional PP Verpackungsvlies oder PE/PA Kunststofffolie

(3) Laminat aus mehreren Lagen ECR-Glas (Glasgewebe-Matten-Komplex)
(4) harzreiche glasfasergebundene VerschleiBschicht

(5) PA/ PE - Innenfolie ca. 100u - 200y

Variante 2

(1) PE/PA/PE - AuBenfolie ca. 200y

(2) optional PP Verpackungsvlies oder PE/PA Kunststofffolie

(3) Laminat aus mehreren Lagen ECR-Glas (Glasgewebe-Matten-Komplex)
(@) harzreiche viiesgebundene VerschleiBschicht

(6) PA/ PE - Innenfolie ca. 100y - 200p

IMPREG Liner GLO1/ GL13

Wandaufbau DN150 - DN1500

Anlage: 1

Z90567.14
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Deutsches
Institut

Bautechnik

fir

Rohr- bzw.
Aussen- Kurzzeit - Ringsteifigkeiten fiir den IMPREG® - Liner GL01
durchmesser [ N/mm?]
des Wanddicken
Liners 30 | 40| 50 | 60 | 70 | 80 | 9,0 | 10,0 | 11,0 | 12,0 | 13,0 | 14,0
[mmi] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
150 0,0623] 0,1508] 0,3007] 0,5305] 0,8602
200 0,0259| 0,0623} 0,1236] 0,2169] 0,3499] 0,5305] 0,7672| 1,0692
250 0,0131} 0,0315) 0,0623] 0,1090] 0,1753] 0,2649| 0,3819] 0,5305] 0,7150{ 0,400
300 0,0181}0,0357 0,0623] 0.1000] 0,1508] 0,2169] 0,3007] 0,4044] 0,5305
350 0,0113] 0,0223] 0,0389] 0,0623] 0,0939] 0,1348] 0,1866| 0,2505] 0,3282] 0,4210] 0,5305
400 0,0076] 0,0149] 0,0259 0,0414] 0,0623] 0,0894] 0,1236] 0,1658] 0,2165] 0,2780 0,3499
500 0,0076] 0,0131] 0,0210] 0,0315} 0,0452| 0,0623 0,0835} 0,1090] 0, 1395 0, 1753
600 0,0044] 0,0076] 0,0121{ 0,0181] 0,0259] 0,0357 0,0478] 0,0623] 0,0797] 0,1000
700 0,0047| 0,0076] 0,0113| 0,0162 0,0223} 0,0298] 0,0389) 0,0497] 0,0623
800 0,0032] 0,0050] 0,0076] 0,0108] 0,0149] 0,0199] 0,0259] 0,0331| 0,0414
900 0,0022} 0,0035] 0,0053] 0,0076] 0,0104] 0,0139] 0,0181] 0,0231] 0,0289
1000 0,0016] 0,0026} 0,0038 0,0055| 0,0076] 0,0101§ 0,0131] 0,0168} 0,0210
1200 0,0015{ 0,0022] 0,0032] 0,0044| 0,0058] 0,0076| 0,0096] 0,0121

Kurzzeit - E - Modul Emin = 11.000 N/mm? (nach DIN EN 1228)

Rohr- bzw.
Aussen- Kurzzeit - Ringsteifigkeiten fiir den IMPREG® - Liner GL13
durchmesser [ N/mm]
des Wanddicken
Liners 4,7 59 71 83 9,5 10,7 19| 131 | 143 | 155 | 16,7 | 17,9
[mm] [rom] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm) | [mm] | [mm)]
400 0,0201] 0,0400 | 0,0704 | 0,1135 | 0,1718 | 0,2478 | 0,3440 | 0,4632
500 0,0102{ 0,0203 | 0,0357 | 0,0574 | 0,0867 | 0,1248 | 0,1729 | 0,2324 | 0,3046| 0,3907
600 0,0059| 0,0117 | 0,0205| 0,0329 | 0,0497 | 0,0714 { 0,0988 | 0,1327 | 0,1737| 0,2225 0,2800
650 0,0092 | 0,0161] 0,0258 | 0,0389 | 0,0559 | 0,0774 | 0,1038 | 0,1358] 0,1740 | 0,2188
700 0,0073 | 0,0128 | 0,0206 | 0,0311 | 0,0446 | 0,0617 | 0,0828 | 0,1082} 0,1386 | 0,1742| 0,2157
800 0,0049 | 0,0086 | 0,0138 | 0,0207 | 0,0297 | 0,0411 | 0,0551 | 0,0719] 0,0920 0,1156| 0,1431
900 0,0060 | 0,0096 | 0,0145 | 0,0208 | 0,0287 | 0,0385 | 0,0502| 0,0642 | 0,0806 | 0,0997
1000 0,0044 | 0,0070 | 0,0105 | 0,0151 | 0,0208 | 0,0279 | 0,0364] 0,0466 | 0,0585} 0,0723
1100 0,0052 | 0,0079 | 0,0113 | 0,0156 | 0,0209 | 0,0273| 0,0348] 0,0437| 0,0540
1200 0,0061 | 0,0087 | 0,0120 { 0,0180 | 0,0209] 0,0267 | 0,0335] 0,0414
1300 0,0068 | 0,0094 | 0,0126 | 0,0184} 0,0210) 0,0263} 0,0325
1400 0,0075 | 0,0101 | 0,0131} 0,0167 | 0,0210| 0,0259
1500 0,0082 | 0,0106| 0,0136 | 0,0170| 0,0210

Kurzzeit - E - Modul Emin = 17.900 N/mm? (nach DIN EN 1228)

Kurzzeit - Ringsteifigkeiten

CI Bereich fir die Saniemng von SN SR in Anlehnung an die DIN 16 869-2
nicht mehr allein tragfdhigen ?ggu Obog?
Abwasserleitungen 2500 0.02
5000 0,04 SN: Nennsteifigkeit
10000 0,08 SR: Ringsteifigkeit
iMPREG Liner GLO1/ GL13
Anlage: 2

Z90567.14
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Deutsches

Bautechnik

Institut
fir

Der iIMPREG Liner wird hergestellt in den Wanddicken von 3 mm -18 mm
fir Rohrdurchmesser von 150 - 1500 mm.
Gangige Eiprofile Umgerechneter
v P Durchmesser als Kreisprofil
i Durchmesser |Breite (B)| Hohe (H)
d in mm in mm in mm
315 250 375
& 378 300 450
& 1l
- I
631 500 750
758 600 800
NG
5 883 700 1050
5 - o 1010 800 1200
B:H=2:3 1135 900 1350
F = 4,594 x r?
U= 7830 xr
R = 0579 x r 1262 1000 1500
iIMPREG Liner GL0O1/ GL13
- Anlage: 3
Gangige Profile DN 150 - DN 1500

Z90567.14
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Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

DIBt

Einziehgeschwindigkeit: 5m/min

Einzugskrafte, Aufstell- und Arbeitsdriicke

Die Einzugswinde ist so einzustellen, dass die maximalen
Einzugskréfte nicht iberschritten werden kénnen.

DN Einzugs- Aufstell- Arbeits-
krifte druck druck
min. / max.
[mm] [max.KN] | [bar/min] [bar]
150 22 0,02-0,05 | 0,50- 0,60
200 29 0,02-0,05 | 0,50-0,60
250 36 0,02-0,05 | 0,45-0,55
300 43 0,02-0,05 | 0,45-0,55
350 50 0,02-0,05 | 0,45-0,55
400 57 0,015-0,03] 0,40-0,50
450 65 0,015-0,03] 0,40-0,50
500 106 0,015-0,03] 0,40-0,50
600 125 0,015-0,03] 0,30-0,40
700 190 0,015-0,03| 0,30-0,40
800 225 0,015-0,03] 0,25-0,30
900 280 0,015-0,03] 0,25-0,30
1000 340 0,015-0,03 | 0,20-0,30
1100 420 0,015-0,03 | 0,20-0,30
1200 500 0,015-0,03} 0,20-0,30
1500 500 0,015-0,03| 0,20- 0,30

Der maximale Arbeitsdruck dient nur als Richtwert. Bei besonderen Baustellenbedingungen
und Absicherung der Packer und Zwischenschéchte (Jeanskappen) kann dieser auch um
weitere 0,15 bar erhéht werden.

IMPREG Liner GLO1/GL13

Einzugskrafte, Arbeits- bzw. Installationsdriicke

Anlage: 4

Z90567.14
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Anlage

iIMPREG Liner GLO1/GL13

artekurve fir Liner bis DN 400

Aush

G9E-€'Zy-Z 1dIA sap Zae Jop aidoy syosiuoiNa|g
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Anlage: 6

iIMPREG Liner GLO1/GL13

artekurve flr Liner bis DN 800

Aush
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Anlage: 7

IMPREG Liner GLO1/ GL13

artekurve fur Liner bis DN 1200
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DN 150 - DN 600 (Eiprofile bis DN400/600)
UV - Strahlerzug mit 6 - 12 UV-Strahler a 400 bzw. 600 Watt

DN 600 - DN 1200 (Eiprofile ab 400/600)
UV - Strahlerzug mit 4 - 10 UV-Strahler 4 1000 bzw. 1200 Watt

DN 600 - DN 1500 (Eiprofile ab 400/600)
UV - KERN mit insgesamt 8 - 12 UV-Strahler
a 1000 bzw. 1200 Watt

Bei Eiprofilen ist entsprechend dem Verfahrenshandbuch der Strahlerzug
umzubauen bzw. der vom Anlagenbauer einsprechende Strahlerzug zu
benutzen.

iIMPREG Liner GLO1/ GL13
UV - Strahlerzug

Anlage: 8

Z90567.14
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Bautechnik

Deutsches
Institut
fir

DIBt

DN 150 - DN 600 (Eiprofile bis DN400/600)
UV - Strahlerzug mit 6 - 12 UV-Strahler a4 400 bzw. 600 Watt

Ziind- bzw.
DN WD Ausschaltzeiten | Standzeiten UV-Strahler
[mm] fmm] [s] [s] [Watt]
150 - 350 3-6 30 60 (45)* | 8 x 400 (600)
400 - 500 4-8 30 90 (60)* | 8 x 400 (600)
600 4-5 60 90 (60)* | 8 x 400 (600)
600 6 60 120 (90F | 8 x 400 (600)

*Bei 12 Strahlern entféllt die Standzeit!

DN 600 - DN 1200 (Eiprofile ab 400/600)
- UV - Strahlerzug mit 4 - 10 UV-Strahler & 1000 bzw. 1200 Watt

- UV - KERN mit insgesamt 8 - 12 UV-Strahler
a 1000 bzw. 1200 Watt

Ziind- bzw.
DN WD Ausschaltzeiten| Standzeiten UV-Strahler
[mm] [mm] [s] [s] [Watt]
600 - 800 6-12 60 240 4 x 1000
900 - 1200 7-12 90 240 4 x 1000
600 - 800 6-12 45 120 8 x 1000
900 - 1500 7-12 60 120 8 x 1000
Doppelkern
600 - 800 4-7 60 (pro Kern) 240 8 x 1000
600 - 800 8-12 120 (pro Kern) 240 8 x 1000
900 - 1200 5-8 120 (pro Kern) 240 8 x 1000
900 - 1500 9-12 120 (pro Kern) 300 8 x 1000

Bei Groprofilen ist entsprechend dem Verfahrenshandbuch bzw. nach
Ricksprache mit der IMPREG GmbH zu verfahren.

iIMPREG Liner GLO1/GL13

Ein- und Ausschaltzeiten

Anlage: 9

Z90567.14
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Bautechnik

Deutsches
Institut
fir

Richtwerte der Aushartungsgeschwindigkeiten

Geschwindigkeiten
DN Lichterkette /Kerne [em/m]
150 80- 160
§$ 8er- / 10er- / 12er- Kette mit 400 Watt ;g: 1453
300 50-130
350 40-120
200 8er- / 10er- / 12er- Kette mit 400/600 Watt 20- 110
450 30- 100
500 20-90
600 8er- / 10er- / 12er- K‘ette mit 400/600 Watt 15 - 100
Doppelkern mit 1000/1200 Watt

700 Doppelkern mit 8 UV Strahlern

800 a 1000/1200 Watt 15-90
900 4er- / 6er- / Ber- Kette 1000/1200 Watt
1000

5-80
i;ﬁ Doppelkern mit 8 oder 12 UV Strahlern
1300 a 1000/1200 Watt
der- / 6er- / 8er- K 1 Watt

1200 er- / 6er- / 8er- Kette 1000/1200 Wa —
1500

Die Aushértegeschwindigkeit wird von der Rohrgeometrie, der Linerwanddicke, den
Baustellenbedingungen und der eingesetzten Lichtquelle beeinflusst. Je nach
Lichtquellenart und —leistung ist das Handbuch des Antragsstellers zu
beriicksichtigen. Entsprechend den Vorgaben und Regeln muss die Instaliation und
Aushértung mit der nennweitenbezogenen Lichtquelle erfolgen. Die
Temperatursensoren miissen vollsténdig und funktionsféhig sein! Als
Richttemperatur fir die Aushéartung sollten 80°C - 130°C auf dem 3.
Temperatursensor erreicht werden. Entsprechen muss die Geschwindigkeit
innerhalb der im Handbuch angegeben Parameter eingestellt werden.

IMPREG Liner GLO1/GL13

UV Aushéartungsgeschwindigkeiten

Anlage: 10

Z90567.14
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Anfongsschrachi

TR LA
Engschacht
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iIMPREG Liner GL01/ GL13
Installation Aufstellen
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iIMPREG Liner GLO1 / GL13
Installation UV - Hartung
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-42.3-365 vom 16. Dezember 2014 Institut

fir
Bautechnik

Schachtwandung

Altrohr

IMPREG - Liner

O EEEEEEEOEEEETES

Verslegelung mit elnem
Kunstoffmdrtel

*
1. Anbindung der Schlauchliner mittels Reaktionsharzspachtel

2. Anbindung der Schlauchliner mittels Mértelsystem

3. GFK-Laminate

4. Verpressen mit Polyurethan- (PU) oder Epoxyd- (EP) Harzen
5. Einbau von Schlauchlinerendmanschetten

Fur die Variante 1,2,4 und 5 muss eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung vorliegen.

iIMPREG Liner GLO1/GL13

Schachtanbindung

Anlage: 20
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Nr. Z-42.3-365 vom 16. Dezember 2014 'nst';ljt
iir

Bautechnik

mm

™~

Zur Sicherung des Liners gegen Hinterldufigkeit soll an

allen Lineranfiangen bzw. Linerenden ein Quellband zum Einsatz kommen.

iIMPREG Liner GLO1/ GL13
Quellband

Anlage: 21

Z90572.14

1.42.3-56/13



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-365

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
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Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

DIBt

UV — Detektor

400 Watt

Ul

Messabstand
~100 mm '

iIMPREG Liner GL01/ GL13

Prifvorrichtung UV Lampen

Anlage: 22
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-365 vom 16. Dezember 2014

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

PROTOKOLL ZUR DICHTHEITSPRUFUNG DER ABWASSERLEITUNGEN
in Anlehnung an DIN EN 1610

1. Angaben zum Bauvorhaben:

laamrhahen:
Anschrift [pzion: |
Aufiraggeber:
IAnschrift:
[Herstelertyp: ©OSchlauchliner  OKurzliner |Produktbezeichnung:
|Dichtheitspritfung:

R __:IW___

2, Angaben zum Abwasserkanal / -leitung:

|Abwasserart: O Schmutzwasser ORegenwasser OMischwasser
|Rohrgeometrie: | o Kreisprofi OEiprofi
Il.inel'matoﬂal: o lNanmneM: I . Sanlerungsdatum:
Haltungsiinge: _ ]
mschmht T — - 4{"13% e———
3. Dichtheltspriifung mit Luft:
{Prisfmetnode: OLA oLB oLC oLD

mbar [Berunigungszeit: mbar

mbar  |Prifdaver. mbar

e 2 —
“:mbar Druckabfall: o mbar
4. Dichtheitsprifung mit Wasser:
| ©nur Rohrieitungen O Schiichte und Inspektionsdfinungen © Rohrleltung mit Schacht
IPrﬁfdauet: 30 min
[Hohe der Wassersiule dber Rohrscheitel zu Beginn der Prilfung: " kPa(=mWS-10)
IWaualzuglbe: I
‘ngm!l-hmwwe: Vm?
| Zulassige Wasserzugabe pra m? benetzter Umfang gem. nach DIN EN 1610: 015 ym?
lRadmuisme zul. Gesami-Wasserzugabe bezogen auf die Prifstrecke: |
Iiuiﬁchﬂdw“fm:naha: : o |
5. Ergebniss
|Pritung bestanden: [oja Onein
IBemulmngen: B
Ion;m: == Unterschitc | ]
iMPREG Liner GL0O1 / GL13
S Anlage: 23
Dichtheitspriifung nach DIN EN 1610
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-42.3-365 vom 16. Dezember 2014 'nst'}zt
Bautechnik

PROBEBEGLEITSCHEIN ZUR MATERIALPRUFUNG VON SCHLAUCHLINERN
[0 ersterOFUNG [] WIEDERHOLUNGSPRUFUNG zu Priifbericht Nr.:

1. Angaben zur Probeentnahme:
ntnommen durch:
Datum: / Uhrzeit:

emiiss statischen Nachweis:
t__ 1. .. Umfangs-E-Modul E, [N/
: _Anfangs-Ringstelfigkeit 8, IN/m°}:
max. Kriechneigung Ky, [%]:
Dichte 3 [a/cm’;

4, Priifergebnisse:

HD‘E—' N EN ISQ 178 / DIN EN IS0 11286-4 Kriechnei in Anlshn an DIN EN IS0 899-
?wﬂﬁnm E; [Nim mg Il'ﬂmuuum II K Th]

O axial radial
fangs-E-Modul, Anfangs-Ringsteifigksit nach DIN EN 1228 ﬁﬂ(ﬂl lgung in g an DIN EN 781
m B ime] Prifdstun | KalX]
lehthalt nach DIN EN 1610 — —
i i [ Profdstum | profzsit Priitdruck [bar)

30 Minuten O dicht

is
O undicht
hren DIN EN 180 1172
lwl [%] Rickstand t Glasantell [%] MWE I

in Anlehnung an ASTM D 5576 (FT Dichte nach DIN EN ISO 11811 oder -2
Prifdetum | EP-Harz | UP-Harz | VE-Harz | somst Harz] L] Prifdatom | &
| ] ]

nach DIN EN ISO 113571/

shalt nach DIN 53394-2
i I Priifdatum

[mg] |
5. Bewertung der bnisse:
Anfordi orfllit
Biege-E-ModulE| O |
Biegespannung o
Wanddicked] © |
Wasserd| (o}

6. Bemerkungen:

7. Unterschrift Priifer / Labor:

iMPREG Liner GL0O1/GL13

Probenbegleitschein

Anlage: 24
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