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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten betrau-
ten Personen nach den § 17 Abs. 5 Musterbauordnung entsprechenden Landerregelungen
gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung auch durch gleich-
wertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union belegt werden kann.
Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens Uber den Européischen Wirtschaftsraum
(EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fur die Durchfihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigun-
gen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbeson-
dere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter gehen-
der Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender des
Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfi-
gung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung an
der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden
Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstdndig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fiir Bautech-
nik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulas-
sung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht geprifte Uber-
setzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergénzt und geéandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt fir das Schlauchliningverfahren mit der
Bezeichnung "RS MaxLiner® (Anlage 1) und den Epoxid-Harzsystemen mit den Bezeich-
nungen "MaxPox 15 M-20", "MaxPox 15 M-40" und "MaxPox 15 M-70 in Verbindung mit den
Polyesterfaserschlauchen mit den Bezeichnungen "MaxLiner FLEX", "MaxLiner FLEX S",
"MaxLiner FLEX 4D" und "MaxLiner FIX" zur Sanierung erdverlegter, schadhafter Abwasser-
leitungen mit Kreisquerschnitten in den Nennweiten DN 100 bis DN 200. Diese Zulassung
gilt fur die Sanierung von Abwasserleitungen, die dazu bestimmt sind Abwasser geman
DIN 1986-3" abzuleiten.

Das Schlauchliningverfahren kann zur Sanierung von Abwasserleitungen aus Beton, Stahl-
beton, Steinzeug, Faserzement, den Kunststoffen GFK, PVC-U, PE-HD und Gusseisen ein-
gesetzt werden, sofern der Querschnitt der zu sanierenden Abwasserleitung den verfahrens-
bedingten Anforderungen und den statischen Erfordernissen genugt.

Schadhafte Abwasserleitungen werden durch Einbringen und nachfolgender Aushartung
eines epoxidharzgetrankten, polyurethanbeschichteten Polyesterfaserschlauches saniert.

Dazu wird vor Ort ein Polyesterfaserschlauch, der auf der Innenseite mit Polyurethan (PU)
beschichtet ist ("MaxLiner FLEX", "MaxLiner FLEX S", "MaxLiner FLEX 4D" oder "MaxLiner
FIX"), mit Epoxidharz (EP-Harz) getrankt. Der Schlauchliner wird mittels Druckluft in die zu
sanierende Leitung eingestlilpt (inversiert). Durch die Inversion des Schlauchliners gelangt
die polyurethanbeschichtete Seite des Polyesterfaserschlauches auf die dem Abwasser
zugewandte Seite. Nach der Inversion des Schlauchliners wird dieser verschlossen und
erneut mit Druckluft beaufschlagt. Dadurch erfolgt ein formschlissiges Anpressen an die
Rohrinnenwand. Die Aushartung des Schlauchliners erfolgt mittels Warmwasserzirkulation
oder unter Umgebungstemperaturen sowie auch fir den "MaxLiner FLEX", "MaxLiner
FLEX S" und "MaxLiner FLEX 4D" mittels Dampf.

Vor dem Inversieren des harzgetrankten, polyurethanbeschichteten Polyesterfaserschlau-
ches ist in grundwassergesattigten Zonen ein Polyvinylchlorid-Schutzschlauch (PVC-
Preliner) oder ein Polyethylen-Schutzschlauch (PE-Preliner) einzuziehen.

Seitenzulaufe werden entweder in offener Bauweise oder mittels eines Sanierungsverfah-

rens wieder hergestellt. Fir den Wiederanschluss von Seitenzulaufen dirfen nur Sanie-

rungsverfahren eingesetzt werden, fir die allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen giiltig

sind.

Im Schachtanschlussbereich sind quellende Bander (Hilfsstoffe) einzusetzen. In den Berei-

chen, in denen quellende Bander konstruktiv nicht einsetzbar sind, kann die wasserdichte

Ausbildung der Anschlussbereiche zwischen Schlauchliner und Schacht nach der Aushar-

tung des Schlauchliners auch in folgender Weise ausgefiihrt werden:

a) Anbindung der Schlauchliner mittels Reaktionsharzspachtel, fur die eine allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung gultig ist,

b) Anbindung der Schlauchliner mittels Mértelsystemen, fur die eine allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung giiltig ist,

c) GFK-Laminate

d) Verpressen mit Polyurethan- (PU) oder Epoxid- (EP) Harzen flr die eine allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung glltig ist,

e) Einbau von Schlauchlinerendmanschetten fir die eine allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sung gultig ist.

DIN 1986-3 Entwéasserungsanlagen fiir Gebaude und Grundstlicke — Teil 3: Regeln fir Betrieb
und Wartung; Ausgabe: 2004-11
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21 Eigenschaften und Zusammensetzung
211 Werkstoffe der Verfahrenskomponenten
2.1.1.1  Werkstoffe fur die Inversionsschlauche

Die Werkstoffe der polyurethanbeschichteten Polyesterfaserschlauche, des Polyvinylchlorid-
Schutzschlauches (PVC-Preliner) oder des Polyethylen-Schutzschlauches (PE-Preliner) und
die Werkstoffe des Epoxid-Harzes, der drei Harter und sonstigen Werkstoffe, entsprechen
den beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben.

1a. Der Polyesterfaserschlauch "MaxLiner FLEX" weist u. a. folgende Eigenschaften auf;:
— Flachengewicht der Lage: 500 g/m® +10 % und 750 g/m* +10 %
— Dicke: 4 mm £10 % und 6 mm 10 %
— zulassige Dehnung: max. 30 %
— Porenvolumen: 89 % +2 %
— PU-Beschichtungsdicke: 180 um £10 %
1b. Der Polyesterfaserschlauch "MaxLiner FLEX S" weist u. a. folgende Eigenschaften auf:
— Flachengewicht der Lage: 600 g/m” 10 %
— Dicke: 6 mm £10 %
— zulassige Dehnung: max. 30 %
— Porenvolumen: 90 % 2 %
— PU-Beschichtungsdicke: 180 um £10 %
1c. Der Polyesterfaserschlauch "MaxLiner FLEX 4D" weist u. a. folgende Eigenschaften auf:
— Flachengewicht des Schlauches: 640 g/m2 +10 %
— Dicke: 55mm 10 %
— zulassige Dehnung: max. 67 %
— PU-Beschichtungsdicke: 180 um £10 %
1d. Der Polyesterfaserschlauch "MaxLiner FIX" weist u. a. folgende Eigenschaften auf:
— Flachengewicht des Schlauches: 2.200 g/m? +10 % und 2.700 g/m* +10 %
— Dicke: 4 mm £10 % und 5 mm 10 %
— zulassige Dehnung: max. 30 %
— PU-Beschichtungsdicke: (100 pm und 125 pm und 150 pym) +10 %
Die Wanddicken und die Breiten der PU-Liner entsprechen den Angaben in der Tabelle
der Anlage 3.
2a. Das Epoxidharz weist vor der Verarbeitung folgende Eigenschaften auf:
¢ Komponente A (Harz) "MaxPox 15 M™:
— Dichte bei +25 °C: = 1,12 g/cm®
— Viskositat nach DIN EN ISO 32192
bei +25 °C und 4,5 U/min: =900 mPa x s +200 mPa x s
- pH-Wert: =7
2 DIN EN ISO 3219 Kunststoffe - Polymere/Harze in flissigem, emulgiertem oder dispergiertem Zustand

Z1658.14

- Bestimmung der Viskositat mit einem Rotationsviskosimeter bei definiertem
Geschwindigkeitsgefalle (1ISO 3219:1993); Deutsche Fassung EN ISO 3219:1994;
Ausgabe: 1994-10

1.42.3-74/13
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2b. Die drei Harter weisen vor der Verarbeitung folgende Eigenschaften auf:

e Komponente B (Harter) "MaxPox 20":

e Komponente B (Harter) "MaxPox 40":

— Viskositat nach DIN EN ISO 3219%

e Komponente B (Harter) "MaxPox 70":

— Viskositat nach DIN EN ISO 3219

Dichte bei +25 °C:

Viskositat nach DIN EN ISO 3219%

bei +25 °C und 4,5 U/min:
pH-Wert:

Dichte bei +25 °C:

bei +25 °C und 4,5 U/min:
pH-Wert:

Dichte bei +25 °C:

bei +25 °C und 4,5 U/min:
pH-Wert:

= 1,02 g/cm®

=660 mPa xs 150 mPa x s

=13

= 1,03 g/cm®

=120 mPaxs 30 mPaxs

=10

= 1,05 g/cm®

=25 mPaxs+tbmPaxs

=12

3. Die Epoxid-Harzsysteme weisen ohne den PU-Liner im ausgeharteten Zustand fol-
gende Eigenschaften nach DIN 16946-2°, Tabelle 1, Typ 1021-0 auf:

e Harzsysteme "MaxPox 15 M-20" und "MaxPox 15 M-70":

Dichte:

E-Modul:

Biegespannung:

Druckfestigkeit:

Zugdfestigkeit:

ReilRdehnung:

Verarbeitungszeit bei ca. +20 °C:
Verarbeitungszeit bei ca. +20 °C:

¢ Harzsystem "MaxPox 15 M-40":

Dichte:

E-Modul:

Biegespannung:

Druckfestigkeit::

Zugdfestigkeit:

ReilRdehnung:

Verarbeitungszeit bei ca. +20 °C:

1,15 g/lcm®
3.050 N/mm?®
121 N/mm?
105 N/mm?
65 N/mm?
>3 %

= 25 Minuten
= 70 Minuten

1,14 g/cm®
3.000 N/mm?
122 N/mm?
100 N/mm?
60 N/mm?
>3%

= 40 Minuten

"MaxPox 15 M-20"
"MaxPox 15 M-70"

"MaxPox 15 M-40"

Es dirfen nur Epoxidharze (EP-Harze) des Typs 1021-0 nach Tabelle 1 von DIN 16946-2*
eingesetzt werden, die den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Rezeptur-
angaben und IR-Spektren entsprechen. Die IR-Spektren sind auch bei der fremduber-
wachenden Stelle zu hinterlegen.

DIN 16946-2

Reaktionsharzformstoffe; Giel3harzformstoffe; Typen; Ausgabe: 1989-03

1.42.3-74/13
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2.1.1.2 Werkstoff des quellenden Bandes

Z1658.14

Fur das quellende Band (Hilfsstoff) im Bereich der Schachtanbindung (Anlage 21) des
Schlauchliners durfen nur extrudierte Profile, bestehend aus einem Chloropren- (CR/SBR)
Kautschuk und wasseraufnehmendem Harz, verwendet werden. Die quellenden Bander
mussen bei Einlagerung in Wasser nach 72 h eine Volumenvergro3erung von mindestens
100 % aufweisen.

Umweltvertraglichkeit

Das Bauprodukt erflillt die Anforderungen der DIBt-Grundsatze "Bewertung der Auswir-
kungen von Bauprodukten auf Boden und Grundwasser" (Fassung: Mai 2009). Diese Aus-
sage gilt nur bei der Einhaltung der Besonderen Bestimmungen dieser allgemeinen bau-
aufsichtlichen Zulassung.

Wanddicken und Wandaufbauten

Systembedingt werden harzgetrankte Schlauchliner fir eine Sanierungsmalinahme einge-
setzt, welche nach der Inversion und Aushartung eine Mindestwanddicke von 3 mm nach
den Tabellen in der Anlage 3 aufweisen.

Abwasserleitungen, deren Tragfahigkeit allein (ohne Unterstiitzung des umgebenden
Bodens) gegeben ist, d. h. keine Risse (ausgenommen Haarrisse mit Rissbreiten unter
0,15 mm bzw. bei Stahlbetonrohren unter 0,3 mm) vorhanden sind, dirfen mit Schlauch-
linern nach Anlage 3 nur saniert werden, wenn die Mindestwanddicke von 3 mm nicht unter-
schritten und eine Nennsteifigkeit SN > 500 N/m? eingehalten wird. Befinden sich ein oder
mehrere durchgehende L&ngsrisse im Altrohr, sind Bodenuntersuchungen, z. B. durch
Rammsondierungen erforderlich und es ist ein entsprechender rechnerischer Nachweis zu
fuhren. Bei Infiltrationen ist der Schlauchliner hinsichtlich des Verformungs- und Beulverhal-
tens zu bemessen.

Wenn das Altrohr-Bodensystem allein nicht mehr tragfahig ist, dirfen solche Abwasserlei-
tungen mit Schlauchlinern der aufgefiihrten Wanddicken in der Anlage 3 nur saniert werden,
wenn durch eine statische Berechnung entsprechend dem Merkblatt ATV-M 127-2* die
durch den Schlauchliner aufzunehmenden statischen Belastungen nachgewiesen werden.

Zur Berechnung der Kurzzeit-Ringsteifigkeiten SR des ausgeharteten Schlauchliners sind
die Wanddicken in der Tabelle 1 zu beachten.

Fur die Nennsteifigkeit SN und Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR gelten folgende Beziehungen
(Tabelle 2):

Far SN gilt: Far SR gilt:
.g° E-s®
SN= E_s?’ SR= 3
12-d;, 1213
(SN = Nennsteifigkeit in Anlehnung an DIN 16869-2°) (rm= Schwerpunktradius)
ATV-M 127-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)

- Merkblatt 127 - Teil 2: Statische Berechnung zur Sanierung von Abwasserkanalen
und -leitungen mit Lining- und Montageverfahren; Ausgabe: 2000-01

DIN 16869-2 Rohre aus glasfaserverstarktem Polyesterharz (UP-GF), geschleudert, gefillt —
Teil 2: Allgemeine Guteanforderungen, Priifung; Ausgabe: 1995-12

1.42.3-74/13
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Nenn- | Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR in N/mm? Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR in N/mm?
weite

DN Harzsysteme "MaxPox 15 M-20" Harzsystem "MaxPox 15 M-40"

und "MaxPox 15 M-70"
Wanddicke 3 mm | Wanddicke 5 mm | Wanddicke 3 mm | Wanddicke 5 mm

100 0,0846 0,3917 0,0545 0,2523

125 0,0433 0,2005 0,0279 0,1292

150 0,0251 0,1160 0,0161 0,0749

200 - 0,0489 - 0,0315

Tabelle 2: "Nennsteifigkeit SN und Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR"

Nennsteifigkeit SN in N/m? Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR in N/mm?
500 0,0040
630 0,0050
830 0,0065
1.250 0,0100
2.500 0,0200
5.000 0,0400

Fur den Lastfall Grundwasser ist der Schlauchliner hinsichtlich Beulen entsprechend dem
ATV-M 127-2* zu bemessen (siehe hierzu auch Abschnitt 9).

Die Schlauchliner weisen bei einer einzuziehenden Schutzfolie einen dreischichtigen Wand-
aufbau auf. Dieser besteht aus dem Schutzschlauch (PVC- oder PE-Preliner), dem
Polyesterfaserschlauch und der Polyurethanbeschichtung (PU) (Anlage 1).

Der Polyesterfaserschlauch "MaxLiner FLEX" besteht aus einer Filzlage mit Wanddicken von
4 mm oder 6 mm, nach der Impragnierung und Aushartung mit Wanddicken von 3 mm oder
5 mm, der Polyesterfaserschlauch "MaxLiner FLEX S" besteht aus einer Filzlage mit einer
Wanddicke von 6 mm, nach der Impragnierung und Aushartung mit einer Wanddicke von
4,5 mm, der Polyesterfaserschlauch "MaxLiner FLEX 4D" besteht aus einer Filzlage mit
einer Wanddicke von 5,5 mm, nach der Impragnierung und Aushartung mit einer Wanddicke
von 4 mm und der Polyesterfaserschlauch "MaxLiner FIX" besteht aus einer Lage Polyester-
Textilsubstrat mit Wanddicken von 4 mm oder 5 mm, nach der Impragnierung und Aushar-
tung mit einer Wanddicke von 3 mm (Anlage 3).

Physikalische Kennwerte des ausgeharteten Schlauchliners

Nach Aushartung der mit Harz und Harter getrankten Polyesterfaserschicht (ohne den PVC-
oder PE-Preliner und der PU-Innenbeschichtung) miissen diese folgende Kennwerte aufwei-
sen:

o Harzsysteme "MaxPox 15 M-20" oder "MaxPox 15 M-70" und Polyesterfaserschldauche
"MaxLiner FLEX" oder "MaxLiner FLEX S":

— Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-1°: ~ 1,051 g/cm®

DIN EN ISO 1183-1 Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschdumten
Kunststoffen- Teil 1: Eintauchverfahren, Verfahren mit Flussigkeitspyknometer und
Titrationsverfahren (ISO 1183-1:2012); Deutsche Fassung ENISO 1183-1:2012,

Ausgabe: 2013-04

1.42.3-74/13



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-389

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

Nr. Z-42.3-389 Seite 8 von 25 | 3. Februar 2014
— Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228 > 2.200 N/mm?
— Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-4°
bzw. DIN EN ISO 178°: > 2.300 N/mm?
— Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN 1SO 11296-4°
bzw. DIN EN I1SO 178°: ~ 48 N/mm?
— Zugfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 527-4"°: = 27 N/mm?
— Druckspannung in Anlehnung an DIN EN ISO 604™: =~ 101 N/mm?

Z1658.14

e Harzsystem "MaxPox 15 M-40" und Polyesterfaserschlduche "MaxLiner FLEX" oder
"MaxLiner FLEX S":

— Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-1°; ~ 1,056 g/cm®
—  Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228": > 1.800 N/mm?
— Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-4°

bzw. DIN EN 1SO 178°: > 1.800 N/mm?
— Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-4°

bzw. DIN EN I1SO 178°: =~ 22 N/mm?
— Zugfestigkeit in Anlehnung an DIN EN 1SO 527-4"°; = 22 N/mm?
— Druckspannung in Anlehnung an DIN EN ISO 604"": =~ 94 N/mm?

e Harzsystem "MaxPox 15 M-70" und Polyesterfaserschlauch "MaxLiner FLEX 4D":

— Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-1%: =~ 1,119 glcm®
— Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228": > 2.300 N/mm?
— Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-4°

bzw. DIN EN 1SO 178°: >1.900 N/mm?
— Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-4°

bzw. DIN EN 1SO 178°%: ~ 50 N/mm?
— Zugfestigkeit in Anlehnung an DIN EN 1SO 527-4'°; = 27 N/mm?
— Druckspannung in Anlehnung an DIN EN ISO 604"": = 70 N/mm?

o Harzsysteme "MaxPox 15 M-20" oder "MaxPox 15 M-70" und Polyesterfaserschlauch
"MaxLiner FIX":

— Dichte in Anlehnung an DIN EN I1SO 1183-1°; ~ 1,162 g/cm®
— Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228": > 2.670 N/mm?
— Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-4°
bzw. DIN EN 1SO 178°: > 2.280 N/mm?
— Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN 1SO 11296-4°
bzw. DIN EN I1SO 178°: ~ 53 N/mm?
DIN EN 1228 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstarkten duroplastischen

Kunststoffen (GFK) - Ermittlung der spezifischen Anfangs-Ringsteifigkeit; Deutsche
Fassung EN 1228:1996; Ausgabe: 1996-08

DIN EN ISO 11296-4 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Renovierung von erdverlegten drucklosen
Entwasserungsnetzen (Freispiegelleitungen) —Teil4: Vor Ort hartendes
Schlauchlining (ISO 11296-4:2009, korrigierte Fassung 2010-06-01); Deutsche
Fassung EN ISO 11296-4:2011; Ausgabe: 2011-07

DIN EN ISO 178 Kunststoffe - Bestimmung der Biegeeigenschaften (ISO 178:2001 + Amd.1:2004);
Deutsche Fassung EN ISO 178:2003 + A1:2005; Ausgabe: 2006-04

DIN EN ISO 527-4 Kunststoffe - Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 4: Prifbedingungen flr
isotrop und anisotrop faserverstarkte Kunststoffverbundwerkstoffe
(ISO 527-4:1997); Deutsche Fassung EN ISO 527-4:1997; Ausgabe: 1997-07

DIN EN ISO 604 Kunststoffe - Bestimmung von Druckeigenschaften (ISO 604:2002); Deutsche

Fassung EN ISO 604:2003; Ausgabe: 2003-12
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Zugfestigkeit in Anlehnung an DIN EN I1SO 527-4"°; =~ 34 N/mm?

Druckspannung in Anlehnung an DIN EN 1SO 604" =~ 101 N/mm?
e Harzsystem "MaxPox 15 M-40" und Polyesterfaserschlauch "MaxLiner FIX":

Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-1%: =~ 1,170 glcm®

Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228": > 2.610 N/mm?

Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN I1SO 11296-4°

bzw. DIN EN 1SO 178°: >1.970 N/mm

Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-4°

bzw. DIN EN 1SO 178°: =~ 36 N/mm?

Zugfestigkeit in Anlehnung an DIN EN 1SO 527-4"°: =~ 25 N/mm?

Druckspannung in Anlehnung an DIN EN 1SO 604" =~ 94 N/mm?

Eigenschaften des ausgeharteten Polyesterfaser-Harzverbundes aufgrund der
thermischen Analyse (DSC-Analyse)

Der ausgehartete Polyesterfaser-Harzverbund weist folgende Grenzwerte auf, die mittels der
Dynamischen Differenz-Kalorimetrie (DDK) (Differential Scanning-Calorimetry (DSC)) festge-
stellt wurden:

1. Glasiibergangstemperatur Tg4 (Ist-Zustand des Reaktionsharzsystems;

erste Heizphase)
Harzsystem "MaxPox 15 M-20" oder "MaxPox 15 M-70" und Polyesterfaserschlauch

"MaxLiner FLEX" oder "MaxLiner FLEX S": 2 +45°C

"MaxLiner FIX": = +55°C
Harzsystem "MaxPox 15 M-40" und Polyesterfaserschlauch

"MaxLiner FLEX" oder "MaxLiner FLEX S": 2 +45 °C

"MaxLiner FIX™: = +50 °C
Harzsystem "MaxPox 15 M-70" und Polyesterfaserschlauch

"MaxLiner FLEX 4D": = +53 °C

2. Glasiibergangstemperatur T¢, (Harzsystem im vollstandig ausgeharteten Zustand;

zweite Heizphase)
Harzsystem "MaxPox 15 M-20" oder "MaxPox 15 M-70" und Polyesterfaserschlauch

"MaxLiner FLEX" oder "MaxLiner FLEX S": 2 +74 °C

"MaxLiner FIX": 2 +74 °C
Harzsystem "MaxPox 15 M-40" und Polyesterfaserschlauch

"MaxLiner FLEX" oder "MaxLiner FLEX S": =2+73°C

"MaxLiner FIX": 2 +73°C

Harzsystem "MaxPox 15 M-70" und Polyesterfaserschlauch
"MaxLiner FLEX 4D": =2+79 °C

Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
FabrikméaRige Herstellung der Schlauchliner

Im Werk des Vorlieferanten sind die Polyesterfaserschlduche mit den in Abschnitt 2.1.1.1
genannten Mindestwanddicken mit einer aulleren flexiblen Polyurethan-Folie herzustellen.
Der Antragsteller hat sich von der Einhaltung der vorgegebenen Langenmafle und Wand-
dicken durch den Vorlieferanten zu Gberzeugen.
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Der Antragsteller hat sich zur Uberpriifung der Eigenschaften des Epoxidharzes und der
Harter entsprechend den Rezepturangaben bei jeder Lieferung vom Vorlieferanten Werks-
zeugnisse 2.2 in Anlehnung an DIN EN 10204 vorlegen zu lassen.

Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind folgende Eigenschaften zu Uberprifen:
Eigenschaften der Harzkomponenten:

— Dichte

— Viskositat

Verpackung, Transport, Lagerung

Die vom Vorlieferanten angelieferten einseitig beschichteten Polyesterfaserschlauche sind in
Raumlichkeiten des Antragstellers vor deren Weiterverwendung so zu lagern, dass diese
nicht beschadigt werden.

Die vom Vorlieferanten angelieferten Komponenten fur die Harzimpragnierung auf der jewei-
ligen Baustelle, sind bis zur weiteren Verwendung in geeigneten, getrennten, luftdichten
Behaltern in Raumlichkeiten des Antragstellers zu lagern. Der Temperaturbereich fir das
Epoxidharz von ca. +5 °C bis ca. +25 °C sowie der Harter von ca. +2 °C bis ca. +40 °C ist
dabei einzuhalten. Die Lagerzeit fir das Epoxidharz betragt ca. zwei Jahre und der drei
Harter ca. ein Jahr nach der Lieferung und ist nicht zu Gberschreiten. Die Gebinde sind vor
direkter Sonneneinstrahlung zu schiitzen. Die Gebinde sind so zu gestalten, dass das
Epoxidharz und die Harter in getrennten Einzelbehaltern aufbewahrt werden.

Die fur die Sanierungsmaflnahmen erforderlichen Mengen der Komponenten sind den
Lagergebinden zu entnehmen und in geeigneten, getrennten und luftdicht verschlossenen
Behaltern zum jeweiligen Verwendungsort zu transportieren. Am Verwendungsort sind die
Behalter vor Witterungseinflissen zu schiitzen. Die Polyesterfaserschlauche sind in geeig-
neten Transportverpackungen so zu transportieren, dass sie nicht beschadigt werden.

Bei Lagerung und Transport sind die einschlagigen Unfallverhiitungsvorschriften und die
Ausfliihrungen im Verfahrenshandbuch des Antragstellers zu beachten.

Kennzeichnung

Die Polyesterfaserschlauche und die jeweiligen Transportgebinde der Harzkomponenten
sind mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-
Verordnungen der Lander, einschlieBlich der Zulassungsnummer Z-42.3-389 zu kennzeich-
nen. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3
Ubereinstimmungsnachweis erfillt sind.

Zusatzlich sind auf den Transportverpackungen der Polyesterfaserschlauche anzugeben:
— Komponentenbezeichnungen:
"MaxLiner FLEX", "MaxLiner FLEX S", "MaxLiner FLEX 4D" und "MaxLiner FIX"
— Nennweite
— Breite
— Chargennummer
Zusatzlich sind die Transportbehalter fir Harze und Harter mindestens wie folgt zu kenn-
zeichnen mit:

— Komponentenbezeichnung A (Harz: "MaxPox 15 M") und Komponentenbezeichnungen B
(Harter: "MaxPox 20", "MaxPox 40" und "MaxPox 70")

— Temperaturbereich
— Gebindeinhalt (Volumen oder Gewichtsangabe)

— Ggf. Kennzeichnung gemafly der Verordnung Uber gefahrliche Stoffe (Gefahrstoffver-
ordnung)

DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fassung
EN 10204:2004; Ausgabe: 2005-01

1.42.3-74/13



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-389

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-389 Seite 11 von 25 | 3. Februar 2014

23
2.31

2.3.2

Z1658.14

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Verfahrenskomponenten mit den Bestimmungen
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk mit einem
Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und
einer regelmafigen Fremduberwachung einschlie3lich einer Erstprifung der Verfahrens-
komponenten nach MaRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieBlich
der dabei durchzufihrenden Produktprifungen hat der Hersteller eine hierfur anerkannte
Zertifizierungsstelle sowie eine hierflir anerkannte Uberwachungsstelle einzuschalten.

Die Erklarung, dass ein UbereinstimmL_J_ngszertifikat erteilt ist, hat d.(_ar Hersteller durch Kenn-
zeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis
auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut far Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufthren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefihrten
MafRnahmen einschliel3en.
— Beschreibung und Uberpriifung des Ausgangsmaterials

Der Betreiber des Herstellwerkes hat sich bei jeder Lieferung der Komponenten PVC-
und PE-Schutzschlauche, PU-Folien, Polyesterfasern, Harz und der drei Harter davon zu
Uberzeugen, dass die geforderten Eigenschaften nach Abschnitt 2.1.1 eingehalten
werden.

Dazu hat sich der Betreiber des Herstellwerkes vom jeweiligen Vorlieferanten der Epoxid-
Harzkomponenten entsprechende Werkszeugnisse 2.2 und vom Herstellwerk des jeweili-
gen Vorlieferanten der Polyesterfaserschlauche Werksbescheinigungen 2.1 in Anlehnung
an DIN EN 10204"? vorlegen zu lassen.

Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind zusatzlich die in Abschnitt 2.1.1.1 genann-
ten Eigenschaften stichprobenartig zu Uberprifen.

— Kontrollen und Priifungen die wahrend der Herstellung durchzufiihren sind:
Es sind die Anforderungen nach Abschnitt 2.2.1 zu Uberprifen.

— Kontrolle der Gebinde:

Je Harzcharge sind die Anforderungen an die Kennzeichnung nach Abschnitt 2.2.3 zu
Uberprifen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen. Die Aufzeich-
nungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsprodukts und der Bestandteile
— Art der Kontrolle oder Priifung
— Datum der Herstellung und der Priifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials

— Ergebnis der Kontrollen und Priifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den Anfor-
derungen
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— Unterschrift des flr die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fur die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehdérde auf Verlangen vorzu-
legen.

Bei ungenliigendem Priifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen Malf3-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch mdéglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverzuglich zu
wiederholen.

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremduber-
wachung regelmafig zu Uberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung der Verfahrenskomponenten
durchzufihren. Die werkseigene Produktionskontrolle ist im Rahmen der Fremduberwa-
chung durch stichprobenartige Prifungen durchzufiihren. Dabei sind die Anforderungen der
Abschnitte 2.1.1 und 2.2.3 zu Uberprifen.

Aulerdem sind die Anforderungen zur Herstellung nach Abschnitt 2.2.1 stichprobenartig zu
Uberprifen. Dazu gehoren auch die Uberprifung des Hartungsverhaltens, der Dichte, der
Lagerstabilitdt und des Flachengewichts, sowie die IR-Spektroskopien.

Die Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle. Bei
der Fremduberwachung sind auch die Werksbescheinigungen 2.1 und Werkszeugnisse 2.2
in Anlehnung an DIN EN 10204 zu iberpriifen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens funf Jahre auf-
zubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem Deut-
schen Institut fir Bautechnik und der zustéandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlan-
gen vorzulegen.

Bestimmungen fiir den Entwurf

Die Angaben der notwendigen Leitungsdaten sind zu Uberprifen, z. B. Linienfihrung,
Tiefenlage, Lage der Hausanschlisse, Schachttiefen, Grundwasser, Rohrverbindungen,
hydraulische Verhaltnisse, Revisionsdffnungen, Reinigungsintervalle. Vorhandene Video-
aufnahmen muissen anwendungsbezogen ausgewertet werden. Die Richtigkeit der Angaben
ist vor Ort zu prifen. Die Bewertung des Zustandes der bestehenden Abwasserleitung der
Grundstlcksentwasserung hinsichtlich der Anwendbarkeit des Sanierungsverfahrens ist
vorzunehmen.

Die hydraulische Wirksamkeit der Abwasserleitungen darf durch das Einbringen eines
Schlauchliners nicht beeintrachtigt werden. Ein entsprechender Nachweis ist ggf. zu fuhren.

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Allgemeines

Bei folgenden baulichen Gegebenheiten ist die Ausfiihrung des "RS MaxLiner "-Schlauch-
liningverfahrens maoglich:

a) Vom Start- zum Zielpunkt
b) Vom Start- zum Zielpunkt durch einen Zwischenschacht

c) Beginnend vom Startpunkt in einer Kanalhaltung mit einer definierten Lange, ohne dass
eine weitere Schachtoffnung vorhanden sein muss

d) Seitenanschlisse, beginnend vom Startpunkt zum Anschlusspunkt im Hauptkanal
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Der Startpunkt bzw. Zielpunkt kann ein Schacht, eine Revisions- bzw. Reinigungsoéffnung
oder ein geodffnetes Rohrstlick darstellen. Voraussetzung ist, dass die Grésse ausreichend
ist, um das Druckluft-Inversionsgerat ("RS LinerGun" oder Inversionstrommel Anlage 6
und 7) aufzustellen.

Zwischen den jeweiligen Start- und Zielpunkten kdnnen auch mehrere Schachte durchquert
werden, einschlielllich der Durchquerung von Schachten mit Gerinneumlenkungen. Durch-
querungen von Gerinneumlenkungen und bis zu drei Bdgen bis 45° mit dem
"MaxLiner FLEX" und bis zu drei Boégen bis 90° mit dem "MaxLiner FLEX S",
"MaxLiner FLEX 4D" oder "MaxLiner FIX" kdnnen saniert werden.

Sofern Faltenbildung auftritt darf diese nicht gréRBer sein als in DIN EN 13566-4" bzw.
DIN EN ISO 11296-4® festgelegt ist.

Der wasserdichte Wiederanschluss von Seitenzulaufen ist entweder in offener Bauweise
oder mit Sanierungsverfahren durchzuflhren, fur die allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sungen gultig sind.

Der Antragsteller hat ein Handbuch mit Beschreibung der einzelnen, auf die Ausfiihrungsart
des Sanierungsverfahrens bezogenen, Handlungsschritte zu erstellen.

Der Antragsteller hat auferdem daflir zu sorgen, dass die Ausfiihrenden hinreichend mit
dem Verfahren vertraut gemacht werden. Die hinreichende Fachkenntnis des ausfiihrenden
Betriebes kann durch ein entsprechendes Gitezeichen des Glteschutz Kanalbau e. V.
dokumentiert werden.

Der Antragsteller hat dem Ausflhrenden die IR-Spektroskopien zur Verfigung zu stellen.

4.2 Gerite und Einrichtungen

4.21 Mindestens fiir die Ausfiihrung des Sanierungsverfahrens erforderliche Gerate,
Komponenten und Einrichtungen:

— Gerate zur Kanalreinigung

— Gerate zur Wasserhaltung

— Geréte zur Kanalinspektion (DWA-M 149-2"%)

— Sanierungseinrichtungen / Fahrzeugausstattungen:

o polyurethanbeschichtete Polyesterfaserschlauche ("MaxLiner FLEX" und/oder "Max
Liner FLEX S" und/oder "MaxLiner FLEX 4D" und/oder "MaxLiner FIX") in den passen-
den Nennweiten (Anlage 1)

e nennweitenbezogene Polyvinylchlorid-Schutzschlauche (PVC-Preliner) und/oder Poly-
ethylen-Schutzschlauche (PE-Preliner)

e Behalter mit dem Epoxidharz "MaxPox 15 M" und den Hartern "MaxPox 20" und/ oder
"MaxPox 40" und/oder "MaxPox 70"

¢ Anlage zum Dosieren und Mischen der Harzsysteme

o Wettergeschitzte Impragnierstelle (Tisch mit Foérderband oder Rollentisch
"RS Kalibrierrolle" oder Walzlaufwerk "RS Kalibrierwalzentisch" Anlage 4) ggf. mit
Absaugvorrichtung

e Vakuumanlage mit Unterdruckiiberwachungseinrichtung, Vakuumpumpe mit Saug-
schlauch und Saugnapfen

e Kihlanlage/Klimagerat im Sanierungsfahrzeug

DIN EN 13566-4 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Renovierung von erdverlegten drucklosen
Entwasserungsnetzen (Freispiegelleitungen) —Teil4: Vor Ort hartendes
Schlauchlining; Deutsche Fassung EN 13566-4:2002; Ausgabe: 2003-04

Glteschutz Kanalbau e. V.; Linzer Str. 21, Bad Honnef, Telefon: (02224) 9384-0, Telefax: (02224) 9384-84

DWA-M 149-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)
- Merkblatt 149: Zustandserfassung und -beurteilung von Entwasserungssystemen
auRerhalb von Gebauden - Teil 2: Kodiersystem fur die optische Inspektion; Aus-
gabe: 2006-11
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e Druckluft-Inversionsgerdt mit  Druckiberwachungseinrichtung und  Zubehor
("RS LinerGun" Anlage 6 oder Inversionstrommel Anlage 7)

e Druckschlduche zum Anschluss an das Druckluft-Inversionsgerat
e Absperrblasen oder Absperrscheiben passend fir die jeweilige Nennweite

e Stutzrohre bzw. Stitzschlauche zur Probengewinnung auf der Baustelle (passend fur
die jeweilige Nennweite)

e temperatur- und druckbestandige Kalibrierschlauche passend fiir die jeweiligen Nenn-
weite

e Sicherungs- und Einzugseile

e Universalverschlussstopfen (Anlage 12)

e Kamera, Steuereinheit mit Bildschirm

e Stromgenerator

o Kompressor

e Wasserversorgung

e Stromversorgung

e Forderpumpen

o Behalter fir Reststoffe

o Temperaturmessfihler

e Temperaturiiberwachungs- und -aufzeichnungsgerat

e Kleingerate

e Druckluftwerkzeuge wie Druckluftbohrmaschine, Druckluftwinkelschneider
e Handwerkszeug, Fixierstangen, Seile, Seiltrommel, Schlauche
e ggf. Sozial- und Sanitarrdaume

4.2.2 Zusatzlich fiir das "Warmwasserhartungsverfahren™ erforderliche Komponenten, Gerite
und Einrichtungen:

e Heizsystem/-aggregat ("RS HotBox" und/oder "RS HotKick" Anlage 14) und Zubehor
e Kontrolleinrichtungen fir Vor- und Ricklaufwassertemperatur

4.2.3 Zusitzlich fir das "Dampfhartungsverfahren" erforderliche Komponenten, Gerate und
Einrichtungen:

e Dampferzeuger (Anlage 15 und 16)

e Kontrolleinrichtungen fir die Dampftemperatur

e Manometer

e Dampfauslassvorrichtung

e ggf. Verschlusstdpfe in den Nennweiten DN 100 bis DN 200 (Dampfeinlassstopfen)

Werden elektrische Gerate, z. B. Videokameras (oder so genannte Kanalfernaugen) in die
zu sanierende Leitung eingebracht, dann missen diese entsprechend den VDE-Vorschriften
beschaffen sein.

4.3 Durchfiihrung der SanierungsmafRnahme
4.31 Vorbereitende MaBnahmen

Vor der Sanierungsmaflnahme ist sicherzustellen, dass sich die betreffende Leitung nicht in
Betrieb befindet; ggf. sind entsprechende Absperrblasen zu setzen und Umleitungen des
Abwassers vorzunehmen. Die zu sanierende Abwasserleitung ist soweit zu reinigen dass die
Schaden einwandfrei auf dem Monitor erkannt werden kénnen. Ggf. sind Hindernisse zu
entfernen (z. B. Wurzeleinwichse, hineinragende Hausanschlussleitungen usw.). Beim Ent-
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fernen solcher Hindernisse ist darauf zu achten, dass dies nur mit geeigneten Werkzeugen
erfolgt, so dass die vorhandene Abwasserleitung nicht zusatzlich beschadigt wird.

Die fur die Anwendung des Sanierungsverfahrens zutreffenden Unfallverhitungsvorschriften
sind einzuhalten.

Gerate des Sanierungsverfahrens, die in den zu sanierenden Leitungsabschnitt eingebracht
werden sollen, durfen nur verwendet werden, wenn zuvor durch Prifung sichergestellt ist,
dass keine entziindlichen Gase im Leitungsabschnitt vorhanden sind.

Hierzu sind die entsprechenden Abschnitte der folgenden Regelwerke zu beachten:
— GUV-R 126 (bisher GUV 17.6)

- DWA-M 149-2"

— DWA-A 199-1 und DWA-A 199-2"7

Die Richtigkeit der in Abschnitt 3 genannten Angaben ist vor Ort zu prifen. Dazu ist der zu
sanierende Leitungsabschnitt mit Gblichen Hochdruckspullgeraten soweit zu reinigen, dass
die Schaden auf dem Monitor bei der optischen Inspektion nach dem Merkblatt
DWA-M 149-2"° einwandfrei erkannt werden kdnnen.

Bei der Verwendung von Dampferzeugern und Geraten zur Dampfhartung sind insbeson-
dere das Gesetz Uber technische Arbeitsmittel (Geratesicherheitsgesetz) und die Verord-
nung Uber Dampfkesselanlagen (Dampfkesselverordnung) einzuhalten.

Beim Einsteigen von Personen in Schachte der zu sanierenden Abwasserleitungen und bei
allen Arbeitsschritten des Sanierungsverfahrens sind aul3erdem die einschlagigen Unfallver-
hdtungsvorschriften zu beachten.

Die fur die Durchfiihrung des Verfahrens erforderlichen Schritte sind unter Verwendung von
Protokollblattern (z. B. Anlagen 18 bis 21) fiir jede Impragnierung und Sanierung festzuhal-
ten.

Eingangskontrolle der Verfahrenskomponenten auf der Baustelle

Die Transportbehalter der Verfahrenskomponenten sind dahingehend zu Uberprifen, ob die
in Abschnitt 2.2.3 genannten Kennzeichnungen vorhanden sind. Der auf das jeweilige Sanie-
rungsobjekt bezogene Umfang des Polyesterfaserschlauches ist vor der Trankung mit Harz
nachzumessen. Die Einhaltung der vor der Harztrankung aufrecht zu haltenden Lager- bzw.
Transporttemperatur fir das Epoxidharz von ca. +5 °C bis ca. +25 °C sowie der Harter von
ca. +2 °C bis ca. +40 °C ist zu Uberprifen.

Anordnung von Stiitzrohren und Stiitzschlauchen

Vor dem Einzug des Schutzschlauches (PVC- oder PE-Preliner) sind ggf. Stltzrohre oder
Stltzschlduche zur Verldngerung der zu sanierenden Abwasserleitung bzw. im Bereich von
Zwischenschachten zu positionieren, damit an diesen Stellen zum Abschluss der Sanie-
rungsmalnahme Proben entnommen werden kdnnen.

Einzug des Schutzschlauches (Preliner)

Die Einbringung des PVC- oder PE-Preliners in die zu sanierende Abwasserleitung ist so
vorzunehmen, dass Beschadigungen vermieden werden.

Der Preliner ist mit Druckluft (Druckluft-Inversionsgerat "RS LinerGun" oder Inversions-
trommel Anlage 5 und 6) zu beaufschlagen und in die zu sanierende Abwasserleitung zu
inversieren. Die flr die wasserdichte Anbindung des Schlauchliners einzusetzenden

GUV-R 126 Sicherheitsregeln: Arbeiten in umschlossenen Rdumen von abwassertechnischen
Anlagen (bisher GUV 17.6); Ausgabe: 2008-09

DWA-A 199-1 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)
- Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fiur das Personal von
Abwasseranlagen, -Teil 1: Dienstanweisung fir das Personal von
Abwasseranlagen; Ausgabe: 2011-11

DWA-A 199-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)

- Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fir das Personal von
Abwasseranlagen, - Teil 2: Betriebsanweisung fir das Personal von Kanalnetzen
und Regenwasserbehandlungsanlagen; Ausgabe: 2007-07
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quellenden Bander, sind im Bereich der Schachtanschlliisse bei der Einbringung des Preli-
ners zu positionieren (Anlage 22).

Impragnierung des Polyesterfaserschlauches
Epoxid-Harzmischung

Die fur die Harztrankung des jeweiligen polyurethanbeschichteten Polyesterfaserschlauches
("MaxLiner FLEX", "MaxLiner FLEX S", "MaxLiner FLEX 4D" oder "MaxLiner FIX) erforder-
liche Harzmenge ist vor Beginn der Harzmischung in Abhangigkeit des Schlauchliner-
Durchmessers, der Wanddicke und Lange zu bestimmen (Anlage 3). Die Wahl zwischen den
Epoxid-Harzsystemen "MaxPox 15 M-20", "MaxPox 15 M-40" und "MaxPox 15 M-70" ist von
den Topf- bzw. Verarbeitungszeiten sowie der Heizzeit abhangig (Anlage 2).

Das Gewichts-Mischungsverhaltnis des Epoxidharzes und der Harter betragt 100:25 kg.

Mit Hilfe eines elektrisch betriebenen Rihrgerates sind im Mischgefal® die Harterkompo-
nente B ("MaxPox 20", "MaxPox 40" oder "MaxPox 70") gleichmafig ohne Blasenbildung mit
dem Epoxidharz "MaxPox 15 M" (Komponente A) zu vermischen. Eine Mischungstem-
peratur von ca. +15 °C bis ca. +20 °C ist einzuhalten. Es ist darauf zu achten, dass keine
Luft eingemischt wird.

Alternativ kann eine automatische Dosier- und Mischanlage (Anlag 4) verwendet werden, die
unter Luftausschluss die Harz- und Harterkomponente im richtigen Mischungsverhaltnis
mischt.

Das Anmischen des Harzsystems sowie die Temperaturbedingungen sind in einem Protokoll
nach Abschnitt 4.3.1 festzuhalten. AulRerdem ist von jeder Harzmischung auf der Baustelle
eine Riickstellprobe zu ziehen und an dieser das Hartungsverhalten zu Uberpriifen und zu
protokollieren.

Harztrankung

Der Polyesterfaserschlauch ist im wettergeschutzten bzw. klimatisierten Raum oder im
Sanierungsfahrzeug auf dem Fordertisch auszurollen, ggf. auch an geeigneten Einrich-
tungen anzuhangen. Zur Unterstlitzung der Harztrankung ist die im polyurethanbeschich-
teten Polyesterfaserschlauch enthaltene Luft weitgehend zu entfernen.

Der Schlauchlinerkopf ist zu verschliellen und anschlieend ist ein ca. 4 mm bis 6 mm
langer Vakuum-Schnitt in die oben liegende Beschichtung des Schlauchliners einzuschnei-
den. Dieser Schnitt darf nicht im Nahtbereich erfolgen. Auf diesem Schnitt ist nun der
Ansaugstutzen der Vakuumanlage aufzusetzen. Ein entsprechender Unterdruck von
ca. 0,2 bar bis 0,4 bar ist im Schlauchliner zu erzeugen.

Das offene Ende des Schlauchliners ist zwischen den Kalibrierrollen einzuklemmen und
somit zu verschlieen. An dieser Stelle ist vorher der Flllschlauch fir das Harzsystem anzu-
setzen und der Schlauchliner mit dem Harzgemisch zu flllen. Wahrend des Einflllvorganges
ist stdndig ein Vakuum von 0,2 bar bis 0,4 bar tGber den Saugnapf auf dem Schlauchliner
aufrecht zu halten. Zur gleichmaRigen Verteilung des Harzes im Polyesterfaserschlauch ist
der Schlauchliner anschlieRend entweder durch die Kalibrierrollen ("RS Kalibrierrolle") oder
durch das Walzenlaufwerk ("RS Kalibrierwalzentisch") zu férdern (Anlage 5). Der Schlauch-
liner ist zwischen die Anpressrollen zu legen. Der Walzabstand ist auf das doppelte der
Wanddicke des Schlauchliners zuziiglich 1 mm bzw. 2 mm einzustellen.

Bei einer Wanddicke von 3 mm ist der Kalibrierwalzenabstand auf 7 mm, bei einer Wand-
dicke von 4 mm auf 9 mm, bei einer Wanddicke von 4,5 mm auf 10 mm und bei einer Wand-
dicke von 5 mm auf 11 mm einzustellen (Anlage 3). Der "MaxLiner FELX 4D" ist auf eine
Wanddicke von 5 mm und mit einem Walzenabstand von 11 mm zu kalibrieren (Anlage 3).
Die zur Verfligung zu stellende Betriebs- und Wartungsanleitung ist hierzu zu beachten.

Der Vorschub ist so zu wahlen, dass eine mdglichst gleichmaRige Verteilung des Harzes in
der Matrix des Polyesterfaserschlauches erfolgt. Die Geschwindigkeit des Impragniervor-
ganges richtet sich nach dem Saug- bzw. Eindringverhalten des Harzgemisches. Sollte die
Harzverteilung erkennbar ungleich sein, dann ist der Schlauchliner ggf. mit engerem
Walzenabstand erneut durch das Walzenlaufwerk zu férdern. Nach der gleichmafigen
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Verteilung der Harzmenge im Schlauchliner ist die Schnittéffnung des Schlauchliners luft-
dicht zu verschlieRen. Der Schlauchliner ist zur Minderung der Reibung bei der nachfolgen-
den Inversion und zur Vermeidung unnétiger Temperaturerhdhung unmittelbar nach dem
Durchlaufen der Walzen entweder mit biologisch abbaubaren Gleitmittel einzuspriihen oder
in einem Behalter mit einem biologisch abbaubaren Gleitmittel abzulegen, wobei der
Schlauchliner so zusammen zu legen ist, dass keine Beschadigung der PU-Folie erfolgt.

Die Hartungszeit und der Temperaturverlauf sind im Protokoll nach Abschnitt 4.3.1 festzu-
halten.

Inversieren des harzgetrankten Polyesterfaserschlauches (Anlage 8 bis 16)

Zuerst ist bei grundwassergesattigten Zonen ein PVC- oder PE-Preliner zu inversieren. Der
Preliner soll verhindern, dass Harz aus dem Polyesterfaserschlauch durch die schadhaften
Stellen in den umgebenden Boden gelangen kann.

Zur Inversion des Preliners ist dieser an beiden Enden luftdicht zu verschlieRen. Der Preliner
ist soweit durch das Druckluft-Inversionsgerat "RS LinerGun" oder die Inversionstrommel
(Anlage 5 und 6) zu schieben, dass dieser am vorderen Ende ca. 15 cm weit herausragt.
Das herausragende vordere Ende des Preliners ist Uber den Vorsatzring zu krempeln und
dort mittels eines Spanngurtes zu befestigen. AnschlieRend ist der Preliner mittels Druckluft-
beaufschlagung in die zu sanierende Abwasserleitung zu inversieren.

a) Inversieren mit geschlossenem Ende (Close-End-Verfahren Anlage 10 und 11 Bild oben)

Nach abgeschlossenem Impragniervorgang ist das Ende des Schlauchliners zu ver-
schlieRen. Am geschlossenen Ende des Schlauchliners sind ein Halteseil sowie ggf. ein
Heizschlauch (bei Warmwasseraushartung) zu befestigen. AnschlieBend ist der
Schlauchliner soweit in das Druckluft-Inversionsgerat "RS LinerGun" oder Inversions-
trommel (Anlage 6 und 7) einzubringen dass er am Vorsatzring ca. 10 cm bis 15 cm her-
ausragt. Der Schlauchliner ist dann Uber den Rand des Vorsatzringes zu krempeln und
mittels Gewebespanngurten oder Schellen zu befestigen.

Beim Einsatz des Druckluft-Inversionsgerates "RS LinerGun" (Anlage 6) ist der Schlauch-
liner mit dem offenen Ende voran in das Inversionsgerat einzuschieben, wahrend bei der
Verwendung der Inversionstrommel das Halteseil und der Heizschlauch mit dieser zu
verbinden sind und der Schlauchliner in der Trommel aufgerollt ist (Anlage 7).

Das Druckluft-Inversionsgerat und/oder die Inversionstrommel sind mit einem Druck von
ca. 0,2 bar bis 0,4 bar nach Anlage 3 zu beaufschlagen. Das Schlauchlinerende ist in den
Startschacht oder Revisions- bzw. Reinigungsoffnung einzufihren und am Beginn der zu
sanierenden Leitung ggf. im PVC- oder PE-Schutzschlauch (Preliner) zu positionieren.
Der harzgetrankte Schlauchliner wird mit Druckluft beaufschlagt, dadurch wird der
Einkrempelvorgang bewirkt (Anlage 9). Dieser Inversionsvorgang setzt sich bis zum
Erreichen des Zielschachtes bzw. der Revisionséffnung oder des Zielpunktes der zu
sanierenden Abwasserleitung fort. Durch diesen Vorgang gelangt die harzgetrankte
Innenseite des Schlauchliners entweder in Kontakt mit der Innenseite des Preliners oder
direkt in Kontakt mit der Innenoberflache der zu sanierenden Abwasserleitung. Die
Polyurethanbeschichtung gelangt auf diese Weise auf die dem Abwasser zugewandte
Seite.

Nach der Inversion des Schlauchliners ist das Druckluft-Inversionsgerat zu entfernen.
Das offene Ende des Schlauchliners ist mit einem "Universalverschlussstopfen"
(Anlage 12), welcher mittels Schlauchschellen befestigt wird, zu verschlieRen (An-
lage 13).

— 1. Warmwasseraushartung:

Durch die Inversion des Schlauchliners ist gleichzeitig auch der zuvor am geschlos-
senen Schlauchlinerende befestigte Heizschlauch inversiert. Das Ende des Heiz-
schlauches ist nach Beendigung der Inversion an das Heizsystem/-aggregat
"RS HotBox" oder "RS HotKick" (Anlage 14) Uber den "Universalverschlussstopfen"
(Anlage 12) anzuschlieBen. Der Schlauchliner ist mit Wasser vollstandig zu flllen, so

1.42.3-74/13



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-389

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-389 Seite 18 von 25 | 3. Februar 2014

Z1658.14

dass das formschlissige Anliegen an die Innenoberflache der zu sanierenden Abwas-
serleitung aufrecht gehalten wird. Das in dem Heizaggregat erzeugte warme Wasser
ist mittels einer Pumpe im Heizkreislauf zu férdern (Anlage 14). Das Umlaufwasser ist
auf ca. +60 °C aufzuheizen.

Die Vor- und Rucklauftemperatur im Heizkreislauf ist zu messen und zu protokollieren
(z. B. Anlage 20).

Nach Abschluss der Hartung sind das Heizwasser und der Schlauchliner durch
Zugabe von kaltem Leitungswasser auf ca. +20 °C abzukuhlen. Das Wasser ist nach
Erreichen dieses Temperaturniveaus abzulassen.

— 2. Kalthartung:
Das offene Ende des Schlauchliners ist mit einem "Universalverschlussstopfen" (An-
lage 12), welcher mittels Schlauchschellen befestigt wird, zu verschliel’en (Anlage 8).
Bei Aushartung unter Umgebungstemperaturen kann auf den Heizschlauch verzichtet
werden. Es sind die Kugelhdhne des "Universalverschlussstopfens" zu schlieRen und
es ist der Schlauchliner mit ca. 0,2 bar bis 0,4 bar Druckluft zu beaufschlagen.

— 3. Dampfaushértung:

Das offene Ende des Schlauchlins ist mit einem Dampfeinlassstopfen zu verschlieen
(Anlage 15). Dieser ist anschlielend an den Druckluft-/Dampfschlauch anzuschlief3-
en. Alternativ kann der Schlauchliner wahrend der gesamten Installations- und Aus-
hartungsphase an der Inversionstrommel (Anlage 16) angeschlossen bleiben und der
Dampf ist dann direkt durch die Inversionstrommel zu leiten. Am Schlauchlinerende ist
eine Dampflanze in den Schlauchliner zu driicken oder vorab eine Dlse einzubinden,
durch die der Dampf ausstrémen kann (Dampfauslassventil).

Der inversierte und aufgestellte Schlauchliner ist mittels Dampfbeaufschlagung ent-
sprechend der Anlage 17 auszuharten. Es ist eine Dampftemperatur von +70 °C
anzufahren und auf 60 Minuten zu halten und dann weiter auf +90 °C hochzufahren
und aufrecht zu halten. Dazu ist der Dampfdruck mittels Manometer oder die Dampf-
temperatur mittels Thermometer und (ber das jeweilige Ausstrémventil am Schlauch-
linerende entsprechend den Anweisungen des Handbuches zu regulieren.

Nach abgeschlossener Aushartung ist die Dampfanlage auszuschalten und der
Schlauchliner durch die Zumischung von kalter Pressluft zu kihlen.

Die Aushartezeit des Schlauchliners ist abhangig von dem verwendeten Harzsystem
nach Abschnitt 2.1.1.1 sowie von den Dampftemperaturen und der aufgebrachten
Zeit. Die Aushartezeit und die Druck- sowie die Dampftemperaturstufen sind aufzu-
zeichnen und zu protokollieren.

Die Aushartezeit der verwendeten Schlauchliner "MaxLiner FLEX", "MaxLiner FLEX S",
"MaxLiner FLEX 4D" und "MaxLiner FIX" ist abhangig von den verwendeten Harzsyste-
men nach Abschnitt 2.1.1.1 sowie den Heiz- bzw. Umgebungstemperaturen und den
Heiz- bzw. Haltezeiten. Es sind die Aushartezeiten nach Anlage 2 zu beachten. Die Aus-
hartezeit und der aufgebrachte Druck sind aufzuzeichnen.

Inversieren mit offenem Ende (Open-End-Verfahren Anlage 10 und 11 Bilder unten)

Sofern die Sanierung von einem Startschacht bzw. einer Revisionséffnung in Richtung
eines nicht zuganglichen Abwassersammelkanals erfolgt, ist zuvor die Schlauchliner-
lange so zu bestimmen, dass der Schlauchliner nicht in den Anschlusskanal hineinragt.
Das Schlauchlinerende ist vor der Inversion mit einem Haltegummi zu verschlie3en.

Der so verschlossene Schlauchliner ist in nachfolgend auf die gleiche Art zu inversieren
wie unter Abschnitt a) beschrieben. Zum Abschluss des Druckluft unterstiitzten Inver-
sionsvorganges l0st sich der Haltegummi und der Druck im Schlauchliner entweicht. Es
erfolgt noch kein Anlegen des Schlauchliners an die Innenoberflache der zu sanierenden
Leitung bzw. an den zuvor eingebrachten PVC- oder PE-Schutzschlauch.
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Der Schlauchliner ist wie unter Abschnitt a) beschrieben, vom Druckluft-Inversionsgerat
"RS LinerGun" oder Inversionstrommel (Anlage 6 und 7) zu trennen. Anschlief3end ist der
am Ende verschlossene und mit einem Halteseil und ggf. einem Heizschlauch (bei
Warmwasseraushartung) versehener Kalibrierschlauch am Vorsatzring des Druckluft-
Inversionsgerates zu befestigen und mit dem gleichen Druck wie unter Abschnitt a)
beschrieben in den zu sanierende Abwasserleitung liegenden Schlauchliner zu inver-
sieren. Der Kalibrierschlauch bewirkt ein formschllissiges Anliegen des Schlauchliners an
die Innenoberflache der zu in der sanierenden Abwasserleitung bzw. an den Preliner.

Nach der Inversion des Kalibrierschlauches ist das Druckluft-Inversionsgerat zu entfer-
nen. Das offene Ende des Kalibrierschlauches ist mit einem "Universalverschlussstopfen”
(Anlage 12), welcher mittels Schlauchschellen befestigt wird, zu verschlieRen (An-
lage 13). Der Heizschlauch ist an der Innenseite des "Universalverschlussstopfen" anzu-
klemmen. Anschlieend ist der Schlauchliner wie unter Abschnitt a) beschrieben, mittels
Warmwasserzirkulation (1. Warmwasseraushartung, Anlage 14) unter Umgebungstempe-
raturen (2. Kalthartung, Anlage 13) oder mittels Dampf (3. Dampfaushartung, Anlage 15
und 16) auszuharten.

AbschlieBende Arbeiten

Nach der Aushartung ist mittels druckluftbetriebener Schneidwerkzeuge im Start- und Ziel-
schacht das entstandene Innenrohr an der jeweiligen Schachtwand abzutrennen und zu
entfernen. In den Zwischenschachten ist jeweils die obere Halbschale des entstandenen
Rohres bis zum Auftritt im Schachtboden zu entfernen.

Aus den dabei ebenfalls zu entfernenden Stitzrohren bzw. Stitzschlauchen sind die Rohr-
abschnitte (Kreisringe) flr die nachfolgenden Prifungen zu entnehmen (siehe hierzu
Abschnitt 7).

Bei der Durchfuhrung der Schneidarbeiten sind die betreffenden Unfallverhitungsvorschrif-
ten zu beachten.

Wiederanschluss von Seitenzulaufen

Die wasserdichte Wiederherstellung von Seitenzuldufen in offener oder geschlossener Bau-

weise darf nur mit Sanierungsverfahren durchgefiihrt werden, fir die allgemeine bauauf-

sichtliche Zulassungen gultig sind.

Schachtanbindung

Im Schachtanschlussbereich sind quellende Bander (Hilfsstoffe) einzusetzen (Anlage 22).

Sowohl im jeweiligen Start- und ggf. auch im Zielschacht, als auch in den Zwischenschach-

ten sind die entstandenen Uberstande (siehe auch Abschnitt 4.3.7 AbschlieRende Arbeiten)

des ausgeharteten Innenrohres zur Stirnwand des Schachtes (so genannter Spiegel) und die

Ubergange zum FlieRgerinne im Start- und Zielschacht wasserdicht auszubilden.

In den Bereichen, in denen quellende Bander konstruktiv nicht einsetzbar sind, kann die

wasserdichte Ausbildung der Anschlussbereiche zwischen Schlauchliner und Schacht nach

der Aushartung des Schlauchliners auch in den unten genannten Ausfihrungen a) bis e)

erfolgen:

a) Angleichen der Ubergdnge mittels Reaktionsharzspachtel, fiir die eine allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung gultig ist,

b) Angleichen der Ubergéange mittels Mortelsystem, fiir die eine allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung gultig ist,

c) GFK-Laminate

d) Verpressen mit Polyurethan- (PU) oder Epoxid- (EP) Harzen flr die eine allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung glltig ist,

e) Einbau von Schlauchlinerendmanschetten fiir die eine allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sung gultig ist.

Die sachgerechte Ausfiihrung der wasserdichten Gestaltung der Ubergénge ist sicher zu
stellen.
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Beschriftung im Schacht

Im Start- oder Endschacht der Sanierungsmaflinahme sollte folgende Beschriftung dauerhaft
und leicht lesbar angebracht werden:

— Art der Sanierung

— Bezeichnung des Leitungsabschnitts
— Nennweite

— Wanddicke des Schlauchliners

— Jahr der Sanierung

AbschlieBende Inspektion und Dichtheitspriifung

Nach Abschluss der Arbeiten ist der sanierte Leitungsabschnitt optisch zu inspizieren. Es ist
festzustellen, ob etwaige Werkstoffreste entfernt sind und keine hydraulisch nachteiligen
Falten vorhanden sind.

Nach Aushartung des Schlauchliners, einschlielllich der Wiederherstellung der Seiten-
zulaufe, ist die Dichtheit, ggf. unter Einbeziehung der Schachtanschlussbereiche zu priifen.
Dies kann auch abschnittsweise erfolgen.

Die Dichtheit der sanierten Leitungen ist mittels Wasser Verfahren "W" oder Luft Verfah-
ren "L" nach DIN EN 1610 zu prufen. Bei der Prifung mittels Luft sind die Festlegungen in
Tabelle 3 von DIN EN 1610, Priifverfahren LD fiir feuchte Betonrohre und alle anderen
Werkstoffe zu beachten. Die sanierten Seitenzuldufe konnen auch separat unter Verwen-
dung geeigneter Absperrblasen oder Absperrscheiben auf Wasserdichtheit geprift werden.

Priifungen an enthommenen Proben

Allgemeines

Aus dem Schlauchliner sind auf der Baustelle Kreisringe bzw. Segmente zu entnehmen
(z. B. Probebegleitschein Anlage 21). Stellt sich heraus, dass die Probesticke fur die
genannten Prifungen unter Abschnitt 7.2.1 untauglich sind, oder eine Probeentnahme von
Kreisringen und Segmenten nicht maoglich ist, kann alternativ eine DSC-Analyse nach
Abschnitt 7.2.2 durchgeflihrt werden.

Fir die Untersuchung der charakteristischen Materialeigenschaften mittels der Dynami-
schen Differenz-Kalorimetrie (DDK) (Differential Scanning-Calorimetry (DSC)) sind auf der
Baustelle Probekoérper aus der Haltung zu entnehmen. Die Entnahme ist mittels Kern-
bohrung durchzufiihren. Der Durchmesser der Probe soll mind. 2,5 cm betragen.

Festigkeitseigenschaften

Ermittlung der Festigkeitseigenschaften nach 3-Punkt-Biege- und Langzeit-Scheitel-
druckpriifung

An den entnommenen Proben sind der Biege-E-Modul und die Biegespannung og zu
bestimmen.

Bei diesen Prifungen sind der Kurzzeitwert, der 1-h-Wert und der 24-h-Wert des Biege-
E-Moduls sowie der Kurzzeitwert der Biegespannung o festzuhalten. Bei der Priifung ist
auch festzustellen, ob die Kriechneigung in Anlehnung an DIN EN ISO 899-2" von
Kn < 13% entsprechend nachfolgender Beziehung eingehalten wird:

DIN EN 1610 Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen; Deutsche Fassung
EN 1610:1997; Ausgabe: 1997-10 in Verbindung mit Beiblatt 1; Ausgabe: 1997-10
DIN EN ISO 899-2 Kunststoffe - Bestimmung des Kriechverhaltens — Teil 2: Zeitstand-Biegeversuch

bei Dreipunkt-Belastung (ISO 899-2:2003); Deutsche Fassung EN ISO 899-2:2003;
Ausgabe: 2003-10
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AuRBerdem ist am ausgeharteten Schlauchliner der Biege-E-Modul und die Biegespan-
nung o nach DIN EN ISO 178° (Drei-Punkt-Biegepriifung) zu bestimmen. Wobei gewdlbte
Probestabe aus dem entsprechenden Kreisprofil zu verwenden sind, die in radialer Richtung
eine Mindestbreite von 50 mm aufweisen sollen. Bei der Prifung und Berechnung des
E-Moduls ist die zwischen den Auflagepunkten des Probestabes gemessene Stitzweite zu
bericksichtigen.

Die festgestellten Kurzzeitwerte der E-Module und Biegespannungen o missen im Ver-
gleich mit dem in Abschnitt 9 genannten Wert gleich oder grofler sein.

Beim Wechsel des Harzlieferanten ist zusatzlich an entnommenen Kreisringen der Kurzzeit-
wert, der 1-h-Wert und der 24-h-Wert der Ringsteifigkeit festzuhalten. Die Ringsteifigkeits-
prifung ist entsprechend dem in DIN 53769-3% bzw. DIN EN 12287 dargestellten Verfahren
zu prifen. Die Kriechneigung ist ebenfalls zu bestimmen.

Ermittlung der Festigkeitseigenschaften mittels DSC-Analyse

Sofern eine Probeentnahme von Kreisringen oder Segmenten nicht maéglich ist, kann alter-
nativ an den auf der Baustelle entnommenen Proben eine DSC-Analyse durchgefiihrt wer-
den. Dazu ist folgender Priifablauf einzuhalten:

1. Durchschneiden des Bohrkerns mittels Diamantschnitt
2. Messung der Wanddicke des tragenden Laminats an drei Stellen

3. Qualitative Beurteilung des Laminats im Bereich des Sageschnitts gemal
DIN 18820-3%', Abschnitt 5.2

4. Entnahme des Probestlicks zur DSC-Analyse aus dem Laminat
5. DSC-Analyse nach DIN 53765%, Verfahren A-20
6. Bewertung der Ergebnisse entsprechend Abschnitt 9

Wasserdichtheit der Proben

Die Wasserdichtheit des ausgeharteten Schlauchliners kann entweder an einem Schlauch-
linerabschnitt (Kreisring) ohne Schutzfolien oder an Prufstlcken, die aus dem ausgeharteten
Schlauchliner ohne Folienbeschichtung entnommen wurden, durchgefuhrt werden. Fur die
Prifung ist die Folie des Schlauchlinerabschnitts bzw. des Priifstiickes entweder zu entfer-
nen oder zu perforieren. Das Laminat darf dabei nicht verletzt werden.

Die Priifung an Prifstiicken kann entweder mit Uberdruck oder Unterdruck von 0,5 bar erfol-
gen.

Bei der Unterdruckpriifung ist die Probe einseitig mit Wasser zu beaufschlagen. Bei einem
Unterdruck von 0,5 bar darf wahrend einer Priifdauer von 30 Minuten kein Wasseraustritt auf
der unbeaufschlagten Seite der Probe sichtbar sein.

Bei der Prifung mittels Uberdruck ist ein Wasserdruck von 0,5 bar wahrend 30 Minuten auf-
zubringen. Auch bei dieser Methode darf auf der unbeaufschlagten Seite der Probe kein
Wasseraustritt sichtbar sein.

Wandaufbau

Der Wandaufbau nach den Bedingungen in Abschnitt 2.1.3 ist an Schnittflachen z. B. unter
Verwendung eines Lichtmikroskops mit ca. 10facher VergréRerung zu Uberprifen. Auler-

DIN 53769-3 Prifung von Rohrleitungen aus glasfaserverstarkten Kunststoffen; Kurzzeit- und
Langzeit-Scheiteldruckversuch an Rohren; Ausgabe: 1988-11
DIN 18820-3 Laminate aus textilglasverstarkten ungeséattigten Polyester- und Phenacrylatharzen

fur tragende Bauteile (GF-UP, GF-PHA); Schutzmalnahmen fir das tragende
Laminat; Ausgabe: 1991-03

DIN 53765 Prifung von Kunststoffen und Elastomeren; Thermische Analyse; Dynamische
Differenzkalorimetrie (DDK); Ausgabe: 1994-03
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dem ist der durchschnittliche Flachenanteil der Luftbldschen nach DIN EN ISO 78222 zu
prifen.

Physikalische Kennwerte des ausgeharteten Schlauchliners

An den entnommenen Proben sind die in Abschnitt 2.1.4 genannten Kennwerte zu uber-
prufen.

Ubereinstimmungserklirung iiber die ausgefiihrte Sanierungsmafnahme

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der ausgefiihrten SanierungsmaBnahme mit den
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss vom ausflihrenden
Betrieb mit einer Ubereinstimmungserklarung auf Grundlage der Festlegungen in den
Tabellen 3 und 4 erfolgen. Der Ubereinstimmungserklarung sind Unterlagen tber die Eigen-
schaften der Verfahrenskomponenten nach Abschnitt 2.1.1 und die Ergebnisse der Prifun-
gen nach Tabelle 3 und Tabelle 4 beizufiigen.

Der Leiter der Sanierungsmalnahme oder ein fachkundiger Vertreter des Leiters muss wah-
rend der Ausfihrung der Sanierung auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fir die
ordnungsgemale Ausflihrung der Arbeiten nach den Bestimmungen des Abschnitts 4 zu
sorgen und dabei insbesondere die Prifungen nach Tabelle 3 und 4 vorzunehmen oder sie
zu veranlassen. Anzahl und Umfang der ausgeflihrten Festlegungen sind Mindestanforde-
rungen.

Die Prifungen an Probestlcken nach Tabelle 4 sind durch eine bauaufsichtliche anerkannte
Uberwachungsstelle (siehe Verzeichnis der Priif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstellen
nach den Landesbauordnungen, Teil V, Nr. 9) durchzufihren.

Einmal im Halbjahr ist die Probeentnahme aus einem Schlauchliner einer ausgefiihrten
Sanierungsmalnahme von der zuvor genannten Uberwachungsstelle durchzufiihren. Diese
hat zudem die Dokumentation der Ausfihrungen nach Tabelle 3 der Sanierungsmalinahme
zu Uberprifen.

Tabelle 3: "Verfahrensbegleitende Priifungen”

Gegenstand der Priifung Art der Anforderung Haufigkeit

nach Abschnitt 4.3.1

optische Inspektion der Leitung und DWA-M 149-2'8

vor jeder Sanierung

: . . nach Abschnitt 6 . .
optische Inspektion der Leitung und DWA-M 149-2'8 nach jeder Sanierung
Gerateausstattung nach Abschnitt 4.2

Kennzeichnung der Behalter der

. nach Abschnitt 2.2.3
Sanierungskomponenten

Luft- bzw. Wasserdichtheit nach Abschnitt 6
Harzmischung, Harzmenge und Mischprotokoll nach .
Hartungsverhalten je Schlauch Abschnitt 4.3.5 jede Baustelle

Aushartungstemperatur und

Aushértungszeit nach Abschnitt 4.3.6

Uberpriifung der Glasiibergangs- nach den Abschnit-

temperatur TG1__und Te2 mittels ten 2.1.5 und 7.2.2

DSC-Analyse fur Hausanschluss- it i

liner bis DN 200 (alternativ)

DIN EN ISO 7822 Textilglasverstarkte Kunststoffe - Bestimmung der Menge vorhandener Lunker —

Gluhverlust, mechanische Zersetzung und statistische Auswertungsverfahren
(ISO 7822:1990); Deutsche Fassung EN ISO 7822:1999; Ausgabe: 2000-01
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Die in Tabelle 4 genannten Priifungen hat der Leiter der Sanierungsmaflnahme oder sein
fachkundiger Vertreter zu veranlassen. Fir die in Tabelle 4 genannten Prifungen sind Pro-
ben aus den beschriebenen Probenschlduchen zu entnehmen.

Tabelle 4: "Prifungen an Probestlicken"

Gegenstand der Priifung

Art der Anforderung

Haufigkeit

Kurzzeitbiege-E-Modul und
Kurzzeitbiegespannungen o
und Kriechneigung an Rohraus-
schnitten oder an Kreisringen

nach den Abschnitten 7.1
und 7.2

Dichte und Harte
der Probe ohne Preliner und
ohne Beschichtungsfolie

nach Abschnitt 2.1.4

jede Baustelle,
min. jeder zweite
Schlauchliner

Wasserdichtheit
der Probe ohne Preliner und
ohne Beschichtungsfolie

nach Abschnitt 7.3

Wandaufbau

nach Abschnitt 7.4

Harzidentitat
mittels IR-Spektroskopie

nach Abschnitt 2.1.1.

bei jedem Wechsel des
Harzlieferanten mit
Deklaration der Harze

Kurzzeit-E-Modul, Kurz-
zeit-Ringsteifigkeit und Kriech-
neigung an Rohrabschnitten oder
-ausschnitten

nach den Abschnit-
ten 2.1.4und 7.2.1

bei jedem Wechsel des
Harzlieferanten mit
Deklaration der Harze

Kriechneigung
an Rohrabschnitten oder
-ausschnitten

nach Abschnitt 7.2.1

bei Unterschreitung des in
Abschnitt 9 genannten
Kurzzeit-E-Moduls sowie
min. 1 x Schlauchliner je
Halbjahr

Uberpriifung der Glastber-
gangstemperatur Tgs und Tg,
mittels DSC-Analyse "

nach den
Abschnitten 2.1.5 und
7.2.2

1

Sofern die Einhaltung der in Abschnitt 2.1.5 genannten Glaslibergangstemperaturen Tgs und Ts, an den auf der

Baustelle enthnommenen Proben mittels DSC-Analyse nachgewiesen wurde, gilt dies auch als Nachweis fir die
Einhaltung der in Abschnitt 2.1.4 genannten physikalischen Kennwerte des ausgeharteten Polyesterfaser-

Harzverbundes.

Die Prifungsergebnisse sind aufzuzeichnen und auszuwerten; sie sind auf Verlangen dem
Deutschen Institut fir Bautechnik vorzulegen. Anzahl und Umfang der in den Tabellen auf-
gefiihrten Festlegungen sind Mindestforderungen.

Bestimmungen fiir die Bemessung

Sofern eine statische Berechnung fir Sanierungsmafnahmen erforderlich wird, ist die
Standsicherheit entsprechend dem Merkblatt ATV-M 127-2* der Deutschen Vereinigung flr
Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA) vor der Ausfihrung nachzuweisen.

Bei der statischen Berechnung ist ein Sicherheitsbeiwert von y = 2,0 zu berlcksichtigen.

1.42.3-74/13



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-389

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-389 Seite 24 von 25 | 3. Februar 2014

Der Abminderungsfaktor A zur Ermittlung der Langzeitwerte gemafR 10.000 h-Prifung fir

den "MaxLiner FLEX", "MaxLiner FLEXS und "MaxLiner FIX" wurde in Anlehnung an

DIN EN 761%* ermittelt.

Folgende Werte sind fur die statische Berechnungen des "RS MaxLiners" zu berticksichti-

gen:

o Harzsysteme "MaxPox 15 M-20" oder "MaxPox 15 M-70" und Polyesterfaserschldauche
"MaxLiner FLEX" oder "MaxLiner FLEX S:

— Kurzzeit-Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-4®

bzw. DIN EN ISO 178°: 48 N/mm?
— Langzeit-Biegespannung: 21 N/mm?
— Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228": 2.200 N/mm?
— Langzeit-E-Modul: 975 N/mm?
— Abminderungsfaktor A in Anlehnung an DIN EN 761** nach 10.000 h: 2,26
e Harzsystem "MaxPox 15 M-40" und Polyesterfaserschlduche "MaxLiner FLEX" oder
"MaxLiner FLEX S:
— Kurzzeit-Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN I1SO 11296-4®
bzw. DIN EN ISO 178°: 22 N/mm?
— Langzeit-Biegespannung: 11 N/mm?
— Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228": 1.800 N/mm?
— Langzeit-E-Modul: 950 N/mm?
— Abminderungsfaktor A in Anlehnung an DIN EN 761%* nach 10.000 h: 1,90
e Harzsysteme "MaxPox 15 M-20" oder "MaxPox 15 M-70" und Polyesterfaserschlauch
"MaxLiner FIX":
— Kurzzeit-Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-4®
bzw. DIN EN 1SO 178°: 53 N/mm?
— Langzeit-Biegespannung: 29 N/mm?
— Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228": 2.670 N/mm?
— Langzeit-E-Modul: 1.470 N/mm?
— Abminderungsfaktor A in Anlehnung an DIN EN 761%* nach 10.000 h: 1,81

e Harzsystem "MaxPox 15 M-40" und Polyesterfaserschlauch "MaxLiner FIX":
— Kurzzeit-Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN 1SO 11296-4°

bzw. DIN EN I1SO 178°: 36 N/mm?
— Langzeit-Biegespannung: 19 N/mm?
— Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228": 2.610 N/mm?
— Langzeit-E-Modul: 1.420 N/mm?
— Abminderungsfaktor A in Anlehnung an DIN EN 761%* nach 10.000 h: 1,84

Fur den "MaxLiner FLEX 4D" ist ein Abminderungsfaktor A nach 2.300 h Langzeitprifung von
2,05 in Anlehnung an DIN EN 761%° zu bericksichtigen.

# DIN EN 761 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstarkten duroplastischen

Kunststoffen (GFK) - Bestimmung des Kriechfaktors im trockenen Zustand;
Deutsche Fassung EN 761:1994; Ausgabe: 1994-08

Z1658.14 1.42.3-74/13
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Harzsystem "MaxPox 15 M-70" und Polyesterfaserschlauch "MaxLiner FLEX 4D":

Referatsleiter

Z1658.14

Kurzzeit-Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-4°
bzw. DIN EN 1SO 178°:

Langzeit-Biegespannung:

Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228":
Langzeit-E-Modul:

Abminderungsfaktor A in Anlehnung an DIN EN 761%* nach 2.300 h:

Beglaubigt

50 N/mm?
24 N/mm?
2.300 N/mm?
1.120 N/mm?
2,05

1.42.3-74/13
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EP-Harzsystem MaxPox
15-20 Mischung 4 : 1

EP-Harzsystem MaxPox
15-40 Mischung 4 : 1

EP-Harzsystem MaxPox
15-70 Mischung 4 : 1

Temperatur* Topfzeit Heiz-/ Haltezeit
10 °C 45 min 18,0 h
15°C 30 min 12,0 h
20 °C 20 min 8,0h
30°C 10 min 4,0h
40 °C - 25h
50 °C - 2,0h
60 °C = 1,0h
70°C - 0,5h

Temperatur* Topfzeit Heiz-/ Haltezeit
10°C 90 min 24,5h
15°C 60 min 16,0 h
20 °C 40 min 11,5h
30°C 20 min 6,0 h
40 °C - 4,0h
50 °C - 3,0h
60 °C = 2,0h
70°C = 1,0h

Temperatur* Topfzeit Heiz-/ Haltezeit
10 °C 140 min 35,0 h
15 °C 105 min 22,0 h
20°C 70 min 16,0 h
30°C 35 min 8,0 h
40 °C = 5,0h
50 °C = 4,0 h
60 °C - 3,0h
70°C - 1,5h

Durch Abmischung von MaxPox 20 mit MaxPox 70 kann die Topfzeit variiert werden.

*Material bzw. Laminattemperatur

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "RS MaxLiner®"

Verarbeitungszeiten / Heizzeiten

Anlage 2

78144 .14
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. Rof | End- | Hax | 100Tele | 25Tele | Kalibrier- | Inversions- | Flachmab
atLiner' Typ Wandsl | yandst, | gemisch | Ham | Hater | abstnd | ek | llegend
m] | fmm] | [om] | (kgm] | ko] | [kgm] | [mm] [ba} [mm]
MaxLiner Flex4D | 100 | 55 | 40 141 113 028 1,0 04 f27
MaxLingr Flex4D | 125 | 55 40 1,7 14 03 11 04 193
MaxLinerFlex4D | 150 | 55 | 40 212 110 042 1 04 192
MaLinerFlex4D | 175 | 55 | 40 247 198 049 110 04 28
MaxLinerFlex4D | 200 | 55 | 40 283 22 057 1) 04 264
MaxCnerFlexS | 100 | 60 | 45 .27 102 0,25 10, 04 132
MaxnerFlexS | 125 | 60 | 45 1,59 127 032 10, 04 167
MaxLinerFlexS | 150 | 60 | 45 f 91 153 038 100 04 203
MaxLinerFlexS | 175 | 60 | 45 2% 178 045 10,0 04 239
MaxnerFlexS | 200 | 60 | 45 25 20 051 10 04 275
MaxLiner Fix 00 | 40 | 30 085 0,68 017 90 02 135
MaxLiner Fix 00 ] 50 | 30 085 0,68 017 10,0 03 135
MaxLiner Fix 25 40 | 30 1,06 085 021 90 02 170
MaxLiner Fix 25 1 50 | 30 1,06 085 021 10 03 170
MaxLiner Fix 10| 40 30 127 102 025 90 02 200
MaxLiner Fix 50 | 50 | 30 127 1,02 025 10,0 03 20
MaxLiner Fix 0 | 40 | 3 170 136 034 90 02 20
Maxiner Fix 0 1 50 | 30 11 1,36 034 10,0 03 20
MaxtinerFex | 100 | 40 | 30 085 0,68 017 0 04 137
MaxLiner Flex 100 | 60 50 141 113 028 10 04 132
MalinerFlex | 125 | 40 | 30 1,06 085 021 0 04 £}
MalinerFlex | 125 | 60 | 50 177 141 035 10 04 167
MaxtinerFex | 150 | 40 | 30 127 1,02 0,25 70 04 209
MaxnerFex | 150 | 60 | 50 212 110 042 110 04 23
MalinerFlex | 175 | 40 | 30 148 119 030 70 04 45
MaxtinerFex | 175 | 60 | 50 247 198 049 10 04 239
MaxtinerFex | 200 | 40 | 30 170 136 034 0 04 22
MaxtinerFex | 200 | 60 | 50 283 22 057 1) 04 275
Sehlauchliningverfahren it der Bezeichnung "RS MarLiner™
Anlage 3

Harzmengenberechnung, FlachmaBe
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Bautechnik

RS CCM Processor

Komponententanks Exzenterschneckenpumpen

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "RS MaxLiner®"

Anlage 4
Automatische Dosier- und Mischanlage:
RS Computer Controlled Mixing Unit (RS CCM®

78144 .14 1.42.3-74/13
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Walzenabstand

Kalibrierrollen

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "RS MaxLiner®"

Kalibrierung

Anlage 5

78144 .14
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Lufteinlass
Verschlussbalg

Verschlussbalg

Lufteinlass
Druckkammer

RS LinerGun®

Vorsatzring

Spanngurt

Liner

Gestell

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "RS MaxLiner®"

Druckluftinversionsgerat RS LinerGun®

Anlage 6

78144 .14
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Inversionstrommel

Vorsatzring

Spanngurt

Liner

Gestell

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "RS MaxLiner®"

Inversionstrommel

Anlage 7

78144.14
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getrankter Liner

RS LinerGun® Schlauchliner

zu sanierende Abwasserleitung

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "RS MaxLiner®"

Anlage 8

Installation mit der RS LinerGun®

78144 .14
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Inversionstrommel

Schlauchliner

zu sanierende Abwasserleitung

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "RS MaxLiner®"

Anlage 9

Installation mit der Inversionstrommel

78144 .14
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Der Liner ist vollstandig
inversiert

geschlossenes Ende X

LinerGun

Liner

Der Liner ist eingebaut,
der Kalibrierschlauch
wird gerade eingebaut

open End, Installation
Kalibrierschlauch

J

J

LinerGun

Liner Kalibrierschlauch

iner und Kalibrierschlauch
sind wollstandig eingebaut.

open End
installiert

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "RS MaxLiner®"

Anlage 10

Installation mit geschlossenem und offenem Linerende mit dem
Druckluftinversionsgerat RS LinerGun®

78144 .14
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geschlossenes Ende Der Liner ist vollstandig
inversiert
)
k] "I’ )

Inversionstrommel

Liner

, Der Liner ist eingebaut,
Dpénl'Ehnd' I”EJI[‘E"laL":'” der Kalibrierschlauch
alinnersthiauc wird gerade eingebaut

Inversionstrommel

Liner Kalibrierschlauch

open End
installiert

iner und Kalibrierschlauch
sind vollstandig eingebaut.

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "RS MaxLiner®"

Anlage 11

Installation mit geschlossenem und offenem Linerende mit der
Inversionstrommel
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Manometer

~~ Druckluftanschluss

Bereich DN 150

Bereich DN 125

Bereich DN 100

I| T T
1 O
i #/ __:_:h:: Kugelhahne
\H
\ |“l-—
\_\\\
/—— Bereich DN 200
1 ‘//' 1
1 ]
—

L 77— Wasserauslass zur Heizanlage

T |- Wassereinlass zum Heizschlauch

Anschluss zum Heizschlauch

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "RS MaxLiner®"

Universalverschlussstopfen

Anlage 12

78144 .14
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Universalverschlussstopfen

Aushértung unter Druckluft bei Umgebungstemperatur (Kalthartung)

T\
Halteseil Linerkopf
Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "RS MaxLiner®"
Anlage 13

78144 .14
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Zuleitung RS HotBox/
Kihlwasser RS HotKick Pumpe

/

Vorlauf Druckluft Ricklauf

Heizschlauch/ Linerkopf
Wasserschlauch

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "RS MaxLiner®"

Warmwasseraushartung
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-389

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-389 vom 3. Februar 2014

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Kompressor

Dampfgenerator

Druckschlauch Verschlussstopfen

Schalldampfer

Dampfauslass

T

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "RS MaxLiner®"

RS LinerGun®

Dampfaushértung bei Verwendung des Druckluftinversionsgeréates

Anlage 15
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-389

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-389 vom 3. Februar 2014

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Dampfgenerator

Kompressor

Druckschlauch

Inversionstrommel

Schalldampfer

Dampfauslass

T

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "RS MaxLiner®"

Dampfaushértung bei Verwendung der Inversionstrommel
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-389

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

Nr. Z-42.3-389 vom 3. Februar 2014

78144 .14

Deutsches

Institut
far

Bautechnik

DIBt

: Helzung Helzung :
MaxLiner | . : halten | . haltenbis| MP1520 | . .| MP1540 | . .| MP1570 |,.
Typ B em:luefllen flr em:tuefllen Laminat | halten fur s halten filr ] halten filr i
keing 2usaizliche
Wasser | 50°C Halephase 60°C | 60min | 30min{ 120min | 60min | 180min | 60 min
erorderlich
Flex 4D
Dampt | 70°C |60mn| 90°C | 70°C | 30min | 30min| 60min [30mn| YOmin | 45min
keing zusétzliche
Wasser | 50°C Haltephase 60°C | 60min | 30min| 120min | 60min | 180min | 60 min
Flex erforderich
Flex §
Dampt | 70°C |6mn| °C | 70°C | 30min | 30min| 60min | 30min| 0min | 45min
Wasser | S0°C [60mn| 60°C | 50°C | 120min | 60min| 180min | 60min| 240min | 60min
Fix
Dampt Dig Aushariung des MaxLiner Fix mit Dampf ist nicht mdglch!

Weiters Hertungstemperaluren gemés Verarbeitungstbelle.

* Zeitangaben sind Richtwerte: K(iflen bis max. 25°C Laminaflemperatur

Schlauchiiningverfahten mit der Bezeichnung "RS MaxLiner

®l|

Heizanweislng Wammwasser- und Dampfhartung

Anlage 17
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-389

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-389 vom 3. Februar 2014

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Lineranlage Nr.: Datum: Baustellennr.:
Kunde: Einbau Nr.:
Bauvorhaben: Anzahl der Offnungen/ Seiten-
Startpunkt: Zielpunkt: anschlisse:
Wetterbedingungen trocken |l=|| bewblkt U:” Regen
sonnig Lufttemperatur: °C
Leitungsreinigung ja p Datum:
vor der Sanierung nein » Grund:
TV-Inspektion ja p» Datum:
vor der Sanierung nein p  Grund:
Hindernis- notwendig Datum:
beseitigung nicht notwendig Grund:
Abwasserfreiheit Uberpumpen @ Umleiten @ Ruickstau

Grundwasser
bei Grundleitungen

eindringendes Grundwasser sichtbar

kein eindringendes Grundwasser

< an Muffen
an Rissen/ Scherben
m

I O O

Info durch BL Grundwasser vorhanden Hohe Gber Rohrscheitel:
Altrohrprofil Kreis DN: mm  Rohrl.:
Rohrmaterial:
Verlauf/ Bogen:

Harz Harz MaxPox® 15M Charge Nr.:

Temperatur Soll: 17°C - 22°C Temperatur Ist: °C
Hirter Harter MaxPox® Charge Nr.:

Temperatur Soll: 17°C - 22°C Temperatur Ist: °C

Bei Mischung MP 20 u. MP 70 Verhaltnis:
Liner MaxLiner Charge Nr.: Wandst.: mm

Temperatur Soll: 15°C - 25°C Temperatur Ist: °C
Epoxybedarf Gesamtbedarf Harzgemisch (kg aus Anlage 3 - Linerlange) kg
Mischungsverhdltnis Soll Harz:Harter = 100 : 25 = kg

Ist Harz : Harter = = kg

Gesamtverbrauch Harzmischung: kg
Mischvorgang automatisch @ manuell (min. 3min, keine Luft einmischen)
Kalibrierung Kalibrierwalzenabstand Soll: mm Ist: mm
Vakuum Max: MaxLiner FLEX: -0,4 bar / MaxLiner FIX -0,3 bar Ist: bar
Rickstellproben |j Liner Beschriftung:

g] Harzmischung Beschriftung:
Installation |_|] mit D gegen Gefalle D "open end' Kalibrierschlauch

Gefalle (+/-): m LE” Preliner % Quellband
Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "RS MaxLiner™

Anlage 18
Impréagnier- und Einbauprotokoll - Seite 1
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-389

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-42.3-389 vom 3. Februar 2014 Institut

far
Bautechnik

Installationsdruck Q] mit Wassersaule D' mit Druckluft (RS LinerGun® oder Drucktrommel)
Sollwerte: MaxLiner FLEX ca. 4,0m (0,4bar) / FIX ca.3,0 m {0,3bar) Ist: m
(Sollwerte sind Maximalwerte zur Erreichung der Endwandstarke) Ist: bar
(Bei DN-Wechsel Abweichungen méglich zum sicheren Anlegen an die Rohrwandung.)
Verarbeitungszeit Beginn Mischung: Uhr Mischung beendet: Uhr
Trankung beendet: Uhr Inversion beendet: Uhr
Kalibrierschl. inst.: Uhr Liner aufgestellt: Uhr
Verarbeitungszeit MaxPox™ gemass Anlage 2 eingehalten: U:" ja |:| nein
Hartungsart ||=|| Kaltaushartung |_;|| Warmhartung Wasser u| Warmhértung Dampf
Heizanlage Heizleistung: kW - kg/h Heizschlauche: St.
Pumpenleistung: mé/h DN: mm
Pumpendruck: bar Lange: m
Heizphase aufh. auf *50°C von: bis Aufsicht:
aufh. auf *60°C von: bis Aufsicht:
aufh. auf *70°C von: bis Aufsicht:
Heizzeit Soll: (It. Anlage 2) eingehalten: D| ja [4 nein
abk. auf **25°C von: bis Aufsicht:
Abklhlzeit Soll: {ca. 2 x Heizzeit) eingehalten: “:Il ja |__' nein
Probeentnahme |_| Rohrprobe aus Position: Bohrkern fir DSC
ﬁ Jeanskappe u:“ Wickelfalzrohr H keine Probe mdgl.
| Probest. Ubergeben an AG Lange Kopf: m
Skizze
Bemerkungen
Datum/ Unterschrift
* Mindesttemperatur ** Héchsttemperatur
Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "RS MaxLiner®™
Anlage 19
Impréagnier- und Einbauprotokoll - Seite 2
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-389

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-42.3-389 vom 3. Februar 2014 Instl';gt
ir

Bautechnik

Vor Messbeginn vollstandig ausfiillen und Messpunkte entsprechend markieren um
Verwechslungen auszuschliessen.

Bauvorhaben:

Lineranlage: Anlagenfihrer:

Startpunkt: Zielpunki:

Datum: Messgerat/ Sensortyp:

1. Messung um: Uhr Serien-Nr.:
1 - Lufttemperatur
2 - Vorlauf Heizanlage
3 - Rucklauf Heizanlage
4 - Offnung: Position: Uhr
5 - Offnung: Position: Uhr
6 - Offnung: Position: Uhr
7 - Offnung: Position: Uhr
8 - Offnung: Position: Uhr
9 - Offnung: Position: Uhr
10 - Offnung: Position: Uhr
11 - Offnung: Position: Uhr
12 - Offnung: Position: Uhr
13 - Offnung: Position: Uhr
14 - Offnung: Position: Uhr
15 - Offnung: Position: Uhr
16 - Offnung: Position: Uhr
17 - Offnung: Position: Uhr
18 - Offnung: Position: Uhr
19 - Offnung: Position: Uhr
20 - Offnung: Position: Uhr
21 - Offnung: Position: Uhr
22 - Offnung: Position: Uhr
23 - Offnung: Position: Uhr
24 - Offnung: Position: Uhr
25 - Offnung: Position: Uhr

Bei nur einem Messpunkt je Offnung in jede Zeile die entsprechende Bezeichnung eintragen.
Bei mehreren Messpunkten je Offnung im Uhrzeigersinn vorgehen und >Bezeichnung./ 12:00/ 03:00/
06:00/ 09:00< in die Zeile eintragen.

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "RS MaxLiner®"

Anlage 20

Messpunkizuordnung
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-389

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-389 vom 3. Februar 2014

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

1 Angaben zur Probenentnahme [Proben ID: |
[entnommen durch: [Datum: |
2 Probenidentifikation [Strasse: |
Bauvorhaben: Prifer:

Kostenstelle: Prifrichtung:

Auftraggeber: Rohrgeometrie:

Hersteller: Rohrdimension [mm]:

Material: Entnahmeposition:

Charge Liner: Umfangsmessung [mm]:

Charge Harz: Lange [m]:

Charge Harter:

Hergestellt am [t t.mm.j j j j]:

von Position bzw. Schacht Nr.:

bis Position bzw. Schacht Nr.:

Probenbezeichnung:

3 geforderte Kurzzeit - Eigenschaften gemass stat

ischem Nachweis

Biege-E-Modul E; [MPa]:

max. Kriechneigung K4 [%]:

Biegespannung o [MPa]:

Abminderungsfaktor A1:

Umfangs-E-Modul E, [MPa]:

Dichte p [g/cn]:

Anfangsringsteifigkeit Sy [N/m2]:

stat. tragf. Wanddicke h [mm]:

4 Ermittlung der Bauteil- und Materialeigenschaften
Biege-E-Modul, Biegespannung nach DIN EN I1SO 178/ DIN EN ISO 11296-4/ 24h-Kriechneigung in Anlehnung an DIN EN ISO 899-2 - rac

”:H Prafdatum: E; [MPa]:
h [mm]: oig [MPa]:
Umfangs-E-Modul, Anfangs- Ringsteifigkeit nach DIN EN 1228 / 24h-Kriechneigung in Anlehnung an DIN EN 761 am Rohrabschnitt
IE" Prifdatum: Ey [MPa]:
h [mm]: So [N/m?]:
Prufung der Wasserdichtheit am Laminat in Anlehnung an DIN EN 1610
u Prifdatum: Prifzeit: 30 Minuten
Prifdruck [bar]: 05+5% Prifergebnis:
Bestimmung der Dichte nach DIN EN I1SO 1183-1
Dl Prufdatum: Dichte p [g/cm?]
soll: ist:

Spektralanalyse in Anlehnung an ASTM D5576 (FT-IR)

Referenz liegt vor [j/ n]:

”:“ Priifdatum:

Korrelation:

Korrelation zu:

Thermische Analyse nach DIN EN ISO 1137-1/ DIN 53765 (DDK bzw. DSC-Messung) - Vergleich mit Referenzwerten

Prifdatum: delta TG [°C]:
|| || Referenz Tg: Tgy ist [°C]:
Referenz Tgo: Tgp ist [°C]:

Datum

Stempel/ Unterschrift Prifer

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "RS MaxLiner®"

Probenbegleitschein
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-389

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-42.3-389 vom 3. Februar 2014 Instn?._nt
ar

Bautechnik

Schachtwand

ca.:il:lﬂ Mk

Preliner Quellbander Abwasserbestandiger Mdrtel

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "RS MaxLiner®"

Anlage 22
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