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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten betrau-
ten Personen nach den § 17 Abs. 5 Musterbauordnung entsprechenden Landerregelungen
gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung auch durch gleich-
wertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union belegt werden kann.
Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens (iber den Europaischen Wirtschaftsraum
(EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfiihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigun-
gen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbeson-
dere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter gehen-
der Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender des
Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfi-
gung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung an
der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden
Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fiir Bautech-
nik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulas-
sung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nicht geprifte Uber-
setzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergdnzt und geéandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt fir das Kurzliningverfahren mit der
Bezeichnung "Konudur LM-Liner" mit dem Zweikomponenten-Organo-Mineral-Harzsystem
mit der Bezeichnung "Konudur 250 OM-PL Winterharz" zur Sanierung schadhafter
Abwasserleitungen mit Kreisquerschnitten in den Nennweiten DN 100 bis DN 500. Diese
Zulassung gilt fur die Sanierung von Abwasserleitungen, die dazu bestimmt sind, Abwasser
gemaRk DIN 1986-3" abzuleiten.

Das Kurzliningverfahren kann zur Sanierung von Abwasserleitungen aus Beton, Stahlbeton,
Steinzeug, Faserzement, Gusseisen und GFK eingesetzt werden, sofern der Querschnitt der
zu sanierenden Abwasserleitung den verfahrensbedingten Anforderungen und den
statischen Erfordernissen genlgt.

Das Kurzliningverfahren kann unabhangig vom genannten Rohrmaterial der verlegten
Leitung flr die Sanierung von Rissbildungen (z. B. Radialrisse und Langsrisse sowie Kombi-
nationen von Langs- und Radialrissen) und undichten Rohrverbindungen unter der Bedin-
gung verwendet werden, dass das Altrohr-Bodensystem allein noch tragfahig ist (z. B.
Langsrisse mit geringer Rohrverformung bei Uberprufter funktionsfahiger seitlicher Bettung,
gof. ist dies z. B. durch Langzeitbeobachtungen und/oder Rammsondierungen zu Uberpri-
fen).

Schadhafte Abwasserleitungen werden mit dem Kurzliningverfahren saniert, indem eine
harzgetrankte Glasfasergewebematte, bestehend aus harzgetrankten Wirrfaser-Gewebe-
schichten, mittels eines aufblasbaren Packers an die schadhafte Stelle der Abwasserleitung
gefahren und durch Aufblasen des Packers an die Rohrwand gedriickt wird. Der Packer wird
so lange in dieser Position belassen, bis die Aushartung weitgehend abgeschlossen ist.

Bestimmungen der Verfahrenskomponenten

Eigenschaften und Zusammensetzung

Werkstoffe der Verfahrenskomponenten

Glasfasermaterial

Als Tragermaterial fir das Harzsystem durfen nur E-CR-Glasfasergewebematten und
E-CR-Wirrglasfasermatten nach DIN 1259-1? und DIN 61853-1* und DIN 61853-2* sowie
DIN 61854-1° entsprechend den beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegten
Rezepturangaben verwendet werden.

Die Glasfasergewebematten bestehen aus jeweils einer Glasfasergewebelage ("Konudur
LM-Gewebe 1050"; Anlage 1) bzw. Glasfasergelegelage ("Konudur LM-Gewebe 1080
Anlage 2 und "Konudur LM-Gewebe 1400"; Anlage 3) und einer Wirrfaserlage, die mitein-
ander vernaht sind.

DIN 1986-3 Entwasserungsanlagen fir Gebaude und Grundstiicke — Teil 3: Regeln fiir Betrieb
und Wartung; Ausgabe: 2004-11

DIN 1259-1 Glas — Teil 1: Begriffe fir Glasarten und Glasgruppen; Ausgabe:2001-09

DIN 61853-1 Textilglas; Textilglasmatten fir die Kunststoffverstarkung; Technische Lieferbe-
dingungen; Ausgabe: 1987-04

DIN 61853-2 Textilglas; Textilglasmatten fir die Kunststoffverstarkung; Einteilung, Anwendung;
Ausgabe: 1987-04

DIN 61854-1 Textilglas; Textilglasgewebe fir die Kunststoffverstarkung; Filamentgewebe und

Rovinggewebe; Technische Lieferbedingungen; Ausgabe: 1987-04
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Die Glasfasergewebematten weisen vor der Verarbeitung u. a. folgende Eigenschaften auf:
1.) "Konudur LM-Gewebe 1050"
— Flachengewicht
— Dicke:
— Breite:
2.) "Konudur LM-Gewebe 1080"
— Flachengewicht

1.050 g/m” + 10 %
1,5mmx10 %
1,25m+5%

R

R

R

R

1.080 g/m2 £ 10 %

— Dicke: = 1,5mmz=10%
— Breite: = 12Tmx5%
3.) "Konudur LM-Gewebe 1400"
— Flachengewicht = 1.400g/m2+10 %
— Dicke: = 1.9mmzx10 %
— Breite: = 12Tmx5%
Harzkomponenten

Das zu verwendende Zweikomponenten-Harzsystem "Konudur 250 OM-PL Winterharz"
besteht aus den Komponenten A (Harz) und B (Harter). Die Zusammensetzung dieser Kom-
ponenten muss den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben
entsprechen.

o Komponente A (Harz)

Das Harz weist vor der Verarbeitung u. a. folgende Eigenschaften auf:

— Dichte bei +23 °C: ~1,47 glcm® £ 0,2 g/cm®

— Viskositat bei +25 °C: 260 mPaxs+60 mPaxs
— pH-Wert: =13

— Farbe: farblos, klar

e Komponente B (Harter)
Der Harter weist vor der Verarbeitung u. a. folgende Eigenschaften auf:

— Dichte bei +23 °C: ~1,12 g/cm®+ 0,2 g/cm®

— Viskositat bei +25 °C: 420 mPaxs+60 mPaxs
— pH-Wert: =6

— Farbe: dunkelbraun

Das Harzsystem entspricht den beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegten
IR-Spektren. Die IR-Spektren sind auch bei der fremdiberwachenden Stelle zu hinterlegen.

Umweltvertraglichkeit

Das Bauprodukt erfiillt die Anforderungen der DIBt-Grundsatze "Bewertung der Auswirkun-
gen von Bauprodukten auf Boden und Grundwasser" (Fassung: Mai 2009).

Wanddicke und Wandaufbau

Systembedingt werden harzgetrankte Kurzliner flr eine Sanierungsmalnahme eingesetzt,
welche nach der Einbringung und Aushartung, unabhangig von der Nennweite, eine Min-
destwanddicke von 3 mm aufweisen. Der Wandaufbau des Kurzliners muss mindestens aus
einer auferen und inneren Wirrfaserschicht mit einer dazwischen liegenden gewebten bzw.
gelegten Glasfaserschicht (Anlage 7) bestehen.

Physikalische Kennwerte des ausgehéarteten Kurzliners

Nach Aushartung der mit dem Harzsystem getréankten Glasfasergewebematten (Laminat)
missen diese folgende Kennwerte aufweisen:
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1.) "Konudur LM-Gewebe 1050" und "Konudur LM-Gewebe 1080"

— Dichte in Anlehnung an DIN EN 1SO 1183-1%: ~ 1,5 glcm’+ 0,2 g/cm®
— Glihriickstand in Anlehnung an DIN EN ISO 11727: =57 %
— Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 12282 > 7.000 N/mm?
— Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN 1SO 11296-4°
bzw. DIN EN ISO 178 > 149 N/mm?
2.) "Konudur LM-Gewebe 1400"
— Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-1°: =14 g/cm?’i 0,2 g/cm3
— Glihriickstand in Anlehnung an DIN EN ISO 1172": =52 %
— Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228°%: > 3.600 N/mm?
— Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-4°
bzw. DIN EN ISO 178: > 110 N/mm?

Physikalische Kennwerte des Harzgemisches
Die ausgehartete Harzmischung der Komponenten A und B weisen folgende Kennwerte auf:

— Dichte bei +23 °C in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-1°: =1,2 g/cm?’i 0,2 g/cm3
— Zugfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 527-2"": > 9 N/mm?

— Zug-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 527-2"": > 150 N/mm?

— Druckfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 604'% > 25 N/mm?

— Druck-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 604" 2 490 N/mm?

— Schwindmal: <0,2%

Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
Herstellung der Einzelkomponenten des Kurzliners

Im Werk des Vorlieferanten sind die Glasfasergewebematten mit den in Abschnitt 2.1.1.1
genannten Abmessungen herzustellen. Der Antragsteller hat sich von der Einhaltung des
vorgegebenen Flachengewichts durch den Vorlieferanten zu iberzeugen. Er hat sich dazu
die Werte durch ein Abnahmepriifzeugnis 3.1 in Anlehnung an DIN EN 10204" bestétigen

zu lassen.

DIN EN ISO 11831

DIN EN ISO 1172

DIN EN 1228

DIN EN ISO 11296-4

DIN EN ISO 178

DIN EN ISO 527-2

DIN EN ISO 604

DIN EN 10204

Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschdumten Kunst-
stoffen — Teil 1: Eintauchverfahren, Verfahren mit Flissigkeitspyknometer und
Titrationsverfahren (1ISO 1183-1:2004); Deutsche Fassung EN ISO 1183-1:2004;
Ausgabe: 2004-05

Textilglasverstarkte Kunststoffe - Prepregs, Formmassen und Laminate - Bestim-
mung des Textilglas- und Mineralflllstoffgehalts; Kalzinierungsverfahren
(ISO 1172:1996); Deutsche Fassung EN ISO 1172:1998; Ausgabe: 1998-12
Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstarkten duroplastischen
Kunststoffen (GFK) - Ermittlung der spezifischen Anfangs-Ringsteifigkeit; Deutsche
Fassung EN 1228:1996; Ausgabe: 1996-08

Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Renovierung von erdverlegten drucklosen
Entwasserungsnetzen (Freispiegelleitungen) — Teil 4: Vor Ort hartendes Schlauch-
lining (ISO 11296-4:2009, korrigierte Fassung 2010-06-01); Deutsche Fassung
EN ISO 11296-4:2011; Ausgabe: 2011-07

Kunststoffe - Bestimmung der Biegeeigenschaften (ISO 178:2001 + Amd.1:2004);
Deutsche Fassung EN ISO 178:2003 + A1:2005; Ausgabe: 2006-04

Kunststoffe - Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 2: Prifbedingungen fir
Form- und Extrusionsmassen (ISO 527-2:1993 einschlieflich Cor.1:1994);
Deutsche Fassung EN ISO 527-2:1996; Ausgabe: 1996-07

Kunststoffe - Bestimmung von Druckeigenschaften (ISO 604:2002); Deutsche
Fassung EN ISO 604:2003; Ausgabe: 2003-12

Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fassung
EN 10204:2004; Ausgabe: 2005-01
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Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind mindestens folgende Eigenschaften der Roh-
stoffe der Harzkomponenten A (Harz) und B (Harter) zu tGberprufen:

Eigenschaften der Rohstoffe fir die Herstellung des Harters und des Harzes:
— Dichte
— Viskositat

Verpackung, Transport, Lagerung

Der Antragsteller hat daflir zu sorgen, dass die vom Vorlieferanten angelieferten Glasfaser-
gewebematten in seinen Raumlichkeiten oder denen der Ausfilhrenden so zu lagern sind,
dass die Matten nicht beschadigt werden.

Der Antragsteller hat dafir zu sorgen, dass die Komponenten des Systems "Konu-
dur 250 OM-PL Winterharz" fiir die Harzimpragnierung auf der jeweiligen Baustelle, bis zur
weiteren Verwendung in geeigneten, getrennten, luftdichten Behaltern in Raumlichkeiten des
Antragstellers bzw. des Ausfiihrenden zu lagern sind. Der Temperaturbereich von +5 °C bis
+25 °C ist dabei einzuhalten. Die Lagerzeit betragt ca. zwolf Monate nach der Herstellung
und ist nicht zu Uberschreiten. Die Gebinde sind vor direkter Sonneneinstrahlung zu
schitzen. Die Gebinde sind so zu gestalten, dass die Harzkomponenten A und B des Zwei-
komponenten-Organo-Mineral-Harzsystems in getrennten Einzelbehaltern aufbewahrt
werden.

Die Lagergebinde sind an den jeweiligen Verwendungsort zu transportieren. Dort sind die fir
die Sanierungsmalnahmen erforderlichen Mengen der Komponenten den Lagergebinden zu
entnehmen. Am Verwendungsort sind die Lagergebinde vor Witterungseinflissen zu
schitzen. Die Glasfasergewebematten sind in geeigneten Transportbehaltern so zu trans-
portieren, dass sie nicht beschadigt werden.

Werden die Harzkomponenten beim Ausfiihrenden abgefillt, hat der Antragsteller dafiir zu
sorgen, dass dies nur in geeigneten Transportbehaltern erfolgt (z. B. Kunststoffkanister). Es
sind nur Transportbehalter des Antragstellers zu verwenden.

Bei Lagerung und Transport sind die einschlagigen Unfallverhiitungsvorschriften und die
Ausfliihrungen im Verfahrenshandbuch des Antragstellers zu beachten.

Kennzeichnung

Die Glasfasergewebematten und die jeweiligen Transportgebinde der Harzkomponenten A
und B sind mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungs-
zeichen-Verordnungen der Lander, einschlieBlich der Zulassungsnummer Z-42.3-391 zu
kennzeichnen. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach
Abschnitt 2.3 Ubereinstimmungsnachweis erfilillt sind.

Zusatzlich sind auf den Transportbehaltern der Glasfasergewebematten anzugeben:
— Flachengewicht und Breite
— Chargennummer

Zusatzlich sind die Transportbehalter fiir die Harze und Harter mindestens wie folgt zu kenn-
zeichnen mit:

— Komponentenbezeichnung
— Temperaturbereich fur die Verarbeitung +5 °C bis +20 °C
— Gebindeinhalt (Volumen oder Gewichtsangabe)

— Ggf. Kennzeichnung gemal der Verordnung Uber gefahrliche Stoffe (Gefahrstoffver-
ordnung)

— Chargennummer
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Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Verfahrenskomponenten mit den Bestimmungen
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk mit einem
Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und
einer regelmaligen Fremduberwachung einschlie3lich einer Erstprifung der Verfahrens-
komponenten nach MaRRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieBlich
der dabei durchzufihrenden Produktprifungen hat der Hersteller eine hierfur anerkannte
Zertifizierungsstelle sowie eine hierfliir anerkannte Uberwachungsstelle einzuschalten.

Die Erklarung, dass ein UbereinstimmL_J_ngszertifikat erteilt ist, hat d.(_ar Hersteller durch Kenn-
zeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis
auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut far Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufthren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefihrten Maf3-
nahmen einschlielen.

— Beschreibung und Uberpriifung des Ausgangsmaterials

Der Antragsteller hat sich bei jeder Lieferung der Komponenten Glasfasergewebematten,
Rohstoffe fiir Harz und Harter davon zu Gberzeugen, dass die geforderten Eigenschaften
nach Abschnitt 2.1.1 eingehalten werden.

Dazu hat sich der Antragsteller vom jeweiligen Vorlieferanten der Rohstoffe der Harz-
komponenten entsprechende Werkszeugnisse 2.2 und vom Herstellwerk des jeweiligen
Vorlieferanten der Glasfasergewebematten Abnahmepriifzeugnis 3.1 in Anlehnung an
DIN EN 10204" vorlegen zu lassen.

Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle sind zusatzlich die in
Abschnitt 2.1.1.1 und Abschnitt 2.1.1.2 genannten Eigenschaften fir jede Charge ent-
sprechend den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben zu
Uberprifen.

Weiterhin ist das Elastizitditsmodul nach Abschnitt 2.1.5 des gebrauchsfertigen Harz-
gemisches an mindestens drei Probekdrpern entsprechend den Festlegungen von
DIN 16946-1" Tabelle 1 unter Nr. 6 nach den Priifbedingungen des Abschnitts 5.2.1 und
nach DIN EN ISO 527-2"" im Zugversuch zu iiberpriifen.

Das SchwindmaR nach Abschnitt 2.1.5 ist in Anlehnung an ISO 2577"° an mindestens
drei Probekérpern je Charge oder entsprechend DIN 16946-1" iiber die Bestimmung des
Massenverlustes zu Uberpriifen. Die Priifung in Anlehnung an ISO 2577 ist an Probe-
korpern nach einer Konditionierung von 24 Stunden bei +20 °C + 2 °C durchzufiihren. Fir
die Herstellung der Probekoérper wird die Verwendung einer zerlegbaren Metallform
empfohlen.

DIN 16946-1 Reaktionsharzformstoffe; GieRharzformstoffe; Prifverfahren; Ausgabe:1989-03
ISO 2577 Kunststoffe - Warmaushartbare Formkunststoffe - Bestimmung der Schrumpfung;
Ausgabe: 2007-12
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— Kontrollen und Priifungen die wahrend der Herstellung durchzufliihren sind:
Es sind die Anforderungen nach Abschnitt 2.2.1 zu Uberprifen.
— Kontrolle der Gebinde:

Je Harzcharge sind die Anforderungen an die Kennzeichnung nach Abschnitt 2.2.3 zu
Uberprifen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen. Die Aufzeich-
nungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsprodukts und der Bestandteile
— Art der Kontrolle oder Priifung
— Datum der Herstellung und der Priifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials

— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den Anfor-
derungen

— Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens flnf Jahre aufzubewahren und der fur die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen vorzule-
gen.

Bei ungenigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen Maf-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch moglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu
wiederholen.

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremduber-
wachung regelmafig zu Uberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung der Verfahrenskomponenten
durchzufiihren. Die werkseigene Produktionskontrolle ist im Rahmen der Fremdiberwa-
chung durch stichprobenartige Prifungen durchzufiihren. Dabei sind die Anforderungen der
Abschnitte 2.1.1 und 2.2.3 zu Uberprifen.

AuRerdem sind die Anforderungen zur Herstellung nach Abschnitt 2.2.1 stichprobenartig zu
Uberpriifen. Dazu gehort auch die Uberpriifung des Hartungsverhaltens, der Dichte der
Komponenten A und B in Abschnitt 2.1.1.2, der Lagerstabilitdt und des Flachengewichts der
Glasfasergewebematten, sowie die IR-Spektroskopien.

Die Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle. Bei
der Fremduberwachung sind auch die Werksbescheinigungen 2.1 und die Werks-
zeugnisse 2.2 in Anlehnung an DIN EN 10204 zu tberpriifen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens funf Jahre auf-
zubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem Deut-
schen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Ver-
langen vorzulegen.

Bestimmungen fiir den Entwurf der SanierungsmaRnahme

Die Angaben der notwendigen Leitungsdaten sind zu Uberprifen, z. B. Linienfihrung,
Tiefenlage, Lage der Hausanschlisse, Schachttiefen, Grundwasser, Rohrverbindungen,
hydraulische Verhaltnisse, Revisionsoffnungen, Reinigungsintervalle. Vorhandene Video-
aufnahmen muissen anwendungsbezogen ausgewertet werden. Die Richtigkeit der Angaben
ist vor Ort zu prifen. Die Bewertung des Zustandes der bestehenden Abwasserleitung der
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Grundstiicksentwasserung hinsichtlich der Anwendbarkeit des Sanierungsverfahrens ist vor-
zunehmen.

Die hydraulische Wirksamkeit der Abwasserleitungen darf durch das Einbringen eines Kurz-
liners nicht beeintrachtigt werden. Ein entsprechender Nachweis ist ggf. zu flhren.

4 Bestimmungen fiir die Ausfiihrung der Sanierung

4.1 Allgemeines

Bei folgenden baulichen Gegebenheiten ist die Ausfiihrung des "Konudur LM-Liner"-Kurz-
liningverfahrens maglich:

a) Vom Start- zum Zielpunkt

b) Beginnend vom Startpunkt in einer Kanalhaltung mit einer definierten Lange, ohne dass
eine weitere Schachtéffnung vorhanden sein muss

c) Seitenanschlisse, beginnend vom Startpunkt zum Anschlusspunkt im Hauptkanal

Der Startpunkt bzw. Zielpunkt kann ein Schacht, eine Revisions- bzw. Reinigungsoéffnung
oder ein gedffnetes Rohrstiick darstellen.

Ein Bogen bis 45° kann mit einem Bogensanierungspacker saniert werden.

Sofern Faltenbildung auftritt, darf diese nicht groRer sein als in DIN EN 13566-4'® bzw.
DIN EN ISO 11296-4° festgelegt ist.

Der Antragsteller hat ein Handbuch mit Beschreibung der einzelnen, auf die Ausfihrungsart
des Sanierungsverfahrens bezogenen, Handlungsschritte zu erstellen.

Die hinreichende Fachkenntnis des ausfiihrenden Betriebes kann durch ein entsprechendes
Glitezeichen des Giiteschutz Kanalbau e. V."” dokumentiert werden.
4.2 Gerite und Einrichtungen

Mindestens fiir die Ausfiihrung des Sanierungsverfahrens erforderliche Komponen-
ten, Gerate und Einrichtungen:

— Gerate zur Kanalreinigung
— Gerate zur Wasserhaltung
— Geréte zur Kanalinspektion (DWA-M 149-2'%)
— Sanierungseinrichtungen:
o Glasfasergewebematten fir die zu sanierenden Nennweiten
e Behalter mit Harz (Komponente A) und Harter (Komponente B)
e Dosiereinrichtung zum Abfiillen der Harzkomponenten
e Mischbehalter mit Mischwerkzeug (Ruhrwerk)
o Wettergeschutzte Impragnierstelle
e Arbeits- / Baufolien
e Rohrsanierungsgerat fir die passenden Rohrnennweiten (Packer) und Zubehor
e Trennmittel bzw. PE-Folien (Stretchfolien) fir den Packer
e Kamera, Steuereinheit mit Bildschirm

DIN EN 13566-4 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir die Renovierung von erdverlegten drucklosen
Entwasserungsnetzen  (Freispiegelleitungen) —Teil4: Vor Ort hartendes
Schlauchlining; Deutsche Fassung EN 13566-4:2002; Ausgabe: 2003-04

Glteschutz Kanalbau e. V.; Linzer Str. 21, Bad Honnef, Telefon: (02224) 9384-0, Telefax: (02224) 9384-84

DWA-M 149-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)
- Merkblatt 149: Zustandserfassung und -beurteilung von Entwasserungssystemen
aulerhalb von Gebauden - Teil 2: Kodiersystem fur die optische Inspektion; Aus-
gabe: 2006-11
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o arretierende Luftschiebestangen zur Positionierung des Packers
e Sicherungs- und Einzugseile

e  Druckluftschlduche zum Anschluss an den Packer mit Druckiberwachungs-
einrichtung

e Kompressor, Druckluftschlduche, Druckregler

e Absperrblasen oder Absperrscheiben passend fir die jeweilige Nennweite
e Wasserversorgung

e Stromversorgung

e Behalter fiir Reststoffe

e Temperaturmessfihler

e Temperaturiiberwachungs- und -aufzeichnungsgerat

¢ Kileingerate wie z. B. Druckluftschneidewerkzeug

e Handwerkszeug z. B. Schere, Spachtel, Verteilerrollen etc.

e ggdf. Sozial- und Sanitarrdume

Werden elektrische Gerate, z. B. Videokameras (oder sogenannte Kanalfernaugen) in die zu
sanierende Leitung eingebracht, dann missen diese entsprechend den VDE-Vorschriften
beschaffen sein.

Durchfiihrung der SanierungsmaBnahme
Vorbereitende MaBnahmen

Vor der Sanierungsmafnahme ist sicherzustellen, dass sich die betreffende Leitung nicht in
Betrieb befindet; ggf. sind entsprechende Absperrblasen zu setzen und Umleitungen des
Abwassers vorzunehmen.

Zur Vorbereitung der Sanierungsmalinahme ist die Haltung, einschlieBlich der dazugehd-
renden Hausanschlisse, aul’er Betrieb zu nehmen. Anschlieend ist eine Reinigung der
Haltung mittels Hochdruckspulung durchzufiihren. Bei glattwandigen Innenoberflachen der
schadhaften Rohrleitung und solchen bei denen durch Hochdruckspulung Ablagerungen (die
sogenannte "Sielhaut") nicht in dem fir das Verfahren notwendige Mal} beseitigt werden
kénnen, sollte ein Oberflachenabtrag (Entfernen der "Sielhaut") in Abhangigkeit vom
Schadensbild durchgeflihrt werden. Abflusshindernisse sind zu entfernen.

Die inneren Rohroberflachen im Bereich der Leitungsabsperrgerate missen eben sein.

Im gereinigten Leitungsabschnitt ist die Lage der vorhandenen Schaden sowie die der
Hausanschlusse einzumessen.

Vor Beginn der Arbeiten ist die Umgebungstemperatur zu messen. Es ist zu beurteilen, ob
die fUr das Verfahren erforderlichen Temperaturgrenzen eingehalten werden kénnen.

Die fur die Anwendung des Sanierungsverfahrens zutreffenden Unfallverhitungsvorschriften
sind einzuhalten.

Gerate des Sanierungsverfahrens, die in den zu sanierenden Leitungsabschnitt eingebracht
werden sollen, dirfen nur verwendet werden, wenn zuvor durch Prifung sichergestellt ist,
dass keine entziindlichen Gase im Leitungsabschnitt vorhanden sind.
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Hierzu sind die entsprechenden Abschnitte der folgenden Regelwerke zu beachten:
— GUV-R 126" (bisher GUV 17.6)

— DWA-M 149-2"®

— DWA-A 199-1 und DWA-A 199-2%

Die Richtigkeit der in Abschnitt 3 genannten Angaben ist vor Ort zu prifen. Dazu ist der zu
sanierende Leitungsabschnitt mit Gblichen Hochdruckspullgeraten soweit zu reinigen, dass
die Schaden auf dem Monitor bei der optischen Inspektion nach dem Merkblatt
DWA-M 149-2"® einwandfrei erkannt werden kdnnen.

Beim Einsteigen von Personen in Schachte der zu sanierenden Abwasserleitungen und bei
allen Arbeitsschritten des Sanierungsverfahrens sind aul3erdem die einschlagigen Unfallver-
hitungsvorschriften zu beachten.

Das Formatieren der Glasfasergewebematten nach Abschnitt 4.3.3.1, die Harzmischung
nach Abschnitt 4.3.3.2 und die Harztrdnkung nach Abschnitt 4.3.3.3 sind in witterungsge-
schutzter Umhausung (z. B. im Sanierungsfahrzeug) auf ebenen Unterlagen, die frei von
Verunreinigungen aller Art sein missen, durchzuflihren.

Die Topfzeit nach Anlage 16 ist flr die jeweilige Sanierungsma3nahme mittels Harz-
mischung nach Abschnitt 4.3.3.2 so einzustellen, dass der Kurzliner innerhalb dieser Zeit,
d. h. ohne beginnende Hartung, an der Oberflaiche des zu sanierenden Bereiches der
Abwasserleitung formschlissig anliegt.

Die fur die Durchfiihrung des Verfahrens erforderlichen Schritte sind unter Verwendung von
Protokollblattern (z. B. Anlage 17) fir jede Impragnierung und Sanierung festzuhalten.

Eingangskontrolle der Verfahrenskomponenten auf der Baustelle

Die Transportbehalter der Verfahrenskomponenten sind dahingehend zu Uberprifen, ob die
in Abschnitt 2.2.3 genannten Kennzeichnungen vorhanden sind. Die auf das jeweilige Sanie-
rungsobjekt bezogenen Abmale der Glasfasergewebematten sind vor der Trankung mit
dem Harz nachzumessen. Die Einhaltung der vor der Harztrankung aufrecht zu haltenden
Lagertemperatur von +5 °C bis +25 °C ist zu tUberprufen.

Formatierung und Impragnierung der Glasfasergewebematten
Formatieren der Glasfasergewebematten (Anlage 1 bis 3)

Die aufgerollte Glasfasergewebematte ist vor Ort auf einem im wettergeschiitzten bzw.
klimatisierten Raum oder im Sanierungsfahrzeug befindlichen Arbeitstisch in einer Lange
von ca. 0,4 m bis 3,0 m (geplante Einzelsanierungsldnge) multipliziert mit dem 3,5-fachen
Durchmesser und unter Beriicksichtigung der Uberlappungslédngen abzuschneiden. Die
Glasfasergewebematten sollten mindestens eine Breite von 1,25 m aufweisen. Es ist darauf
zu achten, dass die Glasfasergewebematten so zugeschnitten werden, dass die Anfangs-
und Endbereiche des spateren Kurzliners um mindestens 20 cm auf3erhalb der Schadens-
stelle am zu sanierenden Rohr anliegen. Muffen sind auf beiden Seiten mindestens 20 cm
vom Kurzliner zu uberdecken.

GUV-R 126 Sicherheitsregeln: Arbeiten in umschlossenen Raumen von abwassertechnischen
Anlagen (bisher GUV 17.6); Ausgabe: 2008-09

DWA-A 199-1 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)
- Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fir das Personal von
Abwasseranlagen, - Teil 1:  Dienstanweisung fir das Personal von
Abwasseranlagen; Ausgabe: 2011-11

DWA-A 199-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)

- Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fiur das Personal von
Abwasseranlagen, - Teil 2: Betriebsanweisung fir das Personal von Kanalnetzen
und Regenwasserbehandlungsanlagen; Ausgabe: 2007-07
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Harzmischung

Das Harzsystem besteht aus der Harz-Komponente A, und der Harter-Kkomponente B. Es ist
ein Volumenanteil der Komponente A mit zwei Volumenanteile der Komponente B zu
mischen. Die Mischungstemperatur von + 5 °C bis + 20 °C ist einzuhalten. Unter Beachtung
der Angaben in der Anlage 16 sind die fir jeden Anwendungsfall erforderlichen Harzmengen
zu bestimmen.

Die Komponenten A und B sind in einem Mischbehalter unter Verwendung eines
Ruhrgerates (z. B. elektrisch betrieben) so zu mischen, dass ein blasenfreies Harzgemisch
mit homogener Einfarbung erreicht wird.

Das Anmischen des Harzsystems sowie die Temperaturbedingungen sind in einem Protokoll
nach Abschnitt 4.3.1 festzuhalten. AulRerdem ist von jeder Harzmischung auf der Baustelle
eine Ruckstellprobe zu ziehen und an dieser das Hartungsverhalten zu tUberprifen.

Harztrankung (Anlage 5 bis 13)

Nach der Anmischung des Harzes ist dieses mittels geeigneten Spachtels auf die ausge-
breitete Glasfasergewebematte (Anlage 4) gleichmaRig in die obenliegende Glas-Gewebe-
seite (erste Lage) in Kreuz- und Querbewegungen aufzutragen (Anlage 5). Danach ist fir
einen zweilagigen Kurzliner ca. ein Viertel der Glasfasergewebematte einmal umzufalten
und die nun eingeschlagene obenliegende Wirrgelegeseite zu impragnieren (Anlage 5).
Nachfolgend ist das zweite Viertel umzuschlagen unter Beriicksichtigung einer Uberlappung
von ca. 5 cm und die nun umgefaltete obenliegende Wirrgelegeseite einzuharzen (Anlage 6).
Die gefaltete zweilagige Glasfasergewebematte ist nun zu wenden und die Wirrgelegeseite
ist mit dem Harzsystem zu impragnieren (Anlage 7).

Unter Berilcksichtigung der ausgeharteten Mindestwanddicke von 3 mm nach Ab-
schnitt 2.1.3 empfiehlt sich der zweilagige Aufbau nur bei Verwendung des "Konudur
LM-Gewebes 1400".

Fir einen dreilagigen Kurzliner (Anlage 8) ist nach dem Einharzen der ausgebreiteten Glas-
fasergewebematte diese um das erste Drittel umzuschlagen. Das umgeschlagene erste
Drittel ist einzuharzen und dann ist das zweite Drittel Gber das eingeharzte erste Drittel zu
falten (Anlage 9). Das zweite Drittel ist zu impragnieren. Die dreilagige Glasfasergewebe-
matte ist zu wenden und die Wirrgelegeseite ist komplett mit dem Harz zu impragnieren
(Anlage 10).

Fur einen vierlagigen Kurzliner (Anlage 11) ist nach dem Einharzen der ausgebreiteten
Glasfasergewebematte diese um je ein Viertel rechts und links zu einer zweilagigen Glas-
fasergewebematte zu falten. Die umgeschlagenen zwei Seiten sind einzuharzen Anlage 12).
Danach ist die nun zweilagige Glasfasergewebematte einmal in der Mitte zu falten. Die nun
vierlagige Glasfasergewebematte ist oben auf der umgeschlagen Wirrgelegeseite zu
impragnieren, danach zu wenden und die nun oben liegende Wirrgelegeseite einzuharzen
(Anlage 13).

Die Mindestwanddicke der Kurzliner ist nach Abschnitt 2.1.3 einzuhalten.

Zur Vermeidung von Lufteinschlissen sollte abschlieBend das Harz mit einer Rolle in das
Gewebe gedrickt werden.

Durch die zuvor beschriebene Faltung zum zwei-, drei- oder vierlagigen Kurzliner bildet die
eine Wirrgelegeseite der Glasfasergewebematte die dem Abwasser zugewandte Seite und
die andere die dem Altrohr zugewandte Seite. Die Glas-Gewebeseite bzw. die Glas-
Gelegeseite der Glasfasergewebematte liegt somit zwischen den Wirrgelegeschichten
(Anlage 7).

Die Hartungszeit und der Temperaturverlauf sind im Protokoll nach Abschnitt 4.3.1 festzu-
halten.
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Einbringung des Kurzliners in das zu sanierende Abwasserrohr
Die Einbringung des impragnierten Kurzliners erfolgt mittels eines Packers.

Der Gummikérper des fur die zu sanierende Abwasserleitung passenden Packers ist mit
einer PE-Schutzfolie zu umhdillen und anschlieRend mit einem Trennmittel einzureiben
(Anlage 14). Das Trennmittel dient als Trennschicht fir das spatere Entfernen des Packers
aus der Abwasserleitung. Bei der Auswahl des Packers ist darauf zu achten, dass der
AuRendurchmesser des Packers ca. 50 mm bis 80 mm kleiner ist als der Innendurchmesser
der zu sanierenden Leitung.

Die mit Harz durchtrankte Glasfasergewebematte ist auf den Packer aufzubringen und
gegen Ver- und Abrutschen zu sichern (Anlage 14 und 15). Fur die Sanierung durfen nur
Packer verwendet werden, die mit Rollen ausgestattet sind. Die Rollen missen so angeord-
net sein, dass beim Einflhren und Verfahren des Packers in der zu sanierenden Abwas-
serleitung die harzgetrankte Glasfasergewebematte nicht die innere Rohrwand berlhrt.

Vor dem Einzug des Packers in die zu sanierende Abwasserleitung, ist ein Druckluftschlauch
vom Kompressor an den Packer anzuschlieRen (Anlage 15). Der Packer ist mittels zuvor
befestigten Seilen und Luftschiebestangen an die eingemessene Schadensstelle im Abwas-
serrohr einzuziehen und zu positionieren. Durch Beaufschlagung mit Druckluft bei max.
2,0 bar (die maximale Druckbeaufschlagung des jeweiligen Packertyps ist zu beachten)
expandiert der Gummikdrper des Packers und bewirkt somit ein Anpressen der harzge-
trankten Glasfasergewebematte an die Innenwand des zu sanierenden Rohres. Der Druck
ist so lange aufrecht zu erhalten, bis das Harzsystem ausgehartet ist (Anlage 16). Bei einer
Umgebungstemperatur von +20 °C erfolgt die Aushartung nach ca. 1,5 Stunden. Es ist
sicher zu stellen, dass kein Uberschussharz austritt. Der Druck ist anschlieRend aus dem
Gummikdrper abzulassen und der Packer zum Startpunkt zurlickzuziehen.

Beschriftung im Schacht

Im Start- oder Endschacht der Sanierungsmaflinahme sollte folgende Beschriftung dauerhaft
und leicht lesbar angebracht werden:

— Art der Sanierung

— Bezeichnung des Leitungsabschnitts
— Nennweite

— Wanddicke des Kurzliners

— Jahr der Sanierung

AbschlieBende Inspektion und Dichtheitspriifung

Nach Abschluss der Arbeiten ist der sanierte Leitungsabschnitt optisch zu inspizieren und
eine Dokumentation ist zu erstellen. Es ist festzustellen, ob etwaige Werkstoffreste entfernt
sind und keine hydraulisch nachteiligen Falten vorhanden sind.

Nach Aushartung des Kurzliners ist die Dichtheit nach DIN EN 1610%' zu priifen.
AnschlielRend kann der sanierte Kanal wieder in Betrieb genommen werden.

DIN EN 1610 Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und -kanadlen; Deutsche Fassung
EN 1610:1997; Ausgabe:1997-10 in Verbindung mit Beiblatt 1; Ausgabe: 1997-10
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7 Priifungen an enthommenen Proben

71 Aushiértung
Mindestens viermal im Jahr hat der Ausfliihrende einen Kurzliner, in der zuletzt sanierten
Nennweite, unter Verwendung eines Stutzrohres (z. B. in einem PVC-U-Rohr) auf der jewei-
ligen Baustelle herzustellen. An dem so gewonnenen Kreisring sind mindestens zweimal im
Jahr Kurzzeit-E-Modulwerte (1-Stundenwert, 24-Stundenwert) zu bestimmen. Mit Hilfe des
1-Stundenwertes und des 24-Stundenwertes ist festzustellen, ob die Kriechneigung von
Kn < 8,5 % entsprechend nachfolgender Beziehung eingehalten wird:
K zﬂxmo

1h

7.2 Wasserdichtheit der Proben
Die Wasserdichtheit des ausgeharteten Kurzliners kann entweder an einem Kurzlinerab-
schnitt (Kreisring) oder an Prifstlicken, die aus dem ausgeharteten Kurzliner entnommenen
wurden, durchgefuhrt werden. Fir die Prufung ist die eventuell noch vorhandene Folie die
zum Schutz des Packers verwendet wurde vom Kurzlinerabschnitt zu entfernen.
Die Priifung an Prifstiicken kann entweder mit Uberdruck oder Unterdruck von 0,5 bar erfol-
gen.
Bei der Unterdruckprifung ist die Probe einseitig mit Wasser zu beaufschlagen. Bei einem
Unterdruck von 0,5 bar darf wahrend einer Prifdauer von 30 Minuten kein Wasseraustritt auf
der unbeaufschlagten Seite der Probe sichtbar sein.
Bei der Priifung mittels Uberdruck ist ein Wasserdruck von 0,5 bar wahrend 30 Minuten auf-
zubringen. Auch bei dieser Methode darf auf der unbeaufschlagten Seite der Probe kein
Wasseraustritt sichtbar sein.

8 Ubereinstimmungserklirung iiber die ausgefiihrte SanierungsmaBnahme

261928.14

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der ausgefiihrten SanierungsmaBnahme mit den
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss vom ausflihrenden
Betrieb mit einer Ubereinstimmungserklarung auf Grundlage der Festlegungen in den
Tabellen 1 und 2 erfolgen. Der Ubereinstimmungserklarung sind Unterlagen Uber die Eigen-
schaften der Verfahrenskomponenten nach Abschnitt 2.1.1 und die Ergebnisse der Prifun-
gen nach Tabelle 1 und Tabelle 2 beizufiigen.

Der Leiter der Sanierungsmallnahme oder ein fachkundiger Vertreter des Leiters muss
wahrend der Ausflihrung der Sanierung auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fir die
ordnungsgemale Ausflhrung der Arbeiten nach den Bestimmungen des Abschnitts 4 zu
sorgen und dabei insbesondere die Prifungen nach Tabelle 1 vorzunehmen oder sie zu
veranlassen und die Prifungen nach Tabelle 2 zu veranlassen. Anzahl und Umfang der
ausgefuhrten Festlegungen sind Mindestanforderungen.

Die Prifungen an Probestlcken nach Tabelle 2 sind durch eine bauaufsichtliche anerkannte
Uberwachungsstelle (siehe Verzeichnis der Prif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstellen
nach den Landesbauordnungen, Teil V, Nr. 9) durchzufihren.

Einmal im Halbjahr ist die Probeentnahme aus einem Kurzliner einer ausgefiihrten Sanie-
rungsmafnahme von der zuvor genannten Uberwachungsstelle durchzufiihren. Diese hat
zudem die Dokumentation der Ausfuhrungen nach Tabelle 1 der Sanierungsmal3nahme zu
Uberprufen.
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Tabelle 1: "Verfahrensbegleitende Prifungen”

Gegenstand der Priifung Art der Anforderung Haufigkeit

nach Abschnitt 4.3.1
und DWA-M 149-218

optische Inspektion der Leitung vor jeder Sanierung

. . . nach Abschnitt 6 . .
optische Inspektion der Leitung und DWA-M 149-2'8 nach jeder Sanierung
Gerateausstattung nach Abschnitt 4.2
abschlielende Inspektion nach Abschnitt 6

Kennzeichnung der Behalter

der Sanierungskomponenten nach Abschnitt 2.2.3

jede Baustelle

Harzmischung, Harzmenge und
Hartungsverhalten je Kurz-
bzw. Langliner

Mischprotokoll nach
Abschnitt 4.3.3.2

Aushartungszeit und

Druck im Packer nach Abschnitt 4.3.4

Die in Tabelle 2 genannten Priifungen hat der Leiter der Sanierungsmallnahme oder sein
fachkundiger Vertreter zu veranlassen. Fir die in Tabelle 2 genannten Prifungen sind
Proben aus den beschriebenen Probenschlauchen zu enthnehmen.

Tabelle 2: "Priifungen an Probestlicken"

Gegenstand der Priifung Art der Anforderung Haufigkeit
Kurzzeit-E-Modul (1-Stunden-
und 24-Stundenwert) und nach Abschnitt 7.1

Kriechneigung jeden 6. Herstellmonat

je Ausflihrenden

Physikalische Kennwerte nach Abschnitt 2.1.4
Wasserdichtheit ohne Montagefolie
der Probe nach Abschnitt 7.2

Wanddicke und Wandaufbau nach Abschnitt 2.1.3

Die Prifungsergebnisse sind aufzuzeichnen und auszuwerten; sie sind auf Verlangen dem
Deutschen Institut fir Bautechnik vorzulegen. Anzahl und Umfang der in den Tabellen auf-
geflihrten Festlegungen sind Mindestforderungen.

9 Bestimmungen fiir den Unterhalt

Vom Antragsteller sind wahrend der Geltungsdauer dieser Zulassung jeweils sechs sanierte
Abwasserleitungen optisch zu inspizieren. Die Ergebnisse mit dazugehérender Beschrei-
bung der sanierten Schaden sind dem Deutschen Institut fir Bautechnik unaufgefordert
wahrend der Geltungsdauer dieser Zulassung vorzulegen.

Drei dieser ausgeflihrten Sanierungen sind auf Kosten des Antragstellers unter Federfiih-
rung eines Sachverstandigen, zusatzlich zur Dichtheitsprifung unmittelbar nach Beendigung
der Sanierung, vor Ablauf der Geltungsdauer dieser Zulassung auf Dichtheit zu prifen.

Rudolf Kersten Beglaubigt
Referatsleiter
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Bautechnik

Konudur LM-Gewebe 1050

Glasfasergewebematte — Gewebe auf Wirrfasergelege verniht

Rollenbreite: ca. 125 cm
Nominales Flachengewicht: ca. 1.050 g/m?
Gewebedicke (Starke): ca. 1,50 mm

Konfektionslange in mm = Rohrdurchmesser (DN) x 3,14 x 1,1
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Wirrfaser-
schicht
e el

Gewebe-
chicht

Kurzliningverfahren mit der Bezeichnung "Konudur LM-Liner" zur Sanierung schadhafter
erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 500

Glasfasergewebematte ,Konudur LM-Gewebe 1050*

Anlage 1

764944.14
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Konudur LM-Gewebe 1080

Glasfasergewebematte — Gelege auf Wirrfasergelege vernidht

Rollenbreite: ca. 127 cm
Nominales Flachengewicht: ca. 1.080 g/m?
Gewebedicke (Starke): ca. 1,50 mm

Konfektionslange in mm = Rohrdurchmesser (DN) x 3,14 x 1,1
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Kurzliningverfahren mit der Bezeichnung "Konudur LM-Liner" zur Sanierung schadhafter
erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 500

Glasfasergewebematte ,Konudur LM-Gewebe 1080"

Anlage 2

764944.14
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Bautechnik

Konudur LM-Gewebe 1400

Glasfasergewebematte — Gelege auf Wirrfasergelege verniht

Rollenbreite: ca. 127 cm
Nominales Flachengewicht: ca. 1.400 g/m?
Gewebedicke (Starke): ca. 1,90 mm

Konfektionslédnge in mm = Rohrdurchmesser (DN) x 3,14 x 1,1

Y

Wirrfaser-
schicht
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Gewebe-
chicht

Kurzliningverfahren mit der Bezeichnung "Konudur LM-Liner" zur Sanierung schadhafter
erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 500

Glasfasergewebematte ,Konudur LM-Gewebe 1400“

Anlage 3

764944.14
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-391 vom 16. Oktober 2014

Konudur LM-Gewebe

Auf Arbeitsunterlage ausgebreitete Glasfasergewebematte

t Folie bedeckten Untergrund der

Zunachst die Glasfasergewebematte auf dem m

Lénge nach auslegen. Dabei die Glasfasergewebe- bzw. Glasfasergelegeseite

nach oben legen.

— oben

Wirrfaserlage

Arbeitsunterlage

|< ca. 125 cm (1050) oder

ca. 127 cm (1080 und 1400)
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ca. 127 cm (1080 und 1400)

Anlage 4

Kurzliningverfahren mit der Bezeichnung "Konudur LM-Liner" zur Sanierung schadhafter

erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 500

Tréanken und Falten der Glasfasergewebematten
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Bautechnik

Konudur LM-Gewebe (2-lagiq)

Erste Trankung der Glasfasergewebematte mit Laminierharz

Die ausgebreitete Glasfasergewebe- bzw. Glasfasergelegeseite mit Laminierharz
tranken.
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Erste Faltung der Glasfasergewebematte

Ca. 1/4 der Glasfasergewebematte nach Innen falten.

Kurzliningverfahren mit der Bezeichnung "Konudur LM-Liner" zur Sanierung schadhafter
erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 500

Anlage 5
Tranken und Falten der Glasfasergewebematten: 2-lagiger Aufbau
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Bautechnik

Konudur LM-Gewebe (2-lagiqg)
Zweite Faltung der Glasfasergewebematte

Auch die andere Seite um ca. 1/4 nach Innen falten und dabei die Glasfaser-
gewebematte ca. 3 cm bis 5 cm Uberlappen lassen.

Zweite Trankung der Glasfasergewebematte mit Laminierharz

Die oben liegende Seite vollstédndig mit Harz tranken.

Kurzliningverfahren mit der Bezeichnung "Konudur LM-Liner" zur Sanierung schadhafter
erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 500

Tranken und Falten der Glasfasergewebematten: 2-lagiger Aufbau

Anlage 6
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Konudur LM-Gewebe (2-lagig)

Wenden der gefalteten Glasfasergewebematte

Die gefaltete und mit Laminierharz getrénkte Glasfasergewebematte anschlieRend
wenden.
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i

Trankung der Riickseite der Glasfasergewebematte mit Laminierharz

Die Rickseite auch vollstandig mit Laminierharz tranken.

__________________ Laminierharz
""""""" S8 €—— Wirrfaserschicht

> Gewebeschicht

K& Wirrfaserschicht

Laminierharz

n——4
——

Kurzliningverfahren mit der Bezeichnung "Konudur LM-Liner" zur Sanierung schadhafter
erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 500

Anlage 7

Tranken und Falten der Glasfasergewebematten: 2-lagiger Aufbau
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Konudur LM-Gewebe (3-lagiqg)

Erste Trankung der Glasfasergewebematte mit Laminierharz

Die ausgebreitete Glasfasergewebe- bzw. Glasfasergelegeseite mit Laminierharz

Drittelpunkt anlegen.
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Erste Faltung der Glasfasergewebematte

Ca. 1/3 der Glasfasergewebematte nach Innen falten und ca

tranken.
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. 3 cm bis 5 cm neben dem

764944.14
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Kurzliningverfahren mit der Bezeichnung "Konudur LM-Liner" zur Sanierung schadhafter
erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 500
Anlage 8
Trénken und Falten der Glasfasergewebematten: 3-lagiger Aufbau
1.42.3-14/13
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Bautechnik

Konudur LM-Gewebe (3-lagig)

Zweite Trankung der Glasfasergewebematte mit Laminierharz

tranken.

Zweite Faltung der Glasfasergewebematte

Randbereich von ca. 3 cm bis 5 cm frei lassen.

AnschlieBend die gefaltete und nach oben liegende Seite vollstandig mit Laminierharz

Auch die zweite Seite um ca. 1/3 nach Innen falten und beim Uberlappen einen

Kurzliningverfahren mit der Bezeichnung "Konudur LM-Liner" zur Sanierung schadhafter
erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 500

Tranken und Falten der Glasfasergewebematten: 3-lagiger Aufbau

Anlage 9
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Konudur LM-Gewebe (3-lagig)

Dritte Trankung der Glasfasergewebematte mit Laminierharz

AnschlieBend die gefaltete und nach oben liegende Seite vollstdndig mit Laminierharz
tranken.
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Wenden und Tranken der Riickseite der gefalteten
Glasfasergewebematte mit Laminierharz

Die gefaltete und mit Laminierharz getrénkte Glasfasergewebematte anschlieRend
wenden. Die Rickseite auch vollstédndig mit Laminierharz trénken.

Kurzliningverfahren mit der Bezeichnung "Konudur LM-Liner" zur Sanierung schadhafter
erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 500

Anlage 10
Tranken und Falten der Glasfasergewebematten: 3-lagiger Aufbau
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Konudur LM-Gewebe (4-lagiqg)

tranken.

e

Erste Trankung der Glasfasergewebematte mit Laminierharz

Die ausgebreitete Glasfasergewebe- bzw. Glasfasergelegeseite mit Laminierharz
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Erste Faltung der Glasfasergewebematte
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Ca. 1/4 der Glasfasergewebematte nach Innen falten und ca. 3 cm bis 5 cm neben dem
Mittelpunkt anlegen. Das Gleiche fiir das andere Viertel der Glasfasergewebematte

Kurzliningverfahren mit der Bezeichnung "Konudur LM-Liner" zur Sanierung schadhafter
erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 500

Tranken und Falten der Glasfasergewebematten: 4-lagiger Aufbau

Anlage 11
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Bautechnik

Konudur LM-Gewebe (4-lagig)

Zweite Trankung der Glasfasergewebematte mit Laminierharz

Anschlie3end die gefaltete und nach oben liegende Seite volistdndig mit Laminierharz
tranken.

Zweite Faltung der Glasfasergewebematte

Die Glasfasergewebematte an einem der Enden der ersten Faltung (ca. 3 cm bis 5 cm
neben dem Mittelpunkt) zur Seite umfalten und die oben liegende Flache mit
Laminierharz tranken.

Kurzliningverfahren mit der Bezeichnung "Konudur LM-Liner" zur Sanierung schadhafter
erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 500

Anlage 12

Tranken und Falten der Glasfasergewebematten: 4-lagiger Aufbau
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Konudur LM-Gewebe (4-lagiq)

Wenden der gefalteten Glasfasergewebematte

wenden.

Die Rlckseite auch vollstédndig mit Laminierharz tréanken.
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Die gefaltete und mit Laminierharz getrankte Glasfasergewebematte anschlieRend

Trankung der Riickseite der Glasfasergewebematte mit Laminierharz

Kurzliningverfahren mit der Bezeichnung "Konudur LM-Liner" zur Sanierung schadhafter
erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 500

Tranken und Falten der Glasfasergewebematten: 4-lagiger Aufbau

Anlage 13
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Bautechnik

Konudur LM-Gewebe

Montage der vorbereiteten Glasfasergewebematte auf den Packer

Das Glasfasergewebe auf den mit Schutzfolie versehenen Packer aufwickeln und
fixieren.

Kurzliningverfahren mit der Bezeichnung "Konudur LM-Liner" zur Sanierung schadhafter
erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 500

Anlage 14

Montage der vorbereiteten Glasfasergewebematte auf Packer
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Bautechnik

Konudur LM-Gewebe

Querschnitt: Packer umwickelt mit vorbereiteter Glasfasergewebematte

Uberlappungsbereich

LM-Liner
Trennfolie

Trennmittel

Gummibalg
Luftraum
Tragerrohr Packer

Langsschnitt: Packer umwickelt mit vorbereiteter Glasfasergewebematte

Luftzufuhr
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- Gummibalg
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- Tragerrohr Packer

A ATLLL LA L LT LI LTSI
i Taini PEREERENRD 2 hR0ananananantsss iy

Kurzliningverfahren mit der Bezeichnung "Konudur LM-Liner" zur Sanierung schadhafter
erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 500

Anlage 15
Mit vorbereiteter Glasfasergewebematte umwickelter Packer
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Mischungsverhaltnis, Harz- und Gewebebedarf

Mischungsverhiltnis Volumenteile

Harz- und : " .
Umgebungs | Komponente A Komponente B Topfzeit Aushgnezeﬁ
ca. Minuten ca. Minuten
temperatur
10°C 1 2 16 120

Tabelle 1: allgemeine Angaben zu Konudur 250 OM-PL Winterharz

Konudur LM-Gewebe 1.050 / 1.080 (Verbrauch ca. 1,61 / m?)

Nennweite 2-lagig 3-lagig 4-lagig
Verbrauch Verbrauch Harz Verbrauch Verbrauch Harz Verbrauch Verbrauch Harz
Gewebe |Mischung [Komp. A |Komp. B| Gewebe |Mischung|Komp. A|Komp.B| Gewebe |Mischung|Komp.A|Komp.B
DN 100 0,69 m? 1,111 0,371 0,741 1,04 m? 1,661 0,551 1,111 1,38 m? 2,211 0,741 1,471
DN 150 1,04 m? 1,661 0,551 1,111 1,56 m? 2,491 0,831 1,661 2,07 m? 3,321 1,111 2,211
DN 200 1,38 m? 2,211 0,74 | 1,471 2,07 m? 3,321 1,111 2,211 2,76 m? 4,421 1,471 2,95|
DN 250 1,73 m? 2,761 0,921 1,841 | 2,59m? 4,15} 1,381 2,761 3,46 m? 5,531 1,841 3,691
DN 300 2,07m? 3,321 1,111 2,211 3,11 m? 4,981 1,661 3,321 4,15m? 6,641 2,211 4,421
DN 350 2,42 m? 3,871 1,291 2,581 3,63 m? 5,811 1,941 3,871 4,84 m? 7,74 2,581 5,161
DN 400 2,76 m? 4,421 1,471 2,951 4,15 m? 6,641 2,211 4,421 5,53 m? 8,85 2,951 5,901
DN 450 3,11 m? 4,981 1,661 3,321 4,67 m? 7,461 2,491 4,981 6,22 m? 9,95 | 3,321 6,641
DN 500 3,46 m? 5531 1,841 3,691 5,18 m? 8,291 2,761 5,531 6,91 m? 11,06 | 3,691 7,371

Tabelle 2: Harz- und Gewebebedarf (Konudur LM-Gewebe 1050 / 1080) bei einer Sanierungsldnge von 1,00 m

Konudur LM-Gewebe 1.400 (Verbrauch ca. 1,91 / m?}

Mischungsverhéltnis, Harz- und Gewebebedarf

Nennweite 2-lagig 3-lagig 4-lagig
Verbrauch Verbrauch Harz Verbrauch Verbrauch Harz Verbrauch Verbrauch Harz
Gewebe |Mischung|Komp. A |[Komp.B| Gewebe |Mischung|Komp.A|Komp.B| Gewebe [Mischung|Komp.A|Komp.B
DN 100 069m* | 1,311 0441 | 0881 | 1,04m? | 1,97I 0,661 | 1,31l 1,38 m? 2,631 0,881 | 1,751
DN 150 1,04m? | 1,97 0,661 | 1,311 | 1,56m?* | 2,95I 0,981 | 1,971 2,07 m? 3,941 1,311 | 2,631
DN 200 1,38m? | 263] 0,881 | 1,751 | 2,07m? | 3,94| 1,311 | 2,631 2,76 m? 5,251 1,751 | 3,501
DN 250 1,73m? | 3,281 1,091 | 2,191 | 2,59m? [ 4,921 1,641 | 3,281 3,46 m? 6,571 | 2,191 | 4,381
DN 300 2,07 m? 3,941 1,311 2,631 3,11 m? 591 1,971 3,941 4,15 m? 7,881 2,631 5251
DN 350 242m* | 4,601 1,531 | 3,061 | 363m? | 6,89l 2,301 | 4,60l 4,84 m? 9,191 | 3,06l | 6,131
DN 400 2,76m* | 5,251 1,751 [ 3,501 | 4,15m? | 7,881 2,631 | 5251 5,53 m? 10,511 | 3,501 | 7,00l
DN 450 311m? | 591l 1,971 | 3941 | 467m* | 886! 2,951 | 591l 6,22 m? 11,821 | 3,941 | 7,881
DN 500 346m? | 6571 | 2,191 | 4,381 | 518m?* | 9,85| 3,281 | 6,571 6,91 m? 13,131 | 4,381 | 8,75!
Tabelle 3: Harz- und Gewebebedarf (Konudur LM-Gewebe 1400) bei einer Sanierungslange von 1,00 m
Harzverbrauch [Liter] = pix (DN /1000) x 1,1 xIxnxV
/= Sanierlange [m] / n=Anzahl der Lagen [-] / V= spez. Harzverbrauch des Gewebes [I/m?]
1,1 = 10%ige Sicherheit bzw Uberlappung / DN = Rohrinnendurchmesser [mm]
Kurzliningverfahren mit der Bezeichnung "Konudur LM-Liner" zur Sanierung schadhafter
erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 500
Anlage 16
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-391

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-391 vom 16. Oktober 2014

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Ausfiihrungsprotokoll fir Konudur LM-Liner

Ausfohrungsprotokoll Konudur LM-Liner je Kurzliner Nr.
Auftraggeber. Auftragnehmer:
Ort: Ort:
StraBe: StraBe:
Ansprechpartner: Ansprechpartner:
Telefon: Telefon:
Baustelle;
Ont: StraBe:
von Schacht: nach Schacht:
Haltungs-Nr.: Material:
Nenmweite: Kumzliner positioniert bei: m
Videokassette: Bild-Nr.
Rohrieitung in Betrieb: O [Jnein  Genehmigung erforderlich: Oja [Cnein
Wasserhaltung erforderlich: [] ja [Jnein  Baustellensicherung erforderlich: [ Jja  [] nein
Haltung vorgespait: La [Onein  Schadstelle fakalienfrei: O [ nein
Schadstelle vorbehandelt: HD-Reinigung [ Wettersituation: [ trocken [ feucht
mech. Reinigung (] AuBentemperatur (°C):
Frase (| Kanaltemperatur { °C):
Material geliefert:
Komponente A am: Komponente B am:
Chargennummer: Chargennummer:
ECR-Glasfaser am:
Material vom Anwender geproft: [] ja [ rein  Auffaligkeiten: [] ja [ nein
Austdhrung:
Erforderliche Gesamtmischmenge: |
Mischungsverhaltnis ist: Komp. A: I Komp. B: |
Anfangsdruck Packer: bar
Packerdruck abgesenkt: bar far Stunden
Datum/ Unterschrift
Kurzliningverfahren mit der Bezeichnung "Konudur LM-Liner" zur Sanierung schadhafter
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