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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten betrau-
ten Personen nach den § 17 Abs. 5 Musterbauordnung entsprechenden Landerregelungen
gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung auch durch gleich-
wertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union belegt werden kann.
Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens (iber den Europaischen Wirtschaftsraum
(EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfiihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigun-
gen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbeson-
dere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter gehen-
der Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender des
Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfi-
gung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung an
der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden
Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fiir Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften diirfen der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nicht geprifte Uber-
setzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergdnzt und geéandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt fir das Schlauchliningverfahren mit der
Bezeichnung "Insituform CIPP Felt-Liner" (Anlage 1) in den AusfUhrungsvarianten "Warm-
hartung", "Dampfhartung", "Schnellhartung" und "CHIP-Inversion" zur Sanierung schadhafter
Abwasserleitungen mit Kreisquerschnitten in den Nennweiten DN 100 bis DN 1600 und mit
Eiprofilquerschnitten, die Breiten- und Ho6henmale von 200 mm/300 mm bis
1000 mm/1500 mm aufweisen. Des Weiteren gilt diese bauaufsichtliche Zulassung fir den
"ILS"-Schlauchliner mit Kreisquerschnitten im Nennweitenbereich von DN 150 bis DN 500.
Diese Zulassung gilt auch fur die Wiederherstellung von Hausanschlissen mittels "Hutpro-
filtechnik". Diese Zulassung gilt fir die Sanierung von Abwasserleitungen, die dazu bestimmt
sind, Abwasser gemaR DIN 1986-3" abzuleiten.

Das "Insituform CIPP Felt-Liner"- und "ILS"-Schlauchliningverfahren kann zur Sanierung von
Abwasserleitungen mit Kreisquerschnitten aus Beton, Stahlbeton, Steinzeug, Faserzement,
GFK, PVC-U, PE-HD und Gusseisen sowie fiir Abwasserleitungen mit Eiprofilquerschnitten
aus Steinzeug, Beton oder gemauertem Klinker eingesetzt werden, sofern der Querschnitt
der zu sanierenden Abwasserleitung den verfahrensbedingten Anforderungen und den
statischen Erfordernissen genigt.

Der " Insituform CIPP Felt-Liner "- und "ILS"-Polyester-Synthesefaserschlauch ist mit einer
der drei verschiedenen Folien-Varianten beschichtet:

Variante a) PP-Beschichtung (Polypropylen-Folie als Bestandteil des Schlauchliners),
Variante b) PE Beschichtung (Polyethylen-Folie als Bestandteil des Schlauchliners) und

Variante c) aufkaschierte PU-Beschichtung (Polyurethan-Folie als Einbringhilfe des
Schlauchliners).

Schadhafte Abwasserleitungen werden durch Einbringen und nachfolgender Aushartung des
0. g. harzgetrankten Polyester-Synthesefaserschlauches saniert. Dazu wird in die schad-
hafte Leitung ein mit "Preliner" bezeichneter Schlauch aus Polyethylen (PE) eingebracht. In
diesen wird der einseitig mit einer PP/PE/PU-Folie beschichtete harzgetrankte Polyester-
Synthesefaserschlauch, mittels einer Wassersaule bzw. mittels Druckluft eingestllpt. Durch
diese Inversion gelangt die PP/PE/PU-Folie auf die dem Abwasser zugewandte Seite.

Im Schachtanschlussbereich sind zwischen dem vorhandenen Rohr und dem PE-Preliner
vor der Inversion des harzgetrankten Synthesefaserschlauches quellende Bander (Hilfs-
stoffe) einzusetzen. In den Bereichen, in denen quellende Bander konstruktiv nicht einsetz-
bar sind, kann die wasserdichte Ausbildung der Anschlussbereiche zwischen Schlauchliner
und Schacht nach der Aushéartung des Schlauchliners auch in folgender Weise ausgefuhrt
werden:

a) Anbindung der Schlauchliner mittels Reaktionsharzspachtel, fiir die eine allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung giiltig ist,

b) Anbindung der Schlauchliner mittels Mértelsystemen, fur die eine allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung gltig ist,

c) GFK-Laminate,

d) Verpressen mit Polyurethan- (PU) oder Epoxid- (EP) Harzen fir die eine allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung giiltig ist,

e) Einbau von Schlauchlinerendmanschetten fur die eine allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sung gultig ist.

DIN 1986-3 Entwasserungsanlagen fir Gebadude und Grundstiicke — Teil 3: Regeln fiir Betrieb
und Wartung; Ausgabe: 2004-11
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Hausanschlisse kénnen im nicht begehbaren Bereich mittels Robotertechnik wiederherge-
stellt werden. Dabei ist der jeweilige Hausanschluss vom Inneren des ausgeharteten
Synthesefaserschlauches aus aufzufrasen. Mittels einer auf den jeweiligen Hausanschluss
abgestimmten Inversionsblase kann ein harzgetranktes Synthesefaserelement mit der
Bezeichnung "Hutprofil" in die Hausanschlussleitung bis Uber die erste Muffenverbindung
hinaus eingestulpt werden.

Hausanschlisse kénnen auch entweder in offener Bauweise oder mittels Sanierungsver-
fahren wieder hergestellt werden, fir die allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen gliltig
sind.

Bestimmungen fiir die Verfahrenskomponenten

Eigenschaften und Zusammensetzung

Werkstoffe der Verfahrenskomponenten

Werkstoffe fir die Inversionsschlauche

Der Werkstoff des PE-Preliners, des Polyester-Synthesefaserschlauches, dessen Folien-

beschichtung aus PP, PE oder PU (Anlage 1) und die Harzwerkstoffe, einschliel3lich der

verwendeten Flllstoffe, Harter und sonstigen Zusatzstoffe, entsprechen den beim

Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben.

Fur Inversionsschlauche, die im "Warmharteverfahren", "Dampfharteverfahren"™ oder

"Schnellharteverfahren" sowie in der "CHIP"-Inversion" eingesetzt werden, dirfen nur unge-

séattigte Polyesterharze (UP-Harze nach DIN 18820-1%, Tabelle 1, Gruppe 2 oder Gruppe 3

Iso-Npg und Ortho-Npg) des Typs 1130 oder 1140 nach Tabelle 3 oder Vinylesterharze

(VE-Harze nach DIN 18820-12, Tabelle 1, Gruppe 5) des Typs 1310 oder 1330 nach

Tabelle 4 von DIN 16946-2° eingesetzt werden.

1. Die Harzsysteme entsprechen den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten
IR-Spektren. Die IR-Spektren sind auch bei der fremdiberwachenden Stelle zu hinter-
legen.

2, Das Polyethylen (PE) des Preliners entspricht den Anforderungen von
DIN EN ISO 1872-1*,

3. Die Beschichtungen des Polyester-Synthesefaserschlauches weisen folgende Eigen-
schaften auf:

Variante a) PP-Beschichtung
- Flachengewicht: 350 g/m® bis 600 g/m”
- Beschichtungsdicke: 300 um  bis 600 pym
Variante b) PE-Beschichtung
- Flachengewicht: 350 g/m® bis 600 g/m”
- Beschichtungsdicke: 300 um  bis 600 pym
Variante ¢) PU-Beschichtung
- Flachengewicht: 350 g/m? bis 500 g/m?
- Beschichtungsdicke: 300 ym  bis 500 ym

DIN 18820-1 Laminate aus textilglasverstarkten ungesattigten Polyester- und Phenacrylatharzen
fur tragende Bauteile (GF-UP, GF-PHA); Aufbau, Herstellung und Eigenschaften;
Ausgabe: 1991-03

DIN 16946-2 Reaktionsharzformstoffe; Giel3harzformstoffe; Typen; Ausgabe: 1989-03

DIN EN ISO 1872-1 Kunststoffe — Polyethylen (PE)-Formmassen — Teil 1: Bezeichnungssystem und
Basis fur Spezifikationen (1ISO 1872-1:1993); Deutsche Fassung
EN ISO 1872-1:1999; Ausgabe: 1999-10
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4. Die Polyester-Synthesefasern weisen folgende Eigenschaften auf:
- Spezifisches Gewicht: 1,38 g/lcm® + 0,25 g/cm®

- Flachengewicht: 420 g/m®  bis 520 g/lem® bei 2,5 mm Wanddicke
550 g/m? bis 700 g/cm?® bei 3,0 mm Wanddicke
800 g/m? bis 1.000 g/lcm®  bei 4,5 mm Wanddicke
1.000 g/m? bis 1.250 glcm®  bei 6,0 mm Wanddicke

- Mittlere Faserlange: 60 mm bis 85 mm

- Faserdicke: ca. 0,67 mm

5. Die Fullstoffe missen entsprechend den hinterlegten Rezepturangaben folgende Eigen-
schaften aufweisen:

Fur die "Warmhartung": Fir die "Schnellhartung":
- KorngroRe (mittlere):  ca. 11 ym - KorngréRe(mittlere): ca. 11 ym
- Dichte (Schiittdichte): 0,7 glem®+0,1g/em® - Dichte (Schiittdichte): 0,7 g/lem’+0,1 g/em®
- Stoffdichte: - Schittgewicht:
(spezifisches Gewicht): ca. 2,42 g/cm3 (spezifisches Gewicht): ca. 2,75 g/cm3
- Feuchte (maximal): 0,3 % - Feuchte (maximal): 0,3 %

Werkstoff des quellenden Bandes (Hilfsstoff)

Fur das quellende Band (Hilfsstoff) im Bereich der Schachtanbindung des Schlauchliners
darfen nur extrudierte Profile, bestehend aus einem Chloroprene- (CR/SBR) Gummi und
Wasser aufnehmendem Harz, verwendet werden. Die quellenden Bander missen bei Einla-
gerung in Wasser nach 72 h eine Volumenvergréf3erung von mindestens 100 % aufweisen.

Die Einhaltung der geometrischen Anforderungen (Profilform und —mafie) nach Anlage 10
an die quellenden Bander ist im Rahmen der Eingangskontrolle visuell und durch stichpro-
benartiges Nachmessen zu tberprifen.

Werkstoffe der Schachtanbindung

Die im Bereich der Schachtanbindung (Anlage 8) des Schlauchliners einsetzbaren Reak-
tionsharzspachtel, Kunstharzmértel, Polyurethan- (PU) oder Epoxidharze (EP) entsprechen
den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben.

Werkstoffe flr Hutprofile

Fur Hutprofile dirfen nur Schlauche aus Polyester-Synthesefasern verwendet werden, wie in
Abschnitt 2.1.1.1 angegeben. Es dirfen nur Epoxidharze (EP-Harzeg mit den Bezeich-
nungen "E 96" und "EPO 1" der Typen 1020 bis 1040 nach DIN 16946-2" verwendet werden,
die den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben und IR-
Spektren entsprechen. IR-Spektiren sind auch bei der fremdiberwachenden Stelle zu
hinterlegen.

Umweltvertraglichkeit

Das Bauprodukt erfillt die Anforderungen der DIBt-Grundsatze "Bewertung der Auswirkun-
gen von Bauprodukten auf Boden und Grundwasser" (Fassung: 2011). Diese Aussage gilt
nur bei der Einhaltung der Besonderen Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung.

Wanddicke
Die Einbauwanddicke der noch nicht ausgeharteten Schlauchliner muss mindestens 10 %
groRer sein als die der ausgeharteten Schlauchliner.

Nach Inversion und Aushartung mussen die Schlauchliner einen dreischichtigen Wand-
aufbau aufweisen; bestehend aus dem PE-Preliner, der Polyester-Synthesefaser und der
PP/PE/PU-Beschichtungsfolie (Anlage 1). Abhangig von der Nennweite der zu sanierenden
Leitung, kann die Synthesefaserschicht auch aus mehreren Lagen bestehen.

1.42.3-79/13



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-512

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-512 Seite 6 von 30 | 20. Februar 2014

Z7380.14

Die Wanddicke der ausgeharteten Polyester-Synthesefaserschicht ist durch eine statische
Berechnung nach ATV-M 127-2° zu (iberpriifen (hierzu auch Abschnitt 9).

Fur die statische Berechnung nach Abschnitt 9 sind die in Tabelle 1 und 2 angegebenen
Mindestwanddicken zu beachten. Die Wanddicke der geharteten Schlauchliner ist durch eine
Materialprobe nachzuweisen.

Wenn das Altrohr-Bodensystem allein nicht mehr tragfahig ist, dirfen solche Abwasser-
leitungen mit Schlauchlinern der in den Tabellen 1 und 2 aufgefiihrten Wanddicken nur
saniert werden, wenn durch eine statische Berechnung entsprechend dem Merkblatt
ATV-M 127-2° die durch den Schlauchliner aufzunehmenden statischen Belastungen nach-
gewiesen werden.

Abwasserleitungen, deren Tragfahigkeit allein (ohne Unterstiitzung des umgebenden
Bodens) gegeben ist, d. h. keine Risse (ausgenommen Haarrisse mit Rissbreiten unter
0,15 mm bzw. bei Stahlbetonrohren unter 0,3 mm) vorhanden sind, dirfen mit Schlauch-
linern nach Tabelle 1 und 2 nur saniert werden, wenn die Mindestwanddicke von 3 mm nicht
unterschritten und eine Steifigkeit SN > 500 N/m? eingehalten wird. Befinden sich ein oder
mehrere durchgehende L&ngsrisse im Altrohr, sind Bodenuntersuchungen, z. B. durch
Rammsondierungen erforderlich und es ist ein entsprechender rechnerischer Nachweis zu
fuhren. Bei Infiltrationen ist der Schlauchliner hinsichtlich des Verformungs- und Beulver-
haltens zu bemessen.

Fir die Nennsteifigkeiten SN und Kurzzeit-Ringsteifigkeiten SR gelten folgende Beziehun-
gen:

Fur SN gilt: Fur SR gilt:
3 3

SN = E-s3 SR=E-33
12-dy, 121,

(SN = Nennsteifigkeit in Anlehnung an DIN 16869-2°)

ATV-M 127-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)
- Merkblatt 127 - Teil 2: Statische Berechnung zur Sanierung von Abwasserkanalen
und -leitungen mit Lining- und Montageverfahren; Ausgabe: 2000-01

DIN 16869-2 Rohre aus glasfaserverstarktem Polyesterharz (UP-GF), geschleudert, gefillt —
Teil 2: Allgemeine Guteanforderungen, Priifung; Ausgabe: 1995-12
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Tabelle 1: "Mindest- und Maximalwanddicken geharteter "Insituform CIPP Felt-Liner"- und
"ILS"-Schlauchliner mit UP-Harz mit zugehdrigen Steifigkeiten"

AuBen- Mindest-| Nenn- Ring- Maxi- Nenn- Ring-
durchmesser wand- | steifig- | steifig- mal- | steifig- | steifig-
des Schlauchliners dicke keit keit wand- keit keit

DN bzw. Profil SN°? SR® | dicke | SN°? SR"
[mm] [mm] [N/m?] | [N/mm?] | [mm] | [N/m? | [N/mm?]

100 3,0 6.903 0,0552 4,5 24.412 0,1953

150 3,0 1.983 0,0159 5,0 9.567 0,0765

200 3,0 824 0,0066 7,0 11.133 0,0891

250 3,0 418 0,0033 8,5 10.174 0,0814

300 3,3 321 0,0026 10,0 9.567 0,0765

350 3,8 309 0,0025 11,5 9.149 0,0732

400 4,4 321 0,0026 14,0 11.133 0,0891

450 5,0 331 0,0026 15,0 9.567 0,0765

500 5,5 321 0,0026 18,0 12.152 0,0972

600 6,6 321 0,0026 20,5 10.329 0,0826

700 7,7 321 0,0026 28,0 16.879 0,1350

800 8,7 310 0,0025 30,0 13.800 0,1104

900 9,8 311 0,0025 35,0 15.457 0,1237

1000 11,0 321 0,0026 40,0 16.879 0,1350

1200 13,3 328 0,0026 45,0 13.800 0,1104

1400 15,0 296 0,0024 56,0 16.879 0,1350

1500 16,0 292 0,0023 60,0 16.879 0,1350

1600 17,0 289 0,0023 64,0 16.879 0,1350

Eiprofil 200/300 © 3,0 1.136 0,0091 7,5 19.178 0,1534
Eiprofil 250/375 © 3,0 576 0,0046 8,0 11.691 0,0935
Eiprofil 300/450 © 3,0 331 0,0026 11,8 22.272 0,1782
Eiprofil 350/525 © 3,5 331 0,0026 16,0 35.754 0,2860
Eiprofil 400/600 © 4,0 331 0,0026 18,0 34.019 0,2721
Eiprofil 500/750 © 5,0 331 0,0026 25,0 47.493 0,3799
Eiprofil 600/900 © 6,0 331 0,0026 30,0 47.493 0,3799
Eiprofil 700/1050 ° 7,0 331 0,0026 35,0 47.493 0,3799
Eiprofil 800/1200 ° 8,0 331 0,0026 40,0 47.493 0,3799
Eiprofil 900/1350 ° 9,0 331 0,0026 45,0 47.493 0,3799
Eiprofil 1000/1500 ° 10,0 331 0,0026 50,0 47.493 0,3799
Klasse VI alt 570/860 © 5,7 325 0,0026 26,0 34.858 0,2789
Klasse V alt 800/1290 ° 8,6 331 0,0026 40,0 37.763 0,3021
Klasse IV alt 930/1430 © 9,5 327 0,0026 45,0 39.568 0,3165
Klasse VI neu 550/1000 © 6,6 321 0,0026 26,0 21.685 0,1735
Klasse V neu 700/1200 ° 8,0 331 0,0026 30,0 19.178 0,1534
Klasse IV neu 850/1400 © 9,3 327 0,0026 42,0 34.019 0,2721
Klasse Ill neu 1050/1500 © 10,0 331 0,0026 53,0 57.168 0,4573

a
b
c

SN= Nennringsteifigkeit in Anlehnung an DIN 16869-2
UP-Harz: Umfangs-E-Modul = 3.080 N/mm? in Anlehnung an DIN EN 1228

Ersatzkreis 0,6 x H

1.42.3-79/13
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Tabelle 2: "Mindest- und Maximalwanddicken geharteter "Insituform CIPP Felt-Liner"- und
"ILS"-Schlauchliner mit VE-Harz mit zugehdrigen Steifigkeiten"

AuBen- Mindest-| Nenn- Ring- Maxi- Nenn- Ring-
durchmesser wand- | steifig- | steifig- mal- steifig- | steifig-
des Schlauchliners dicke keit keit wand- keit keit
DN bzw. Profil SN ¢ SR°® | dicke | SN SR°®
[mm] [mm] | [N/m?’ | [N/mm? | [mm] | [N/m? | [N/mm?]
100 3,0 5.424 0,0434 4,5 19.181 0,1534
150 3,0 1.558 0,0125 5,0 7.517 0,0601
200 3,0 647 0,0052 7,0 8.747 0,0700
250 3,0 328 0,0026 8,5 7.994 0,0639
300 3,3 252 0,0020 10,0 7.517 0,0601
350 3,8 242 0,0019 11,5 7.189 0,0575
400 4.4 252 0,0020 14,0 8.747 0,0700
450 5,0 260 0,0021 15,0 7.517 0,0601
500 5,5 252 0,0020 18,0 9.548 0,0764
600 6,6 252 0,0020 20,5 8.116 0,0649
700 7,7 252 0,0020 28,0 13.262 | 0,1061
800 8,7 244 0,0019 30,0 10.843 | 0,0867
900 9,8 245 0,0020 35,0 12.145 | 0,0972
1000 11,0 252 0,0020 40,0 13.262 | 0,1061
1200 13,3 258 0,0021 45,0 10.843 | 0,0867
1400 15,0 233 0,0019 56,0 13.262 | 0,1061
1500 16,0 230 0,0018 60,0 13.262 | 0,1061
1600 17,0 227 0,0018 64,0 13.262 | 0,1061
Eiprofil 299/300 ' 3,0 893 0,0071 7.5 15.068 | 0,1205
Eiprofil 250/375 " 3,0 452 0,0036 8,0 9.186 0,0735
Eiprofil 300/450 3,0 260 0,0021 11,8 17.499 | 0,1400
Eiprofil 350/525 ' 3,5 260 0,0021 16,0 28.092 | 0,2247
Eiprofil 400/600 ' 4,0 260 0,0021 18,0 26.729 | 0,2138
Eiprofil 500/750 ' 5,0 260 0,0021 25,0 37.316 | 0,2985
Eiprofil 600/900 ' 6,0 260 0,0021 30,0 37.316 | 0,2985
Eiprofil 700/1050 ' 7,0 260 0,0021 35,0 37.316 | 0,2985
Eiprofil 800/1200 ' 8,0 260 0,0021 40,0 37.316 | 0,2985
Eiprofil 900/1350 ' 9,0 260 0,0021 45,0 37.316 | 0,2985
Eiprofil 1000/1500 10,0 260 0,0021 50,0 37.316 | 0,2985
Klasse VI alt 570/860 ' 57 255 0,0020 26,0 27.389 | 0,2191
Klasse V alt 800/1290 ' 8,6 260 0,0021 40,0 29.671 0,2374
Klasse IV alt 930/1430 ' 9,5 257 0,0021 45,0 31.089 | 0,2487
Klasse VI neu 550/1000 ' 6,6 252 0,0020 26,0 17.038 | 0,1363
Klasse V neu 700/1200 ' 8,0 260 0,0021 30,0 15.068 | 0,1205
Klasse IV neu 850/1400 ' 9,3 257 0,0021 42,0 26.729 | 0,2138
Klasse Il neu 1050/1500 ' 10,0 260 0,0021 53,0 44,918 | 0,3593

d
e
f

SN= Nennringsteifigkeit in Anlehnung an DIN 16869-2
VE-Harz: Umfangs-E-Modul = 2.200 N/mm? in Anlehnung an DIN EN 1228

Ersatzkreis 0,6 x H
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214 Abmessungen und Wanddicken von Schlauchlinern fiir Eiprofile

Mit dem Schlauchliningverfahren kdnnen im Wesentlichen auch schadhafte Abwasserleitun-
gen mit Eiprofilquerschnitten saniert werden, die den in Tabelle 1 und 2 genannten Breiten-
und H6henmalen mit den dazugehérenden Wanddicken entsprechen. Andere Breiten- und
Hohenverhaltnisse kénnen aufgrund von vor Ort durchzuflhrender innerer Umfangsbestim-
mung der zu sanierenden Abwasserleitung ebenfalls saniert werden.

21.5 Physikalische Kennwerte des ausgeharteten Synthesefaser-Harzverbundes

Nach Aushartung muissen die "Insituform CIPP Felt-Liner" und "ILS"-Schlauchliner (ohne
Preliner und PP/PE/PU-Beschichtung) folgende Eigenschaften aufweisen:

— Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-17; 1,38 glcm® + 0,25 g/cm®
— Zugfestigkeit in axialer Richtung unabhangig von der
Wanddicke in Anlehnung an DIN EN 1SO 527-48: mind. 15 N/mm?
— Druckfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 604°: > 100 N/mm?
— Kurzzeit-E-Modul UP-Harz in Anlehnung an DIN EN 1228": > 3.080 N/mm?
— Kurzzeit-E-Modul VE-Harz in Anlehnung an DIN EN 1228": > 2.200 N/mm?
— Biege-E-Modul UP-Harz in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-4""
bzw. DIN EN ISO 178" > 2.800 N/mm?
— Biege-E-Modul VE-Harz in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-4"
bzw. DIN EN ISO 178" > 2.200 N/mm?

— Biegespannung oy flr Einbauwanddicken bis einschlief3lich 9 mm
fir UP- und VE-Harz in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-4""
bzw. DIN EN ISO 178" 28 N/mm?

— Biegespannung oy flr Einbauwanddicken bis einschlief3lich 9 mm
fir UP- und VE-Harz in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-4""
bzw. DIN EN ISO 178" 32 N/mm?

2.2 Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
221 Herstellung
2.2.1.1 Fabrikmafige Herstellung der "Insituform CIPP Felt-Liner"

Die PE-Prelinerschlauche und die auf der AuRenseite mit einer PP-, PE- oder PU-Folie
beschichteten Polyester-Synthesefaserschlauche missen den Anforderungen nach Ab-
schnitt 2.1.1.1 entsprechen und sind im Werk des Vorlieferanten mit Wanddicken nach
Abschnitt 2.1.3 herzustellen. Dabei ist darauf zu achten, dass die Verbindungsnaht des
jeweiligen Schlauches mit gleichem Material tiberzogen wird, wie der Gbrige Schlauch. Die
vom Antragsteller vorgegeben Langenmale sind vom Vorlieferanten einzuhalten.

DIN EN ISO 1183-1 Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschdumten
Kunststoffen- Teil 1: Eintauchverfahren, Verfahren mit Flissigkeitspyknometer und
Titrationsverfahren (1ISO 1183-1:2012); Deutsche Fassung EN ISO 1183-1:2012,
Ausgabe: 2013-04

DIN EN ISO 527-4 Kunststoffe - Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 4: Prifbedingungen flr
isotrop und anisotrop faserverstarkte Kunststoffverbundwerkstoffe
(ISO 527-4:1997); Deutsche Fassung EN ISO 527-4:1997; Ausgabe: 1997-07
° DIN EN ISO 604 Kunststoffe - Bestimmung von Druckeigenschaften (ISO 604:2002); Deutsche
Fassung EN ISO 604:2003; Ausgabe: 2003-12
10 DIN EN 1228 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstarkten duroplastischen

Kunststoffen (GFK) - Ermittlung der spezifischen Anfangs-Ringsteifigkeit; Deutsche
Fassung EN 1228:1996; Ausgabe: 1996-08

DIN EN ISO 11296-4 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir die Renovierung von erdverlegten drucklosen
Entwasserungsnetzen (Freispiegelleitungen) — Teil 4: Vor Ort hartendes Schlauch-
lining (ISO 11296-4:2009, korrigierte Fassung 2010-06-01); Deutsche Fassung
EN ISO 11296-4:2011; Ausgabe: 2011-07

DIN EN ISO 178 Kunststoffe - Bestimmung der Biegeeigenschaften (ISO 178:2010); Deutsche
Fassung EN ISO 178:2010; Ausgabe: 2011-04
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Der Antragsteller hat sich zur Uberpriifung der in Abschnitt 2.1.1.1 genannten Eigenschaften
des mit PP, PE oder PU beschichteten Polyester-Synthesefaserschlauches sowie die des
PE-Preliners bei jeder Lieferung vom Vorlieferanten mindestens Werksbescheinigungen 2.1
in Anlehnung an DIN EN 10204" vorlegen zu lassen.

Der Antragsteller hat sich zur Uberpriifung der Eigenschaften des Harzes, der Flillstoffe und
der sonstigen Zusatzstoffe entsprechend den Rezepturangaben, bei jeder Lieferung vom
Vorlieferanten mindestens Werkszeugnisse 2.2 in Anlehnung an DIN EN 10204" vorlegen
zu lassen.

Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind folgende Eigenschaften zu Uberprifen:
Eigenschaften des Harzes:

— Dichte

— Viskositat

— Gelierzeit

— Peaktemperatur

— Trockenstoffanteil

Eigenschaften des Fiillstoffes:

— Korngréile

— Dichte

— Wassergehalt

— Spezifikation gemaR Herstellerangaben

Die Mischung des Harzes mit Harter, Fullstoff und sonstigen Zusatzstoffen ist in Misch-
behaltern mit Rihrwerk entsprechend den hinterlegten Rezepturangaben im Herstellwerk
des Antragstellers durchzufiihren. Das rezepturbezogene Einwiegen der Gewichtsanteile ist
zu Uberwachen und schriftlich festzuhalten (Impragnierungsbericht in Anlage 15).

Bei der werksmaRigen Mischung des Harzes sind die einschlagigen Unfallverhiitungs-
vorschriften und Arbeitschutzvorschriften einzuhalten. Insbesondere sind die in der tech-
nischen Regel fiir Gefahrstoffe TRGS 900™ "Grenzwerte in der Luft" enthaltenen Angaben
hinsichtlich Styrol zu beachten. Es ist daflr zu sorgen, dass durch geeignete Mallnahmen
(z. B. Absaugeinrichtungen) die Styrolgrenzwerte nicht Uberschritten werden.

Nach erfolgter Mischung und vor der Weiterverarbeitung ist das angemischte Harz hinsicht-
lich des Hartungsverhaltens zu (iberpriifen. Die Priifungen sind entsprechend DIN 16945
durchzufihren.

Die festgestellten Werte sind Chargenweise schriftlich festzuhalten. Zur Uberpriifung der
Lagerstabilitat sind Rickstellproben des angemischten Harzes zu bilden und mindestens so
lange aufzubewahren, bis die jeweilige Sanierungsmallnahme, fiir die die Harzmischung
vorgenommen wird, abgeschlossen ist.

In Werken des Antragstellers sind die angelieferten beschichteten Polyester-Synthese-faser-
schlauche ggf. entsprechend der jeweiligen auftragsbezogenen Baulange abzulangen. Am
sogenannten "Kopfende" des Schlauchliners ist ein verschlieRbarer Entliftungsschlauch
einzusetzen. Das jeweilige Schlauchlinerende ist luftdicht zu verschlieen und aus dem
Schlauchlinerinneren ist die Luft weitgehend zu evakuieren. Der Schlauchliner ist mit der fir
die Schlauchlinerlange erforderlichen Harzmenge mittels einer automatischen Forderein-

DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fassung
EN 10204:2004; Ausgabe: 2005-01
TRGS 900 Technische Regeln fir Gefahrstoffe - Grenzwerte der Luft am Arbeitsplatz

"Luftgrenzwerte"; Ausgabe:2006-01 mit Anderungen und Ergdnzungen der
Ausgaben 2008-06, 2009-07, 2010-02, 2010-06 und vom 12.01.2012

DIN 16945 Reaktionsharze, Reaktionsmittel und Reaktionsharzmassen; Prifverfahren;
Ausgabe: 1989-03
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richtung zu beflllen. Der Beflillvorgang wird durch den Unterdruck im Schlauchliner von
ca. 0,5 Pa unterstutzt.

Die erforderliche Harzmenge errechnet sich aus folgender Beziehung:
(Schlauchlange x Wanddicke x Schlauchumfang x spezifisches Harzgewicht) + Harziiberschuss.
Die Befullmenge ist je Schlauchliner ebenfalls schriftlich festzuhalten.

Nach der Beflllung ist das Harz durch ein entsprechendes Walzenlaufwerk so zu fihren,
dass die Synthesefaserschicht gleichmaRig durchtrankt wird.

Unmittelbar nach Durchtrankung ist der Schlauchliner lagenweise in den bereitzustellenden
Transportbehalter unter Zugabe von Eis zu legen. Bei der Handhabung der getrankten
Schlauche sind die einschlagigen Unfallverhltungsvorschriften sowie die Vorschriften nach
dem Gesetz lber gefahrliche Stoffe (Gefahrstoff-VO) zu beachten.

Baustellenmalige Herstellung der "Insituform CIPP Felt-Liner" (DN 100 bis DN 400)

Der Antragsteller hat sich die rezepturgemafien Eigenschaften des Harzes fir die baustel-
lenmaRige Herstellung der Schlauchliner vor der Ausflihrung auf der Baustelle ebenfalls bei
jeder Lieferung durch die Vorlage einer Werksbescheinigung 2.1 in Anlehnung an
DIN EN 10204" vom Vorlieferanten bestatigen zu lassen.

Die in Abschnitt 2.2.1.1 genannten Prufungen im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind
auch hier durchzufthren. Harz, Fllstoff, Harter und sonstige Zusatzstoffe sind in geeigneten
Gebinden auf die Baustelle zu liefern bzw. mit dem Fabrikationsfahrzeug zu transportieren.

Auf die jeweilige Baustelle ist die erforderliche Schlauchlinerlange in Transportgebinden ent-
sprechend den Festlegungen in Abschnitt 2.2.2 anzuliefern. Der Antragsteller hat sich durch
Vorlage von Werksbescheinigungen 2.1 in Anlehnung an DIN EN 10204" die Eigenschaften
des PP, PE oder PU beschichteten Polyester-Synthesefaserschlauches sowie die des PE-
Preliners nach Abschnitt 2.1.1.1 bestatigen zu lassen, sofern dies nicht bereits bei Lieferung
in die Werke des Antragstellers erfolgt ist.

Entsprechend den jeweiligen Haltungslangen sind die angelieferten Schldauche abzulangen.

Die Trankung des vorbereiteten Schlauchliners darf auf der Baustelle nur in dafur vorge-
sehenen speziellen Fabrikationsfahrzeugen erfolgen (hierzu Ausfihrungen in Ab-
schnitt 4.2.3).

Das Harz ist entsprechend den hinterlegten Rezepturangaben im temperierten Mischbehal-
ter (Temperaturbereich von +5 °C bis +25 °C anzumischen. Dabei ist durch die den Rezep-
turgrenzwerten entsprechende Harterzugabe die Topfzeit einstellbar, diese kann z. B. von
der Umgebungstemperatur und von der zu erwartenden Einbaudauer abhangen.

Die verarbeitete Harz-, Flllstoff-, Hartermengen und die der sonstigen Zusatzstoffe sind zu
protokollieren. Von jeder Mischung ist eine hinreichende Probenmenge als Referenzprobe
zu nehmen. Nach erfolgter Mischung ist das angemischte Harz hinsichtlich des Hartungs-
verhaltens (Topfzeit) zu Gberprifen.

Die festgestellten Werte sind Chargenweise schriftlich festzuhalten.

Zur Vorbereitung der Harztrankung im Fabrikationsfahrzeug des Antragstellers ist nach der
haltungsbezogenen Ablangung der Schlauche am so genannten "Kopfende" des jeweiligen
Schlauchliners ein verschlossener Entliftungsschlauch einzusetzen. Das jeweilige
Schlauchlinerende ist luftdicht zu verschlielen und aus dem Schlauchlinerinneren ist die Luft
weitgehend mittels der im Fahrzeug befindlichen Unterdruckeinrichtung zu evakuieren. Der
Schlauchliner ist unter Verwendung einer automatischen Foérdereinrichtung mit der erforder-
lichen Harzmenge zu beflillen. Der Beflillvorgang wird durch den Unterdruck im Schlauch-
liner von ca. 0,5 Pa unterstltzt.

Die Befiillmenge ist je Schlauchliner ebenfalls schriftlich festzuhalten.

Nach der Befillung ist das Harz durch ein entsprechendes Walzenlaufwerk zu flhren so,
dass die Synthesefaserschicht gleichmaRig durchtrankt wird.
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Unmittelbar nach Durchtrankung ist der Schlauchliner in der bereitzustellenden Drucktrom-
mel (Anlage 6) aufzurollen bzw. in den Druckschlauch (Anlage 7) einzuziehen. Zur
Schlauchlinereinbringung siehe Abschnitt 4.3.4.

Bei der Mischung des Harzes auf der Baustelle und bei der Trankung der Polyester-Synthe-
sefaserschlauche, sowie bei deren Handhabung auf der Baustelle, sind die einschlagigen
Unfallverhitungsvorschriften und die Festlegungen der Arbeitschutzvorschriften einzuhalten.
Insbesondere sind die in der technischen Regel fiir Gefahrstoffe TRGS 900" "Grenzwerte in
der Luft" hinsichtlich Styrol getroffenen Aussagen zu beachten. Es ist daflir zu sorgen, dass
durch geeignete Mallnahmen (z. B. Absaugeinrichtungen) die Styrolgrenzwerte nicht tber-
schritten werden.

Herstellung der Hutprofile

Hutprofile kdnnen vor Ort aus einseitig, teilweise mit PP/PE/PU beschichteten Polyester-
Synthesefaserschlauchen mit Eigenschaften nach Abschnitt 2.1.1.1 entsprechend den fest-
gestellten Anschlusswinkeln der Hausanschlussleitungen von Hand hergestellt werden.
Dabei ist darauf zu achten, dass Nahtbereiche mit Schlauchlinerstreifen Uberdeckt werden.
Die Verbindung einzelner Teile des Hutprofils sollte mittels Warmezufuhr (z. B. offene
Flamme) erfolgen.

Bei der Herstellung der Hutprofile ist darauf zu achten, dass diese mindestens so lang sein
mussen, dass die erste Muffe der Hausanschlussleitung Uberdeckt wird. Die auf die jeweili-
gen ortlichen Gegebenheiten abgestimmten vorbereiteten Hutprofile sind unmittelbar vor
dem Einbau mit Epoxidharz (EP) nach Abschnitt2.1.1.4 zu tradnken. Wobei dies unter
Verwendung geeigneter Walzenlaufwerke erfolgen sollte, um Lufteinschlisse méglichst zu
minimieren.

Das Epoxidharz (EP) nach Abschnitt 2.1.1.3 ist zuvor im Fahrzeug des Antragstellers ent-
sprechend den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben mit
Harter und sonstigen Zusatzstoffen anzumischen. Dabei ist durch die entsprechende Harter-
zugabe die Topfzeit einstellbar, diese kann z. B. von der Umgebungstemperatur und von der
zu erwartenden Einbaudauer abhangen.

Auch bei der Herstellung der Hutprofile auf der Baustelle sind bei der Mischung des dazu
notwendigen Harzes und bei der Trankung der Polyester-Synthesefaserschlauchteile, sowie
bei deren Handhabung auf der Baustelle, die einschlagigen Unfallverhitungsvorschriften
und die Festlegungen der Arbeitschutzvorschriften einzuhalten. Insbesondere sind die in der
technischen Regel fiir Gefahrstoffe TRGS 900" "Grenzwerte in der Luft" enthaltende Anga-
ben hinsichtlich Styrol zu beachten. Es ist dafiir zu sorgen, dass durch geeignete Mallnah-
men (z. B. Absaugeinrichtungen) die zutreffenden Grenzwerte nicht tberschritten werden.

FabrikmaRige Herstellung der "ILS"-Schlauchliners (DN 150 bis DN 500)

Der "ILS"-Schlauchliner entspricht den Anforderungen im Abschnitt 2.1.1.1. Die Wanddicken
sind beim Vorlieferanten mit den Wanddicken nach Abschnitt 2.1.3 herzustellen. Dabei ist
darauf zu achten, dass die Verbindungsnaht des Schlauches mit dem gleichen Material
Uberzogen wird, wie der Schlauchliner selbst.

Die Wareneingangskontrolle des mit PP, PE oder PU beschichteten Polyester-Synthese-
faserschlauches sowie die des PE-Preliners und die Kontrolle des Harzes mit Harter, Full-
stoff und sonstigen Zusatzstoffen ist wie in Abschnitt 2.2.1.1 durchzufiihren.

Abweichend von der unter Abschnitt 2.2.1.1 beschriebenen Impragnierung wird der "ILS"-
Schlauchliner durch ein Tauchbad geflhrt und dabei mit dem Harz impragniert. Der
Schlauchliner ist nach dem Tauchbad mit einem Zugband zu versehen und in den PE-Preli-
ner einzulegen.

Unmittelbar nach dem Impragnierungsbad und der Einlage in den PE-Preliner ist der "ILS"-
Schlauchliner lagenweise in bereitzustellende Transportbehélter unter Zugabe von Eis ein-
zulegen oder in einen Kuihlcontainer einzulagern. Bei der Handhabung der getrankten
Schlauche sind die einschlagigen Unfallverhitungsvorschriften sowie die Vorschriften nach
dem Gesetz lber gefahrliche Stoffe (Gefahrstoff-VO) zu beachten.
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Verpackung, Transport, Lagerung

Die vom Vorlieferanten angelieferten einseitig PP, PE oder PU beschichteten Polyester-
Synthesefaserschlauche sind palettenweise so zu verpacken, dass die Schlauche nicht
beschadigt werden.

Nach der, wie in Abschnitt 2.2.1.1 und 2.2.1.4 beschriebene Harztrankung der Schlauche,
sind diese lagenweise in Transportbehalter (Containern) unter lagenweiser Zugabe von Eis
abzulegen. Die Container sind seitlich mit Isoliermatten auszustatten, so dass unter Eiszu-
gabe und bei verschlossenem Container ein Temperaturbereich von ca. + 0 °C bis +8 °C fir
eine Lagerung von bis zu 10 Tagen maoglich ist.

Die Container sind bei Lagerung und Transport zusatzlich vor direkter Sonneneinstrahlung
(z. B. durch Uberspannen mit hellen Planen) zu schiitzen.

Das zu den Herstellwerken des Antragstellers gelieferte Harz fir die fabrikmafige Schlauch-
linertrankung, ist in geeignete Lagerbehalter zu flllen (z. B. nicht rostende Tanks), die in
temperierten Lagerraumen mit einem Uberwachten Temperaturbereich von +14 °C bis
ca. +18 °C gelagert werden konnen. Fiillstoffe kdnnen im Freien in witterungsgeschutzten
Behaltern gelagert werden. Harter und sonstige Zusatzstoffe sind in trockenen gut beliifteten
Lagerraumen zu bevorraten.

Harz, das fur die baustellenmafRlige Trankung der Schlauche bestimmt ist, darf nur in hand-
habbaren GebindegrofRen auf die jeweilige Baustelle geliefert werden. Bei der Baustellen-
lagerung sind die verschlossenen Gebinde mdglichst vor direkter Sonneneinstrahlung zu
schatzen.

Bei Lagerung und Transport sind die einschlagigen Unfallverhiitungsvorschriften zu beach-
ten.

Kennzeichnung

Die Transportbehalter (Container) der getrankten Schlduche sind mit dem Ubereinstim-
mungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander
zu kennzeichnen einschliellich der Angabe der Zulassung Nr. Z-42.3-512. Die Kennzeich-
nung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 Ubereinstimmungs-
nachweis erfillt sind.

Zusatzlich sind anzugeben:

— Nennweite

— Wanddicke

— Schlauchlinerlange

— Beschichtung PP, PE oder PU

— Schlauchlinerbezeichnungen ("Insituform CIPP Felt-Liner" oder "ILS"-Schlauchliner)
— Datum der Harztrankung

— Fertigungsstatte (Ort der Harztrankung)
— Rezepturkurzbezeichnung

— Einbauort

— ldentifizierungsnummer

Die Transportbehalter fir die baustellenmafliige Herstellung der Schlauchliner noch nicht
getrankten einseitig mit PP, PE oder PU beschichteten Polyester-Synthesefaserschlauche
ist ebenfalls mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungs-
zeichen-Verordnungen der Lander zu kennzeichnen einschlieBlich der Angabe der Zulas-
sung Nr. Z-42.3-512. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach
Abschnitt 2.3 erfullt sind.
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Zusatzlich sind auf den Transportbehaltern anzugeben:

— Nennweite

— Schlauchlinerlange

— Beschichtung PP, PE oder PU

— Schlauchlinerbezeichnung ("Insituform CIPP Felt-Liner" oder "ILS"-Schlauchliner)
— Wanddicke

— Einbauort

— Identifizierungsnummer

Die Beipackzettel der Transportbehalter flir Harze, Fullstoff, Harter und sonstige Zusatzstoffe
sind mindestens wie folgt zu kennzeichnen mit;

—  Werkstoffart
— Temperaturbereich
— Gebindeinhalt (Volumen oder Gewichtsangabe)

— ggf. Kennzeichnung gemafl der Verordnung Uber gefahrliche Stoffe (Gefahrstoffver-
ordnung)

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Verfahrenskomponenten mit den Bestimmungen
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes ortsfeste Herstellwerk (Ort
der Harzmischung und Schlauchlinertrankung) mit einem Ubereinstimmungszertifikat auf der
Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und einer regelmaRigen Fremdiber-
wachung einschlie3lich einer Erstprifung der Verfahrenskomponenten nach MaRgabe der
folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieRlich
der dabei durchzufiihrenden Produktprifungen hat der Hersteller, der die ortsfeste Harz-
mischung und Schlauchlinertrankung durchfihrt, eine hierflr anerkannte Zertifizierungsstelle
sowie eine hierfiir anerkannte Uberwachungsstelle einzuschalten.

Die Erklarung, dass ein UbereinstimmL_J_ngszertifikat erteilt ist, hat dlt_ar Hersteller durch Kenn-
zeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis
auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut flr Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk (Ort der Harzmischung und Schlauchlinertrankung) ist eine werks-
eigene Produktionskontrolle einzurichten und durchzufiihren. Unter werkseigener Produk-
tionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende kontinuierliche Uberwachung der
Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die von ihm hergestellten Baupro-
dukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgeflihrten Malf3-
nahmen einschlief3en:

Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle hat sich der Betreiber des Herstell-
werkes (Ort der Harzmischung und Schlauchlinertrdnkung) bei jeder Lieferung der Kompo-
nenten mit PP, PE oder PU beschichteten Polyester-Synthesefaserschlauch und des
PE-Preliners Werkbescheinigungen 2.1 und fiir Harz, Fullstoff, Harter und sonstige Zusatz-
stoffe Werkszeugnisse 2.2 in Anlehnung an DIN EN 10204" vorlegen zu lassen und sich
davon zu Uberzeugen, dass die geforderten Eigenschaften nach Abschnitt 2.1.1 eingehalten
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werden. Dazu sind die Werkbescheinigungen 2.1 und die Werkszeugnisse 2.2 in Anlehnung
an DIN EN 10204" zu (iberpriifen. Die auf das jeweilige Sanierungsobjekt bezogenen
Wanddicken des Polyester-Synthesefaserschlauches sind vor der Trankung mit Harz nach-
zumessen. Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle sind auch die Einhaltung der
Eigenschaften nach Abschnitt 2.1.1 sowie die Angaben der Kennzeichnung nach
Abschnitt 2.2.3 zu Uberprifen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen. Die Aufzeich-
nungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsprodukts und der Bestandteile
— Art der Kontrolle oder Prifung
— Datum der Herstellung und der Priifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials

— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

— Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fur die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehoérde auf Verlangen vorzu-
legen.

Bei ungenliigendem Priifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen Malf3-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch moglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu wie-
derholen.

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk (Ort der Harzmischung und Schlauchlinertrdnkung) ist die werks-
eigene Produktionskontrolle durch eine Fremduberwachung regelmaflig zu tUberprifen, min-
destens jedoch zweimal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung der Verfahrenskomponenten
durchzufihren. Die werkseigene Produktionskontrolle ist im Rahmen der Fremduber-
wachung durch stichprobenartige Priifungen durchzufiihren. Dabei sind die Anforderungen
der Abschnitte 2.1.1 und 2.2.3 zu uberprufen. Stichprobenartig sind auf Sanierungsobjekte
bezogene Wanddicken des Polyester-Synthesefaserschlauches vor der Trankung mit Harz
nachzumessen.

Aullerdem sind die Anforderungen zur Herstellung nach Abschnitt 2.2.1 stichprobenartig zu
Uberprifen. Dazu gehdren auch die Uberprufung des Hartungsverhaltens, der Lagerstabilitat
und des Flachengewichts nach Aushartung, sowie die IR-Spektroskopien.

Die Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle. Bei
der Fremduberwachung sind auch die Werksbescheinigungen 2.1 und die Werkszeug-
nisse 2.2 in Anlehnung an DIN EN 10204 zu (berpriifen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiiberwachung sind mindestens finf Jahre auf-
zubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem Deut-
schen Institut fir Bautechnik und der zustéandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlan-
gen vorzulegen.
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Ubereinstimmungserklirung iiber die ausgefiihrte Sanierungsmafnahme

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der ausgefiinrten Sanierungsmafnahme mit den
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss vom ausflhrenden
Betrieb mit einer Ubereinstimmungserklarung auf Grundlage der Festlegungen in Tabelle 3
des Abschnitts 8 gegenliber dem Bauherren erfolgen.

Bestimmungen fiir den Entwurf

Die Angaben der notwendigen Kanal- bzw. Leitungsdaten sind zu Uberprifen, z. B. Linien-
fuhrung, Tiefenlage, Lage der Hausanschliisse, Schachttiefen, Grundwasser, Rohrverbin-
dungen, hydraulische Verhaltnisse, Revisionséffnungen, Reinigungsintervalle. Vorhandene
Videoaufnahmen miissen anwendungsbezogen ausgewertet werden. Die Richtigkeit der
Angaben ist vor Ort zu prifen. Die Bewertung des Zustandes der bestehenden Abwasser-
leitung der Grundstlcksentwasserung hinsichtlich der Anwendbarkeit des Sanierungsver-
fahrens ist vorzunehmen.

Die hydraulische Wirksamkeit der Abwasserleitungen darf durch das Einbringen eines
Schlauchliners nicht beeintrachtigt werden. Ein entsprechender Nachweis ist ggf. zu fihren.

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Allgemeines

Fur die Ausfihrungsarten "Warmhartung", einschlief3lich "CHIP-Version" und "Schnellhar-
tung" sowie die "Dampfhartung" des ‘Insituform CIPP Felt-Liners" und "ILS"-
Schlauchliningverfahrens sind jeweils ein Start- und ein Zielschacht erforderlich. Zwischen
diesen kénnen auch mehrere Schachte durchquert werden, einschliellich der Durchquerung
von Schachten mit Gerinneumlenkungen von bis zu 90°. Die "Schnellhartung" kann auch
von einem Zugangspunkt (Schacht oder Revisionsoffnung) bis zu einem definierten
Endpunkt (Einbau mit offenem Ende) erfolgen.

Sofern Faltenbildung auftritt, darf diese nicht groRer sein als in DIN EN 13566-4'® bzw.
DIN EN ISO 11296-4" festgelegt ist.

Die Wiederherstellung von Hausanschlissen erfolgt aus der Sammelleitung heraus mittels
Robotertechnik, unter Verwendung von Einstulpblasen.

Der Antragsteller hat ein Handbuch mit Beschreibung der einzelnen, auf die Ausfihrungsart
bezogenen, Handlungsschritte zu verwenden. Das Handbuch ist beim Deutschen Institut fur
Bautechnik hinterlegt.

Der Antragsteller hat auferdem daflir zu sorgen, dass die Ausfiihrenden hinreichend mit
dem Verfahren vertraut gemacht werden. Die hinreichende Fachkenntnis des ausfiihrenden
Betriebes kann durch ein entsprechendes Giitezeichen des Giiteschutz Kanalbau e. V."”
dokumentiert werden.

DIN EN 13566-4 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir die Renovierung von erdverlegten drucklosen
Entwasserungsnetzen  (Freispiegelleitungen) —Teil4: Vor Ort hartendes
Schlauchlining; Deutsche Fassung EN 13566-4:2002; Ausgabe: 2003-04

Glteschutz Kanalbau e. V.; Linzer Str. 21, Bad Honnef, Telefon: (02224) 9384-0, Telefax: (02224) 9384-84
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Gerate und Einrichtungen

Mindestens fiir die Ausfiihrungsvariante "Warmhartung” des Sanierungsverfahrens
erforderliche Komponenten, Gerate und Einrichtungen:

— Gerate zur Kanalreinigung
— Geréate zur Kanalinspektion (DWA-M 149-2'8)
— Sanierungseinrichtungen / Fahrzeugausstattung:

¢ "Insituform CIPP Felt-Liner" in den passenden Nennweiten (Anlage 1, Variante a),
b) oder c))

e nennweitenbezogene PE-Preliner

e Forderpumpen

e Warmwassererzeuger (min. Temperaturniveau von 60 °C)

¢ Kontrolleinrichtungen fur Vor- und Ricklaufwassertemperatur
e Kompressor

e Druckluftschlauche

e Heiz- und Befllschlauche

e Werkstatt- und Gerateraum

e Stromgenerator

e Hebevorrichtung

e Steuerungseinheit mit Bildschirm und Videokamera

e Geristkonstruktion (zur Erreichung der notwendigen Inversionshéhe)
¢ Inversionskragen (passend fur die jeweilige Nennweite)

e Umlenkbdgen (passend fur die jeweilige Nennweite)

e ggdf. Sozial- und Sanitarrdume

Bei groReren Nennweiten als DN 500 sind Forderbander zur Férderung des harzgetrankten
Schlauchliners auf die Inversionshohe zu verwenden. Allerdings kénnen solche Foérder-
bander auch fir kleinere Nennweiten verwendet werden.

Fur die Inversion groRerer Nennweiten als DN 500 kann auf dem Fahrzeug auch eine
Forderpumpe in Kombination mit einem Schwimmerelement und einem elektrischen Steuer-
gerat mitgefiihrt werden.

Werden elektrische Gerate, z. B. Videokameras (oder so genannte Kanalfernauge) in die zu
sanierende Leitung eingebracht, dann missen diese entsprechend den VDE-Vorschriften
beschaffen sein.

Mindestens fiir die Ausfiihrungsvariante "CHIP-Version" des Sanierungsverfahrens
erforderliche Komponenten, Gerate und Einrichtungen:

Zusatzlich zu den in Abschnitt 4.2.1 genannten Geraten ist flr diese Verfahren eine Einheit
mit der Bezeichnung "CHIP" (Controled Head Inversion Process) erforderlich. Diese Einheit
besteht aus einer Druckkammer mit Anschluss entsprechend der Nennweite des zu inversie-
renden Schlauchliners, die mit einem Dichtungselement sowie Wasser- und Druckluft-
anschluss ausgestattet ist (Anlage 4). Mittels der "CHIP-Unit" kann ein Druck von bis zu
3 bar erzeugt werden.

DWA-M 149-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)
- Merkblatt 149: Zustandserfassung und -beurteilung von Entwasserungssystemen
auBerhalb von Gebauden - Teil 2: Kodiersystem fiir die optische Inspektion; Aus-
gabe: 2011-06

1.42.3-79/13



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-512

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-512 Seite 18 von 30 | 20. Februar 2014

423

424

Z7380.14

Mindestens fiir die Ausfiihrungsvariante "Schnellhartung" des Sanierungsverfahrens
erforderliche Komponenten, Geréte und Einrichtungen:

— Geréte zur Kanalreinigung
— Geréte zur Kanalinspektion (DWA-M 149-2'%)
— Die Fahrzeuge missen mindestens ausgestattet sein (Anlage 5) mit:

¢ '"Insituform CIPP Felt-Liner" in den passenden Nennweiten (Anlage 1, Variante a),
b) oder c))

¢ nennweitenbezogene PE-Preliner

e temperierbaren Harzvorratsbehalter

e Behalter fir die Harter-, Fllstoff- und Zusatzstofflagerung
¢ Dosier- und Befilleinrichtung (einschlielich statischem Mischrohr)
o temperierbarer Mischbehalter

e Unterdruckeinrichtung (Vakuumanlage)

e Absaugeinrichtung

e Rollentisch

e Walzenlaufwerk

e Seiltrommel

e Druckluftkompressor

e Druckluftschlauche

e Werkstatt- und Gerateraum

e Stromgenerator

e Hebevorrichtung

e Steuerungseinheit mit Bildschirm und Videokamera

e Einflihrungstrichter (passend fir die jeweilige Nennweite)
e Umlenkbdgen (passend fir die jeweilige Nennweite)

¢ Drucktrommel (Anlage 6) bzw. Druckschlauch (Anlage 7)
e Seile

e ggdf. Sozial- und Sanitarrdume

Mindestens fiir die Ausfiihrungsvariante "Dampfhértung” des Sanierungsverfahrens
erforderliche Komponenten, Gerate und Einrichtungen (Anlage 12 bis 14):

¢ '"Insituform CIPP Felt-Liner" und "ILS"-Schlauchliner in den passenden Nennweiten
(Anlage 1, Variante a), b) oder c))

e nennweitenbezogene PE-Preliner

e Gerate zur Kanalreinigung

e Geréte zur Kanalinspektion (DWA-M 149-2"%)
e Fahrzeugausstattung:

e Dampferzeuger

e Kontrolleinrichtungen fir Dampftemperaturen
e Manometer

e Kompressor mit Druckluftschlauchen

e Drucktrommel

¢ Druckschlauch

e Verschlusstopfe
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e Stromgenerator

e Dampfauslassvorrichtung

o Werkstatt und Gerateraum

e ggf. Sozial- und Sanitarrdaume

Mindestens fiir die Sanierung mittels "Hutprofiltechnik" erforderliche Komponenten,
Gerate und Einrichtungen:

— Geréte zur Kanalreinigung
— Geréte zur Kanalinspektion (DWA-M 149-2'%)
— Robotereinheit mit Inversionsblase und Kameratberwachung (Anlage 11)

Die Fahrzeuge des Antragstellers fir die Anwendung der Hutprofiltechnik miissen zur Her-
stellung der Hutprofile mindestens ausgestattet sein mit:

e Material fur Hutprofile in den jeweiligen Nennweiten

e Rohrsanierungsgerat und Zubehdr

o temperierbarer Harzvorratsbehalter

e Behalter fiir die Harter-, Flllstoff- und Zusatzstofflagerung

¢ Dosier- und Befilleinrichtung (einschlielich statischem Mischrohr)
e Walzenlaufwerk

e Absaugeinrichtung

e ggf. Férderpumpen

e ggf. Warmwassererzeuger (min. Temperaturniveau von +60 °C)
e ggf. Kontrolleinrichtungen fiir Vor- und Ricklaufwassertemperatur
e ggdf. Heiz- und Rucklaufschlauche

e Werkstatt- und Gerateraum

e Stromgenerator

e Druckluftkompressor

e Druckluftschneidwerkzeugen

e Gasbrenner

e Hebevorrichtung

¢ Inversionsblasen zur Bestlickung der Robotereinheit

¢ in den vor Ort erforderlichen Nennweiten

e Steuerungseinheit mit Bildschirm und Videokamera

e ggdf. Sozial- und Sanitareinrichtung

Durchfiihrung der SanierungsmaBnahme
Vorbereitende MaBnahmen

Vor Beginn der Arbeiten ist die zu sanierende Abwasserleitung soweit zu reinigen, dass die
Schaden einwandfrei auf dem Monitor erkannt werden konnen. Ggf. sind Hindernisse fir die
Inversion des Schlauchliners zu entfernen (z. B. Wurzeleinwiichse, hineinragende Hausan-
schlussleitungen, Teerlinsen usw.). Beim Entfernen solcher Hindernisse ist darauf zu achten,
dass dies nur mit geeigneten Werkzeugen erfolgt, so dass die vorhandene Abwasserleitung
nicht zusatzlich beschadigt wird.

Vor Beginn der Inversion ist sicherzustellen, dass die betreffende Leitung sich nicht in
Betrieb befindet; ggf. sind entsprechende Absperrblasen zu setzen und Umleitungen des
Abwassers vorzunehmen.

1.42.3-79/13



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-512

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-512 Seite 20 von 30 | 20. Februar 2014

4.3.2

Z7380.14

Personen dirfen nur in Schachte der zu sanierenden Abwasserleitungen einsteigen, wenn,
zuvor durch Prifung sichergestellt ist, dass keine entziindlichen Gase im Leitungsabschnitt
vorhanden sind. Gleiches gilt fir Gerate des Sanierungsverfahrens, die in den zu sanieren-
den Leitungsabschnitt eingebracht werden sollen.

Hierzu sind die entsprechenden Abschnitte der folgenden Regelwerke zu beachten:
— GUV-R 126" (bisher GUV 17.6)

— DWA-M 149-2"

— DWA-A 199-1 und DWA-A 199-2%

Die Richtigkeit der in Abschnitt 3 genannten Angaben ist vor Ort zu prufen. Dazu ist der zu
sanierende Leitungsabschnitt mit Gblichen Hochdruckspllgeraten soweit zu reinigen, dass
die Schaden auf dem Monitor bei der optischen Inspektion nach dem Merkblatt
DWA-M 149-2"® einwandfrei erkannt werden kdnnen.

Beim Einsteigen von Personen in Schachte der zu sanierenden Abwasserleitungen sind
auflerdem die einschlagigen Unfallverhitungsvorschriften zu beachten.

Bei der Verwendung von Dampferzeugern und Geraten zur Dampfhartung sind insbe-
sondere das Gesetz Uber technische Arbeitsmittel (Geratesicherheitsgesetz) und die Ver-
ordnung Uber Dampfkesselanlagen (Dampfkesselverordnung) einzuhalten.

Werden Gerliste zum Erreichen der notwendigen Inversionshéhe errichtet, dann sind dazu
und beim Besteigen solcher Geriste, die daflir zutreffenden Unfallverhiitungsvorschriften
einzuhalten.

Die fur die Durchfiihrung des Verfahrens erforderlichen Schritte sind unter Verwendung von
Protokollformularen (Anlage 17 und 18) fur jede Sanierung festzuhalten.

Sanierung mittels "Warmhartung"

Die Sanierung mittels Warmhartung ist im Nennweitenbereich DN 100 bis DN 1600 unter
Verwendung mindestens der in Abschnitt 4.2.1 genannten Gerate und Einrichtungen
maglich.

— Einbau des PE-Preliners

Bevor der in den Kihlcontainern angelieferte harzgetrankte Synthesefaserschlauch in die
schadhafte Abwasserleitung eingebaut werden kann, ist ein ca. 0,2 mm dicker Preliner
aus PE einzuziehen oder zu inversieren. Der Preliner soll verhindern, dass Harz aus dem
Synthesefaserschlauch durch die schadhaften Stellen in den umgebenden Boden gelan-
gen kann. AuRerdem soll dieser die Inversion des harzgetrankien Synthesefaser-
schlauches vereinfachen und verhindern, dass Uberschussharz bei der nachfolgenden
Verdichtung aufgrund des aufgebrachten Innendruckes in die Bereiche schadhafter
Stellen entweicht und somit die Sollwanddicke an diesen Stellen beeintrachtigt wird.

Zur Inversion des Preliners ist dieser an beiden Enden luftdicht zu verschlielRen, wobei an
einem Ende ein Druckluftanschluss vorzusehen ist. Der Preliner ist bis zur halben Lange,
die eingezogen werden soll, umzukrempeln. Anschlief3end ist dieser vom Startschacht
aus in die zu sanierende Abwasserleitung einzufiihren. Mittels aufgebrachter Druckluft ist
der Preliner zu inversieren.

GUV-R 126 Sicherheitsregeln: Arbeiten in umschlossenen Raumen von abwassertechnischen
Anlagen (bisher GUV 17.6); Ausgabe: 2008-09

DWA-A 199-1 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)
- Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fir das Personal von
Abwasseranlagen, - Teil 1:  Dienstanweisung fir das Personal von
Abwasseranlagen; Ausgabe: 2011-11

DWA-A 199-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)

- Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fir das Personal von
Abwasseranlagen, - Teil 2: Betriebsanweisung fiir das Personal von Kanalnetzen
und Regenwasserbehandlungsanlagen; Ausgabe: 2007-07
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Setzen von "Probenschldauchen”

Bevor der Preliner vom Startschacht bis zum Zielschacht inversiert wird, ist entweder in
einem zu durchfahrenden Schacht oder im Zielschacht ein Probenschlauch zu setzen.
Dabei handelt es sich um einen Gewebeschlauch der in seinem AuRendurchmesser dem
Innendurchmesser der zu sanierenden kreisrunden Leitung entspricht und somit die
stitzende Wirkung der vorhandenen Leitung simuliert. Bei Eiprofilen mit Breiten- und
Héhenmalfien von 200 mm / 300 mm bis 500 mm / 700 mm im nicht begehbaren Bereich
kann ein solcher Probenschlauch in durchfahrenen Zwischenschachten gesetzt werden,
wenn eine Probenentnahme aus der sanierten Leitung nicht mdéglich ist.

Nach erfolgter Inversion von Preliner und harzgetranktem Synthesefaserschlauch sind in
diesem Bereich nach der Aushartung Proben zu nehmen.

Positionieren der quellenden Bander (Hilfsstoffe) und Thermofiihlern

Bevor der Preliner vom Startschacht aus eingebracht wird, sind in ca. 10 cm bis 20 cm
Abstand vom Anfang der zu sanierenden Leitung ein oder zwei quellende profilierte
Bander zu setzen. Diese sind von Hand zu positionieren (Anlage 9); ggf. kdnnen hierzu
auch Metallspannbander oder Kontaktklebstoffe verwendet werden. Das Setzen der
quellenden Bander ist auRerdem bei jedem durchfahrenen Schacht und am Endschacht
in gleicher Weise erforderlich.

In den Bereichen, in denen quellende Bander konstruktiv nicht einsetzbar sind, kann die
wasserdichte Ausbildung der Anschlussbereiche zwischen Schlauchliner und Schacht
auch nach Abschnitt 4.3.7 ausgefuhrt werden.

Beim inversieren des Preliners sind Thermofiihldrahte jeweils im Bereich des Start- und
Zielschachtes, sowie bei Zwischenschachten, in mindestens einem Schacht zwischen der
Aulenseite des Preliners und der Innenseite des zu sanierenden Rohres zu positio-
nieren. Durch Thermoflhler ist die Temperatur beim Aufheizen und Ausharten auf der
Aulenseite des inversierten Schlauchliners zu messen.

Inversion des harzgetrankten Synthesefaserschlauches

Bevor der angelieferte Synthesefaserschlauch aus der Kiihlbox oder vom LKW entnom-
men wird, ist die Einhaltung der Lagertemperatur zu tberpriifen. Die Uberpriifung erfolgt
Uber die Resteismenge unter dem Verpackungsmaterial. Die Temperatur darunter muss
zwischen x 0 °C bis +15 °C liegen.

Um die fur die Inversion erforderliche geodatische Héhe von mindestens 5 m zu errei-
chen, ist unter Beachtung der betreffenden Unfallverhitungsvorschriften ein Gerist zu
errichten. Die Gerlsthohe ist dabei auch von der Tiefenlage der zu sanierenden Leitung
abhangig. Auf der obersten Plattform ist ein Trichter anzuordnen. Am Auslauf des Inver-
sionskragens ist ein Synthesefaserschlauch mit ca. dem AuRendurchmesser zu befesti-
gen, der dem Innendurchmesser der zu sanierenden Leitung entspricht. Am Ende dieses
Schlauchliners ist ein ca. 90°-Umlenkbogen zu befestigen, der im Startschacht in den
Preliner einzufuhren ist. Der Synthesefaserliner kann auch bis zum Inversionskragen
hochgezogen und dort befestigt werden (Anlage 2).

Der harzgetrankte Schlauchliner ist aus dem Container zu entnehmen. Entweder mittels
Seil und Kran oder unter Verwendung von Forderbandern und Kran ist der Schlauchliner
Uber den Inversionskragen einzufiihren. Der Schlauchlineranfang ist mittels Metallban-
dern am Umlenkbogen oder am Inversionskragen zu befestigen.

Durch Zugabe von Wasser wird die Inversion eingeleitet. Der harzgetrankte Schlauchliner
durchlauft dabei den Verbindungsschlauch zum Umlenkbogen und gelangt in die zu
sanierende Leitung (Anlage 2 und 3). Es ist dabei darauf zu achten, dass durch Steue-
rung der Wasserzugabemenge die Inversion kontinuierlich und nicht stoRweise erfolgt.
Bei der Inversion gelangt die harzgetrankte Innenschicht des Schlauchliners nach auf3en
auf die Innenseite des PE-Preliners.
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Die kontinuierliche Inversion grofRerer Nennweiten (z. B. = DN 500) kann auch mit Hilfe
einer Forderpumpe, die in die Wasserversorgungsleitung einzusetzen ware, eines
Schwimmerelementes im inversierten Schlauchliner, der sich im Verbindungsschlauch
befindet und einer entsprechenden Steuereinheit erfolgen (Abschnitt 4.2.1).

Ist die Halfte der Inversion erfolgt und der so genannte "Kopf" (Schlauchlinerende) des
Schlauchliners freiliegend, ist der im "Schlauchlinerkopf" befindliche Endliftungsschlauch
zu offnen, um die Styrolgase entweichen zu lassen. Am Schlauchlinerende sind ein
Halteseil sowie heillwasserbestandige Schlauche anzubringen. Der Entliftungsschlauch
ist wieder zu verschlieBen, nachdem der "Kopf' unter Wasserlinie getaucht ist.
AnschlieRend ist die Inversion bis zum Zielschacht fortzusetzen.

— Aushartung und Abkuhlung

Uber den bzw. die bei der Inversion mit eingezogenen Heizschlduche sowie einem oder
mehrerer Saugschlduche, die bis in den Sohlenbereich herabzulassen sind, erfolgt
anschlieBend Uber einen Heizkreislauf die Aushéartung des inversierten Schlauchliners.
Dazu ist der Heizschlauch an die im Fahrzeug befindliche Saug-Druckpumpe (Férder-
pumpe) anzuschlieen, die mit dem Warmwassererzeuger verbunden ist. Der Saug-
schlauch ist mit dem Heizaggregat zu verbinden, die das durch Warmefortleitung abge-
kihlte Heizwasser der Warmwasserseite zufuhrt. Das Wasser ist auf min. +60 °C zu
erwarmen, damit das Harz aushartet. Diese Temperatur ist in Abhangigkeit von der
Nennweite und Wanddicke ca. vier bis sechs Stunden aufrecht zu halten. Die Vor- und
Rucklauftemperatur ist an der Heizanlage (im Fahrzeug) und sofern vorhanden, an
mindestens einem Zwischenschacht, sowie am jeweiligen Endschacht alle 30 Minuten zu
Uberprufen. Die dabei festgestellten Temperaturen und Zeiten sind aufzuzeichnen.

Um entstehende Spannungen im ausgeharteten Rohr weitgehend entgegenzuwirken, ist
nach der Warmhartung darauf zu achten, dass die Abkihlung vom Aushartungs-
temperaturniveau auf Umgebungstemperatur (ca. +20 °C bis +25 °C) Uber das im Rohr
befindliche Inversionswasser moglichst langsam erfolgt (natlrliche Abkihlung). Zweck-
maRigerweise sollten hierfur die Nachtstunden genutzt werden.

— AbschlieRende Arbeiten

Nach Aushartung und Abklhlung ist mittels druckluftbetriebener Schneidwerkzeuge im
Start- und Zielschachte das entstandene Innenrohr mit einem ca. 2 cm bis 3 cm breiten
Uberstand an der jeweiligen Schachtwand abzutrennen und zu entfernen. In den
Zwischenschachten ist jeweils die obere Halbschale des entstanden Rohres bis zum
Auftritt im Schachtboden zu entfernen.

Aus den dabei ebenfalls entfernten Rohrabschnitten mit Probenschlauch, sind die fir die
nachfolgenden Prifungen notwendigen Proben zu entnehmen (hierzu Abschnitt 6).

Bei der Durchfihrung der Schneidarbeiten sind die betreffenden Unfallverhitungsvor-
schriften zu beachten.

Sanierung mittels "CHIP-Version" / Einbauroboter

Die Sanierung mittels "CHIP-Version" ist im Nennweitenbereich DN 100 bis DN 500 unter
Verwendung mindestens der in Abschnitt 4.2.2 genannten Gerate und Einrichtungen mdég-
lich.

Bevor der angelieferte Synthesefaserschlauch der Kiihlbox oder vom LKW entnommen wird,
ist die Einhaltung der Lagertemperatur zu uberpriifen. Die Uberpriifung erfolgt tiber die
Resteismenge unter dem Verpackungsmaterial. Die Temperatur darunter muss zwischen
1 0 °C bis +15 °C liegen.

Mittels der "CHIP-Einheit" kann der erforderliche Inversionswasserdruck erreicht werden,
wenn z. B. eine hinreichende geodatische Hohe aufgrund baulicher Gegebenheiten Uber
entsprechende Gerlsthéhen nicht darstellbar ist.

Bei der "CHIP-Version" ist ein gleicher Aufbau vorzunehmen, wie in Abschnitt 4.3.2
beschrieben, jedoch ohne Inversionsgerist. Zusatzlich ist im Bereich des Verbindungs-
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schlauches zwischen Einflihrungstrichter und Umlenkbogen die "CHIP-Unit" anzuschliel3en
(Anlage 4).

Die Einbringung des Preliners, das Setzen der quellenden Hilfsstoffe und Stltzschlduche,
das Positionieren der Thermofihler und das Entnehmen des harzgetrankten Schlauchliners
aus dem Transportcontainer, sowie dessen Einflihrung Uber die "CHIP-Einheit" ist in der
gleichen Weise, wie in Abschnitt 4.3.2 beschrieben, vorzunehmen.

Nachdem der harzgetrankte Schlauchliner durch die "CHIP-Unit" gefthrt wurde, ist Gber das
Dichtungselement im Inneren der "CHIP-Unit" Druckluft aufzubringen. Bei gleichzeitiger
Wasser- oder Druckluftbefillung wird mittels Kombination aus Druckluft und Wasser die
Inversion des harzgetrankten Schlauchliners bewirkt. Die Inversionsgeschwindigkeit ist Uber
die Wassermenge und den Luftdruck so zu steuern, dass diese mdglichst gleichmaRig
erfolgt.

Das Erwarmen und Abkuhlen des inversierten Schlauchliners erfolgt mittels Dampf- und
Luftzugabe. Dabei ist der der Dampf durch den inversierten Schlauchliner zu leiten und am
Ende frei auszulassen. Zur Vermeidung von Kondensatansammlungen ist am unteren Punkt
der der sanierten Abwasserleitung das Kondensat abzuleiten. Die Dampftemperatur ist
abhangig vom Harzsystem. Es ist eine Dampf- und Lufttemperatur von +70 °C zu erreichen.
Die Dampftemperaturen sind am Start- und Zielschacht mindestens alle 30 Minuten zu
messen und zu protokollieren.

Sanierung mittels "Schnellhartung”

Die Sanierung mittels "Schnellhartung” ist im Nennweitenbereich DN 100 bis DN 300 unter
Verwendung mindestens der in Abschnitt 4.2.3 genannten Gerate und Einrichtungen
maoglich.

Bei der Sanierung mittels Schnellhartung ist ebenfalls, wie in Abschnitt 4.3.2 beschrieben,
nach Reinigung der zu sanierenden Leitung ein PE-Preliner einzuziehen. Es sind Stitz-
schlauche und quellende Bander sowie Thermofihler zu setzen.

Unmittelbar nachdem der zu inversierende Synthesefaserschlauch im Fabrikationsfahrzeug
des Antragstellers mit Harz getrankt wurde (Abschnitt2.2.1.2), ist dieser in der
Drucktrommel (Anlage 6) aufzuwickeln bzw. in den Druckschlauch (Anlage 7) einzuziehen.
An das mit einem Kupplungsverschluss versehene Ein- bzw. Auslassrohr der Druckkugel ist
ein Druckschlauch entsprechend der zu inversierenden Nennweite anzuschlielen. Durch
den Druckschlauch ist der getrankte Synthesefaserschlauch zu filhren und am anderen
Schlauchlinerende Uber den zuvor angeschlossenen Umlenkbogen zu ziehen. Das
Schlauchlinerende ist mittels Metallbandern zu befestigen. Der so vorbereitete Umlenkbogen
ist in den Startschacht einzubringen und in den PE-Preliner einzufthren.

Die Drucktrommel ist Uber den entsprechenden Anschluss mit Druckluft zu beaufschlagen
(ca. 0,5 bar bis 2,5 bar). Dadurch wird der getrankte Schlauchliner inversiert und dabei von
der Trommel abgerollt. Die Geschwindigkeit des Inversierens ist durch das an der Druck-
trommel befindliche Handrad so zu regulieren, dass diese moglichst gleichmaRig ist. Das
Seil am Schlauchlinerende dient zum Fixieren des getrdnkten Schlauchliners. Der aufge-
brachte Druck ist auf ca. 0,5 bar bis 0,8 bar, bei den Nennweiten ab DN 500 0,3 bar bis
0,6 bar zu senken; dieser ist bis zum Ende der Aushartzeit aufrecht zu halten.

Die Aushartzeit ist abhangig von der Harterzugabe und den Umgebungstemperaturen und
kann durch Dampfbeaufschlagung entsprechend den Angaben im "Handbuch" des Antrag-
stellers unterstlitzt werden (siehe hierzu auch Abschnitt 4.3.5). Die Aushartzeit und der
aufgebrachte Druck sind aufzuzeichnen.

Sanierung mittels "Dampfhartung” (Anlagen 12 bis 14)

1.) Fur die Sanierung mittels "Dampfhartung" im Nennweitenbereich DN 100 bis DN 600 fir
den "Insituform CIPP Felt-Liner" und "ILS"-Schlauchliner sind mindestens die Gerate
und Einrichtungen nach Abschnitt4.2.4 und im den Abschnitt4.2.2 fur die "CHIP-
Version" genannten erforderlich.
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Zur Dampfhartung ist zusatzlich zu der in den Abschnitten 4.2.2 und 4.2.4 genannten
Ausstattung im Bereich des Zielschachtes ein Druckschlauch mit Ausstromventil zu
montieren (Anlage 12 und 14). Aul3erdem sind sowohl im Bereich des Start- als auch
des Zielschachtes sowie in etwaigen Zwischenschachten Temperaturmessfihler im
Sohlenbereich des Schlauchliners, zwischen Schlauchliner und Altrohr, anzuordnen.

Der Schlauchliner ist bei Verwendung der "CHIP-Einheit" statt mit Wasser mit Druckluft
in gleicher Weise, wie in Abschnitt 4.3.3 beschrieben, zu inversieren. Wird mittels
"Schnellhartung" saniert, dann ist der Schlauchliner ebenfalls mittels Druckluft, wie in
Abschnitt 4.3.4 beschrieben, zu inversieren. Sobald der jeweilige Schlauchliner einge-
bracht ist, ist dieser von der "CHIP-Einheit" bzw. von der Drucktrommel zu I6sen. Im
Anschluss daran sind am jeweiligen Start- und Zielschacht Enddeckel zu setzen.
Entweder im Start- oder Zielschacht ist der jeweilige Enddeckel mit einem Konden-
satablauf auszustatten. Der Schlauchliner ist danach mit einem Druck von 0,4 bar bis
0,6 bar aufzustellen.

Der inversierte und aufgestellte Schlauchliner ist mittels Dampfbeaufschlagung
entsprechend den Vorgaben fiir die Dampfhartung des beim Deutschen Institut fir
Bautechnik hinterlegten "Handbuches" auszuharten. Dazu ist der Dampfdruck mittels
Manometer zu Uberwachen und Uber das jeweilige Ausstrdmventil im Zielschacht
entsprechend den Anweisungen des Handbuches zu regulieren. Der Verlauf der einzel-
nen Druck- und Temperaturstufen sowie deren jeweilige Dauer sind in einem
entsprechenden Dampfaushartungsbericht festzuhalten. Bei der Ausfihrung der
Dampfhartung ist darauf zu achten, dass etwaige Geruchsbelastigungen weitgehend
vermieden werden.

2.) Fir die Sanierung mittels "Dampfhartung” des "ILS"-Schlauchliners im Nennweiten-
bereich DN 150 bis DN 500 sind mindestens die Gerate und Einrichtungen nach
Abschnitt 4.2.4 einzusetzen. Statt der Drucktrommel und dem Druckschlauch ist hier
eine Winde zu verwenden.

Der "ILS"-Schlauchliner ist mittels einer Winde in das vorhandene Altrohr einzuziehen
und anschlieRend mittels Druckluft aufzustellen. Die Hartung des "ILS"-Schlauchliners
erfolgt mittels Dampfbeaufschlagung wie unter 1.) beschrieben.

Sanierung von Hausanschliissen mittels "Hutprofiltechnik"

Die Sanierung schadhafter Hausanschlisse kann im Nennweitenbereich der Hausan-
schlisse von DN 100 bis DN 200 unter Verwendung der in Abschnitt 4.2.5 genannten
Gerate und Einrichtungen erfolgen (Anlage 11). Das Setzten von Hutprofilen darf erst nach
Aushartung des harzgetrankten Synthesefaserschlauches erfolgen.

Aufgrund der vor Beginn der Sanierungsmaflnahme durchzufihrenden Einmessung vor-
handener Hausanschlisse, sind diese nach Aushartung des Schlauchliners mittels kamera-
Uberwachter druckluft- bzw. hydraulisch betriebener Frasroboter zu 6ffnen. Die Steuerung
und Kontrolle des Frasvorganges und das Inversieren des Hutprofils ist vom Steuer- und
Uberwachungsraum des Fahrzeuges heraus auszufiihren bzw. mittels Video-/Monitor-
einrichtungen zu Gberwachen. Der Anwender hat dafiir zu sorgen, dass beim Frasen anfal-
lende grofiere Riickstédnde des ausgeharteten Schlauchliners aus der Abwasserleitung ent-
fernt werden; geringfligige Reste, die in das Abwasser gelangen sind jedoch unbedenklich.

Nachdem die Hutprofile, wie in Abschnitt 2.1.1.4 beschrieben, hergestellt und mit Epoxidharz
getrankt wurden, sind diese auf die fir den jeweiligen Packer der Robotereinheit zu setzen.
Der Packer ist mit einer Inversionsblase, einem so genannten "Appendix", entsprechend der
zu sanierenden Nennweite der Hausanschlussleitung, versehen. Das Hutprofil ist so auf dem
Packer zu befestigen, dass der Appendix nach innen gestiilpt bis zur Einbringéffnung trans-
portiert werden kann (Anlage 11).

Mittels Druckluft- oder Wasserbeaufschlagung der Blase stllpt sich der Appendix in die
Hausanschlussleitung hinein. Dabei ist darauf zu achten, dass der in die Hausanschluss-
leitung einzubringende Teil des Hutprofils die erste Muffe der Hausanschlussleitung (ber-
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deckt und der Ubergang zum vorhandenen Rohr sowie zum ausgehérteten Innenrohr ohne
hydraulisch nachteilige Stufen- oder Faltenbildung erfolgt. Die Blase mit eingebrachtem
Appendix wird unter Druck so lange belassen, bis das Harzgemisch ausgehartet ist. Die
Aushartung kann durch die Zirkulation von HeiRwasser in der Blaseneinheit unterstiitzt
werden.

Die Aushartzeit ist abhangig von der Harterzugabe und den Umgebungs- sowie den Was-
sertemperaturen. Die Aushartzeit und der aufgebrachte Druck sind aufzuzeichnen. Nach der
Aushartung sind die Druckluft bzw. das Heillwasser abzulassen und der Appendix mit der
Robotereinheit aus dem Kanal zu entfernen.

Sollten bei Einbringung und Aushartung gréRere Harzreste anfallen, sind diese ebenfalls
vom Anwender aus der Leitung zu entfernen; geringfiigige Reste sind jedoch unbedenklich,
so lange sie kein Abflusshindernis darstellen.

Alternativ kénnen fir den Wiederanschluss von Zuldufen auch andere Verfahren ange-
wendet werden, fur die in glltigen allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen die Anwen-
dungen geregelt sind.

Schachtanbindung

Sowohl im jeweiligen Start- und Zielschacht als auch in den Zwischenschachten sind die
entstandenen Uberstande (siehe auch Abschnitt 4.3.2 — AbschlieRende Arbeiten) des aus-
gehérteten Innenrohres zur Stirnwand des Schachtes (so genannter Spiegel) und die Uber-
gange zum Fliegerinne im Start- und Zielschacht wasserdicht auszubilden.

Dies kann z. B. durch folgende Ausfuhrungen erfolgen:

a) Angleichen der Ubergange mittels Reaktionsharzspachtel, fir die eine allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung gultig ist,

b) Angleichen der Ubergange mittels Mortelsystemen, fir die eine allgemeine bauaufsicht-
liche Zulassung gultig ist,

c) Angleichen der Ubergdnge mit mindestens drei Lagen (Mindestdicke 3 mm) GFK-Hand-
laminat aus E-CR-Glas und EP-Harz oder Angleichen der Ubergénge zu vorgefertigten
GFK-Schachtauskleidungen mit mindestens drei Lagen (Mindestdicke 3 mm) GFK-
Handlaminat aus E-CR-Glas und UP-Harz,

d) Verpressen mit Polyurethan- (PU) oder Epoxid- (EP) Harzen fur die eine allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung glltig ist,

e) Einbau von Schlauchlinerendmanschetten fiir die eine allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sung gultig ist.

Die sachgerechte Ausfiihrung der wasserdichten Gestaltung der Ubergange ist sicher-
zustellen.

Beschriftung im Schacht

Im Start- oder Endschacht der Sanierungsmaflinahme sollte folgende Beschriftung dauerhaft
und leicht lesbar angebracht werden:

- Art der Sanierung

- Bezeichnung des Leitungsabschnitts
- Nennweite

- Wanddicke des Schlauchliners

- Jahr der Sanierung
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AbschlieBende Inspektion und Dichtheitspriifung

Nach Abschluss der Arbeiten ist der sanierte Leitungsabschnitt optisch zu inspizieren. Es ist
festzustellen, ob etwaige Werkstoffreste entfernt sind und keine hydraulisch nachteiligen
Falten vorhanden sind. Es diirfen keine Glasfasern freiliegen.

Nach Aushartung des Schlauchliners, einschlief3lich der Herstellung der Schachtanschlisse
und der Wiederherstellung der Hausanschlisse, ist die Dichtheit zu prifen. Dies kann auch
abschnittsweise erfolgen.

Die Dichtheit der sanierten Leitungen ist grundsatzlich mittels Wasser (Verfahren "W") nach
DIN EN 1610%" zu priifen (Anlage 16). Mittels Hutprofiltechnik sanierte Hausanschliisse
kénnen auch separat unter Verwendung geeigneter Absperrblasen auf Wasserdichtheit
geprift werden.

Im Nennweitenbereich DN 150 bis DN 300 kénnen sanierte Leitungen auch mittels Luft
(Verfahren "L") nach den Festlegungen in Tabelle 3 von DIN EN 1610%, Priifverfahren LB fiir
trockene Betonrohre gepriift werden.

Priifungen an enthommenen Proben

Allgemeines

Aus dem ausgeharteten kreisrunden Schlauchliner bzw. profilangepassten Schlauchliner bei
Ei- oder Hamburger "Klasse"-Profilen" (Tabelle 1 und 2) im nicht begehbaren Bereich (siehe
Festlegungen zu "Probenschlauchen" in Abschnitt 4.3.2) sind auf der Baustelle Kreisringe
bzw. Segmente zu entnehmen (Anlage 19).

Bei Abwasserleitungen mit Eiprofilquerschnitten, die Breiten-/Hohenmalie von
= 600 mm/900 mm aufweisen, sind Proben aus dem ausgeharteten Schlauchliner im Bereich
der gréRten Beulbelastung, also im Querschnittsbereich von 3.00 Uhr bis 5.00 Uhr zu
entnehmen. Die Entnahmestelle ist anschliefend mittels Handlaminat gleicher Wanddicke
wieder zu verschlief3en.

Stellt sich heraus, dass die Probestilicke flir die genannten Priifungen untauglich sind, dann
kénnen die einzuhaltenden Eigenschaften an Proben Uberprift werden, die direkt aus dem
ausgeharteten Schlauchliner entnommen werden. Fir Schlauchliner mit Eiprofilquerschnitt
ist die Probenahme in diesem Fall auch im nicht begehbaren Bereich im Querschnittsbereich
von 3.00 Uhr bis 5.00 Uhr vorzunehmen.

Festigkeitseigenschaften

An den enthommenen Probestlicken bzw. Kreissegmenten sind der Biege-E-Modul und die
Biegespannung o zu bestimmen. Bei diesen Prifungen sind die jeweiligen 1-Minutenwerte
festzuhalten. Wird der Kurzzeitwert fiir den jeweiligen E-Modul nach Tabelle 5 unterschritten,
ist der 1-Stundenwert und der 24-Stundenwert des Biege-E-Moduls zu bestimmen.

Die Priifung ist im Dreipunkt-Verfahren nach DIN EN ISO 11296-4"" bzw. DIN EN ISO 178"
durchzufiihren. Wobei gewélbte Probestabe aus dem entsprechenden Kreisprofil zu verwen-
den sind, die in radialer Richtung mit einer Mindestbreite von 50 mm aus den Segmenten
entnommen wurden. Bei der Prifung und Berechnung des E-Moduls ist die zwischen den
Auflagepunkten des Probestabes gemessene Stitzbreite zu berticksichtigen.

Die festgestellten Kurzzeitwerte fir die Biegespannung o und die E-Module (1-Minuten-
werte) missen im Vergleich mit den in Abschnitt 9 genannten Werten gleich oder groRer
sein.

Unterschreitet der gepriifte Kurzzeit-E-Modulwert den in Tabelle 5 genannten unteren
Grenzwert des Kurzzeit-E-Moduls, dann ist die Kriechneigung zu prifen. Sie ist aulerdem
einmal je Fertigungsmonat zu prifen.

DIN EN 1610 Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen; Deutsche Fassung
EN 1610:1997; Ausgabe:1997-10 in Verbindung mit Beiblatt 1; Ausgabe: 1997-10
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Bei der Priifung ist festzustellen, ob unter Beriicksichtigung des 1-Stunden-E-Moduls und
des 24-Stunden-E-Moduls die Kriechneigung in Anlehnung an DIN EN ISO 899-2% von
K, £ 15 % entsprechend nachfolgender Beziehung eingehalten wird:

K, =@x100

1h
Bei Anderung des Harzlieferanten ist ein vollstandiger Kreisring (Rohrabschnitt) aus dem
ausgeharteten Schlauchliner zu entnehmen. Daran ist die Ringsteifigkeit zu priifen. Bei der
Prifung ist der 1-Minutenwert, der 1-Stundenwert und der 24-Stundenwert der Ringstei-
figkeit festzuhalten. Die Ringsteifigkeitspriifung ist entsprechend dem in DIN 53769-3%
dargestellten Verfahren zu prifen, einschlieflich der Kriechneigung.

Wasserdichtheit

Die Wasserdichtheit des ausgeharteten Schlauchliners mit integrierter Folienbeschichtung
der Varianten a) PP-Folie und b) PE-Folie (Anlage 1) kann entweder an einem Schlauch-
linerabschnitt (Kreisring) mit der integrierten Folienbeschichtung oder an Prifstiicken, die
aus dem ausgeharteten Schlauchliner mit der integrierten Folienbeschichtung entnommenen
wurden, durchgefuhrt werden. Fir die Prifung ist die integrierte Folienbeschichtung des
Schlauchlinerabschnitts bzw. des Prufstiickes nicht zu entfernen oder zu perforieren.

Die Wasserdichtheit des ausgeharteten Schlauchliners der Variante ¢) PU-Folie (Anlage 1)
kann entweder an einem Schlauchlinerabschnitt (Kreisring) ohne Schutzfolien oder an Prif-
stiicken, die aus dem ausgeharteten Schlauchliner ohne Folienbeschichtung entnommenen
wurden, durchgefihrt werden. Fir die Prifung ist die Folie des Schlauchlinerabschnitts bzw.
des Prifstlickes entweder zu entfernen oder zu perforieren.

Die Priifung an Prifstiicken kann entweder mit Uberdruck oder Unterdruck von 0,5 bar erfol-
gen.

Bei der Unterdruckprifung ist die Probe einseitig mit Wasser zu beaufschlagen. Bei einem
Unterdruck von 0,5 bar darf wahrend einer Prifdauer von 30 Minuten kein Wasseraustritt auf
der unbeaufschlagten Seite der Probe sichtbar sein.

Bei der Priifung mittels Uberdruck ist ein Wasserdruck von 0,5 bar wahrend 30 Minuten
aufzubringen. Auch bei dieser Methode darf auf der unbeaufschlagten Seite der Probe kein
Wasseraustritt sichtbar sein.

Dichte

Die Dichte ist an der aus dem ausgeharteten Schlauchliner entnommenen Proben ohne
Preliner und ohne Folienbeschichtung nach DIN EN ISO 1183-17 zu priifen. Es ist festzu-
stellen, ob die in Abschnitt 2.1.4 angegebene Dichte des ausgeharteten Synthesefaser-
schlauches eingehalten wird.

Wandaufbau

Der Wandaufbau nach den Bedingungen in Abschnitt 2.1.3 ist an Schnittflachen z. B. unter
Verwendung eines Lichtmikroskops mit ca. 10-facher VergréRerung zu tUberprifen.

DIN EN ISO 899-2 Kunststoffe - Bestimmung des Kriechverhaltens — Teil 2: Zeitstand-Biegeversuch
bei Dreipunkt-Belastung (ISO 899-2:2003); Deutsche Fassung EN ISO 899-2:2003;
Ausgabe: 2003-10

DIN 53769-3 Prifung von Rohrleitungen aus glasfaserverstarkten Kunststoffen; Kurzzeit- und
Langzeit-Scheiteldruckversuch an Rohren; Ausgabe: 1988-11
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8 Ubereinstimmungserklirung iiber die ausgefiihrte SanierungsmaBnahme

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der ausgefilhrten Sanierungsmafnahme mit den
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss vom ausflihrenden
Betrieb mit einer Ubereinstimmungserklarung auf Grundlage der Festlegungen in den
Tabellen 3 und 4 erfolgen. Der Ubereinstimmungserklarung sind Unterlagen tber die Eigen-
schaften der Verfahrenskomponenten nach Abschnitt 2.1.1 und die Ergebnisse der Prifun-
gen nach Tabelle 3 und Tabelle 4 beizufiigen.

Der Leiter der Sanierungsmallnahme oder ein fachkundiger Vertreter des Leiters muss
wahrend der Ausflihrung der Sanierung auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fir die
ordnungsgemale Ausflihrung der Arbeiten nach den Bestimmungen des Abschnitts 4 zu
sorgen und dabei insbesondere die Prifungen nach Tabelle 3 und Tabelle 4 vorzunehmen
oder sie zu veranlassen. Anzahl und Umfang der ausgefihrten Festlegungen sind Mindest-
anforderungen.

Die in Tabelle 4 genannten Priifungen hat der Leiter der Sanierungsmaf3nahme oder sein
fachkundiger Vertreter zu veranlassen. Fur die in Tabelle 4 genannten Prifungen sind
Proben aus den beschriebenen Probenschlauchen zu entnehmen.

Die Prifungen an Probestlcken nach Tabelle 4 sind durch eine bauaufsichtliche anerkannte
Uberwachungsstelle (siehe Verzeichnis der Priif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstellen
nach den Landesbauordnungen, Teil V, Nr. 9) durchzufihren.

Einmal im Halbjahr ist die Probeentnahme aus einem Schlauchliner einer ausgefiihrten
Sanierungsmafnahme von der zuvor genannten Uberwachungsstelle durchzufiihren. Diese
hat zudem die Dokumentation der Ausflihrungen nach Tabelle 3 der Sanierungsmalinahme
zu Uberprifen.

Tabelle 3: "Verfahrensbegleitende Priifungen”

Gegenstand der Priifung Art der Anforderung Haufigkeit
optische Inspektion nach Abschnitt 4.3.1 vor ieder Sanierun
der Leitung und DWA-M 149-2'8 ] 9

. . . nach Abschnitt 6 : .
optische Inspektion der Leitung und DWA-M 149-218 nach jeder Sanierung
Gerateausstattung nach Abschnitt 4.2
Kennzeichnung der Behalter - o Apschnitt 2.2.3 jede Baustelle

der Sanierungskomponenten
Luft- bzw. Wasserdichtheit nach Abschnitt 6

Mischprotokoll nach
Abschnitt 2.2.1.2 und nach

Harzmischung und

Harzmenge je Schlauchliner Abschnitt 2.2.1.4 jede Baustelle

Hartunasverhalten nach Abschnitt 2.2.1.2 und (bei Baustellenferti-
9 nach Abschnitt 2.2.1.4 gung)

Aushartungstemperatur nach den Abschnitten

und Aushartungszeit 4.3.2 bis 4.3.5

Z7380.14 1.42.3-79/13
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Tabelle 4: "Prifungen an Probestliicken"

Gegenstand der Prifung Art der Anforderung Haufigkeit

Kurzzeitbiege-E-Modul,
Kurzzeitbiegespannung o und | nach Abschnitte 7.1 und
Kriechneigung an Rohraus- Abschnitt 7.2

schnitten oder an Kreisringen

Dichte der Probe
ohne Preliner und ohne nach Abschnitt 7.4
Beschichtungsfolie

Wasserdichtheit der
Variante a) und b)

(Anlage 1)

der Probe ohne PE-Preliner
aber mit PP- oder PE-
Beschichtungsfolie

Wasserdichtheit der
Variante c)

(Anlage 1)

der Probe ohne PE-Preliner
und ohne PU-
Beschichtungsfolie

Wandaufbau nach Abschnitt 7.5
Ringsteifigkeit und Kriech-
neigung

an Rohrabschnitten oder
-ausschnitten

jede Baustelle,
nach Abschnitt 7.3 min. jeder zweite
Schlauchliner

nach Abschnitt 7.3

bei jedem Wechsel des
nach Abschnitt 7.2 Harzlieferanten mit
Deklaration der Harze

bei jedem Wechsel des
nach Abschnitt 2.1.1.1 Harzlieferanten mit
Deklaration der Harze

Harzidentitat mittels
IR-Spektroskopie

Kriechneigung bei Unterschreitung des
an Rohrabschnitten oder nach Abschnitt 7.2 in Tabelle 5 genannten
-ausschnitten jeweiligen Kurzzeit-

E-Moduls sowie min. 1 x
je Fertigungsmonat

9 Bestimmungen fiir die Bemessung

Durch eine statische Berechnung ist die Standsicherheit der vorgesehenen Schlauchliner fir
jede SanierungsmafRnahme entsprechend dem Merkblatt der ATV-M 127-2° der Deutschen
Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA) vor der Ausfiihrung
nachzuweisen.

Der Abminderungsfaktor A zur Ermittlung des Langzeitwerte gemaR 10.000 h-Prifung in
Anlehnung an DIN EN 761 betragt A = 2,00.

Bei der statischen Berechnung ist ein Sicherheitsbeiwert von y= 2,0 zu berlcksichtigen.

2 DIN EN 761 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstarkten duroplastischen

Kunststoffen (GFK) - Bestimmung des Kriechfaktors im trockenen Zustand;
Deutsche Fassung EN 761:1994; Ausgabe: 1994-08
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E-Module Polyester- Vinylester- Epoxid-
harz (UP) harz (VE) harz (EP)

Kurzzeit-E-Modul N/mm?

in Anlehnung an DIN EN 1228 3.080 2:200 2.200

Langzeit-E-Modul N/mm? 1.540 1.100 1.100

Fir die Kurzeit-Biegespannung o

in Anlehnung an

DIN EN ISO 11296-4"

bzw.

DIN EN ISO 178" fiir Einbauwanddicken bis einschlieBlich 9 mm gilt ein Wert von 28 N/mm?
und fur die Langzeit-Biegespannung o ein Wert von 14 N/mm?.

Far Einbauwanddicken Uber 9 mm gilt ein Kurzzeit-Biegespannungswert ogg in Anlehnung an
DIN EN ISO 11296-4"" bzw. DIN EN ISO 178" von 32 N/mm?® und ein Langzeit-Biegespan-

nungswert o von 16 N/mm?

Rudolf Kersten
Referatsleiter

Z7380.14
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Lineraufbau

Variante a) PP-Beschichtung (Folie als Bestandteil des Liners)

Nahtabdeckung (PP)

Faden
Stofinaht PP-Folienbeschichtung

Polyester Nadelfilz
mit Stofinaht

Polyester Nadelfilz

Pre-Liner PE

Variante b) PE-Beschichtung (Folie als Bestandteil des Liners)

Nahtabdeckung (PE)

Faden
Stofl3naht PE-Folienbeschichtung

Polyester Nadelfilz
mit StoRnaht

Polyester Nadelfilz

Pre-Liner PE

Variante ¢) PU-Beschichtung (Folie als Einbringhilfe des Liners)

Nahtabdeckung (PU)

F
StoBnaht 8deN  py-Folienbeschichtung

Polyester Nadelfilz
mit StoRnaht

Polyester Nadelfilz

Prc-Lincr PE

Insituform CIPP Felt — Liner

Anlage 1
Wandaufbau des Schlauchliners

Z14551.14
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Inversionsvorgang

Insituform CIPP Felt - Liner
Transportcontainer mit Eis
Start-/ Inversionsschacht
Schnellbaugerist
Inversionssaule
Inversionsbogen
Inversionskragen
Umlenkrolle
Kaltwasser-
versorgung

25 Pre-Liner

QNN AWM —

25

Insituform CIPP Felt — Liner

Anlage 2
Inversionsvorgang

Z14551.14
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Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Einbauroboter (auch als fahrbare Variante méglich)

Fir die Ausflihrungsvariante “Warmeharnung”

1) Insituform CIPP Felt - Liner 10 Kugelhahn
2) Inversionsbogen 11 Hydrant (Wasseranschluss)
3/ Gewebeschlauch (Druckschlauch) 12/ Einbauroboter
4 Kaltwasserversorgung / Druckluft 13 Druckdichte Lippendichtung
5/ Druckluftzufuhr 14 Umlenkrolle
6/ Kompressor 13 15 Schaltpult mit Steuerventilen
7 Altrohr 7 und Manometer
8 Inversionsschacht 12 25 Pre-Liner
9 Transportcontaine
A -
)| 2
)| 15
9 ?
4 J
10 _
> 1
3 8
7 25
"
2

JJ

Insituform CIPP Felt — Liner

Einbauroboter Variante

Anlage 4

Z14551.14
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iir

Bautechnik

Fahrzeugdarstellung

[\

Fahrzeugfiihrer

ggf. Steuer- und Uberwachungsraum
mit Videoanlage und Bildschirm

Druckluftanlage —|

| Vakuumanlage

Temperierter
Mischbehalter —__|

Dosier- und
Befilleinrichtung _| |

Harzvorrats-
behalter

Vorratsbehélter
Harter

Vorratsbehélter ___|
Zuschlagstoff

Absaugschléduche

4 | — Rollentisch

Walzenlaufwerk

Insituform CIPP Felt — Liner

Fahrzeugdarstellung fur die Ausfuhrungsvariante
.Schnellharteverfahren”

Anlage 5

Z14551.14
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Deutsches

Institut
far

Bautechnik

o2 S0 (o~ (o) (o) (s w (N)(=

13
14
25

Drucktrommel

Fiir die Ausfiihrungsvariante “"Schnellhartung” und "Dampfhartung”

Insituform CIPP Felt - Liner
Inversionsbogen
Gewebeschlauch (Druckschlauch)
Deckel Inspektionséffnung
Druckluftschlauch

Kompressor

Altrohr

Inversionsschacht
Schlauchverschluss

Kugelhahn

Manometer

Drucktrommel 12
(Blick ins Innere) 13
Miindungsrohr

Steuerrad

Pre-Liner 9

10

1

14

25

Insituform CIPP Felt — Liner

Inversion mit Drucktrommel

Anlage 6

Z14551.14

1.42.3-79/13



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-512

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-42.3-512 vom 20. Februar 2014 Institut

far
Bautechnik

Einbau Schlauch (Schnellhdrtung)

Insituform CIPP Felt - Liner
Inversionsbogen
Gewebeschlauch (Druckschlauch)
Deckelarmatur

Druckluftschlauch

Kompressor

Altrohr

Inversionsschacht

W 0o ~N G W=

Schlauchverschluss

—_
o

Kugelhahn
11 Manometer
25 Pre-Liner

Insituform CIPP Felt — Liner

Anlage 7
Inversion mit Druckschlauch

Z14551.14
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iir
Bautechnik
e NN
CRs Y N,
RN Schochiwanding
. o NN
Fai \ Alirohr
---------- ; K or
L N Kunststoffmértel
- p———
: /
Insituform CIPP Felt - Liner oplional N
N
4
'. 1
7
iy

N \/Sd'lud't!wmd.ng
Altrohr

Insituform CIPP Felt - Liner

*

a) Anbindung der Schlauchliner mittels Reaklionsharzspachtel,
fiir die eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gliltig ist
b) Anbindung der Schlauchliner mittels Kunstharzmortel,
flr die eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gultig ist
c) GFK-Laminate -
d) Verprassan mit Polyurethan- {PU}oder Epmud (EP) Harzen,
fiir die eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gultig ist
e) Einbau von Schlauchlinerendmanschetten,
fur die eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gultig ist

U}f//'/ 7

N
__\\\\/ * wasserdichte Anbindung an
X / o o ke o8

S S

Insituform CIPP Felt - Liner

Insituform CIPP Felt — Liner

Schachtanbindung

Anlage 8

Z14551.14
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Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Altrohr

COAROBE

Zwischenschacht

gehartetes Insituform CIPP Felt - Liner
quellendes Band (Hilfsstoff)

Mortel
Gerinne-Halbschale
Schachtwandung
Pre-Liner
~25cm
_______ n 24
2-3 cm
21 22
. D?TAIL A
............................. L =_ LY
~ i
I
|
19 9 23
“DETAIL A"
25

21

N\

S \

20

e

S
~5mm

Insituform CIPP Felt — Liner

Schachtanschllsse mit Positionierung der quellenden Bander

(Hilfsstoffe)

Anlage 9

Z14551.14
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Bautechnik

Profildarstellung

a b c
[mm] [mm] [mm]
20 25 4
20 3,5 5
20 3,5 7

Insituform CIPP Felt — Liner

Profildarstellung des quellenden Bandes (Hilfsstoff)

Anlage 10

Z14551.14
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far
Bautechnik

1. Schritt
Auffrasen der Anschlussstelle
und Positionieren des Einbaumodules

Sammler
Schadhafter

Anschlusskanal

Schlauchrelining Hutprofil Packer Cutter / TV
eingestulpt Frasroboter

2. Schritt
Einbringen des Hutprofils
und Aushartung

Stutzschlauch

(77777777777 ) T I I AT FFFTFFTT

Packer aufgeblasen-
das Hutprofil haftet an Ort und Stelle

3. Schritt

Ausziehen des Stitzschlauches
und Herausfahren des
Einbaumodules

Fertiges Hutprofil

Insituform CIPP Felt - Liner

Einbauschritte der Anschlusseinbindung mit Hutprofilen / FAS Anlage 11

(ferngesteuerte Anschlusssanierung)

Z14551.14
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Bautechnik
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o Pre-Liner
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Insituform CIPP Felt - Liner

Hartung mit Dampf

Anlage 12
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Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Transportcontainer
Insituform CIPP Felt - Liner

Winde

®
@
®

Linereinzu
Insituform - Verfahren

Endschacht

Zwischenschacht

\\\\\\@I\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘

—P Einzugsricitung

Startschacht

Y

A i

Insituform CIPP Felt — Liner

Linereinzug

Anlage 13
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Deutsches
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Bautechnik
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Insituform CIPP Felt — Liner

Hartung mit Dampf

Anlage 14
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Deutsches
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far
Bautechnik

Impréagnierbericht

Kunde:

Stralle:

Impragnierung

Band:

Vakuum am Schlauch (bar)

Optischer Zustand (Vakuum

Schlauch Nr.

Dimension (mm)

Wandstarke (mm)

Lange (m)

Kontrolle

Flachmaf (mm})

Walzenabstand (mm)

Markierung

Mischung

Typ

berechnete Harzmenyge (kyg)
Datum

Impragnierung Beginn

Impragnierung Ende

Printermaf (m)

Harzlemperalur (C7)

Ausgefillit von
Bestatigt

VE-Harz gem. DIN 16946-2 Typ 1130

Impragnier-Nr.

Oberfiache Nahtfolie

Rezept

tatsachliche Harzmenge (kg)

Uhrzeit Raumtemp. (C*

Luftfeuchte (%)

(thermische und mechanische Anforderungen)

DIN 18820-1 Gruppe 5 oder nach DIN EN 13121-1 Gruppe 7

Insituform CIPP Felt — Liner

Impragnierungsbericht

Anlage 15

Z14551.14
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far
Bautechnik

Dichtheitspriifung nach DIN EN 1610 Lfd.-Nr.: 01
1. Baustelle:
Baustellen-Nr.:
2. Baufirma: Aarsleff - Rohrsanierung GmbH
3. Strale:
4.1 Firden Mischwasser - Kanal Nr. awischen
4.2 Schacht-Nr (evil. Ortsbezeichnung):
und
4.3 Schacht-Nr. (evil. Orisbeazeichnung):

wurde heute eine Dichtheitspriifung nach DIN EN 1610 (Priifverfahren LD) vorgenommen.

5.  Erste Dichtheitsprobe:
6. Kanalangaben
6.1 Rohrmaterial Steinzeug /Inliner
62 DN= mm
6.3 Rohrverbindung und -dichtung: muffenios
64 Kanallange = m
T.1  HOhe des Profdruckes a Beginn der Profuny = mbaEr
7.2 Héhe des Prifdruckes am Ende der Prifung = mbar
8.1 Beginn der Dichtheits priifung: Uhr
Ende der Dichtheitspriifung: Uhr
Dauer der Dichtheitspriifung: min (vor Beginn der Messung wurde eine Beruhi-
gungszeit von 5§ Minuten eingehalten)
9.  Gemessener Druckverlust = mbar
U, £ul. Uruckvenustnacn UIN EN 1670 ADSChnitt 13.2 = moar
11. Bemerkungen, Beanstandungen und angeordnete Wiederholung:
Die Dichtheitspriifung wurde nicht bestanden
12. Diese Dichtheits priifung kann auch vom Untemehmer allein durchgefiihrt werden, wenn er
vorher die Bauleitung verstandigt hat. Sie gilt nicht als Abnahme im Sinne der VOB, Teil B,
Teil B, §12. Die Abnahme erfolgt erst nach Beendigung der Gesamtarbeit oder eines
groleren Abschnities mit der Aufsichtsbehdrde.
Datum:
Aufraggeber:
Aarsioft Rohrsmiorung GmbH
Dokument Nr. {8 cavichaung | Revision | Giltigab |  Seite |
{4-4-2-FB-3 {Dichin ifungsprotokoll i 1 1010102 | 1von1 |
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-512

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-42.3-512 vom 20. Februar 2014 'nst'}t't
ur
Bautechnik
Eigeniiberwachungsprotokoll fiir die Renovierung
von Abwasserleitungen und -kanilen mit Glas - Linern
1. Baustellenangaben
Protokoll-/Baustellennummer: ] Datum:
Bauvorhaben: Wetter
Auftraggeber: @ trocken
() Regen
Strasse: Temperatur:
Ort:
Daten der zu sanierenden Haltung Daterinders Schlauchl
|_ O sw O mw ® rw Linerverfahren:
Von Schacht: Tiefe: Linermaterial:
Nach Schacht: Tiefe: Linertyp:
Haltungslinge: DN - Liner: mm
DN: | Werkstoff: | Stzg | Wanddicke: mm
Anzahl der Anschliisse: Stiick Linerldnge: m
Aufrechterhalten der Vorflut
des Kanals
@® nicht erforderlich O Riickstau O Uberpumpen
der dufe
@® nicht erforderlich O Rickstau O Oberpumpen
Vorbereitende Leistungen
Reinigung am: Ausfiihrende Firma:
Hindernisbeseitigung: Ausfiihrende Firma.
Protokoll-/ Video Nr.: !
Kalibrierung am: |Ausfilhrende Firma:
Art der Kalibrierung: mind. DI:
TV-Inspektion am: |Ausfiihrende Firma:
Protokoll- / Video Nr.:
Besonderheiten:
Verantwortliche Fachkraft:
2. Herstellerangaben
Empfang des Schiauchliners —— -
Liner Ident-Nr.: ® 2 O Nein
DN / WD [mm]: ! bei Uberschreitung T
Linerlange: m Mat. v. Herst. gepr.: il
Herstellungsdatum: ) | Freigegeben durch:
Empfangsdatum: Empf.-zeit Lagertemperatur, Soll 5-25°C
\Name des Empféngers: l- ® 2 QO Nein
Zustand d. Transportkiste: Zustand des Inliners: |
Einbau des Schlauchliners
Tv-Befahrung vor dem Einbau Nochmalige Reinigung bzw. Hi L itigung
® 2 O Nein I ® n O Nein
Bemerkungen:
Anlagenbezeichnung:
Verantwortlicher Anlagenfiihrer:
Verhdltnisse im Kanal Linereinbau in Gefallerichtung
@ Feucit (O Trocken I ® ) QO Nein
Beginn des Einbaus: Datum:
@ unbeschadigt () beschidigt Uhrzeit:
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-512

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches

Nr. Z-42.3-512 vom 20. Februar 2014 lnsti}e_lt
r
Bautechnik
Einsatz der Gleitfolie: ATzt mm
Einbau erfolgt Uber mehrere Haltungen:
Einzugskraft nach Herstellervorgabe: Ist: Soll:

Protokollierung iiber Anlage, Protokoll-Nr.: !

Begutachtung nach Fertigstellung / TV-Befahrung

TV-Endbefahrung: ‘ am: laediener.
Falktenbildung Harzanreicherungen im Schachtbereich
keine partiell axial keine partiel groBfiachig
Risse bzw. Laminatrisse im Haltungsbereich Harzdefizite oder Lufteinschiiisse
keine partiel axial keine partiell groBflchig
Zustand der Innenfolie
intakt schadhaft

Offnen und Einbinden der Seiteneinliufe / Cutter

Offnen am: ‘Anzahl: 0 Bediener:
Verschmieren des Fraskopfes Harziiberschussi. d. Seitenzuldufen
Ja Nein Ja Nein

Ausprégung des Seitenzulaufes
stark schwach

Einb. Hutm, am: |Anzahl: 0 [Bediener:

Dichtheitspriifung und Probenentnahme

Dichtheitspriifung am: | durch:
Protokoll-Nr.: bestanden nicht bestanden

Probenentnahme am: | durch:

Positi
Entnahmestelle: {Schacht: 0 K;;:-p(er Scheitel Sohle

Priifung am: | durch:

Statische Kennwerte erreicht
Ja Nein

Abnahmevermerk

Dokumentation volistandig Dokumentation an AG libergeben
Ja Nein Ja Nein

Festgestelte Mangel Mangelanzeige Maéngelfreie Abnahme
Ja Nein Ja Nein Ja Nein

Remerkiingen® |

Kolonnenfihrer der Fima Datum: Unterschrift:
Bauleiter Datum: Unterschrift:
Bauaufsicht Datum: Unterschrift:
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-512

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-42.3-512 vom 20. Februar 2014 'nst':g't
ur
Bautechnik
Probenbegleitschein
l W IErstpriifungl O IWiederhqu ngspriifung lxu Priifbericht Nr.:
Angaben zur Prober h
Probenentnahme Bestitigung der Prok hung der Prpk hBestati
da Firma | Rauleitung) ng) [(Rauherr | Raulaitu
Datum D 1 ift rschrift Druckbuchstaben Unte
Probenidentifikation
| Auftraggeber Materialprufung Liner-Matenal-ID
Bauherr Lange des Liners
Bauvorhaben Haltungsbezeichnung
Ausfiihrende Firma|Aarsleff GmbH Probenbezeichnung
Linerhersteller / Linertyp Einbaudatum

[~ Haranye TragEmaEn e Enthanmestele,
r@ P O VE QO EP O Sonst. F@ Synthesefaser)) cnl-o Haltung () Endschacht (@ 2w.-Schacht
_ Rohrgeometrie _ Entnahmeposition

@ Kreis- DN = 0 O ei-BH= @ Scheitel O Kampfer (O Sohle
Aind bengrofie: 20 x Wanddicke in Umfangsrichtu ng und 35 cm in Lingsrichtung

Wird nlne xrh:hmlgungaprﬂuw b«uﬂrngt, muss die Linge insgesamt mind. 40 cm betragen
|Eine Teilung der Probe ist méglich. Mindestgrofie d. Ei q S50mm Breite u. 20 x W;
Fiir Scheiteldruckversuche muss ein Kreisringabschni tt von mind. 40 em Lange entnommen werden.

Ist - Probengrofe rn Umfangsrichtung 0,0 cm |In Langsrichtung 0,0em

Durchzufiihrende Priifungen (durch den AG anzukreuzen)

Mechanische Eigenschaften (Standardprufung)

3-Punkt-Bieg h in radialer Richtung (Standar dpriifung) nach DIN EN ISO 17&/DIN EN 13566-4 und Abschnitt 3.1
O der ZTV Materialpriifung zur Ermittiung von

+ E-Modul

- Biegespannung

|:| a-Punkt-Biegeversudt in axialer Richtung (Notwendigkeit siche 3.1 , Probekorperform und -MaBe)
] | schei h (N it sighe 3.1 ,,Probekorperform und -MaBe) nach DIN EN 1228 und Abschnitt 3.2
der ZTV Materialpriifung zur Ermittiung des E-Moduls

|Wasserdichtheit (?tandardpn’.’xfung]

[] | nach Abschnitt 3.8 2TV Malerialprisfung an Probests cken vor Ort hartender Schiauchliner

Uberprufung der Hartung des Laminats bei Unterschreitung der Sollwerte bei E-Modul bzw. Biegespannung

[[] | Ermittiung des Reststyrolgehalts nach DIN 53394-2 und Abschnitt 3.4 der ZTV Materialpriifung (GC) (fir UP-Harze)

[[] | Thermische Analyse (DDK-Messung) nach DIN 53765 und Abschnitt 3.5 der ZTV Materialpriifung (fir Epoxidharze)

Uberpriifung des Langzeitverhaltens bei Unterschreitung der Sollwerte bei E-Modul bzw. Biegespannung

D 24h-Kriechneigung 3-Punkt in Anlehnung an DIN EN 150 899-2 und Abschnitt 3.3 der ZTV Materialprufung

[[] | 24h-Kriechneigung Scheiteldruck nach DIN 16869-2, 6.10.2 (nicht in der ZTV Materialpriifung behandelt)

Materialidentifikation

Spektralanalyse in Anlehnung an DIN 55673, DIN EN 1767 und Abschnitt 3.6 der ZTV Materialpriifung

Kalzinierungsverfahren in Anlehnung an DIN EN ISO 1172 und Abschnitt 3.7 der ZTV Materialprifung

000

Dichtemessung in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-1 (nicht in der ZTV Materialpriifung behandelt)

Bemerkungen
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