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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten betrau-
ten Personen nach den § 17 Abs. 5 Musterbauordnung entsprechenden Landerregelungen
gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung auch durch gleich-
wertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union belegt werden kann.
Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens (iber den Europaischen Wirtschaftsraum
(EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfiihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigun-
gen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbeson-
dere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter gehen-
der Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender des
Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfi-
gung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung an
der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden
Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fiir Bautech-
nik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulas-
sung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nicht geprifte Uber-
setzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergdnzt und geéandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt fir das Schlauchliningverfahren mit der
Bezeichnung "Insituform GF-Liner" (Anlage 1) unter Verwendung von glasfaserverstarkten
Kunststoff-Schlduchen (GFK) zur Sanierung schadhafter Abwasserleitungen mit Kreisquer-
schnitten in den Nennweiten DN 150 bis DN 1200 und mit Eiprofilquerschnitten, die Breiten-
und Héhenmalie von 250 mm / 375 mm bis 950 mm / 1425 mm im Verhaltnis von B:H = 2:3
aufweisen.

Diese Zulassung gilt fir die Sanierung von Abwasserleitungen, die dazu bestimmt sind
Abwasser gemaR DIN 1986-3" abzuleiten.

Das Schlauchliningverfahren kann zur Sanierung von Abwasserleitungen mit Kreisquer-
schnitten aus Beton, Stahlbeton, Steinzeug, Faserzement, GFK, PVC-U, PE-HD und Guss-
eisen sowie fir Abwasserleitungen mit Eiprofilquerschnitten aus Steinzeug, Beton oder
gemauertem Klinker eingesetzt werden, sofern der Querschnitt der zu sanierenden Abwas-
serleitung den verfahrensbedingten Anforderungen und den statischen Erfordernissen
genugt.

Schadhafte Abwasserleitungen werden durch Einbringen und nachfolgende Hartung eines
harzgetrankten Glasfaserschlauches saniert. Dazu wird in die schadhafte Leitung eine Gleit-
folie aus PE eingebracht. Auf dieser Gleitfolie wird der harzgetrankte Glasfaserschlauch, der
auf der AuBenseite mit einer UV-geschiitzten PE/PA/PE-Schutzfolie und einer auf der
Innenseite aufgebrachten PA/PE-Schutzfolie umschlossen ist, in die schadhafte Leitung ein-
gezogen und mittels Druckluftbeaufschlagung aufgestellt.

Im Schachtanschlussbereich sind zwischen dem vorhandenen Rohr und der Gleitfolie vor
dem Einziehen des harzgetrankten Glasfaserschlauches quellende Bander (Hilfsstoffe)
einzusetzen. In den Bereichen, in denen quellende Bander konstruktiv nicht einsetzbar sind,
kann die wasserdichte Ausbildung der Anschlussbereiche zwischen Schlauchliner und
Schacht nach der Hartung des Schlauchliners auch in folgender Weise ausgefiihrt werden:

a) Anbindung der Schlauchliner mittels Reaktionsharzspachtel, fiir die eine allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung gilltig ist,

b) Anbindung der Schlauchliner mittels Mértelsystemen, fur die eine allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung giiltig ist,

c) GFK-Laminate,

d) Verpressen mit Polyurethan- (PU) oder Epoxidharzen (EP) fir die eine allgemeinen bau-
aufsichtliche Zulassung giiltig ist,

e) Einbau von Schlauchlinerendmanschetten fur die eine allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sung gultig ist.
Die Hartung des harzgetrankten Glasfaserschlauches erfolgt mittels UV-Bestrahlung.

Hausanschlisse kénnen im nicht begehbaren Bereich mittels Robotertechnik wiederherge-
stellt werden. Dabei ist der jeweilige Hausanschluss vom Inneren des ausgeharteten
Schlauchliners aus aufzufrdsen. Mittels einer auf den jeweiligen Hausanschluss abge-
stimmten Inversionsblase kann ein harzgetranktes "Hutprofil" in die Hausanschlussleitung
bis Uber die erste Muffenverbindung hinaus eingestulpt werden.

Hausanschlisse kénnen auch entweder in offener Bauweise oder mittels Sanierungsver-
fahren wieder hergestellt werden, fur die allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen gultig
sind.

DIN 1986-3 Entwasserungsanlagen fir Gebaude und Grundstiicke — Teil 3: Regeln fiir Betrieb
und Wartung; Ausgabe: 2004-11
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Bestimmungen fiir die Verfahrenskomponenten

Eigenschaften und Zusammensetzung
Werkstoffe der Verfahrenskomponenten
Werkstoffe der Schlduche

Die Werkstoffe fur die PA/PE-Innenfolie und die duere UV-geschitzte PE/PA/PE-Schutz-
folie entspricht den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Angaben.

Fir das Sanierungsverfahren werden Glasfaserschlduche mit einem mehrlagigen Wand-
aufbau eingesetzt (Anlage 1).

Fur die Impragnierung der Glasfaserschlauche werden nur Harze und Harterkomponenten
verwendet, die ebenfalls den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Rezeptur-
angaben entsprechen.

Es dirfen nur ungesattigte Polyesterharze (UP-Harze auf Basis von Isophatalsdure und
Neopentylglykol (Iso-Npg) sowie Orthoptalsaure und Neopentylglykol (Ortho-Npg) nach
DIN 18820-1%, Tabelle 1, Gruppe 3) des Typs 1140 nach Tabelle 3 von DIN 16946-2° bzw.
nach DIN EN 13121-1* Tabelle 2 Gruppe 4 eingesetzt werden.

Die Polyesterharze entsprechen den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten
IR-Spektren. Die IR-Spektren sind auch bei der fremdiberwachenden Stelle zu hinterlegen.

Es diirfen nur E-CR-Glasfasern nach DIN EN ISO 2078° verwendet werden, die den Anfor-
derungen von DIN EN 14020-1%, DIN EN 14020-27 und DIN EN 14020-3® entsprechen. Glas-
fasern mit der Herstellerbezeichnung "Advantex" missen den Anforderungen dieser Normen
entsprechen.

Die zur Verstarkung der dem Abwasser zugewandten harzreichen Innenschicht eingesetzten
Polyestervliesstoffe (PES-Vliese) Variante 1 bzw. der Glasfasermatte Variante 2 (Anlage 1)
entsprechen den beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben.

Es dirfen nur Folien verwendet werden, deren Fehlstellen keine Anhaltspunkte fiir ein Ver-
sagen der Funktionsfahigkeit geben. Die Folien missen einer Dehnung von ca. 15 % genu-
gen, ohne dass Risse entstehen.

Werkstoff des quellenden Bandes (Hilfsstoff)

Fur das quellende Band (Hilfsstoff) im Bereich der Schachtanbindung des Schlauchliners
didrfen nur extrudierte Profile, bestehend aus einem Chloropren- (CR/SBR) Gummi und
Wasser aufnehmendem Harz, verwendet werden. Die quellenden Bander missen bei Einla-
gerung in Wasser nach 72 h eine Volumenvergréf3erung von mindestens 100 % aufweisen.

Die Einhaltung der geometrischen Anforderungen (Profilform und —mafie) nach Anlage 16
an die quellenden Bander ist im Rahmen der Eingangskontrolle visuell und durch stichpro-
benartiges Nachmessen zu tberprufen.

DIN 18820-1 Laminate aus textilglasverstarkten ungesattigten Polyester- und Phenacrylatharzen
fur tragende Bauteile (GF-UP, GF-PHA); Aufbau, Herstellung und Eigenschaften;
Ausgabe: 1991-03

DIN 16946-2 Reaktionsharzformstoffe; Giel3harzformstoffe; Typen; Ausgabe: 1989-03

DIN EN 13121-1 Oberirdische = GFK-Tanks und -Behdlter —Teil 1: Ausgangsmaterialien;
Spezifikations- und Annahmebedingungen; Deutsche Fassung EN 13121-1:2003;
Ausgabe: 2003-10

DIN EN ISO 2078 Textilglas — Garne- Bezeichnung (ISO 2078:1993); Deutsche Fassung
EN ISO 2078:1994; Ausgabe: 1994-12

DIN EN 14020-1 Verstarkungsfasern - Spezifikation fur Textilglasrovings — Teil 1: Bezeichnung;
Deutsche Fassung EN 14020-1:2002; Ausgabe: 2003-03

DIN EN 14020-2 Verstarkungsfasern - Spezifikation fur Textilglasrovings — Teil 2: Prifverfahren und
allgemeine Anforderungen; Deutsche Fassung EN 14020-2:2002; Ausgabe:
2003-03

DIN EN 14020-3 Verstarkungsfasern - Spezifikation fiur Textilglasrovings — Teil 3: Besondere

Anforderungen; Deutsche Fassung EN 14020-3:2002; Ausgabe: 2003-03
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Die im Bereich der Schachtanbindung (Anlage 14) des Schlauchliners einsetzbaren
Reaktionsharzspachtel, Kunstharzmoértel, Polyurethan- (PU) oder Epoxidharze (EP) entspre-
chen den beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben.

Umweltvertraglichkeit

Das Bauprodukt erfiillt die Anforderungen der DIBt-Grundsatze "Bewertung der Auswirkun-
gen von Bauprodukten auf Boden und Grundwasser" (Fassung: 2011). Diese Aussage gilt
nur bei der Einhaltung der Besonderen Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung.

Wanddicken und Wandaufbauten

Nach dem Einziehen und der Hartung missen die Schlauchliner einen mehrschichtigen
Wandaufbau aufweisen; bestehend aus der UV-geschutzten PE/PA/PE-Folie, der Glasfaser-
schicht, bestehend aus "Advantex-" oder E-CR-Matten, optional einer Polyestervliesschicht
(PES) sowie der inneren PA/PE-Folie (Anlage 1). Die innere PA/PE-Folie wird nach der
Hartung aus dem Schlauchliner entfernt.

Die fur die jeweilige Sanierungsmafinahme notwendige Wanddicke des ausgeharteten
Schlauchliners ist durch eine statische Berechnung zu bestimmen (siehe hierzu auch
Abschnitt 9). Fur die statische Berechnung sind die Wanddicken des ausgeharteten GFK-
Schlauchliners in der Anlage 2 zu beachten.

Schlauchliner mit den in den Tabellen der Anlagen 2 angegebenen Wanddicken durfen fir
die Sanierung von Abwasserleitungen eingesetzt werden, wenn das Altrohr-Bodensystem
allein tragfahig ist (ohne Unterstlitzung des umgebenden Bodens) Befinden sich ein oder
mehrere durchgehende L&ngsrisse im Altrohr, sind Bodenuntersuchungen, z. B. durch
Rammsondierungen erforderlich und es ist ein entsprechender rechnerischer Nachweis zu
fuhren. Bei Infiltrationen ist der Schlauchliner hinsichtlich des Verformungs- und Beulver-
haltens zu bemessen.

Wenn das Altrohr-Bodensystem allein nicht mehr tragfahig ist, diirfen solche Abwasser-
leitungen mit Schlauchlinern der in den Tabellen der Anlage 2 aufgefliihrten Wanddicken nur
saniert werden, wenn durch eine statische Berechnung entsprechend dem Merkblatt
ATV-M 127-2° die durch den Schlauchliner aufzunehmenden statischen Belastungen nach-
gewiesen werden.

Es sind harzgetrankte Schlauchliner flir eine SanierungsmalRnahme einzusetzen, welche
nach der Inversion und Hartung eine Mindestwanddicke von 3 mm aufweisen mussen.

Fir die in den Tabellen der Anlage 2 genannten Nennsteifigkeiten SN und Kurzzeit-Ring-
steifigkeiten SR gelten folgende Beziehungen:

Far SN gilt: Far SR gilt:
E-s’® E-s®
SN=——— SR=——"-
12.d3 121

(SN = Nennsteifigkeit in Anlehnung an DIN 16869-2")

ATV-M 127-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA)
- Merkblatt 127 - Teil 2: Statische Berechnung zur Sanierung von Abwasserkanalen und
-leitungen mit Lining- und Montageverfahren; Ausgabe:2000-01

DIN 16869-2 Rohre aus glasfaserverstarktem Polyesterharz (UP-GF), geschleudert, gefillt — Teil 2:
Allgemeine Guteanforderungen, Prifung; Ausgabe:1995-12
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Physikalische Kennwerte des ausgeharteten Glasfaser-Harzverbundes

Die ausgeharteten Schlauchliner missen (ohne PE/PA/PE-Beschichtung und ohne PA/PE-
Innenfolie) folgende Eigenschaften aufweisen:

"Insituform GF-Liner" fur UV-Hartung:

— Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-2""; 1,6 g/cm® £ 0,1 g/em®
— Glasgehalt in Anlehnung an DIN EN ISO 117212: =251 % = 5 % (massenbezogen)
— Glasflachengewicht pro mm Wanddicke: 890 g/m2 +15%
— Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228 > 13.400 N/mm?
— Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-4"
bzw. DIN EN ISO 178" > 11.700 N/mm?

— Biegespannung os in Anlehnung an DIN EN I1SO 178" > 200 N/mm?

Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
FabrikméRige Herstellung der GFK-Schlauchliner

Die Glasfasergewebeschlauche inklusive der PES-Vliese und der Folien missen den Eigen-
schaften nach Abschnitt 2.1.1.1 entsprechen und sind im Werk des Vorlieferanten mit den
entsprechenden Wanddicken nach Abschnitt 2.1.3 zu fertigen. Der Antragssteller hat sich
zur Uberprifung der in Abschnitt 2.1.3 genannten Eigenschaften bei jeder Lieferung vom
Vorlieferanten mindestens Werksbescheinigungen in Anlehnung an DIN EN 10204 vorle-
gen zu lassen.

Der Antragsteller hat sich zur Uberpriifung der Eigenschaften des Harzes und der sonstigen
Zuschlagstoffe entsprechend der Rezepturangaben, bei jeder Lieferung vom Vorlieferanten
mindestens Werkzeugnisse 2.2 in Anlehnung an DIN EN 10204'® vorlegen zu lassen.

Fur die nachfolgende Harzimpragnierung der Glasfasergewebeschldauche sind die Anteile
der Komponenten des Reaktionsharzes entsprechend den beim Deutschen Institut fir Bau-
technik hinterlegten Rezepturangaben mittels Mischanlage und Zwangsmischer kontinuier-
lich zuzufiihren. Die Einhaltung der Rezeptur ist durch Uberpriifung der einzustellenden
Zylinderhubvolumen vor Beginn der Mischung sicherzustellen. Die Einhaltung der Rezeptur
ist permanent zu Uberwachen und zu kontrollieren.

Fur die Harzimpragnierung wird der Schlauchliner Uber ein Fordertisch gefiihrt. Die Harz-
befullung erfolgt abschnittsweise durch Einschneiden der Aufenfolie und Einpumpen des
Harzes zwischen die einzelnen Lagen des Glasfaserliners. Die Harzimpragnierung wird mit-
tels Unterdruck von 0,2 bar bis 0,5 bar im Schlauchliner unterstutzt. Das Harz ist mit Hilfe
von Vorverteilwalzen Uber die Lange des Fordertisches zu verteilen. Anschlieflend ist der
Schlauchliner durch ein Walzenwerk zu flihren, um eine gleichmafige Harzimpragnierung zu
erreichen. Es ist ein Impragnierungsbericht zu erstellen (Anlage 19).

DIN EN ISO 1183-2 Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschdaumten
Kunststoffen — Teil 2: Verfahren mit Dichtegradientensaule (ISO 1183-2:2004);
Deutsche Fassung EN ISO 1183-2:2004; Ausgabe: 2004-10

DIN EN ISO 1172 Textilglasverstarkte Kunststoffe - Prepregs, Formmassen und Laminate -
Bestimmung des Textilglas- und Mineralfilistoffgehalts; Kalzinierungsverfahren
(ISO 1172:1996); Deutsche Fassung EN ISO 1172:1998; Ausgabe: 1998-12

DIN EN 1228 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstarkten duroplastischen
Kunststoffen (GFK) - Ermittlung der spezifischen Anfangs-Ringsteifigkeit; Deutsche
Fassung EN 1228:1996; Ausgabe: 1996-08

DIN EN ISO 11296-4 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir die Renovierung von erdverlegten drucklosen
Entwasserungsnetzen (Freispiegelleitungen) — Teil 4: Vor Ort hartendes Schlauch-
lining (ISO 11296-4:2009, korrigierte Fassung 2010-06-01); Deutsche Fassung
EN ISO 11296-4:2011; Ausgabe: 2011-07

DIN EN ISO 178 Kunststoffe - Bestimmung der Biegeeigenschaften (ISO 178:2010); Deutsche
Fassung EN ISO 178:2010; Ausgabe:2011-04
DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fassung

EN 10204:2004; Ausgabe: 2005-01
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Die Schlauchliner sind anschlief3end lagenweise in lichtdichte Transportbehalter abzulegen.

Die fur die Schlauchlinerherstellung, Harzmischung und Harzimpragnierung zu beachtenden
Fertigungsparameter sind beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt und sind der
fremdiberwachenden Stelle bei der Durchfihrung der Fremdiberwachung nach
Abschnitt 2.3.3 bekannt zu geben.

Bei der Herstellung der Glasfaserschlduche und bei der Harzimpragnierung sind die ein-
schlagigen Unfallverhutungsvorschriften und Arbeitsschutzvorschriften einzuhalten. Insbe-
sondere sind die in der technischen Regel Gefahrstoffe TRGS 900" "Grenzwerte in der Luft"
hinsichtlich Styrol zu beachten. Es ist daflr zu sorgen, dass durch geeignete Mallnahmen
(z. B. Absaugeinrichtungen) die Styrolgrenzwerte nicht Uberschritten werden.

Bei der Handhabung der getrankten Schlauche sind die einschlagigen Unfallverhiitungs-
vorschriften sowie die Vorschriften nach dem Gesetz Uber gefahrliche Stoffe (Gefahrstoff-
VO) zu beachten.

Verpackung, Transport, Lagerung

Das zum Herstellwerk des Antragstellers gelieferte Harz fir die fabrikmafRige Schlauchher-
stellung sind in geeigneten Lagerbehaltern, in temperierten Lagerrdumen mit einem Uber-
wachten Temperaturbereich von +5 °C bis ca. +25 °C zu lagern.

In lichtdichten Transportbehéltern sind impréagnierte Schlauchliner fur die UV-Hartung maxi-
mal vier Monate nach Impragnierdatum bei einer Temperatur zwischen +5 °C und +25 °C
lagerfahig.

Die Transportbehalter sind vor direkter Sonnenbestrahlung bzw. Warmequellen zu schiitzen.

Bei Lagerung und Transport sind die einschlagigen Unfallverhitungsvorschriften zu be-
achten.

Kennzeichnung

Die Transportbehalter der Schlauchliner sind mit dem Ubereinstimmungszeichen
(U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander, einschlieBlich
der Angabe der Zulassungsnummer Z-42.3-513 zu kennzeichnen. Die Kennzeichnung darf
nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfiillt sind.

Zusatzlich ist anzugeben:

— Nennweite

— Wanddicke

— Schlauchlange

— Datum der Harzimpragnierung

— Hartungsart: UV-Hartung

— Fertigungsstatte (Ort der Harzimpragnierung)

— Identifizierungsnummer

— Lagertemperaturbereich

— ggof. Kennzeichnung gemal Gefahrstoffverordnung
— Hinweis auf die Lichtempfindlichkeit bei Schlauchlinern fur die UV-Hartung

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Verfahrenskomponenten mit den Bestimmungen
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk mit einem
Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und

TRGS 900 Technische Regeln flir Gefahrstoffe - Grenzwerte der Luft am Arbeitsplatz "Luft-
grenzwerte"; Ausgabe:2006-01 mit Anderungen und Erganzungen der Ausgaben
2008-06, 2009-07, 2010-02 und vom 21.06.2010
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einer regelmaligen Fremdiberwachung einschlie3lich einer Erstpriifung der Verfahrens-
komponenten nach Maligabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieSlich
der dabei durchzufihrenden Produktprifungen hat der Hersteller, der die Harzmischung und
Schlauchimpragnierung durchfihrt, eine hierflir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine
hierfiir anerkannte Uberwachungsstelle einzuschalten.

Die Erklarung, dass ein UbereinstimmL_J_ngszertifikat erteilt ist, hat dlt_ar Hersteller durch Kenn-
zeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis
auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut fr Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufiihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgeflihrten Malf3-
nahmen einschlief3en:

— Beschreibung und Uberpriifung des Ausgangsmaterials:
1.) Zu den Schlauchlinerwerkstoffen:

Der Antragsteller hat sich bei jeder Lieferung der Komponenten Schutzfolien, Glasfa-
sern, Polyestervliesstoff (PES), Harze sowie Hilfsstoffe davon zu Uberzeugen, dass
die hinterlegten Rezepturangaben (siehe Abschnitt 2.1.1.1) eingehalten werden. Dazu
hat sich der Antragsteller vom jeweiligen Vorlieferanten entsprechende Werkszeug-
nisse 2.2 in Anlehnung an DIN EN 10204'® vorlegen zu lassen.

Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind stichprobenartig folgende Eigenschaften
zu Uberprifen:

a) Eigenschaften der UP-Harze:
o Viskositat
e Reaktivitat
b) Eigenschaften der Glasfasergewebebahnen:
e Einzelwanddicken
o Flachengewicht
c) Eigenschaften der Schutzfolien aus PE/PA und aus PE/PA/PE:
e Dehnung
e optische Beurteilung auf Fehlstellen

2.) Zu den quellenden Bandern (Hilfsstoffe), Reaktionsharzspachtel, Kunstharzmortel,
Polyurethan- (PU) oder Epoxidharze (EP):

Der Ausflihrende hat sich bei jeder Lieferung der quellenden Bander und des Reak-
tionsharzspachtels, Kunstharzmortels, Polyurethan- (PU) oder Epoxidharze (EP) vom
Vorlieferanten durch Vorlage einer Werksbescheinigung 2.1 in Anlehnung an
DIN EN 10204 die in Abschnitt 2.1.1.2 und 2.1.1.3 genannten Eigenschaften bestati-
gen zu lassen.
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Die Einhaltung der geometrischen Anforderungen (Profilform und —mafRe) nach
Anlage 16 an die quellenden Bander ist im Rahmen der Eingangskontrolle visuell und
durch stichprobenartiges Nachmessen zu Gberprifen.

— Kontrollen und Prifungen, die wahrend der Herstellung durchzufiihren sind:

Bei der Herstellung des Glasfaserschlauches (Konfektionierung des Schlauchliners) nach
den Festlegungen in Abschnitt 2.2.1 sind mindestens nachfolgende Parameter auftrags-
bezogen zu kontrollieren und zu protokollieren:

— Flachbreite der Schlauchliner
— Innenfolienbreite

— Schlauchlinerlange
— Anzahl der Gewebelagen

— Kontrolle der Schweillparameter (u. a. SchweiRtemperatur und Gleichmaligkeit der
Schweillverbindungen der Schutzfolien)

Wahrend der Impragnierung bzw. Harzimpragnierung entsprechend den Festlegungen in
Abschnitt 2.2.1 sind mindestens folgende Parameter auftragsbezogen zu kontrollieren
und zu protokollieren:

— GleichmaRigkeit und Sauberkeit des Tragermaterials
— GleichmaRigkeit der Harzimpragnierung
— Harzmenge
— Chargennummer des Harzes, der Hilfsstoffe
— Schlauchlinerdicke (Walzenabstand der Kalibrierrollen)
— Schlauchlinerlange
— Prifungen an ausgehéarteten Prifsticken zur Produktionskontrolle:

Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle sind zur stichprobenartigen Uber-
prifung der in den Abschnitten 2.1.3 und 2.1.4 genannten Eigenschaften Prifmuster zu
erstellen. Dabei ist darauf zu achten, dass diese Prifmuster nicht unkontrollierter
UV-Bestrahlung ausgesetzt werden. Das jeweilige Prifmuster ist im Labor des Antrag-
stellers unter den gleichen Kriterien wie in den Abschnitten 4.3.8 bis 4.3.9 beschrieben,
durch Beaufschlagung mit einem Innendruck entsprechend den Angaben in den Tabellen
der Anlage 3 auf die jeweilige Nennweite aufzustellen und mittels dem in Abschnitt 4.3.9
genannten Hartungsverfahren mittels UV—Strahlern auszuharten.

An diesem Muster bzw. daraus entnommenen Proben sind mindestens folgende Prifun-
gen durchzufiihren:

e Dichtheit des Laminats:

Die Dichtheit des ausgeharteten GFK-Schlauchliners ist ohne Folienbeschichtung
nach den Kriterien von DIN EN 1610 (Verfahren LD) durchzufiihren.

o Glasfasergehalt/Harzgehalt:
Es ist an ausgeharteten Prufsticken der Glas- und der Harzgehalt zu Uberprufen.
e Wanddicke und Wandaufbau:

Die mittlere Wanddicke ist an entnommenen Proben durch nachmessen zu Uber-
prifen. Der Wandaufbau ist entsprechend den Festlegungen in Abschnitt 2.1.3 zu
Uberprufen.

DIN EN 1610 Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen; Deutsche Fassung
EN 1610:1997; Ausgabe: 1997-10 in Verbindung mit Beiblatt 1; Ausgabe: 1997-10
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e Festigkeitseigenschaften:

Am ausgeharteten Priifmuster sind Ringsteifigkeit und E-Modul nach DIN EN 1228"
bzw. DIN 53769-3"° zu bestimmen.

Beim Wechsel des Harzlieferanten ist ebenfalls mindestens ein vollstandiger Kreisring
(Rohrabschnitt) aus dem ausgeharteten Schlauchliner zu entnehmen. Daran ist die
Ringsteifigkeit und der Kurzzeit-E-Modul nach DIN 53769-3" zu bestimmen.

e Visuelle Priifung:

Die Oberflachen des ausgeharteten Priifmusters sind hinsichtlich Beschadigungen
und Fehlstellen zu Gberprifen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fur die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehoérde auf Verlangen vorzu-
legen.

Bei ungenigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen Maf-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit tUbereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch mdéglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverzuglich zu
wiederholen.

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdulber-
wachung regelmafig zu Uberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung der Verfahrenskomponenten
durchzufiihren. Die werkseigene Produktionskontrolle ist im Rahmen der Fremdiber-
wachung durch stichprobenartige Prifungen durchzufiihren. Dabei sind die Anforderungen
der Abschnitte 2.1.1 und 2.2.3 zu Uberprifen.

Die Anforderungen zur Herstellung nach Abschnitt 2.2.1 stichprobenartig zu uberprifen.
Dazu gehdren auch die Uberprifung des Hartungsverhaltens, der Lagerstabilitdt und des
Flachengewichts nach Hartung sowie die IR-Spektroskopien.

Die Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle. Bei
der Fremduberwachung sind auch die Werksbescheinigungen 2.1 und Werkszeugnisse 2.2
in Anlehnung an DIN EN 10204'° zu (iberpriifen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiiberwachung sind mindestens finf Jahre auf-
zubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem Deut-
schen Institut fir Bautechnik und der zustéandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlan-
gen vorzulegen.

Bestimmungen fiir die Sanierungsvorbereitungen

Die Angaben der notwendigen Kanal- bzw. Leitungsdaten sind vom Ausflhrenden zu Uber-
prifen, z. B. Linienflhrung, Tiefenlage, Lage der Hausanschlisse, Schachttiefen, Grund-
wasser, Rohrverbindungen, hydraulische Verhaltnisse, Revisionséffnungen, Reinigungs-
intervalle. Vorhandene Videoaufnahmen miissen anwendungsbezogen ausgewertet werden.
Die Richtigkeit der Angaben ist vor Ort zu prifen. Die Bewertung des Zustandes der
bestehenden Abwasserleitung der Grundstiicksentwasserung hinsichtlich der Anwendbarkeit
des Sanierungsverfahrens ist vorzunehmen.

Die hydraulische Wirksamkeit der Abwasserleitungen darf durch das Einbringen eines
Schlauchliners nicht beeintrachtigt werden. Ein entsprechender Nachweis ist ggf. zu fuhren.

DIN 53769-3 Prifung von Rohrleitungen aus glasfaserverstarkten Kunststoffen; Kurzzeit- und
Langzeit-Scheiteldruckversuch an Rohren; Ausgabe: 1988-11
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4 Bestimmungen fiir die Ausfiihrung
4.1 Allgemeines

Fur die Ausfihrung des "Insituform GF-Liner"-Verfahrens sind jeweils ein Start- und ein
Zielschacht erforderlich. Zwischen diesen konnen auch mehrere Schachte durchquert
werden, einschlielich der Durchquerung von Schachten mit Gerinneumlenkungen von bis
zu 30 Grad.

Sofern Faltenbildung auftritt, darf diese nicht gréRer sein als in DIN EN 13566-4%° bzw.
DIN EN ISO 11296-4" festgelegt ist.

Der wasserdichte Wiederanschluss von Seitenzulaufen ist mit Sanierungsverfahren durch-
zufiihren, fir die allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen giiltig sind.

Der Antragsteller hat ein Handbuch mit Beschreibung der einzelnen, auf die Ausfihrungsart
bezogenen, Handlungsschritte dem Ausfiihrenden zur Verfligung zu stellen (siehe auch
Abschnitt 4.3).

Der Antragsteller hat aul’erdem daflir zu sorgen, dass die Ausfihrenden hinreichend mit
dem Verfahren vertraut gemacht werden. Die hinreichende Fachkenntnis des ausfuihrenden
Betriebes kann durch ein entsprechendes Giitezeichen des Giiteschutz Kanalbau e. V.*'
dokumentiert werden.

4.2 Gerite und Einrichtungen

Mindestens fir die Ausfihrung des "Insituform GF-Liner"-Verfahrens erforderliche Gerate,
Komponenten und Einrichtungen sind:

— Gerate zur Kanalreinigung
— Geréate zur Kanalinspektion (DWA-M 149-2%)

— Sanierungseinrichtungen / Fahrzeugausstattung fur die UV-Hartung:
¢ '"Insituform GF-Liner" in den passenden Nennweiten (Anlage 1)
e UV-Lichtketten / UV-Lichtkerne (nennweitenbezogen)
¢ elektrische Verbindungsleitungen fur die TV- bzw. Datenubertragung
e Temperaturmesssonden
e Kontrolleinrichtungen fir die Druckiiberwachung
e Einrichtung fur die Vergleichsmessung der UV-Strahlung
e UV-Ersatzstrahler
e Drallfanger (zur Vermeidung des Verdrehens wahrend des Schlauchlinereinzuges)

e nennweitenbezogene Verschlussstopfen (auch als Packer bezeichnet) fir Kreisquer-
schnitte in den Nennweiten DN 150 bis DN 1200 mit Druckluftanschliissen und fir ei-
férmige Querschnitte in den Abmessungen 250 mm / 375 mm bis 950 mm / 1425 mm
mit Druckluftanschlissen

e Kompressor (einschliellich Ersatzkompressor) oder alternativ einen Verdichter
e Druckluftschlauche
e Stromgenerator

e Radialverdichter

0 DIN EN 13566-4 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir die Renovierung von erdverlegten drucklosen

Entwasserungsnetzen  (Freispiegelleitungen) —Teil4: Vor Ort hartendes
Schlauchlining; Deutsche Fassung EN 13566-4:2002; Ausgabe: 2003-04
Glteschutz Kanalbau e. V.; Linzer Str. 21, Bad Honnef, Telefon: (02224) 9384-0, Telefax: (02224) 9384-84
DWA-M 149-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)
- Merkblatt 149: Zustandserfassung und -beurteilung von Entwasserungssystemen
aulerhalb von Gebauden - Teil 2: Kodiersystem fur die optische Inspektion; Aus-
gabe: 2011-06
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¢ Seilwinde mit Kontroll- und Steuereinrichtung fir die Einzugskrafte
o Werkstatt- und Gerateraum

e Hebevorrichtung

e Erfassungseinrichtungen fiir die Hartungstemperaturen

e Kantenschutz an der Schachteinstiegsoffnung

e ggf. Sozial- und Sanitarrdume

Werden elektrische Gerate, z. B. Videokameras (oder sogenannte Kanalfernaugen) in die zu
sanierende Leitung eingebracht, dann missen diese entsprechend den VDE-Vorschriften
beschaffen sein.

Durchfiihrung der SanierungsmafRnahme
Vorbereitende MaBnahmen

Vor dem Einziehen des Schlauchliners ist sicherzustellen, dass die betreffende Leitung sich
nicht in Betrieb befindet; ggf. sind entsprechende Absperrblasen zu setzen und Umleitungen
des Abwassers vorzunehmen (Anlage 8). Die zu sanierende Abwasserleitung ist soweit zu
reinigen (Anlage 6), dass die Schaden einwandfrei auf dem Monitor erkannt werden kdnnen
(Anlage 7). Ggf. sind Hindernisse fir den Einzug des Schlauchliners zu entfernen (z. B.
Wourzeleinwlchse, hineinragende Hausanschlussleitungen, Teerlinsen usw.). Beim Ent-
fernen solcher Hindernisse ist darauf zu achten, dass dies nur mit geeigneten Werkzeugen
erfolgt, so dass die vorhandene Abwasserleitung nicht zuséatzlich beschadigt wird.

Personen dirfen nur in Schachte der zu sanierenden Abwasserleitung einsteigen, wenn
zuvor durch Prifung sichergestellt ist, dass keine entziindlichen Gase im Leitungsabschnitt
vorhanden sind. Gleiches gilt fur Gerate des Sanierungsverfahrens, die in den zu sanieren-
den Leitungsabschnitt eingebracht werden sollen.

Hierzu sind die entsprechenden Abschnitte der folgenden Regelwerke zu beachten:
— GUV-R 1262 (bisher GUV 17.6)

- DWA-M 149-2%

— DWA-A 199-1 und DWA-A 199-2%

Die Richtigkeit der in Abschnitt 3 genannten Angaben ist vor Ort zu prifen. Dazu ist der zu
sanierende Leitungsabschnitt mit Ublichen Hochdruckspullgeraten soweit zu reinigen, dass
die Schaden auf dem Monitor bei der optischen Inspektion nach dem Merkblatt
DWA-M 149-2% einwandfrei erkannt werden kdnnen.

Beim Einsteigen von Personen in Schachten der zu sanierenden Abwasserleitungen sind
aullerdem die einschlagigen Unfallverhitungsvorschriften zu beachten.

Beim Umgang mit Geraten zur Hartung mittels UV-Strahler bzw. mittels Dampfdruck sind die
zutreffenden Unfallverhitungsvorschriften einzuhalten.

Die fur die Durchfiihrung des Verfahrens erforderlichen Schritte sind unter Verwendung von
Protokollformularen (z. B. Anlagen 18, 21 und 22) fiir jede Sanierung festzuhalten.

Eingangskontrolle der Verfahrenskomponenten auf der Baustelle

Die angelieferten Schlauchliner sind auf der Baustelle dahingehend zu Uberprifen, ob die in
Abschnitt 2.2.3 genannten Kennzeichnungen vorhanden sind.

GUV-R 126 Sicherheitsregeln: Arbeiten in umschlossenen Raumen von abwassertechnischen
Anlagen (bisher GUV 17.6); Ausgabe: 2008-09

DWA-A 199-1 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)
- Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fir das Personal von
Abwasseranlagen, - Teil 1:  Dienstanweisung fir das Personal von
Abwasseranlagen; Ausgabe: 2011-11

DWA-A 199-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)

- Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fiur das Personal von
Abwasseranlagen, - Teil 2: Betriebsanweisung fir das Personal von Kanalnetzen
und Regenwasserbehandlungsanlagen; Ausgabe: 2007-07
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Uberpriifung der UV-Strahler

Fabrikneue UV-Strahler sind nach einer Betriebsdauer von ca. 400 Stunden erstmalig unter
Verwendung eines geeichten Messgerates mittels einer Vergleichsmessung zu prifen.
Danach ist jede Strahler in einem Rhythmus von 150 Betriebsstunden zu uberprifen
(Anlage 5).

Einzug der Gleitfolie

Bevor auf die Baustelle angelieferte Schlauchliner dem Transportbehalter entnommen und in
die schadhafte Abwasserleitung eingezogen werden kann, ist eine Gleitfolie z. B. aus PE
einzuziehen (Anlage 9). Diese Folie dient auch als Schutzfolie wahrend des Einziehvorgan-
ges.

Setzen von Manschetten (Stlitzkappen)

Der Schlauchliner ist im Start- und Zielschacht sowie in den Zwischenschachten mit einer
Manschette (Stltzkappe) aus Gewebe oder Stahlblech zu versehen. Dabei muss es sich um
eine Manschette handeln, die in ihrem Auflendurchmesser dem Innendurchmesser der zu
sanierenden Leitung entspricht. Diese soll somit die stitzende Wirkung der vorhandenen
Leitung simulieren. Es sollten nur Stltzkappen des Antragstellers verwendet werden.

Bei Eiprofilen mit Breiten- und Hohenmafien von 200 mm / 300 mm bis 500 mm / 700 mm im
nicht begehbaren Bereich kann ein solcher Probenschlauch in durchfahrenen Zwischen-
schachten gesetzt werden, wenn eine Probenentnahme aus der sanierten Leitung nicht
mdglich ist. Beim Setzen der Stitzkappen ist darauf zu achten, dass diese von der jeweili-
gen Schachtwand aus in einer Lange von ca. 20 cm bis 25 cm zwischen dem Schlauchliner
und der zu sanierenden Leitung hineinragen.

Nach erfolgtem Einzug des Schlauchliners und erfolgter Hartung sind in den Bereichen der
Stltzkappen Proben (siehe hierzu Abschnitt 8) zu entnehmen.

Einzug des Schlauchliners

Es ist darauf zu achten, dass der Transportbehdlter des Schlauchliners mdglichst nicht
direkter Sonneneinstrahlung ausgesetzt wird. Bei Schlauchlinern fir die UV-Hartung ist
dieser dem Transportbehélter so zu entnehmen, dass dabei die UV-geschitzte PE/PA/PE-
Schutzfolie des Schlauchliners nicht beschadigt wird.

Am Schlauchlinerende ist ein so genannter "Einzugskopf" herzustellen, d. h. der Schlauch-
liner ist in Langsrichtung so zu falten, dass ein Einzugsseil befestigt werden kann (z. B. mit-
tels Spannbandern).

Mit Hilfe einer Seilwinde ist der Schlauchliner ggf. iber Umlenkrollen am Rand des Start-
schachtes und einem der Nennweite der zu sanierenden Leitung entsprechenden Umlenk-
bogens oder einer Umlenkrolle in die zu sanierende Leitung einzuziehen (Anlage 10). Dabei
ist darauf zu achten, dass der Schlauchliner nicht beschadigt wird. Hierzu sollte der Rand
des Einzugschachtes und der Bereich zwischen Schacht und Abwasserleitung mit einem
Kantenschutz versehen werden.

Zur Verringerung der Einzugskrafte kann ein biologisch abbaubares Ol auf die Gleitfolie auf-
getragen werden. Beim Einziehen ist aulRerdem darauf zu achten, dass die in der Tabelle in
Anlage 3 genannten maximalen Einzugskrafte nicht Gberschritten werden.

Das Einziehen soll moglichst ohne Halt der Seilwinde erfolgen. Beim Einziehen ist durch die
Verwendung von so genannten Drallfangern darauf zu achten, dass sich der Schlauchliner
nicht in der Langsachse verdreht. Die tatsachlich aufgetretenen Einzugskrafte sind zu proto-
kollieren. Die Einzugsgeschwindigkeit darf 5 m/min nicht Gberschreiten.

Positionieren von quellenden Béndern (Hilfsstoffen)

Nach dem Einzug des Schlauchliners und vor dem Aufstellen des Schlauchliners sind in
ca. 10 cm bis 35 cm Abstand vom Anfang der zu sanierenden Leitung ein oder zwei quel-
lende Bander (Anlage 15) eingesetzt werden. Diese sind von Hand zu positionieren. Das
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Setzen der quellenden Bander ist aulierdem bei jedem durchfahrenen Schacht und am
Endschacht in gleicher Weise erforderlich erfolgen.

In den Bereichen, in denen quellende Bander konstruktiv nicht einsetzbar sind, kann die
wasserdichte Ausbildung der Anschlussbereiche zwischen Schlauchliner und Schacht auch
nach Abschnitt 4.3.12 ausgefihrt werden.

Aufstellen des Schlauchliners

Nachdem der GFK-Schlauchliner kurzzeitig aufgestellt wurde, ist die nennweitenbezogene
UV-Strahlerkette in den Schlauchliner einzusetzen. Hierzu ist das Ausharteseil Uiber das
schon im Schlauchliner vorhandene Seil einzuziehen. Die UV-Strahlerkette ist am Seilende
anzubinden und einzusetzen, ohne dabei die Innenfolie zu verletzten. Die Schlauch-
linerenden mit so genannten Packern (Anlage 11) zu verschlieRen. Mittels Druckluftbeauf-
schlagung ist der Schlauchliner langsam und stufenweise bis zum Erreichen des Arbeits-
druckes (Anlage 3) aufzustellen. Bei der Aufstellphase sind ca. drei bis finf kurze Pausen
von ca. 5 Minuten einzuhalten. Bei einer Schlauchlinertemperatur unter +10 °C ist die
Wartezeit von mindestens 10 Minuten einzuhalten. Nach den Pausen ist der Aufstelldruck
nennweitenbezogen auf die in der Anlage 3 angegebenen Werte zu erhéhen. Dadurch wird
erreicht, dass sich der Schlauchliner gleichmafig aufdehnen bzw. strecken kann. Der
Aufstelldruck ist mindestens eine Minute aufrecht zu halten.

Der Arbeitsdruck ist wahrend der gesamten Hartungsphase gleichmafig aufrecht zu halten.
Hartung des Schlauchliners mittels UV-Strahler

Mittels UV-Strahler kénnen Schlauchliner der Nennweiten DN 150 mit einer Mindest-
wanddicke von 3 mm bis zur Nennweite DN 1200 und entsprechenden Eiprofilen mit einer
maximalen Wanddicke von 16 mm unter Beachtung der Festlegungen in Abschnitt 2.1.1.1
saniert werden. Dazu sind auflerdem die Einbauanleitung des Antragstellers und die
nachfolgenden Bestimmungen zu beachten.

Einsetzen der UV-Strahler

Nachdem der Schlauchliner aufgestellt wurde, ist der Druck abzulassen und die nenn-
weitenbezogene UV-Strahler (Anlagen 12) ist in den Schlauchliner einzufthren.

Wird eine Druckluftschleuse eingesetzt, ist der Druck nicht abzulassen. In diesem Fall sind
die UV-Strahler Uber die Schleuse in den Schlauchliner einzufihren. Das Zugseil der UV-
Strahler und die Stromversorgungsleitung sind durch die entsprechenden Offnungen im
Packer zu ziehen. Beim Einsetzen der UV-Strahler in den GFK-Schlauchliner ist darauf zu
achten, dass die Innenfolie nicht beschadigt wird. Fur die Einfihrung der UV-Strahler in den
Schlauchliner sollte auBerdem daruf geachtet werden, dass ggf. der Raum des nicht
sanierten Leitungsabschnittes fur die Ausrichtung des jeweiligen UV-Strahlerzuges genutzt
wird.

Kalibrierung des GFK-Schlauchliners

Nach dem Aufstellen des Schlauchliners und Einsetzen der UV-Strahler ist nach einer
Wartezeit von ca. einer Minute der Innendruck auf die in der Anlage 3 genannten Arbeits-
drlcke zu erhdhen.

Zur Kontrolle, ob die Innenfolie unbeschadigt ist, ist der Arbeitsdruck ca. 10 Minuten aufrecht
zu halten. Erst nach Ablauf der Haltephase ist mit der Hartung zu beginnen. Der Arbeits-
druck ist wahrend der gesamten Aushéartephase aufrecht zu halten, damit eine hinreichende
Verdichtung des Laminats und ein formschlissiges Anlegen des Schlauchliners an das Alt-
rohr erreicht wird.

UV-Lichthartung des Schlauchliners
Das Einschalten der UV-Strahler darf nur erfolgen, wenn sich keine Personen mehr im Start-

schacht aufhalten und die UV-Strahler vollstandig in den GFK-Schlauchliner eingefiihrt
wurden. Das Einschalten ist entsprechend den Angaben in der Anlage 4 durchzufihren.
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Sobald die UV-Strahler eingeschaltet sind, sind diese mit einer nennweitenabhangigen
Geschwindigkeit entsprechend den Angaben in Anlage 3 zum Zielschacht zu ziehen
(Anlage 12).

Bei eingeschalteten UV-Strahlern ist darauf zu achten, dass die in der Anlage 4 genannten
Angaben, insbesondere die zu den Mindestabstédnden zwischen den einzelnen Strahlern und
der Innenoberflache des Schlauchliners, eingehalten werden.

Wahrend der Lichthartung wird durch die Reaktion des Harzes Warme erzeugt. Die ent-
stehenden Temperaturen im Oberflachenbereich des Schlauchliners dirfen +50 °C nicht
unterschreiten und +150 °C nicht Uberschreiten. Die Einhaltung des Temperaturbereichs ist
mittels Temperaturmesssonden kontinuierlich wahrend des Durchziehens der Lichtquelle zu
Uberpriifen und zu protokollieren. Ubersteigt die Oberflachentemperatur +150 °C, ist der
Luftdurchsatz mittels 6ffnen eines Ventils im Packer am Zielschacht und gleichzeitiger Auf-
rechterhaltung des Innendrucks zu erhéhen bzw. ist durch Ausnutzung der Anlage 3 ange-
gebenen Geschwindigkeitsspektrums mittels schneller oder langsamer bewegter Lichtquelle
die Temperatur zu senken.

Der Druckverlauf wahrend der Lichthartung, die Position der UV-Strahler, die Geschwindig-
keit der UV-Strahler, der Funktionszustand der UV-Strahler, die Lufttemperatur im Ober-
flachenbereich des Schlauchliners (am Anfang, in der Mitte und am Ende der jeweiligen
Lichtquelle) und die die Temperaturen im Innern des Schlauchliners sind zu protokollieren.

Fur das Abschalten sind die Angaben in Anlage 4 zu beachten.
Entfernen der Innenfolie nach UV-Lichthartung

Nach einer wenige Minuten dauernden Abkuhlphase sind die UV-Strahler aus dem aus-
geharteten Schlauchliner nach dem Druckablassen zu entfernen. Im Anschluss daran sind
die Packer herauszunehmen und die Innenfolie ist zu entfernen.

Dichtheitspriifung des Schlauchliners

Als Zwischenpriifung kann die Dichtheit des ausgeharteten Schlauchliners vor dem Auf-
frasen der Zuldufe und der Herstellung der Schachtanschlisse nach den Kriterien von
DIN EN 1610 (siehe auch Abschnitt 6) Giberpriift werden.

AbschlieBende Arbeiten

Nach dem Offnen des Schlauchliners im Start- und Zielschacht ist das entstandene Innen-
rohr mit einem ca. 2 cm bis 5 cm breiten Uberstand an der jeweiligen Schachtwand abzu-
trennen und zu entfernen. In den Zwischenschéachten ist jeweils die obere Halbschale des
entstanden Rohres bis zum Auftritt im Schachtboden zu entfernen.

Aus den dabei ebenfalls entfernten Rohrabschnitten, sind die fur die nachfolgenden Prifun-
gen notwendigen Proben zu entnehmen (siehe hierzu Abschnitt 6).

Bei der Durchfiihrung der Schneidarbeiten sind die betreffenden Unfallverhiitungsvorschrif-
ten zu beachten.

Schachtanbindung (Anlage 14)

Sowohl im jeweiligen Start- und Zielschacht, als auch in den Zwischenschéachten sind die
entstandenen Uberstande (siehe auch Abschnitt 4.3.11 — AbschlieRende Arbeiten) des
ausgeharteten Innenrohres zur Stirnwand des Schachtes (so genannter Spiegel) und die
Ubergange zum FlieBgerinne im Start- und Zielschacht wasserdicht auszubilden.

Dies kann z. B. durch folgende Ausfiihrungen erfolgen:

a) Anbindung der Schlauchliner mittels Reaktionsharzspachtel, fir die eine allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung giltig ist,

b) Anbindung der Schlauchliner mittels Mértelsystemen, flr die eine allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung giiltig ist,
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c) Angleichen der Ubergénge mit mindestens drei Lagen (Mindestdicke 3 mm) GFK-Hand-
laminat aus E-CR-Glas und EP-Harz oder Angleichen der Ubergange zu vorgefertigten
GFK-Schachtauskleidungen mit mindestens drei Lagen (Mindestdicke 3 mm) GFK-Hand-
laminat aus E-CR-Glas und UP-Harz,

d) Verpressen mit Polyurethan- (PU) oder Epoxid- (EP) Harzen flr die eine allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung gilltig ist,

e) Einbau von Schlauchlinerendmanschetten fir die eine allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sung gultig ist.

Die sachgerechte Ausfiihrung der wasserdichten Gestaltung der Ubergdnge ist sicherzu-

stellen.

Wiederherstellung von Seitenzulaufen (Hausanschliissen)

Nach Abschluss der Hartung mittels UV-Strahler sind die Hausanschliisse (Zulaufe) unter
Verwendung von kamerauberwachten Druckluft bzw. hydraulisch betriebenen Frasrobotern
(Anlage 13) zu o6ffnen.

Die Steuerung und Kontrolle des Frasvorganges ist vom Steuer- und Uberwachungsraum
des Fahrzeuges auszufiihren bzw. mittels Video-/Monitoreinrichtungen zu Gberwachen. Der
Anwender hat dafiir zu sorgen, dass beim Frasen anfallende gréfRere Rickstande des aus-
geharteten Schlauchliners aus der Abwasserleitung entfernt werden; geringflgige Reste, die
in das Abwasser gelangen sind jedoch unbedenklich.

Die wasserdichte Wiederherstellung der Seitenzuldaufe (Hausanschlisse) ist aus der jewei-
ligen Sammelleitung heraus nur mittels Verfahren zulassig, fir die in allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassungen die Verwendung fiir harzgetrankte Schlauchliner oder GFK-Rohre
geregelt ist.

Beschriftung im Schacht

Im Start- oder Endschacht der Sanierungsmaflinahme sollte folgende Beschriftung dauerhaft
und leicht lesbar angebracht werden:

— Art der Sanierung

— Bezeichnung des Leitungsabschnitts

— Nennweite

— Wanddicke des Schlauchliners

— Jahr der Sanierung

AbschlieBende Inspektion und Dichtheitspriifung

Nach Abschluss der Arbeiten ist der sanierte Leitungsabschnitt optisch zu inspizieren. Es ist
festzustellen, ob etwaige Werkstoffreste entfernt sind und keine hydraulisch nachteiligen
Falten vorhanden sind. Es diirfen keine Glasfasern freiliegen.

Nach Hartung des Schlauchliners, einschliel3lich der Herstellung der Schachtanschlisse und
der Wiederherstellung der Hausanschlisse, ist die Dichtheit zu prifen. Dies kann auch
abschnittsweise erfolgen.

Die Dichtheit der sanierten Leitungen ist mittels Wasser (Verfahren "W") oder Luft (Ver-
fahren "L") nach DIN EN 1610 zu priifen (Anlage 20). Bei der Priifung mittels Luft sind die
Festlegungen in Tabelle 3 von DIN EN 1610, Priifverfahren LD fiir feuchte Betonrohre und
alle anderen Werkstoffe zu beachten. Mittels Hutprofiltechnik oder mit dem Injektionsverfah-
ren sanierte Hausanschlisse kdnnen auch separat unter Verwendung geeigneter Absperr-
blasen auf Wasserdichtheit gepruft werden.
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Priifungen an enthommenen Proben

Allgemeines

Aus dem ausgeharteten kreisrunden Schlauchliner bzw. dem anndhernd kreisrunden
Schlauchliner bei Eiprofilen im nicht begehbaren Bereich (siehe Festlegungen zu "Manschet-
ten" in Abschnitt 4.3.5) sind auf der jeweiligen Baustelle Kreisringe bzw. Segmente zu
entnehmen (Anlage 23).

Bei Abwasserleitungen mit Eiprofilquerschnitten, die Breiten- H6henmale von
=2 600 mm /900 mm aufweisen, sind Proben aus dem ausgeharteten Schlauchliner im
Bereich der groften Beulbelastung, also im Querschnittsbereich von 3.00 Uhr bis 5.00 Uhr
zu entnehmen. Die Entnahmestelle ist anschlieend mittels Handlaminat gleicher
Wanddicke wieder zu verschlief3en.

Stellt sich heraus, dass die Probestucke fir die genannten Prifungen untauglich sind, dann
kdnnen die einzuhaltenden Eigenschaften an Proben Uberprift werden, die direkt aus dem
ausgeharteten Schlauchliner enthommen werden. Fir Schlauchliner mit Eiprofilquerschnitten
ist die Probenahme in diesem Fall auch im nicht begehbaren Bereich im Querschnittsbereich
von 3.00 Uhr bis 5.00 Uhr vorzunehmen.

Beim Wechsel des Harzlieferanten ist ebenfalls ein vollstdndiger Kreisring (Rohrabschnitt)
aus dem ausgeharteten Schlauchliner zu enthehmen. Daran ist die Ringsteifigkeit zu prifen.
Bei der Prifung ist der 1-Minutenwert, der 1-Stundenwert und der 24-Stundenwert der Ring-
steifigkeit festzuhalten. Die Ringsteifigkeitspriifung ist entsprechend dem in DIN 53769-3"
dargestellten Verfahren zu prifen, einschlieflich der Kriechneigung.

Festigkeitseigenschaften

An entnommenen Kreisringen sind der Biege-E-Modul und die Biegespannung og zu
bestimmen.

Bei diesen Prifungen ist der 2-Minutenwert, der 1-h-Wert und regelmaRig der 24-h-Wert des
Biege-E-Moduls sowie der 2-Minutenwert der Biegespannung ogp festzuhalten. Bei der
Priifung ist auch festzustellen, ob die Kriechneigung in Anlehnung an DIN EN ISO 899-2%
von K, £10 % entsprechend nachfolgender Beziehung eingehalten wird:
K = Elh — E24h
n
1h

Aullerdem ist am ausgeharteten GFK-Schlauchliner der Biege-E-Modul und die Biegespan-
nung o nach DIN EN ISO 11296-4" bzw. DIN EN ISO 178" (Drei-Punkt-Biegepriifung) zu
bestimmen. Wobei gewdlbte Probestdbe aus dem entsprechenden Kreisprofil bzw. aus dem
Bereich der Eiprofilquerschnitte von 3.00 Uhr bis 5.00 Uhr zu verwenden sind, die in radialer
Richtung eine Mindestbreite von 50 mm aufweisen sollen. Bei der Prifung und Berechnung
des E-Moduls ist die zwischen den Auflagepunkten des Probestabes gemessene Stiitzweite
zu bertcksichtigen.

Die festgestellten Kurzzeitwerte der E-Module und Biegespannungen o mussen im Ver-
gleich mit dem in Abschnitt 9 genannten Wert gleich oder gré3er sein.

Wasserdichtheit

Die Wasserdichtheit des ausgeharteten GFK-Schlauchliners ist an Prifstiicken, die aus dem
ausgeharteten Schlauchliner ohne Preliner und ohne Innen- und Aufenfolien entnommenen
wurden in Anlehnung an die Kriterien von DIN EN 1610"® durchzufilhren. Das Priifstiick ist
nicht zu perforieren bzw. nachtraglich zu beschadigen.

%100

DIN EN ISO 899-2 Kunststoffe - Bestimmung des Kriechverhaltens — Teil 2: Zeitstand-Biegeversuch
bei Dreipunkt-Belastung (ISO 899-2:2003); Deutsche Fassung EN ISO 899-2:2003;
Ausgabe: 2003-10
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Die Priifung an Priifstiicken kann entweder mit Uberdruck oder Unterdruck von 0,5 bar
erfolgen.

Bei der Unterdruckprifung ist die Probe einseitig mit Wasser zu beaufschlagen. Bei einem
Unterdruck von 0,5 bar darf wahrend einer Prifdauer von 30 Minuten kein Wasseraustritt auf
der unbeaufschlagten Seite der Probe sichtbar sein.

Bei der Priifung mittels Uberdruck ist ein Wasserdruck von 0,5 bar wahrend 30 Minuten auf-
zubringen. Auch bei dieser Methode darf auf der unbeaufschlagten Seite der Probe kein
Wasseraustritt sichtbar sein.

Wandaufbau

Der Wandaufbau nach den Bedingungen in Abschnitt 2.1.3 ist an Schnittflachen z. B. unter
Verwendung eines Lichtmikroskops mit ca. 10-facher VergréRerung zu berprifen. Dabei ist
auch die Dicke der Reinharzschicht zu Uberprifen. Aulerdem ist der durchschnittliche
Flachenanteil der Luftblaschen nach DIN EN ISO 7822 zu priifen.

Physikalische Kennwerte des ausgeharteten Schlauchliners

An den entnommenen Proben sind die in Abschnitt 2.1.4 genannten Angaben zur Dichte,
zum Glasgehalt, zum Glasflachengewicht zu Gberprifen.

Kontrolle und Aufzeichnungen

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der ausgefiihrten SanierungsmaBnahme mit den
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss vom ausflhrenden
Betrieb mit einer Ubereinstimmungserklarung auf Grundlage der Festlegungen in Tabellen 1
und 2 erfolgen. Der Ubereinstimmungserklarung sind Unterlagen Uber die Eigenschaften der
Verfahrenskomponenten nach Abschnitt 2.1.1 und die Ergebnisse der Prifungen nach
Tabelle 1 und Tabelle 2 beizufugen.

Der Leiter der Sanierungsmaflinahme oder ein bei der Sanierung fachkundiger Vertreter des
Leiters muss wahrend der Ausflihrung der Sanierung auf der Baustelle anwesend sein. Er
hat fur die ordnungsgemafle Ausflihrung der Arbeiten nach den Bestimmungen dieser all-
gemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zu sorgen und dabei insbesondere die Prifungen
nach Tabelle 1 und 2 vorzunehmen oder sie zu veranlassen. Anzahl und Umfang der aus-
geflihrten Festlegungen sind Mindestanforderungen.

Die Prifungen an Probestiicken nach Tabelle 2 sind durch eine bauaufsichtliche anerkannte
Uberwachungsstelle (siehe Verzeichnis der Prif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstellen
nach den Landesbauordnungen, Teil V, Nr. 9) durchzufihren.

Einmal im Halbjahr ist die Probeentnahme aus einem Schlauchliner einer ausgefiihrten
Sanierungsmafnahme von der zuvor genannten Uberwachungsstelle durchzufiihren. Diese
hat zudem die Dokumentation der Ausflihrungen nach Tabelle 1 der Sanierungsmalinahme
zu Uberprifen.

DIN EN ISO 7822 Textilglasverstarkte Kunststoffe - Bestimmung der Menge vorhandener Lunker —
Gluhverlust, mechanische Zersetzung und statistische Auswertungsverfahren
(ISO 7822:1990); Deutsche Fassung EN ISO 7822:1999; Ausgabe: 2000-01
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Tabelle 1: "Verfahrensbegleitende Prifungen”

Gegenstand der Priifung

Art der Anforderung

Haufigkeit

optische Inspektion der Leitung

nach Abschnitt 4.3.1
und DWA-M 149-222

vor jeder Sanierung

optische Inspektion der Leitung

nach Abschnitt 6
und DWA-M 149-2?2

nach jeder Sanierung

Gerateausstattung

nach Abschnitt 4.2

Kennzeichnung der Trans-
portbehalter

nach Abschnitt 2.2.3

Einzugkrafte

nach Abschnitt 4.3.6

Aufstelldriicke

nach Abschnitt 4.3.8

Arbeitsdriicke nach Abschnitt 4.3.9.2
Temperaturniveau und

Geschwindigkeit der UV- nach Abschnitt 4.3.9.3
Strahler

Zustand der UV-Strahler

nach Abschnitt 4.3.3

Luft- bzw. Wasserdichtheit

nach Abschnitt 6

jede Baustelle

Die in Tabelle 2 genannten Priifungen hat der Leiter der Sanierungsmallnahme oder sein
fachkundiger Vertreter zu veranlassen. Fir die in Tabelle 2 genannten Priifungen sind Pro-
ben (Kreisringe oder Segmente) aus den ausgeharteten GFK-Schlauchlinern zu entnehmen.
Die Prifungsergebnisse sind aufzuzeichnen und auszuwerten; sie sind auf Verlangen dem
Deutschen Institut fir Bautechnik vorzulegen.
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Tabelle 2: "Prifungen an Probestiicken"

Gegenstand der Priifung Art der Anforderung Haufigkeit

Kurzzeitbiege-E-Modul,
Kurzzeitbiegespannung und
Kriechneigung

an Rohrausschnitten oder
an Kreisringen

nach Abschnitte 7.1
und 7.2

jede Baustelle,
nach Abschnitt 7.5 min. jeder zweite
Schlauchliner

Glasgehalt ohne innere und
aullere Schutzfolie

Dichte und Harte der Probe
ohne innere und auliere nach Abschnitt 7.5
Schutzfolie

Wasserdichtheit der Probe
ohne innere und auldere nach Abschnitt 7.3
Schutzfolie

Wandaufbau nach Abschnitt 7.4
Ringsteifigkeit und Kriech-
neigung

an Rohrabschnitten oder
-ausschnitten

bei jedem Wechsel des
nach Abschnitt 7.2 Harzlieferanten mit Dekla-
ration der Harze

bei jedem Wechsel des
nach Abschnitt 2.1.1. Harzlieferanten mit Dekla-
ration der Harze

Harzidentitat mittels
IR-Spektroskopie

bei Unterschreitung des in

Kriechneigung Abschnitt 9 genannten
an Rohrabschnitten oder nach Abschnitt 7.2 Kurzzeit-E-Moduls sowie
-ausschnitten min. 1 x Schlauchliner je
Halbjahr
9 Bestimmungen fiir die Bemessung

Durch eine statische Berechnung ist die Standsicherheit der vorgesehenen Schlauchliner fir
jede Sanierungsmalnahme entsprechend dem Merkblatt ATV-M 127-2° der "Deutschen
Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)" vor der Ausflhrung
nachzuweisen.

Bei der statischen Berechnung ist ein Sicherheitsbeiwert von y = 2,0 zu bericksichtigen.

Der Abminderungsfaktor A zur Ermittlung des Langzeitwerte gemafRl 10.000 h-Prufung (in
Anlehnung an DIN EN 761%) betragt A = 1,40.

z DIN EN 761 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstarkten duroplastischen

Kunststoffen (GFK) - Bestimmung des Kriechfaktors im trockenen Zustand;
Deutsche Fassung EN 761:1994; Ausgabe: 1994-08
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Bei der statischen Berechnung des ‘“Insituform GF-Liner" sind folgende Werte zu
bertcksichtigen:

— Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228 13.400 N/mm?
— Langzeit-E-Modul: 9.570 N/mm?
— Kurzzeit-Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-4""
bzw. DIN EN I1SO 178": 200 N/mm?
— Langzeit-Biegespannung Og: 140 N/mm?
Rudolf Kersten Beglaubigt

Referatsleiter

Z7391.14
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DN60O . Jeoo 35 a0 fa0 321
DN700 - -|700 41 4,0 14,0 [2,08

DN300  so0 118 B0 po e

NSO lso0 st 30 30 T T2 loooiei

ONSOO _ lowo 63 60 60 32
DN1000 . .. {1000 58 6,0 6,0 2,38

Osto — [soo  ~Tar  lso a0 " jaro oozt

DN 1200 . . |1200 72 8,0 8,0 327

Ei250375 225 29 |30 30 2673

Ei 200/300 180 24 30 30 152,75

Ei 300/450 270 35 140 o ~{E

EI350/525 [315 41 40 40 |23,05

EI400/600 |360 46 50 50  |3027

'0,02421

[E1500750  |as0 57 60 80 I2673

_[0,02130 |
0,01963

Elooos00 s 67 0 70 248
[EI700/1050 630 77 80 80 12305

|
|
|0,01844 |
]

EI800/1200 (720 86 90 a0 _|21,s7
Ei900/1350 (810 9,6 J

SN Lo\ A Yo\ PO

Kurzzeit E-Modul nach DIN EN 1228 (Ring) = 13000  N/mm?
Ersatzkreis fiir Eiprofile (2:3) = 0,6 x H gem. M127-2
Mindestwasserbelastung hy s, = d; + 0,1 m jedoch mind. 1,5 m Gber Rohrsohle

Annahme: Zustand |l, "Standard-imperfektionen”, Altrohre Beton

"6 Jootees |

lo,01758

wd

Insituform GF-Liner

Mindestwanddicken

Anlage 2

Z18073.14
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-513

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

Nr. Z-42.3-513 vom 6. Marz 2014

Deutsches

Bautechnik

Institut
far

Installationsparameter :
max. Einzugskréfte, Arbeitsciiicke und Ziehgeschindigkeiten fiir die Aushértung
Insituform GF-Liner
maximale Einzugskréfte, Driicke und Ziehgeschwindigkeiten
Wand- [max.Ein-| Druck bei
DN dicke |zugkrafte Hartung Ziehgeschwindigkeit
L min. | max. | 8 x 400 Watt |8 x 600 Watt| 8 x 1000 Watt

[mm] | [mm] | [KN] [mbar] [cm/min)
150 34 25 350 | 550 | 100- 130
200 34 33 350 | 550 | 100- 130
200 >4 33 350 | 550 90 - 120
225 34 37 350 | 550 90 - 120
225 >4 37 350 | 550 90 - 120
250 34 56 350 | 550 90- 110
250 >4 56 350 | 550 90-110
300 34 50 350 | 500 90- 110
300 >4 67 350 | 500 80- 100
350 45 78 350 | 500 80 - 100 80 - 120
350 >5 78 350 | 500 70 - 90 80 - 100
400 4-5 89 300 | 450 70 - 90 80 - 100
400 >5 90 300 | 450 50 - 70 60 - 90
450 45 100 300 | 400 50- 70 60 - 90
450 >5 100 300 | 400 50 - 70 60 - 90
500 45 111 300 | 400 50 - 70 60 - 90
500 >5 111 300 | 400 40 - 50 50 - 70
600 46 160 | 250 | 350 25 - 35 50 - 70 70-110
600 7-8 160 250 | 350 25- 35 50 - 70 70 - 110
600 >38 160 250 | 350 20 -30 40 - 50 60 - 100

700 56 190 250 | 300 60 - 100
700 7-8 220 250 | 300 60 - 100
700 >8 220 250 | 350 50 - 90
800 56 220 250 | 300 50 - 90
800 7-8 330 250 | 300 40 - 90
800 >8 330 250 | 350 30 - 80
900 6-7 300 200 | 300 50 - 90
900 >7 400 200 | 300 40 - 90
1000 7-8 440 200 | 300 30 - 80
1000 | 9-10 550 200 | 300 30- 80
1000 | > 11 550 200 | 300 20 - 60
1200 | 8-9 520 200 | 300 20 - 50
1200 | 10-11 | 650 200 | 300 15 - 40
1200 | > 12 650 200 | 300 15 - 40

Einzugsgeschwindigkeit: 5 m/min
Insituform GF-Liner
Installationsparameter ARIAgES

Z18073.14

1.42.3-80/13



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-513

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-513 vom 6. Marz 2014

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Einschaltvorschrift
Insituform GFL
Einschaltvorschrift
e lind vnd ;
ON L"f Abschaltzelt Standzeit Je
min | mox

{mm) ~ {mm) (sek) sek)
150 - 300 3-6 30 - 60 40 90
301 - 500 36 30 - 60 60 120
501 - 800 4-9 45 - 90 60 120
801 - 1200 6-14 45 - 90 60 120

}* Ketle -= jo Strahler; Kem -+ je Kern

Insituform GF-Liner

Einschaltvorschrift

Anlage 4

Z18073.14
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-513

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

Nr. Z-42.3-513 vom 6. Marz 2014

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

MABSTAB | 2

Lampenzug

L& 3x 400y

Insituform GF-Liner
Lampenzug Anlage 5
Z18073.14 1.42.3-80/13




Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-513

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches

Nr. Z-42.3-513 vom 6. Mérz 2014 '“Sﬁ}E:
Bautechnik

Hochdruck-
Spiifohrzeug

Spiddise

Sanierungsabschnitf

Vor dem Linereinbau wird mit Hilfe der Hochdruckreinigung
der Sanierungsabschnitt gereinigt und hindernisfrei gemacht

NNANRRARNNANANA

Insituform GF-Liner

Hochdruckreinigung Aniage 6

Z18073.14 1.42.3-80/13



0
]
=
]
7]
-
=
@
o

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
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Anlage 7

Insituform GF-Liner

TV-Inspektion

€1G-€'2y-Z 1dIa sap Zge Jop aidoy syosiuoiNa|g
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-513

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches

Nr. Z-42.3-513 vom 6. Marz 2014 Insti}l'.!t
ar
Bautechnik

Uberpumpleitung
Sanierungsabschnitt

Vor dem Linereinbau wird mit Hilfe der Hochdruckreinigung

der Sanierungsabschnitt gereinigt und hindernisfrei gemacht.

| ANANANRRNNNNANEN |

Insituform GF-Liner

Wasserhaltung Anlage 8
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-513

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-513 vom 6. Marz 2014

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Gleitfolie

Startschacht

Insituform GF-Liner

Einzug Gleitfolie

Anlage 9

Z18073.14
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-513

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-513 vom 6. Marz 2014

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Winde
Transportcontainer
GF - Liner

PE - Gleitfolie

COCS,

[ NNANANEANANANLY

Zuauf

Startschacht

Absperrkissen

Insituform GF-Liner

Linereinzug

Anlage 10

Z18073.14
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-513

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-513 vom 6. Marz 2014

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Absperrkissen

Der Liner wird schritiweise aufgestell.

Insituform GF-Liner

Aufstellen des Liners

Anlage 11

Z18073.14

1.42.3-80/13
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-513 vom 6. Marz 2014
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Anlage 12

Insituform GF-Liner

UV-Hartung

€1G-€'2y-Z 1dIa sap Zge Jop aidoy syosiuoiNa|g
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-513

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches

Nr. Z-42.3-513 vom 6. Marz 2014 |ns‘ti}l:_lt
ar
Bautechnik

ANANARETUNARNRNR

] Iwischenschacht

Absperrkissen

Die vor der Sanierung eingemessenen Zuldufe werden mit Hife

eines Frdsrobolers von innen gedffnel.

Insituform GF-Liner

Offnen der Zuldufe

Anlage 13

Z18073.14
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-513

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-513 vom 6. Marz 2014

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

it O
4
"ATATATA"ATS TATATATATATAATATAT . ATA

N

BHESIN

A Y N Y W W AN W W WA T Ty

Insituform-Liner

3. G - Laminate
5. Einbau von Schlauchlinerendmanschetien

L]
. Anbindung der Schiauchliner mittels Epoxydharzspachiel
2 Anbindng der Schlouchliner mitfels Kunstharzmértel

4. Verpressen mit Polyurethan- (PU) oder Eposyd- [EP) Harzen
mit einer aligemeinen bouaufsichtiichen Zulassung

Schachtwandung

Altrohr

Verslegelng mit
Kunststoffmértel

WS T TSV T
RCE RO A T T e e

=

* wasserdichte Anbindung an das
Altrohr bzw. der Schachiwandung

3 oo P ] N

N T T o T

Insituform=Liner

Insituform GF-Liner
Schachtanbindung Anlage 14
Z18073.14 1.42.3-80/13




Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-513

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-513 vom 6. Marz 2014

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

BREERE®E

=
&

20) gehdrtetes Insituform-Rohr
quellendes Band (Hifsstoff)

Martel
Gerinne-Halbschale

Schachtwandung
AuBenfolie

I wischenschacht

~
ca 25 cm ?\\\ 2-3 em

S ~
\\ N
@ N Nl DETAL A
by | h) aeea
N o

Insituform GF-Liner

Schachtanschiiisse mit Positionierung der quellenden Bénder (Hilfsstoffe)

Anlage 15

Z18073.14
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-513

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-513 vom 6. Marz 2014

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Profildarstellung

a [4
{mm) {mm) {mm)
20 25 4
20 35 5
20 3,5 7

Insituform GF-Liner

Profildarstellung des quellenden Bandes (Hilfsstoff)

Anlage 16

Z18073.14
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-513

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches

Nr. Z-42.3-513 vom 6. Marz 2014

Institut
A DIBt
Bautechnik

1. Schritt

Sammler

Schadhatfter
Anschlusska nal

Auffrasen der Anschlussstelle
und Positionieren des Einbaumodules

/ L /
Schlauchrelining Hutprofil Packer
eingestulpt

2. Schritt

und Aushartung
Stitzschlauch

N
Cutter/ TV
Frasroboter

Einbringen des Hutprofils

Packer aufgeblasen-
das Hutprofil haftet an Ort und Stelie

3. Schritt

und Herausfahren des
Einbaumodules

Ausziehen des Stitzschlauches

Einbauschritte der Anschlusseinbindung mit Hutprofilen / FAS (ferngesteuerte
Anschlusssanierung)

E5% [N
N N
Fertiges Hutprofil
) ) g
L7 L/ Lo
Insituform GF-Liner
Anlage 17

Z18073.14
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Deutsches

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-513 vom 6. Marz 2014

far

Institut
Bautechnik

~—
(an'am]
—

Anlage 18
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Insituform GF-Liner

Schlauchbestellung

€1G-€'2y-Z 1dIa sap Zge Jop aidoy syosiuoiNa|g
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-513

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-513 vom 6. Marz 2014

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Imprégnierbericht
Produktion Geschwenda

Kunde:
Strale:

imprignierung

Band:

Vakuum am Schlauch (bar)
Optischer Zustand (Vakuum)
Schiauch-Nr.

Dimension (mm)
Wandstérke (mm)

Lénge (m)

Kontrolle

Flachmag (mm)
Walzenabstand (mm)
Markierung OK Innenfolie OK

Mischung
Typ POLY

berechnete Harzmenge (kg)

Imprégnierung Beginn
Imprégnierung Ende
PrintermaR® (m)

Harztemperatur (C°)

hlsituform

Anlage:
Impragnier-Nr.:

Innenfaden OK

Rezept
tatséchliche Harzmenge (kg)

Uhrzeit

Ausgefillit von
Bestitigt

Insituform GF-Liner

Imprégnierbericht

Anlage 19

Z18073.14
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-513

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-42.3-513 vom 6. Marz 2014

Institut
far
Bautechnik

Z18073.14

Dichtheitspriifung nach DIN EN 1610 Lid.-Nr.: 01
1.  Baustelle:
Baustellen-Nr.:
2. Baufimma: Insituform - Rohrsanierungstechniken GmbH
3. StraBe:
4.1 Ftirden Mischwasser - Kanal Nr. zwischen
4.2 Schacht-Nr. {evil. Orisbezeichnung):
und
43 Schacht-Nr. (evil. Orishezeichnung):
wurde heute eine Dichtheitspriifung nach DIN EN 1610 (Prifverfahren LD) vorgenommen.
5. Erste Dichtheitsprobe:
6.  Kanalangaben
6.1 Rohmaterial: Steinzeug / Inliner
62 DN= mm
6.3 Rohrverbindung und -dichtung: muffenlos
64 Kanallange = m
7.1 Hohe des Profdruckes zu Beginn der Prilfung: = mbar
72 Hohe des Prirfdruckes am Ende der Prafung mbar
8.1  Beginn der Dichtheitsprofung: Uhr
Ende der Dichtheitspriifung: Uhr
Dauer der Dichtheitspriifung: min (vor Beginn der Messung wurde eine Beruhi-
gungszeit von 5 Minuten eingehalten)
9.  Gemessener Druckveriust = mbar
10.  Zul. Druckveriust nach DIN EN 1610 Abschnitt 13.2 = mbar
11.  Bemerkungen, Beanstandungen und angeordnete Wiederholung:
Die Dichtheitsprifung wurde nicht bestanden
12.  Diese Dichtheitsprifung kann auch vom Untemehmer allein durchgefihrt werden, wenn er
vorher die Bauleitung verstindigt hat. Sie gilt nicht als Abnahme im Sinne der VOB, Teil B,
Teil B, §12. Die Abnahme erfolgt erst nach Beendigung der Gesamtarbeit oder eines
gréReren Abschnittes mit der Aufsichtsbehtrde.
Datum:
Auftraggeber:
Ineltuform
HONIEANMUTGEISCT e (M-
Dokument Nr. " TBezsichnung . Revision Giltig ab Seite
442FB-3 | Dichtheitsprifungsprotokol | 1 01.01.02 | 1von1
Insituform GF-Liner
. —— Anlage 2
Dichtheitspriifung - Protokoll ge 20
1.42.3-80/13



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-513

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-513 vom 6. Marz 2014

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Z18073.14

Eigenliberwachungsprotokoll fiir die Renovierung @ _
von gen wnd Joinkien mit GF - Linem Roframivvanz velindboc sl t
1. Baustellenangaben UV-Aniage 1
MMmmmm Datum: [
Bauvorhaben: - Wetter
® trocken
Auftraggeber: 0
Strasse: Temperatur:
[on:
Daten der zu sanierenden Haltung Daten des Schiauchliners
a"‘ﬁi‘ T
|. w O uw il Linerverfahren: {UV-GF Liner
Von Schacht: Tiefe: Linermaterial: IGFK
Nach Schacht: Tiefe: DN - Liner: ! mm
Haltungsidnge: Wanddicke: ! mm |
DN: Woerkstoff: Lineridnge: m
Anzah! der Anschiiisse: Stiick
Aufrochtsrhaiten der Vorfiut |
- des Kanals
@ nicht erforderiich O Rilckstau O (erpumpen '
der Seltenzuidufe
® nicht erfordertich O Rockstau O {iberpumpen I
Vorbereltende Leistungen
Reinigung am: Ausflhrende Firma:
| Hindemisbeseltigung: Ausfiihrende Firma: |
Protokoll- / Video Nr.: |
Kallbrierung am: Ausflhrende Firma:
Art der Kalibrierung: |mind. Di: i
TV-Inspektion am: - |Ausfohrende Firma: |
Protokoll- / Video Nr.: i i
Besonderheiten: HESPER
Verantworlliche Fachkraft: 1
£ Herstellerangaben
Empfang des Schiauchliners |
Lﬂaﬂm 3 eingehalten
Liner Ident-Nr.: [ Ja Nein '
DN / WD [mm]; / bel Uberschreitung
Linerisinge: m Mat. geprift: 32 anr
Hersteflungsdatum: Frelgegeben durch:
EmPW“M-Tl ‘|Empf.-zeit: l Lagertemperatur, Soll 5-256°C |
Styrotausdunstungen
Name des Empféingers: @1 © Nein !
Zustand d. Transportkiste: |zustand des Infiners:]
Einbau des Schlauchliners \
r TV-Befahrung vor dem Einbau Nochmalige Relnigung bzw. Hindemisbeseltigung
®1 O Nein @n O Nein I
Bemerkungen:
| Anlagenbezsichnung: Insituform UV1
Verantwortiicher Anlagenfihrer: A. Gotzinger
- Verhditnisse Im Kanal Linereinbau in Gefallerichtung —‘l
@ revcht O Trodken ®n O Nein
Beginn des Einbaus: Datum:
- 2ustand der Schutzfolle
® unbeschadigt O beschadigt Uhrzeit:
Insituform GF-Liner
Eigeniliberwachungs-Protokoll (Blatt 1) Anlage 21
1.42.3-80/13



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-513

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-42.3-513 vom 6. Marz 2014 Institut

far
Bautechnik

Einsatz der Gleitfolie: [3a, Rachbreite der Folie: mm
Einbau erfolgt iber mehrere Haltungen: U3a, Anzahi: 0
Einzugskraft nach Vorgabe: [ Ist: l Soli:

Protokollierung iber Anlage, Protokoll-Nr.: ]

Begutachtung nach Fertigstellung / TV-Befahrung

TV-Endbefahrung: |am: Bediener:
- Faltenbildung erungg
|_©keine O oartiell Qaxial | OE]
Risse bzw. Laminatrisse im Haltungsbereich Harzdefizite oder Lultelnschlﬂsse . S — |
@® keine O partiell O axdal @keine O partielt O groBfiachig
Zu der Innenfolie
[_ S iost O schadhaft _]
Offnen und Einbinden der Seitensinliufe / Cutter
Offnen am: TAnzahI: 0 Bediener:
- Verschmieren des Fraskopfes Harzliberschuss i. d. Seitenzuldufen
Oila @ Nein O1a @ Nein
Aﬁ%gm des Sefterzulaufes
[ stark @ schwach |
| Einb. Hutm. am: |Anzahi: 0  [Bediener: 3
Dichtheltsprilfung und Probenentnahme
Dichtheitsprifung| am: durch:
Protokoll-Nr.: I ® bestanden O nicht bestanden l
Probenentnahme: am: _Eumh: T |
Entnahmestelle: |Schacht: ® Xamprer O scheitel O sohle |
Priifung am: durch: l
~ Statische Kennwerte'emeicht
@1a O Nein
Abnahmevermerk ]

.anm ]&Emnghugmmmnm_—l

ol L |

Bemerkugan !
1
|

Kolonnenfihrer der Firma Datum: Unterschrift: —|

Baulsiter Datum: Unterschrift:

Bauaufsicht Datum: Unterschrift:

Insituform GF-Liner

Eigeniiberwachungs-Protokoll (Blatt 2)

Anlage 22
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-513

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches

Nr. Z-42.3-513 vom 6. Mirz 2014 '“Sﬁ}E:
Bautechnik
Probenbegleitschein Insituform GmbH
| O |Erstprifung [0 [Wiederholungspriifung [ru prafberich ne:
Angaben zur Probenentnahme
Probenentnahme Bestiitigung der Probenentnahme Bestiitigung der Probenentnahme
{ausfCthrende Firma / Bauleitung) (Bauherr / Bauleitung)
Datum Druckbuchstaben Unterschrift Druckbuchstahen Unterschrift
Probenidentifikation
Auftraggeber Materlalprilfung| Liner-Material-iD
Bauh Lange des Liners
Bauvorhaben Haltungsbezeichnung| -
Ausfihrende Firma| Probenbezeichnung
Linerherstelier Einbaudatum
— mr———gmmw
[€7" v 05  Osom | [ @ Srthessfaser O cr [ O Hattung O bndschactt @ Zw.Schacht |
Enrrmm Entnahmeposition
[ ®ces-on- g OB-BH Ir ® scheitel O kampfer O sohie
Mindestprobengréfe: 20 x Wanddicke in Umfangsrichiung und 35 cm in Lingsrichtung
Wird eine Kriechneigungspriifung beauftragt, musa die Linge insgesamt mind. 40 cm betragen
Eine Teflung der Probe ist mdglich, MindestgriBe d. Einzelsegmente: 50mm Brelte u. 20 x Wanddicke in Umfangsrichtung
Filr Scheiteldruckversuche muss el Krelsringabschnitt von mind. 40 cm Linge entnommen werden.
Ist- ProbengroBie [in Umtangaricatung |in Langsrichtung

Durchzufiihrende Priiffungen (durch den AG anzukreuzen)

Mechanische (Standard
3-Punkt-Blegeversuch in radialer Richtung (Standardpriifung) nach DIN EN ISO 178/DIN EN 13566-4 und Abschniit 3.1

1 der ZTV Materialprilfung zur Ermittiung von

- E-Modul

- Blegespannung

3-Punkt-Biegeversuch In axialer Richtung (Notwendigkeit ajehe 3.1 Probekarperform und -MaBe)
Scheitaldruckversuch (Notwendigkeit siehe 3.1 .. Probektrperform und -Magie) nach DIN EN 1228 und Abschnitt 3.2
der ZTV Matertalpriifung zur Ermiltiung des E-Moduls

I E i nach Abschnilt 3.8 ZTV MaterialprOfung an Probestiicken vor Ort hiirtender Schiauchiiner

oo

Uberpritfung der Hartung des Laminats bel Unterschreitung der Sollwerte bei E-Modul bzw. Biegespannung
[0 | Emmittiung des Reststyroigehalts nach DIN 53384-2 und Abschnitt 3.4 der ZTV Materialpriffung (GC) (fr UP-Harze)

[ | Thermische Analyse {DDK-Messung) nach DIN 53765 und Abschnltt 3.5 der ZTV Materialprfung (fir Epoxidharze)

1] des altens bei der Soliwerte bei E-Modul bzw. nn

[0 | 24nKriechnelgung 3-Punkt in Anlehnung an DIN EN ISO 899-2 und Abschnitt 3.3 der ZTV Materfalprafing

[0 | 24h-Kriechneigung Scheiteldruck nach DIN 16868-2, 8.10.2 nicht in der ZTV Materfaiprilfung behandedf)

Materialidentifikation
mmmmmm.mm1mmmuwmm

g Kalzinierungsverfahren In Anlehnung an DIN EN ISO 1172 und Abschnitt 3.7 der ZTV Materialpriifung
Dichtemessung in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-1 (nicht in der ZTV Materialpriifung behandelt)
Bemerkungen

Insituform GF-Liner

Probenbegleitschein Anlage 23
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