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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen missen dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekulrzt wiedergegeben werden. Nur mit schriftlicher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europaische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemaR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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3.2

3.3

3.4

75963.15

Technische Beschreibung des Produkts

Das Injektionssystem VMZ ist ein kraftkontrolliert spreizender Verbunddibel, der aus einer
Mortelkartusche VMZ oder VMZ Express und einer Ankerstange mit Spreizkonen (Typ VMZ-A)
oder mit einem Innengewinde (Typ VMZ-IG) besteht.

Die Kraftibertragung erfolgt Uber die mechanische Verzahnung einzelner Konen im
Injektionsmortel und weiter Uber eine Kombination aus Halte- und Reibungskraften im
Verankerungsgrund (Beton).

Produkt und Produktbeschreibung sind in Anhang A dargestellt.

Spezifizierung des Verwendungszwecks gemaR anwendbarem Europaischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dubel
entsprechend den Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang B verwendet wird.
Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europdischen Technischen Bewertung zu
Grunde liegen, fuhren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dibels von 50 Jahren. Die
Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden werden,
sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Wesentliches Merkmal Leistung

Charakteristischer Widerstand fur VMZ-A Siehe Anhang C1 bis C7

Verschiebungen unter Zug und Querlast fir VMZ-A Siehe Anhang C8 und C9

Charakteristischer Widerstand fiir Siehe Anhang C10 und C12

Verschiebungen unter Zug und Querlast fiir Siehe Anhang C12
Brandschutz (BWR 2)

Wesentliches Merkmal Leistung

Brandverhalten Der Dubel erfullt die Anforderungen der Klasse A1

Feuerwiderstand Keine Leistung festgestellt (KLf)

Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)

Beziiglich gefahrlicher Stoffe konnen die Produkte im Geltungsbereich dieser Europaischen
Technischen Bewertung weiteren Anforderungen unterliegen (z. B. umgesetzte europaische
Gesetzgebung und nationale Rechts- und Verwaltungsvorschriften). Um die Bestimmungen der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011 zu erfullen, missen gegebenenfalls diese Anforderungen
ebenfalls eingehalten werden.

Sicherheit bei der Nutzung (BWR 4)

Die wesentlichen Merkmale bezlglich Sicherheit bei der Nutzung sind unter der
Grundanforderung Mechanische Festigkeit und Standsicherheit erfasst.

8.06.01-152/14
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3.5

3.6

3.7

3.8

Schallschutz (BWR 5)
Nicht zutreffend.

Energieeinsparung und Warmeschutz (BWR 6)
Nicht zutreffend

Nachhaltige Nutzung der natiirlichen Ressourcen (BWR 7)

Fiur die nachhaltige Nutzung der natirlichen Ressourcen wurde fir dieses Produkt keine
Leistung untersucht.

Allgemeine Aspekte

Der Nachweis der Dauerhaftigkeit ist Bestandteil der Prufung der wesentlichen Merkmale. Die
Dauerhaftigkeit ist nur sichergestellt, wenn die Angaben zum Verwendungszweck gemaf
Anhang B beachtet werden.

Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage

Gemall Entscheidung der Kommission vom 24. Juni 1996 (96/582/EG) (ABI. L 254 vom
08.10.96, S. 62-65) gilt das System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestandigkeit
(AVCP) (siehe AnhangV in Verbindung mit Artikel 65 Absatz 2 der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011) entsprechend der folgenden Tabelle.

Produkt Verwendungszweck Stufe oder System
Klasse
zur Verankerung und/oder
Metallanker zur Unterstitzung strukturaler
Verwendung in Beton Betonelemente oder schwerer — 1
(hoch belastbar) Bauteile wie Bekleidung und
Unterdecken

Fiir die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestandigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemdB anwendbarem
Européischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fur die Durchfihrung des Systems zur Bewertung und
Uberprifung der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Prufplans, der
beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 26. Januar 2015 vom Deutschen Institut fiir Bautechnik

Andreas Kummerow Beglaubigt
i. V. Abteilungsleiter

75963.15
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" Abbildung beispielhaft mit Sechskantschraube; Befestigung auch mit anderen Schrauben oder mit
Gewindestangen mdglich (s. Anhang A5, Anforderungen an die Befestigungsschraube bzw. Gewindestange)

Diibeltyp Produktbeschreibung Verwendungszweck Leistung

VMZ-A Anhang A1 — Anhang A4 Anhang B1 — Anhang B8 Anhang C1 — Anhang C9
y Anhang A1 — Anhang A2; Anhang B1 — Anhang B2; _

VVZIG Anhang A5 Anhang B9 — Anhang B11 | Anhang €10 —Anhang C12

Injektionssystem VMZ

Produktbeschreibung
Einbauzustand

Anhang A1

26927.15
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Injektionssystem VMZ

Mortelkartusche

Aufdruck:

Injektionsmirtel VMZ oder VMZ Express,
Verarbeitungshinweise, Sicherheitshinweise,
Haltbarkeitsdatum, Aushértezeit,
Verarbeitungszeit (temperaturabhéngig)

Injektionsmértel VMZ oder VMZ Express, Ver-
arbeitungshinweise, Sicherheitshinweise,
Haltbarkeitsdatum, Aushartezeit, Verarbeitungszeit
(temperaturabhéngig)
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Injektionssystem VMZ
Produktbeschreibung Anhang A2
Kartuschen / Reinigungszubehdr / Ankerstangen

26927.15
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Pragung: z.B. < 95 VMZ 12-25 ... —

< Werkzeichen

95 Verankerungstiefe
VMmzZ Handelsname

12 GewindegroRe

25 Maximale

Befestigungsdicke

A4  zusidtzliche Kennung
fiir nichtrostenden Stahl A4

HCR zusitzliche Kennung fiir
hochkorrosionsbestiandigen Stahl HCR

Markierung der
Verankerungstiefe

0) . @ ©)
5 =) ] T
1 l N
E [ 5= 1 Langen-
) ) 1 | 3 TeE B |J 1 kennung
i L ! . -8
- B c
thix | Lfix s 4
L &l Zusatzpragung
(siehe Tabelle
A1 und A2)
Langenkennung B C D E F G H ! J K L M
Diibellange min 2 50,8 | 63,5 | 76,2 | 88,9 | 1016 | 114,3 | 127,0|139,7 | 1524 | 165,1 [ 177,8 | 190,5
Diibellinge max < 63,5 | 76,2 | 88,9 | 1016 | 114,3|127,0 | 139,7 | 1524 | 1651 | 177,8 | 190,5 | 203,2
Langenkennung N o P Q R S T U \' w X Y Z >Z
Diibellinge min 2 203,2 | 215,9 | 228,6 | 241,3 | 254,0 | 279,4 | 304,8 | 330,2 | 355,6 | 381,0 | 406,4 | 431,8 | 457,2 | 482,6
Diibellinge max < 2159 | 228,6 | 241,3 | 254,0 | 279,4 | 304,8 | 330,2 | 355,6 | 381,0 | 406,4 | 431,8 | 457,2 | 482,6

Tabelle A1: Abmessungen Ankerstangen, VMZ-A M8 — M12

DiibelgroBRe VMZ-A

40 50 60 75 75 70 80 95
M8 M8 | M10 | M10 | M12 | M12 | M12 | M12

100 | 110 | 125
M12 | M12 | M12

Zusatzpragung 1 2 1 2 1 2 3 4 5 6 7
1 |Ankerstange Gewinde M8 M8 M10 | M1O | M12 [ M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12
Konus- 2 | 3| 3| 3| 3| 3| 4| 4|6 | 6| s
anzahl

de=|[ 8,0 8,0 9,7 97 110,7 | 12,5 | 1256 | 125

12,5 [ 12,5 | 12,5

5 100 115 120 130 145
Laénge L 52+, | 63+, | 75+, | 90+, | 95+t;, | 90+, ey ey ,, ,, H,
3 | Sechskantmutter SW 13 13 17 17 19 19 19 19 19 19 19
Mafe in mm
Injektionssystem VMZ
Produktbeschreibung Anhang A3
Diibelteile / Pragung / Abmessungen VMZ-A M8 — M12
76927.15 8.06.01-152/14
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Tabelle A2: Abmessungen Ankerstangen, VMZ-A M16 — M24

DiibelgroBe 90 105 | 125 | 145 | 160 | 115 170 | 190 | 170 | 200 | 225
VMZ-A M16 | M16 | M16 | M16 | M16 | M20 M20 | M20 | M24 | M24 | M24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)

Zusatzpragung 1 2 3 4 5 1 2 3 1 2 3
1 étg';zg Gewinde M16 | M16 | Mi6 | M16 | Mi6 | M20 | M20 | M20 | M24 | M24 | M24

Konus- 3 4 6 6 6 3 6 6 6 6 6

anzahl

de =| 165 | 165 | 165 | 165 | 165 | 197 | 220 [ 220 | 24,0 | 240 | 24,0

Lange L 114 | 129 | 150 | 170 | 185 | 143 | 203 | 223 | 210 | 240 | 265

Hix +ix +ix +i +ie -+ +ix Hix Hix Hix Hix

3 [ Sechskantmutter SW | 24 24 24 24 24 30 30 30 36 36 36

Elektronische Kopie der ETA des DIBt: ETA-04/0092

MaBe in mm

Tabelle A3: Werkstoffe VMZ-A
Stahl, Stahl, Nichtrostender Hochkorrosions-
Teil |Benennung galvanisch feuerverzinkt Stahl A4 bestandiger Stahl
verzinkt 2 40pm (HCR)
Nichtrostender Hochkorrosions-
Stahl nach Stahl nach Stahl, bestindiger Stah

1 | Ankerstange

EN 10087:1998,
galvanisch verzinkt
und beschichtet

EN 10087:1998,
feuerverzinkt und
beschichtet

1.4401, 1.4404,
1.4571,1.4362,
EN 10088:2005,

1.4529, 1.4565 nach
EN 10088:2005,

2 | Unterlegscheibe

Stahl, verzinkt

Stahl, verzinkt

beschichtet beschichtet
Nichtrostender Hochkorrosions-
Stahl, bestandiger Stahl 1.4529

1.4401, 1.4571,
EN 10088:2005

oder 1.4565, nach
EN 10088:2005

galvanisch verzinkt

feuerverzinkt

Festigkeitsklasse 8 | Festigkeitsklasse 8 | 1ISO 3506:2009, Festigkeitsklasse 70,
3 | Sechskantmutter nach EN ISO 898- | nach EN ISO A4-70, 1.4401, Hochkorrosions-
2:2012-08, 898-2:2012-08, 1.4571, bestandiger Stahl 1.4529

EN 10088:2005

ISO 3506:2009,

oder 1.4565,
EN 10088:2005

Mortel
Kartusche

Vinylesterharz, styrolfrei, Mischungsverhaltnis 1:10

Injektionssystem VMZ

Produktbeschreibung

Abmessungen VMZ-A M16 — M24 / Werkstoffe VMZ-A

Anhang A4

26927.15

8.06.01-152/14
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Pragung: z.B. < 80 VMZ M10 =

< Werkzeichen A4 zusatzliche Kennung
80 Verankerungstiefe fiir nichtrostenden Stahl A4
VMZ Handelsname

HCR zusatzliche Kennung fiir

M10  InnengewindegroRe hochkorrosionsbestindigen Stahl HCR
L
& _Lth,_|
| Lan |
Tabelle A4: Abmessungen Ankerstange \J[F4& (¢
) ) 40 | 50 | 60 | 75 ] 70 | 80 | 90 | 105 | 125 | 115 | 170 | 170
Dubelgrofe [lr4lc me | m6 | M8 | ms | m1o | m10 | m12 | m12 | M12 | m16 | m1e | m20
Innengewinde | M6 | M6 | M8 | M8 | M10 | M10 | M12 | M12 | M12 | M16 | M16 | M20
Konusanzahl - 2 3 3 3 3 4 3 4 6 3 6 6
AuRendurchmesser d, |[mm]| 8,0 | 8,0 | 9,7 | 10,7 | 12,5 | 125 | 16,5 | 16,5 | 16,5 | 19.7 | 22,0 | 24.0
Gewindelange Lo |[mm]| 12 | 15 | 16 | 19 | 20 | 23 | 24 | 27 | 30 | 32 | 32 | 40
Gesamtlange L [[mm]| 41 | 52 | 63 | 78 | 74 | 84 | 94 | 109 | 130 | 120 | 180 | 182
325
2 th th th th th th th ’ th dk dk
Langenkennung [mml| 48 | > 19 |<22.5)>235] <27 | > 28 <31,5<<3'2"‘5>35,5 <21|s21| °

Tabelle A5:

Werkstoffe J[FAL¢

Hochkorrosions-

Nichtrostender Stahl A4 bestindiger Stahl (HCR)

Teil |Benennung |Stahl, galvanisch verzinkt

Stahl nach EN 10087:1998,
galvanisch verzinkt und
beschichtet

1 | Ankerstange

Nichtrostender Stahl, 1.4401,
1.4404, 1.4571, 1.4362 nach
EN 10088:2005, beschichtet

Hochkorrosionsbestandiger
Stahl 1.4529, 1.4565 nach
EN 10088: 2005, beschichtet

Mortel : A i s A
4 Kartusche Vinylesterharz, styrolfrei, Mischungsverhaltnis 1:10

Anforderungen an die Befestigungsschraube bzw. an die Gewindestange und Mutter

Minimale Einschraubtiefe Lgymin Siehe Tabelle B8
Die Lange der Schraube bzw. der Gewindestange muss in Abhangigkeit von der Anbauteildicke tz,, der
vorhandenen Gewindelange Ly, (= maximale Einschraubtiefe, siehe Tabelle B8) und der minimalen

Einschraubtiefe Lsgmin festgelegt werden.
e A;> 8 % Duktilitat

Stahl, galvanisch verzinkt
Nichtrostender Stahl A4

Hochkorrosionsbestandiger Stahl (HCR)
o \Werkstoff 1.4529; 1.4565 nach EN 10088:2005

o Werkstoff 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.4439; 1.4362 nach EN 10088:2005
e Minimale Festigkeitsklasse 70 nach EN ISO 3506:2009

¢ Minimale Festigkeitsklasse 70 nach EN ISO 3506:2009

¢ Minimale Festigkeitsklasse 8.8, nach EN ISO 898-1:2013 bzw. EN ISO 898-2:2012

Injektionssystem VMZ

Produktbeschreibung
Diibelteile / Abmessungen / Werkstoffe [J\[r4le;

Anhang A5

26927.15
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Verwendungszweck

Injektionssystem VMZ-A M8 M10 M12 M16 M20 M24

Statische oder quasi-statische Einwirkung v
Seismische Einwirkung, Kategorie C1 und C2 - | v | v v v ] v
Gerissen und ungerissen v

Injektionssystem [J\[/4 (¢ M6 M8 M10 M12 M16 M20
Statische oder quasi-statische Einwirkung v

Seismische Einwirkung -
Gerissen und ungerissen 4

Verankerungsgrund:
o Bewehrter oder unbewehrter Normalbeton nach EN 206-1:2000-12
o Festigkeitsklasse C20/25 bis C50/60 nach EN 206-1:2000-12

Temperaturbereich:

e Temperaturbereich I: -40 °C bis +80 °C (maximale Kurzzeittemperatur +80 °C und
maximale Langzeittemperatur +50 °C)
e Temperaturbereich Il: -40 °C bis +120 °C (maximale Kurzzeittemperatur +120 °C und

maximale Langzeittemperatur +72 °C)
Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):

¢ Bauteile unter Bedingungen trockener Innenrdume
(galvanisch verzinkter oder feuerverzinkter Stahl, nichtrostender Stahl oder hochkorrosionsbestéandiger Stahl).

o Bauteile im Freien, einschlieBlich Industrieatmosphére und Meeresnéhe oder Bauteile in Feuchtrdumen, wenn
keine besonders aggressiven Bedingungen vorliegen
(nichtrostender Stahl oder hochkorrosionsbestandiger Stahl).

o Bauteile im Freien und in Feuchtraumen, wenn besonders aggressive Bedingungen vorliegen
(hochkorrosionsbestéandiger Stahl).

Bemerkung: Zu diesen besonders aggressiven Bedingungen gehdren z.B. stéandiges, abwechselndes Eintauchen in Seewasser oder
der Bereich der Spritzzone von Seewasser, chlorhaltige Atmosphére in Schwimmbadhallen oder Atmosphére mit extremer chemischer
Verschmutzung (z.B. bei Rauchgas-Entschwefelungsanlagen oder Straentunneln, in denen Enteisungsmittel verwendet werden).

Bemessung:

¢ Die Bemessung der Verankerungen erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen
und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

¢ Unter Beriicksichtigung der zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen
anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Diibels (z.B. Lage des Diibels zur Bewehrung
oder zu den Auflagern usw.) anzugeben.

¢ Bemessung von Verankerungen unter statischer oder quasi-statischer Einwirkung nach:

- ETAG 001, Anhang C, Bemessungsmethode A, Edition August 2010 oder
- CEN/TS 1992-4: 2009, Bemessungsmethode A

¢ Bemessung von Verankerungen unter seismischer Einwirkung (gerissener Beton) nach:

- EOTA Technischer Report TR 045, Ausgabe Februar 2013

- Die Verankerungen sind auRerhalb kritischer Bereiche (z.B.: plastischer Gelenke) der Betonkonstruktion
anzuordnen.

- Eine Abstandsmontage oder die Montage auf Mortelschicht ist fiir seismische Einwirkungen nicht erlaubt.

Injektionssystem VMZ

Verwendungszweck Anhang B1
Spezifikationen

26927.15 8.06.01-152/14
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Tabelle B1: Montage

bedingungen

e Einbau durch entsprechend geschultes Personal unter Aufsicht des Bauleiters

o Wassergefiilite Bohrlocher (sofern zulassig) diirfen nicht verschmutzt sein — andernfalls Bohrlochreinigung wiederholen.

o Die Temperatur der Dubelteile beim Einbau betrdgt mindestens +5 °C; die Temperatur im Verankerungsgrund wéhrend der
Aushartung des Injektionsmoértels unterschreitet nicht -5 °C; Belastung erst nach Ablauf der angegebenen Aushértezeit.

DiibelgroRe VMZ-A M8 Mo | 70 M12 und 80 M12 - M24
Bohrernenndurchmesser do [mm] <14 >14
trockenen Beton - ja ja
Montage zuldssig im nassen Beton - ja ja
wassergefiillten Bohrloch - nein ja
hammergebohrt - ja ja
Bohrlochherstellung diamantgebohrt. . . .
(nicht unter seismischer - nein ja ja
Einwirkung)
DiibelgroBe (4[4 (¢€ Mé — M8 M10 — M20
Bohrernenndurchmesser do [mm] <14 >14
trockenen Beton - ja ja
Montage zuléssig im nassen Beton - ja ja
wassergefiilliten Bohrloch - nein ja
hammergebohrt - ja ja
Bohrlochherstellung diamantgebonrt - nein ia

Tabelle B2: Verarbeitungszeit und Aushértezeit VMZ

Temperatur [°C] Maximale Minimale Aushartezeit
im Bohrloch Verarbeitungszeit Trockener Beton Nasser Beton
+40 °C 1,4 min 15 min 30 min
+35°C bis +39 °C 1,4 min 20 min 40 min
+30°C bis + 34 °C 2 min 25 min 50 min
+20°C bis +29 °C 4 min 45 min 1:30 h
+10°Cbis +19 °C 6 min 1:20 h 2:40 h
+5°Chis+9°C 12 min 2:00h 4:00 h
0°C bis+4°C 20 min 3:00 h 6:00 h
-4°Chis-1°C 45 min 6:00 h 12:00 h
-5°C 1:30 h 6:00 h 12:00 h

Tabelle B3: Verarbeitungszeit und Aushértezeit VMZ Express

Temperatur [°C] Maximale Minimale Aushartezeit
im Bohrloch Verarbeitung_;szeit Trockener Beton Nasser Beton
+30°C 1 min 10 min 20 min
+ 20 °C bis + 29 °C 1 min 20 min 40 min
+10°Cbis + 19 °C 3 min 40 min 80 min
+5°Cbis+9°C 6 min 1:00 h 2:00 h
0°Cbis+4°C 10 min 2:00 h 4:00 h
-4°Chis-1°C 20 min 4:00 h 8:00 h
-5°C 40 min 4:00 h 8:00 h
Injektionssystem VMZ
Verwendungszweck Anhang B2
Montagebedingungen / Verarbeitungs- und Aushartezeit
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Tabelle B4: Montagekennwerte, VMZ-A M8 — M12

40 50 60 75 75 70 80 95 100 | 110 | 125

DubelgroBe VMZ-A mMs | M8 | M10 | m10 | m12 | m12 | m12 | m12 | M12 | M12 | m12

Verankerungstiefe hes2 | [mm] | 40 50 60 75 75 70 80 95 100 110 125
Bohrernenndurchmesser do=|[mm]] 10 10 12 12 12 14 14 14 14 14 14
Bohrlochtiefe ho>| [mm]| 42 55 65 80 80 75 85 100 | 105 | 115 | 130
Burstendurchmesser Dz|[mm]] 10,8 | 10,8 | 130 | 13,0 | 13,0 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150

Drehmoment beim Verankern Ti,q <| [Nm] 10 10 15 15 25 25 25 25 30 30 30
Durchgangsloch im anzuschlieRenden Bauteil

Vorsteckmontage de < | [mm] 9 9 12 12 14 14 14 14 14 14 14
T)
Durchsteckmontage di<|mml| - - e e | e | 16 | 16 | 18 | 16 | 16

" Siehe Anhang B8

Tabelle B5: Montagekennwerte, VMZ-A M16 — M24

90 106 | 125 | 145 | 160 | 115 170 | 190 | 170 | 200 | 225

DiibelgroRe VMZ-A M20 | M20 | M24 | M24 | M24

g M16 | M16 | M16 | M16 | M16 | M20 we) | e | we) | e | (L)
Verankerungstiefe hes = | [mm]] 90 105 | 125 | 145 | 160 | 115 | 170 | 190 | 170 | 200 | 225
Bohrernenndurchmesser do=|[mm]| 18 18 18 18 18 22 24 24 26 26 26
Bohrlochtiefe ho>|[mm]] 98 113 | 133 | 153 | 168 | 120 | 180 [ 200 | 185 | 215 | 240
Biirstendurchmesser Dz|[mm]] 19,0 | 19,0 | 19,0 | 19,0 | 19,0 | 23,0 | 250 | 250 | 27,0 | 27,0 | 27,0

Drehmoment beim Verankern T, <|[Nm]|] 50 50 50 50 50 80 80 80 100 120 120
Durchgangsloch im anzuschlieBenden Bauteil

24 24

Vorsteckmontage de<|[mm]] 18 18 18 18 18 22 22 | 2 26 26 26
Durchsteckmontage de<|[mm]] 20 20 20 20 20 24 26 26 28 28 28
Vorsteckmontage Durchsteckmontage
Grofe M20 + M24 Grofe M20 + M24
20,5 tyy 2 0,5 ti

trix tfix | trix _ x|
h

Ringspalt zwischen Ankerstange und
Anbauteil muss vollstdndig vermértelt
sein!

Injektionssystem VMZ

Verwendungszweck Anhang B3

Montagekennwerte VMZ-A
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Tabelle B6: Mindestachs- und Randabstiande, VMZ-A M8 — M12

N N 40 | 50 | 60 75 75 [ 70 | 80 | 95 | 100 | 110 | 125
DiibelgroBe VMZ-A M8 | ms | m10 | m1o | M12 | M12 | m12 | 12 | m12 | m12 | m12
Mindestbauteildicke hmin | [mm]] 80 | 80 | 100 11010°1> 110 | 110 | 110 1123501) 130 | 140 | 160
Gerissener Beton

Minimaler Achsabstand smn| [mm]] 40 | 40 | 40 | 40 50 | 55 | 40 | 40 50 | 50 | 50
Minimaler Randabstand Cmin | [mMm]] 40 40 40 40 50 55 50 50 50 50 50
Ungerissener Beton

Minimaler Achsabstand Smin| [mm]] 40 40 50 50 50 55 55 55 [ 802 ] 807 |80
Minimaler Randabstand Cmin | [Mm]| 40 40 50 50 50 55 55 55 | 552|552 | 552

Tabelle B7: Mindestachs- und Randabstidnde, VMZ-A M16 — M24

170 ] 190 | 170 | 200 | 225
DiibelgroRe VMZ-A 90 | 105 | 125 | 145 | 160 | 115 | o | nog | M24 | M24 | M24

M16 | M16 | M16 | M16 | M16 | M20 o) | e | we | we) | (Le)
170 [ 190 205 | [ 230 [ 250 [ 230 [ 270 [ 300
1607|180 " | 200" 220 V| 240" 220"|260 " |290 "

Mindestbauteildicke Nmin | [mm] ] 130 | 150

Gerissener Beton

Minimaler Achsabstand Smin | [mm]] 50 50 60 60 60 80 80 80 80 80 80
Minimaler Randabstand Crin [mm]| 50 50 60 60 60 80 80 80 80 80 80
Ungerissener Beton

Minimaler Achsabstand Smin | [mm] ] 50 60 60 60 60 80 80 80 80 105 | 105
Minimaler Randabstand Cmin | [mm]] 50 60 60 60 60 80 80 80 80 105 | 105

" Die Riickseite des Betonbauteils soll nach dem Bohren auf Beschadigungen untersucht werden. Im Falle von Durchbohrungen
missen diese mit hochfestem Mortel verschlossen werden. Die volle Verankerungstiefe hes ist einzuhalten und ein potentieller
Mortelverlust muss ausgeglichen werden.

2 Fir Randabstand ¢ = 80 mm, minimaler Achsabstand Smin = 55 mm.

Injektionssystem VMZ

Verwendungszweck Anhang B4
Mindestachs- und Randabstédnde, VMZ-A
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Montageanweisung VMZ-A
Erstellung und Reinigung hammergebohrter Locher

L &
58t
> % g Bohrloch senkrecht zur Oberflache des Verankerungsgrunds mit Hammerbohrer
1 oder Pressluftbohrer erstellen.
@«
5§48
a % é Bohrloch muss unmittelbar vor der Montage des Ankers gereinigt werden.
Es ist sicherzustellen, dass kein Eisansatz im Bohrloch entsteht.
|| VMZ-A M8 - M16:
Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe VM-AP mindestens zweimal
ausblasen. Bei der GroBRe M8 muss der Reduzierschlauch fir die Ausblaspumpe
verwendet werden.
>
VMZ-A M20 - M24:
Ausblaspistole VM-ABP an Druckluft (min. 6 bar, olfrei) anschlieBen. Ventil 6ffnen
und Bohrloch entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Riickwartsbewegung
5 mindestens zweimal ausblasen.
| VMZ-A M10 - M16:
Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe VM-AP mindestens zweimal
ausblasen.
o
VMZ-A M20 - M24:
Ausblaspistole VM-ABP an Druckluft (min. 6 bar, 6lfrei) anschlieGen. Ventil 6ffnen
und Bohrloch entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Riickwértsbewegung
mindestens zweimal ausblasen.
> Durchmesser der Reinigungsbiirste RB kontrollieren. Wenn Birste sich ohne
Widerstand in das Bohrloch schieben lasst, neue Biirste verwenden. Birste in
3 Bohrmaschine einspannen. Bohrmaschine einschalten und erst dann mit
rotierender Birste das Bohrloch bis zum Grund in einer Vor- und
o Rickwartsbewegung mindestens zweimal ausbiirsten.

|| VMZ-A M8 - M16:

‘|| Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe VM-AP mindestens zweimal
ausblasen. Bei der GroRe M8 muss der Reduzierschlauch fiir die Ausblaspumpe
verwendet werden.

>
VMZ-A M20 - M24:
Ausblaspistole VM-ABP an Druckluft (min. 6 bar, 6lfrei) anschlieen. Ventil 6ffnen
und Bohrloch entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Rickwéartsbewegung
4 mindestens zweimal ausblasen.

VMZ-A M10 - M16:
Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe VM-AP mindestens zweimal
ausblasen.

VMZ-A M20 - M24:

Ausblaspistole VM-ABP an Druckluft (min. 6 bar, 6lfrei) anschlielen. Ventil 6ffnen
und Bohrloch entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Riickwartsbewegung
mindestens zweimal ausblasen.

Injektionssystem VMZ

Verwendungszweck Anhang B5
Montageanweisung VMZ-A
Erstellung und Reinigung hammergebohrter Locher
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Erstellung und Reinigung diamantgebohrter Locher
w ©
[S3 =]
O O
BE> |
S g Bohrloch senkrecht zur Oberfliche des Verankerungsgrunds mit
; Diamantkernbohrgerét erstellen.
LS
8%2a
aw g '| Bohrloch muss unmittelbar vor der Montage des Ankers gereinigt
werden. Es ist sicherzustellen, dass kein Eisansatz im Bohrloch entsteht.
>
5 Bohrkern mindestens bis zur Nennbohrlochtiefe herausbrechen und
Bohrlochtiefe priifen.
a
>
Spiulung:
3 Bohrloch mit Wasser vom Bohrlochgrund solange ausspiilen bis nur noch
klares Wasser aus dem Bohrloch austritt.
a
> e
/i Ausblaspistole VM-ABP an Druckluft (min. 6 bar, 6lfrei) anschlieBen. Ventil
4 7 //' —— 7 offnen und Bohrloch entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und
7 :|11x¢--v Rickwartsbewegung mindestens zweimal ausgeblasen.
o —
Injektionssystem VMZ
Verwendungszweck Anhang B6
Montageanweisung VMZ-A
Erstellung und Reinigung diamantgebohrter Lécher
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Verfiillen des Bohrlochs

(&
D+V
%
|

Mindesthaltbarkeitsdatum auf Mortelkartusche VMZ lberpriifen. Niemals abgelaufenen Mortel
verwenden. Verschlusskappe von Mortelkartusche entfernen und Statikmischer VM-X auf
Méortelkartusche aufschrauben. Fiir jede neue Kartusche einen neuen Statikmischer
verwenden. Kartusche niemals ohne Statikmischer und Statikmischer niemals ohne
Mischwendel verwenden.

> Mortelkartusche in Auspresspistole einsetzen und Mortelverlauf solange auspressen (ca. 2
6 + volle Hiibe oder einen ca. 10 cm langen Mértelstrang), bis der austretende Injektionsmortel
o eine gleichmaRig graue Farbe aufweist. Dieser Vorlauf darf nicht verwendet werden.
>
Priifen, ob Statikmischer bis zum Bohrlochgrund reicht. Falls nicht, Mischerverlangerung VM-
7 XE auf Statikmischer stecken. Das gereinigte Bohrloch luftfrei vom Grund her mit ausreichend
gemischtem Injektionsmdrtel verfiillen.
(m]

Ankerstange VMZ-A innerhalb der Verarbeitungszeit von Hand, drehend bis zur

|| Verankerungstiefenmarkierung in das vermérielte Bohrloch eindriicken. Ankerstange ist

richtig gesetzt, wenn um die Ankerstange am Bohrlochmund Mértel austritt. Wird kein Mortel
an der Betonoberflache sichtbar, Ankerstange sofort herausziehen, Mortel aushérten lassen,
Loch aufbohren und gesamten Reinigungsprozess wiederholen.

Ankerstange VMZ-A innerhalb der Verarbeitungszeit mit der Hand drehend bis zur
vorgeschriebenen Verankerungstiefe in das vermortelte Bohrloch eindriicken. Ankerstange ist
richtig gesetzt, wenn der Ringspalt zwischen Ankerstange und Anbauteil vollstdndig
vermdrtelt ist. Wird kein Mortel an der Anbauteiloberfliche sichtbar, Ankerstange sofort
herausziehen, Moértel aushéarten lassen, Loch aufbohren und gesamten Reinigungsprozess
wiederholen.

Aushértezeit entsprechend Tabelle B2 bzw. Tabelle B3 einhalten.
Wahrend der Aushartezeit darf die Ankerstange nicht bewegt oder belastet werden.

Ausgetretenen Mortel entfernen.

7

Nach der Aushéartezeit kénnen die Unterlegscheibe und die Mutter montiert werden. Das
Montagedrehmoment Tt gemaB Tabelle B4 oder Tabelle B5 ist mit einem
Drehmomentschliissel aufzubringen.

Injektionssystem VMZ

Verwendungszweck
Montageanweisung VMZ-A
Montage der Ankerstange

Anhang B7

26927.15

8.06.01-152/14




Elektronische Kopie der ETA des DIBt: ETA-04/0092

Seite 17 der Européischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-04/0092 vom 26. Januar 2015 Institut
far

Bautechnik

Montageanweisung VMZ-A 75 M12

Durchsteckmontage mit Abstand des Anbauteils

Arbeitsschritte 1-7 wie in den Anhangen B5 — B7 dargestellt

Voraussetzung: Durchgangsloch im anzuschlieRenden Bauteil d; < 14 mm

17///// f

Ankerstange VMZ-A innerhalb der Verarbeitungszeit mit der Hand
drehend bis zur vorgeschriebenen Verankerungstiefe in das vermortelte
Bohrloch eindriicken.

kein Mortel an der Betonoberfliche sichtbar, Ankerstange sofort
9 i herausziehen, Mortel aushérten lassen, Loch aufbohren und gesamten
/ D Reinigungsprozess wiederholen.
/%/ \)> Der Ringspalt im Anbauteil muss nicht vermortelt sein.

Aushértezeit entsprechend Tabelle B2 bzw. Tabelle B3 einhalten.

// Kontrollieren, ob tberschiissiger Mortel am Bohrlochmund austritt. Wird

10 Wahrend der Aushartezeit darf die Ankerstange nicht bewegt oder
belastet werden.
Nach Ablauf der Aushéartezeit und Unterfitterung des Anbauteils
1 Unterlegscheibe und Mutter montieren. Montagedrehmoment T,,s; gemaf

]
%ﬂ Tabelle B4 mit Drehmomentschliissel aufbringen.

Injektionssystem VMZ

Verwendungszweck Anhang B8
Montageanweisung VMZ-A 75 M12
Durchsteckmontage mit Abstand des Anbauteils
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Tabelle B8: Montage- und Diibelkennwerte \YJ)/[F4 (€]

40 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105|125 | 115|170 | 170
M6 M6 | M8 | M8 | M10 | M10|M12 | M12 | M12 | M16 | M16 | M20

DiibelgroBe \Yir4le

Verankerungstiefe hee= | [mm]| 40 | 50 60 | 75 70 | 80 90 | 105 | 125 | 115 [ 170 | 170
Bohrernenndurchmesser do= |[mm]| 10 | 10 12 | 12 14 | 14 18 18 18 22 | 24 26
Bohrlochtiefe ho= |[mm]| 42 | 55 65 | 80 80 | 85 98 | 113 | 133 | 120 [ 180 | 185
Birstendurchmesser Dz |[mm]|108 |10,8|130|13,0]150|150]19,0]19,0]19,0]23,0(250] 27,0
Drehmoment Tinst< | [Nm] | 8 8 10 | 10 15 | 15 25 | 25 | 25 50 | 50 80

Durchgangsloch im

anzuschlieRenden Bauteil di< | [mm]| 7 7 9 9 12 12 14 14 14 18 18 22

Gewindelénge Lin [mm] | 12 15 16 19 20 | 23 24 27 30 32 32 40
Mindesteinschraubtiefe Lsamin | [mm] 7 7 9 9 12 12 14 14 14 18 18 22
Mindestbauteildicke hmin | [Mm] | 80 80 | 100 | 110 | 110 | 110 | 130 | 150 1%01) 160 222%01) 222%01)
Gerissener Beton

Minimaler Achsabstand Smin | [mm]| 40 | 40 40 | 40 55 | 40 50 50 60 80 80 80
Minimaler Randabstand Cmin | [mm]| 40 40 40 40 55 50 50 50 60 80 80 80
Ungerissener Beton

Minimaler Achsabstand Smin [mm] | 40 40 50 50 55 55 50 60 60 80 80 80
Minimaler Randabstand Cmin [mm] | 40 40 50 50 55 55 50 60 60 80 80 80

" Die Riickseite des Betonbauteils soll nach dem Bohren auf Beschadigungen untersucht werden. im Falle von Durchbohrungen
missen diese mit hochfestem Mdortel verschlossen werden. Die volle Verankerungstiefe her ist einzuhalten und ein potentieller
Mortelverlust muss ausgeglichen werden.

hef

ya P
LJ\-_I_-’M.J

L, h -
Injektionssystem VMZ
Verwendungszweck Anhang B9
Montage- und Diibelkennwerte \{r4 €
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Montageanweisung |44 (€]

Erstellung und Reinigung hammergebohrter Locher

Bohrloch senkrecht zur Oberfliche des Verankerungsgrunds mit Hammerbohrer oder
1 Pressluftbohrer erstellen.
Bohrloch muss unmittelbar vor der Montage des Ankers gereinigt werden.
Es ist sicherzustellen, dass kein Eisansatz im Bohrloch entsteht.
VMZ-IG M6 - M12:
Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe VM-AP mindestens zweimal ausblasen. Bei der
Groe M6 muss der Reduzierschlauch fiir die Ausblaspumpe verwendet werden.
2
VMZ-IG M16 - M20:
Ausblaspistole VM-ABP an Druckluft {(min. 6 bar, 6lfrei) anschlielen. Ventil 6ffnen und Bohrloch
entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Riickwartsbewegung mindestens zweimal
ausblasen.
Durchmesser der Reinigungsbiirste RB kontrollieren. Wenn Biirste sich ohne Widerstand in das
3 Bohrloch schieben ldsst, neue Birste verwenden. Birste in Bohrmaschine einspannen.
Bohrmaschine einschalten und erst dann mit rotierender Biirste das Bohrloch bis zum Grund in
einer Vor- und Riickwértsbewegung mindestens zweimal ausbiirsten.
VMZ-IG M6 - M12:
Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe VM-AP mindestens zweimal ausblasen. Bei der
GroRe M6 muss der Reduzierschlauch fiir die Ausblaspumpe verwendet werden.
4
VMZ-IG M16 - M20:
Ausblaspistole VM-ABP an Druckluft (min. 6 bar, 6lfrei) anschlieen. Ventil 6ffnen und Bohrloch
entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Riickwértsbewegung mindestens zweimal
ausblasen.

Bohrloch senkrecht zur Oberfliche des Verankerungsgrunds mit Diamantkernbohrgerit
1 erstellen.
Bohrloch muss unmittelbar vor der Montage des Ankers gereinigt werden.
Es ist sicherzustellen, dass kein Eisansatz im Bohrloch entsteht.
2 Bohrkern mindestens bis zur Nennbohrlochtiefe herausbrechen und Bohrlochtiefe priifen.
3 Splilung: Bohrloch mit Wasser vom Bohrlochgrund solange ausspiilen, bis nur noch klares
Wasser aus dem Bohrloch austritt.
Ausblaspistole VM-ABP an Druckluft {min. 6 bar, ¢lfrei) anschlielen. Ventil 6ffnen und Bohrloch
4 entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Riickwértsbewegung mindestens zweimal
ausblasen.
Injektionssystem VMZ
Verwendungszweck Anhang B10
Montageanweisung \YL45 (€]
Bohrlocherstellung und Reinigung
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Verfiillen des Bohrlochs
Mindesthaltbarkeitsdatum auf Mértelkartusche VMZ lberpriifen. Niemals abgelaufenen Mortel
5 verwenden. Verschlusskappe von Mortelkartusche entfernen und Statikmischer VM-X auf
B \‘ Mortelkartusche aufschrauben. Fiir jede neue Kartusche einen neuen Statikmischer verwenden.
: Kartusche niemals ohne Statikmischer und Statikmischer niemals ohne Mischwendel verwenden.
4/‘/{: Mortelkartusche in Auspresspistole einsetzen und Mortelverlauf solange auspressen (ca. 2 volle
6 /.:.;-’" : i Hiibe oder einen ca. 10 cm langen Mortelstrang), bis der austretende Injektionsmortel eine
/; ; """"::mm gleichméRig graue Farbe aufweist. Dieser Vorlauf darf nicht verwendet werden,
Prifen, ob Statikmischer bis zum Bohrlochgrund reicht. Falls nicht, Mischerverldngerung VM-XE
7 auf Statikmischer stecken. Das gereinigte Bohrloch luftfrei vom Grund her mit ausreichend
gemischtem Injektionsmortel verfiillen.
Setzen der Ankerstange
Ankerstange (Yl Fglel innerhalb der Verarbeitungszeit von Hand, drehend bis ca. 1 mm unter die
Betonoberflache in das vermdrtelte Bohrloch eindriicken. Ankerstange ist richtig gesetzt, wenn
8 am Bohrlochmund ringsum Mortel austritt. Wird kein Mortel an der Betonoberfldche sichtbar,
Ankerstange sofort herausziehen, Mortel ausharten lassen, Loch aufbohren und gesamten
Reinigungsprozess wiederholen.
9 Aushértezeit entsprechend Tabelle B2 bzw. B3 einhalten. Wahrend der Aushértezeit darf die
Ankerstange nicht bewegt oder belastet werden.
10 Ausgetretenen Mortel entfernen.
11 Nach der Aushértezeit kann das Anbauteil montiert werden. Das Montagedrehmoment Tins
gemdR Tabelle B8 ist mit einem Drehmomentschliissel aufzubringen.
Injektionssystem VMZ
Verwendungszweck Anhanqg B11
Montageanweisung \YL45 (€] 9
Ankermontage
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Tabelle C1: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-A M8 — M12,
gerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung
(Bemessungsmethode A nach ETAG 001, Anhang C oder CEN/TS 1992-4)

Dibelgroe VMZ-A ME | M8 |M10 | M0 | M2 | M1z | iz | iz | w2 | w2 | w2

Montagesicherheitsbeiwert Y2=Yinst | -1 1,0

Stahlversagen

Charakteristische Stahl, verzinkt | [kN] | 15 | 18 25 35 | 49 54 57

Zugtragfahigkeit Ny s A4 HCR| [kN] | 15 | 18 25 35 | 49 54 57

Teilsicherheitsbeiwert YMs [-] 1,5

Herausziehen

Charakteristische 50°C / 80°C? | [kN] "

Tragféhigkeit Nrk p N om2)

im Beton C20/25 72°C /120°C [kN] 5 75112 | 12 12 1 16 | 20 | 20 | 30 | 30 30
0,5

Erhdhungsfaktor ve | [ (fck;—gbe)

Betonausbruch

Effektive Verankerungstiefe hez [[mmi| 40 | 50 [ 60 [ 75 | 75 [ 70 [ 80 [ 95 [ 100 [ 110] 125

Faktor fiir gerissenen Beton Ker [-] 7,2

" Herausziehen ist nicht mafgebend.
3 Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur

Tabelle C2: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-A M16 — M24,
gerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung
(Bemessungsmethode A nach ETAG 001, Anhang C oder CEN/TS 1992-4)

170 | 190 | 170 | 200 | 225
DiibelgroBe VMZ-A s | s | s | o | e | e | M20 | M20 | M24 | M24 | M24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)

Montagesicherheitsbeiwert y2=yinst| [ 1,0

Stahlversagen

Zugtragfahigkeit Nris A4 HCR | [kN] | 88 | 95 111 97 | 114 165 194
Teilsicherheitsbeiwert YMs [-] 1,5 1,68 1,5 1,5
Herausziehen

Charakteristische 50°C / 80°C? | [kN] D)

Tragfahigkeit Nrip 2)

i Boton C20/2% 72c/120c?| kN1 | 25 [ 30 [ 50 [ s1 30| e | 75

0,5

Erhéh fakt "~ fck,cube

rhéhungsfaktor we | [ (_25 )

Betonausbruch

Effektive Verankerungstiefe herz | [mm] | 90 | 105 | 125 [ 145 | 160 | 115 [ 170 | 190 | 170 | 200 | 225
Faktor fiir gerissenen Beton Ker [] 72
" Herausziehen ist nicht mafgebend.
3 Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur

Injektionssystem VMZ

Leistung

Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-A, gerissener Beton, Anhang C1

statische oder quasi-statische Belastung

(Bemessungsmethode A nach ETAG 001, Anhang C oder CEN/TS 1992-4)

26927.15

8.06.01-152/14




Elektronische Kopie der ETA des DIBt: ETA-04/0092

Seite 22 der Européischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-04/0092 vom 26. Januar 2015 Institut
far

Bautechnik

Tabelle C3: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-A M8 — M12,
ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung
(Bemessungsmethode A nach ETAG 001, Anhang C oder CEN/TS 1992-4)

40 ( 50 | 60 | 75 | 75 | 70 | 80 | 95 | 100 | 110 | 125

Dubelgroke VMZ-A M8 | M8 |M10|M10|M12|M12 [M12|M12 [ M12|M12]| M12

Montagesicherheitsbeiwert Y2=Yinst | [ 1,0

Stahlversagen

Charakteristische Stahl, verzinkt | [kN] | 15 | 18 | 25 |35 | 40 | 54 57
Zugtragfahigkeit Nris A4 HCR | [kN] | 15 | 18 25 35 | 49 54 57
Teilsicherheitsbeiwert YN [ 1,5

Herausziehen

Charakteristische Tragfahigkeit 50°C /80°C? | [kN] | 9 g n ” 40 | V" | 50 | 50
Nrk,p iM ungerissenen Beton

C20/25 72oc/120¢?| kN | 6 | o9 16 16 |16 | 25 | 25 | 30 | 30 | 30
Spalten

Spalten bei Standardbauteildicke (Der héhere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 darf angesetzt werden)

Standardbauteildicke hsta > 2 her | [mm] 100 120 | 150 | 150 | 140 | 160 | 190 | 200 | 220 | 250

Fall 1 (N’ wird ersetzt durch N’y o)

Charakteristische Tragfahigkeit
im ungerissenen Beton C20/25

Nrisp | kN] | 75| 9 |16 | 20 | 20 | 20 | ™ | 30 | 40 | 40 | 40

Achsabstand (Randabstand) Scrsp (5 2 Cersp) | [Mm] 3 hes
Fall 2
AChsabStand (Randabstand) Scrﬂsp (= 2 Ccr1sp) [mm] 6 hef 5 hef 7 hef 7 hef 5 hef 3 hef 5 hef 4 hef 6 hef 5 hef

Spalten bei Mindestbauteildicke (Der héhere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 darf angesetzt werden)

Mindestbauteildicke Amin = | [Mmm] 80 100 110|110 | 110 | 125 | 130 | 140 | 160

Fall 1 (N’ wird ersetzt durch N’y o)

e L L I R I B B B I E:
Achsabstand (Randabstand) Scrsp (5 2 Cersp) | [MmM] | 3 her| - 3 hes 3 her

Fall 2

Achsabstand (Randabstand) Scrsp (52 Corsp) | [MM] |6 her| 7 Ner | 6 Ner | 7 Nes | 7 Ner | 7 Ner | 6 er | 7 Ner | 6 her | 6 Ner | 6 her
e e vl =l

Betonausbruch

Effektive Verankerungstiefe Ner,=| [mm] | 40 | 50 | 60 | 75 | 75 | 70 | 80 | 95 | 100 [ 110 | 125
Faktor fiir ungerissenen Beton Koer | [] 10,1

" Herausziehen ist nicht mafigebend.
3 Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur

Injektionssystem VMZ

Leistung
Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-A M8 — M12, Anhang C2
ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung

(Bemessungsmethode A nach ETAG 001, Anhang C oder CEN/TS 1992-4)
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Tabelle C4: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-A M16 — M24,
ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung
(Bemessungsmethode A nach ETAG 001, Anhang C oder CEN/TS 1992-4)

170 | 190 | 170 | 200 | 225
DubelgroRe VMZ-A N?’?G I;III(’)ISG f;llflss h1/|‘!l.56 &61% h1/|1250 M20 | M20 | M24 | M24 | M24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)

Montagesicherheitsbeiwert Y2=Yinst | [ 1,0

Stahlversagen

Charakteristische Stahl, verzinkt | [kN]| 88 | 95 | 111 | 111 | 97 | 96 | 188 | 188 | 222 | 222 | 222
Zugtragfahigkeit Nris A4 HCR |[[kN]| 88 | 95 | 111 | 111 97 | 114 | 165 | 165 | 194 | 194 | 194
Teilsicherheitsbeiwert YMs [-1 1,5 1,68 1,5 1,5

Herausziehen

Charakteristische 0 o 2) 1 ; ”
Tragfahigkeit Nx 50°C /80°C™ | [kN] 75 | 90

im ungerissenen R o 2)
Beton C20/25 72°C/120°C [kN]| 25 35 50 50 53 40 75 75 95 95 95
Spalten
Spalten bei Standardbauteildicke (Der héhere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 darf angesetzt werden)
Standardbauteildicke hea = 2 het | [mm]| 180 | 200 | 250 | 290 | 320 | 230 | 340 | 380 | 340 | 400 | 450
Fall 1 (N°kcc wird ersetzt durch Ny p)
Charakteristische
Tragfahigkeit im N°risp | [KN]| 40 | 50 | 50 | 60 | 80 n 115 n 140
ungerissenen Beton C20/25
Achsabstand _
(Randabstand) SCF,SP (_ 2 CCF,SP) [mm] 3 hef
Fall 2
I(A\;Qsdag;;?[ggd) Scrsp (= 2 Corsp) |[MM| 4 her | 4 her | 4her | 4her | 4her | Bher | Sher | 4 her | 3her | 3her |3,6 he
Spalten bei Mindestbauteildicke (Der héhere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 darf angesetzt werden)
Mindestbauteildicke hun > [Immi| 130 | 150 | 160 [ 180 | 200 | 160 | 220 [ 240 | 220 [260 [ 290
Fall 1 (N wird ersetzt durch N s,)
Charakteristische
Tragfahigkeit im Nrisp | [KN1| 35 | 50 | 40 | 50 | 71 - 75 75 R 115 | 115
ungerissenen Beton C20/25
Achsabstand _
(Randabstand) Sersp (5 2 Cersp) | [Mmm] 3 hes
Fall 2
Randonstand) Secsp (= 2 Corsg) | M| 5 N | 5 Mot | 6ot | 5t | 5 N | 5 et | 5,2 hr| 4.4 et 5,2 her| 4.4 o [4,4 h
Erhdhungsfaktor ecube \
flr NRk,p und NORk,Sp We [-] ( 25 )
Betonausbruch
Effektive Verankerungstiefe her [[mm]] 90 [ 105 [ 125 [ 145 | 160 | 115 [ 170 | 100 | 170 | 200 | 225
Faktor flir ungerissenen
Beton Koer | [] 10,1
" Herausziehen ist nicht mafigebend.
3 Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur
Injektionssystem VMZ
Leistung
Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, VMZ-A M16 — M24, Anhang C3
ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung
(Bemessungsmethode A nach ETAG 001, Anhang C oder CEN/TS 1992-4)
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Tabelle C5: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, VMZ-A M8 — M12,
gerissener und ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung
(Bemessungsmethode A nach ETAG 001, Anhang C oder CEN/TS 1992-4)

. . 40 | 50 | 60 75 75 [ 70 | 80 | 95 | 100 | 110 | 125
Dubelgrote VMZ-A ms | M8 | M10 | M10 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12
Montagesicherheitsbeiwert  v2=yinst | [-] 1,0

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristische Stahl, verzinkt | [kKN] 14 21 34

Quertragfahigkeit

Viks A4, HCR | [kN] 15 23 34
Teilsicherheitsbeiwert s | [-] 1,25

Duktilitatsfaktor ko | [-] 1,0

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristische Stahl, verzinkt | [Nm] 30 60 105

Biegemomente

M Ris A4, HCR | [Nm] 30 60 105
Teilsicherheitsbeiwert s | [ 1,25

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

k-Faktor key| [1 ] 2

Betonkantenbruch

Wirksame Dubellange bei Limm]| 40 | 50| 60 | 75 | 75 | 70 | 80 | 95 | 100 | 110 | 112
Querlast

Wirksamer

AuBendurchmesser Anom | [MM] 10 12 12 14

Injektionssystem VMZ

Leistung
Charakteristische Werte bei Querlast, VMZ-A M8 — M12,

gerissener und ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung
(Bemessungsmethode A nach ETAG 001, Anhang C oder CEN/TS 1992-4)

Anhang C4
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Tabelle C6: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, VMZ-A M16 — M24,
gerissener und ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung
(Bemessungsmethode A nach ETAG 001, Anhang C oder CEN/TS 1992-4)

170 | 190 | 170 | 200 | 225
Diibelgroge VMZ-A s | s | i | e | w29 | 815 | M20 | M20 [ M24 | M24 | M24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)
Montagesicherheits- .
beiwert v2=vnst | ] 1.0
Stahlversagen ohne Hebelarm
T) U]
Charakteristische Stahl, | N 63 70 | 149 178
. . verzinkt (98) (141)
Quertragfahigkeit 131 7 156
Vris A4, HCR | [kN] 63 86 (86) (123)
Teilsicherheitsbeiwert s | [ 1,25 1,4 1,25 1,25
Duktilitatsfaktor ka| [-] 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristische Stahl, |y 266 392 | 519 896
. verzinkt
Biegemomente
MR A4, HCR |[Nm] 266 454 784
Teilsicherheitsbeiwert yus | [-] 1,25 1,4 1,25 1,25
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
k-Faktor key| [ | 2
Betonkantenbruch
Wirksame Diibellange L{mm]| 90 | 105 | 125 | 145 | 160 | 115 | 170 | 190 | 170 | 200 | 225
bei Querlast
Wirksamer
AuBendurchmesser Anom | (MM] 18 22 24 26

" Dieser Wert gilt nur bei Einhaltung der Bedingung k = 0,5 tsx

I 2 0,5 tg,

|
T

GroBe N
M20 + M24: %

= Ldfi\/\
EERN
]

N | —
|\:\\ A
E_tflx o

Injektionssystem VMZ
Leistung
Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, VMZ-A M16 — M24, Anhang C5
gerissener und ungerissener Beton, statische oder quasi-statische Belastung
(Bemessungsmethode A nach ETAG 001, Anhang C oder CEN/TS 1992-4)
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Tabelle C7: Charakteristische Werte bei seismischer Zugbeanspruchung,
VMZ-A M10 — M12, Kategorie C1 und C2
(Bemessung nach EOTA Technical Report TR045)

Dubelgroe VMZ-A w10 | w0 | Mtz | wiz | maz | iz | wiz | waz | w2
Montagesicherheitsbeiwert vo=yinst | [] 1,0

Stahlversagen, Stahl verzinkt

Charakteristische Zugtragfahigkeit C1 Ngs.seis,c1 | [KN] 25 35 49 54 57
Charakteristische Zugtragfahigkeit C2 Nrksseis,c2 | [KN] 25 35 49 54 57
Stahlversagen, Edelstahl A4, HCR

Charakteristische Zugtragfahigkeit C1 Nrksseis,c1 | [KN] 25 35 49 54 57
Charakteristische Zugtragfahigkeit C2 Ngi sseis,c2 | [KN] 25 35 49 54 57
Teilsicherheitsbeiwert Yusseis | [-] 1,5

Herausziehen

Charaktg_ris_tische N . 50°C /80°C" [kN] 14,5 14,5 30,6
Zugtragfahigkeit C1 RipsesC 720¢ 1120°C 0 | [kN] 10,9 10,9 20,0
Charakteristische N, 50C/80°CR| [kNI| 74 74 87
Zugtragfahigkeit C2 RipsesC® 720c 1120°C V| [kN] 5,1 5,1 6,5

Tabelle C8: Charakteristische Werte bei seismischer Zugbeanspruchung
VMZ-A M16 — M24, Kategorie C1 und C2
(Bemessung nach EOTA Technical Report TR045)

170 | 190 | 170 | 200 | 225
DiibelgroBe VMZ-A e | | | 42 | 169 | 72 | M20 | m20 [ M24 | m24 | m2a
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)
Montagesicherheitsbeiwert Y2=Yinst | -] 1,0
Stahlversagen, Stahl verzinkt
Charakieristische Neeeeoscr | [KN]| 88 | 95 111 97 | 96 | 188 222
Zugtragfahigkeit C1 Rk.sseis,C1
Charakteristische
Zuatragfihiakeit C2 Nrisseisc2 | [KN]| 88 95 111 97 96 188 222
Stahlversagen, Edelstahl A4, HCR
Charakteristische
Zugtragfahigkeit C1 Nrisseisct1 | [KN]] 88 95 111 97 114 165 194
Charakteristische
Zugtragfahigkeit C2 Nrisseiscz | [KN]] 88 95 111 97 114 165 194
Teilsicherheitsbeiwert Ywmsseis | [-] 1,5 1,68 1,5 1,5
Herausziehen
Charakteris- 50°C /80°C " | [kN] 30,6 43,7 30,6 88,2 90,7
tische Zug- NRi p.seis.c1 ;
tragfahigkeit C1 72°C /1120°C " [kN] 20,0 38,5 20,0 55,8 59,3
Charakteris- 50°c /80°C " | [kN]| 13,5 | 16,1 26,1 16,1 59,7 59,7
tische Zug- Nri p.seis c2 Y
tragféhigkeit Cc2 72°C /120°C 7| [kN]] 10,0 | 12,0 19,5 11,0 44 4 44 4

’ Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur

Injektionssystem VMZ

Leistung Anhang C6
Charakteristische Werte bei seismischer Zugbeanspruchung, VMZ-A,

Kategorie C1 und C2 (Bemessung nach EOTA Technical Report TR045)
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Tabelle C9: Charakteristische Werte bei seismischer Querbeanspruchung,
VMZ-A M10 — M12, Kategorie C1 und C2
(Bemessung nach EOTA Technical Report TR045)

- . 60 75 75 70 80 95 100 | 110 | 125
Dubelgroie VMZ-A M10 | M10 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12
Montagesicherheitsbeiwert Y2=Yinst | [-] 1,0
Stahlversagen ohne Hebelarm, Stahl verzinkt
Charakteristische
Quertragfihigkeit C1 VRks,seis.c1 | [KN] 11,8 27,2
Charakteristische
Quertragfihigkeit C2 Vressoscz | [KN] 126 27,2
Teilsicherheitsbeiwert Ywsseis | [] 1,25
Stahlversagen ohne Hebelarm, Edelstahl A4, HCR
Charakteristische
Quertragfahigkeit C1 Vrksseisct | [KN] 12,9 21,2
Charakteristische
Quertragfihigkeit C2 Vressescz | [KN] 138 27,2
Teilsicherheitsbeiwert Ywisseis | [ 1,25
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristisches 0 _ . . .

Biegemoment C1 M Rksseis.c1 | [NM] Keine Leistung bestimmt
Charakteristisches 0 _ . . .
Biegemoment C2 M rsseis,c2 | [Nm] Keine Leistung bestimmt

Tabelle C10: Charakteristische Werte bei seismischer Querbeanspruchung,
VMZ-A M16 — M24, Kategorie C1 und C2
(Bemessung nach EOTA Technical Report TR045)

170 | 190 | 170 | 200 225
DiibelgroRe VMZ-A IV?106 ;,356 “1"2156 &156 ;nﬁ?s I:/I12f) M20 | M20 | m24 | m24 | mM24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)
Montagesicherheitsbeiwert y2=ymst| [-1 1,0
Stahlversagen ohne Hebelarm, Stahl verzinkt
Charakteristische
Quertragfahigkeit C1 VRisseisct | [KN] 39,1 391 82,3 107
Charakteristische 108,87 154,97
Quertragfihigkeit C2 VRksseiscz | [KN] 50,4 51,0 (71,5) (122,7)
Teilsicherheitsbeiwert Yums.seis | ] 1,25 1,4 1,25 1,25
Stahlversagen ohne Hebelarm, Edelstahl A4, HCR
Charakteristische
Quertragfihigkeit c1  VRksseisct | [kN] 391 391 72,2 93
Charakteristische 956 " 13577
Quertragfihigkeit C2 Vrissescz | [N 50,4 62,6 (62,8) (107)
Teilsicherheitsbeiwert Yusseis | [] 1,25 1,4 1,25 1,25
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristisches MCRics.sei [Nm] Keine Leistung bestimmt
Biegemoment C1 Rk.s seis,C1
Charakteristisches 0 ‘ ) . .
Biegemoment C2 M Rs.seis.c2 | [Nm] Keine Leistung bestimmt
) Dieser Wert gilt nur bei Einhaltung der Bedingung |k = 0,5 try (siehe Anhang C5)
Injektionssystem VMZ
Leistung Anhang C7
Charakteristische Werte bei seismischer Querbeanspruchung, VMZ-A,
Kategorie C1 und C2 (Bemessung nach EOTA Technical Report TR045)
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Tabelle C11: Verschiebungen unter Zuglast, VMZ-A M8 — M12
- " 40 50 60 75 75 70 80 100 | 110 | 125
Dubelgroe VMZ-A M8 | M8 [m10 | M0 | mM12 | m12 [ mM12 | M12 | m12 | M12 | M12
Zuglast im gerissenen Beton N [kN] | 43 | 61 )80 [11,1]11,1]10,0|123|159([17,1[19,8|24,0
. dv |[[mm]] 05 (05)05|06)|06 |06 |06 (06 |06/ 07]0,7
Verschiebung
Sne | [MM] 1,3
Zuglast im ungerissenen Beton N [kN] | 43 | 85 |11,1 156|156 |14,1|17,2|19,0(24,0|23,8|23,8
_ Sno | [mm]| 0,2 | 04 |04 |04 )|04|04|04|04|04|06]|06
Verschiebung
SN | [Mm] 1,3
Verschiebungen unter seismischer Zuglast C2
Verschiebung fur DLS Snseis.c2oLs) | [MmM] | - - 1,0 1,0 1,3
Verschiebung fir ULS Snseis.couLsy | [Mm] | - - 3,0 3,0 3,9
Tabelle C12: Verschiebungen unter Zuglast, VMZ-A M16 — M24
170 | 190 | 170 | 200 | 225
DibelgroBe VMZ-A IV?106 I\1/I(:56 I:/I2156 I:/I:sﬁ I:ﬂ‘:(()i |\1/I12?) M20 | M20 | M24 | M24 | M24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)
g‘;?(')is“mge”sse"e" N | kN] | 14,6 | 184 | 240 | 30,0 | 347 | 21,1 | 38,0 | 44,9 | 38,0 | 485 | 57.9
, S | [mm]] 07 |07 |07 |08 |12]07 |08 |08]|]08]|09]|09
Verschiebung
Sne | [Mm] 1,3 16 | 1,1 1,3 1,3
é:?(')?]s“munge”sse"e” N | [kN] | 20,5 | 259 | 33,0 | 35,7 | 48,1 | 296 | 53,3 | 63,0 | 53,3 | 67,9 | 81,1
. 3o | [mm] | 06 0,6 0,6 0,6 0,6 0,5 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Verschiebung
Sne | [mm] 1,3 13 | 11 1,3 1,3
Verschiebungen unter seismischer Zuglast C2
Verschiebung fur
DLS g SN seis.c2oLg | [MM] 1,5 1,9 1,9
Verschiebung fir
ULS g Bn.seis.c2uLs) | [MM] 4,4 4,5 4,5
Injektionssystem VMZ
Leistung Anhang C8
Verschiebungen unter Zuglast, VMZ-A
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Tabelle C13: Verschiebungen unter Querlast, VMZ-A M8 — M12
- . 40 50 60 75 75 70 80 95 100 | 110 | 125
Dubelgroe VMZ-A M8 | M8 | m10 | m1o| m12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12
Querlast \' [kN] 8,3 13,3 19,3
Svo |Imm]] 2.4 | 2,5 2,9 3,3
Verschiebung
Bvee | [mm]] 3,6 3,8 4.4 5,0
Verschiebungen unter seismischer Querlast C
Verschiebung fur
DLS g BvseisceoLg | [MM] | - - 21 2,5
Verschiebung fir
ULS g Bvseis,couLs | (Mm] | - - 3,7 5,1
Tabelle C14: Verschiebungen unter Querlast, VMZ-A M16 — M24
170 190 170 200 225
Diibelgroe VMZ-A “,?106 ;;:56 ;ﬁ% “1,":56 ;nﬁ?s “1,'1250 M20 | M20 | M24 | m24 | mM24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)
75 89
Querlast Y [kN] 36 44 49) 1)
Sv | [mm] 3,8 3.0 4.3 4.6
) (3,9 3.5
Verschiebung 65 6.9
8ve | [mm] 5.7 4.5 (4.5) (5.3)
Verschiebungen unter seismischer Querlast C2
Verschiebung fur
DLS g Bv.seis,c2Ls) | [MM] 2,9 3,5 3,7
Verschiebung fir
ULS g By.seis,c2uLsy | [(MM] 6,8 9,3 9,3
Injektionssystem VMZ
Leistung Anhang C9
Verschiebungen unter Querlast, VMZ-A
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Tabelle C15: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, JJJ[¥4[€), gerissener Beton
(Bemessungsmethode A nach ETAG 001, Anhang C oder CEN/TS 1992-4)

) ) 40 | 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 [ 105 125|115 | 170|170
DubelgroBe IAIFAlS me | M6 | m8 | M8 [ m10|m10|m12|m12|m12| m16 | m16 | m20
Montagesicherheitsbeiwert Y2=Yinst | [-] 1,0
Stahlversagen
Charakteristische Stahl, verzinkt | [kN]| 15 | 16 | 19 | 29 35 67 52 | 1251108
Zugtragfahigkeit Ngy s A4, HCR|[kN] 11 19 | 21 33 47 65 | 88 | 94
Teilsicherheitsbeiwert s | [] 1,5
Herausziehen

Ty
Charakteristische Trag- 50°C / 80°C ? | [kN]
fahigkeit Ngy , im
gerissenen Beton C20/25  72°C /120°C ?|[kN]| 5 | 7,5 12 16 | 20 | 20 [ 30 | 50 | 30 | 60 | 75
f 0,5
Erh6hungsfaktor Wel [ (”‘C_;”e)
2
Betonausbruch
Effektive Verankerungstiefe het|Imm]| 40 | 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 [ 105 [125]115] 170 ] 170
Faktor fiir gerissenen Beton Kee| [] 7,2

" Herausziehen ist nicht magebend

3 Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur
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Tabelle C16: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, \'Jl[¥4[€, ungerissener Beton
(Bemessungsmethode A nach ETAG 001, Anhang C oder CEN/TS 1992-4)

- " 40 | 50 | 60 | 75 ]| 70 | 80 | 90 (105|125 115|170 | 170
DubelgroBe IAIFAlS me | M6 | m8 | M8 [ m10|m10|m12|m12|m12| m16 | m16 | m20
Montagesicherheitsbeiwert Y2=Yinst | [-] 1,0
Stahlversagen
Charakteristische Stahl, verzinkt | [kN]| 15 | 16 | 19 | 29 35 67 52 | 1251108
Zugtragfahigkeit Ngy s A4, HCR|[kN] 11 19 | 21 33 47 65 | 88 | 94
Teilsicherheitsbeiwert s | [] 1,5
Herausziehen
Charakteristische o o 2) 1) 0
Tragfahigkeit Nggp S0°C/80°CTI[kNI) @

im ungerissenen ° o 2)

Beton G20/25 72°C/120°C “|[kN]| 6 9 16 16 | 25 | 25 | 35 | 50 | 40 | 75 | 95
Spalten

Spalten bei Standardbauteildicke (Der héhere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 darf angesetzt werden.)

Standardbauteildicke haa 2 2hg [Imm]] 100 [ 120 [ 150 | 140 [ 160 | 180 | 200 | 250 | 230 | 340 | 340
Fall 1 (N° . wird ersetzt durch N%xsp)

Charakteristische 0 1) 1) 1)
Tragfahigkeit in Beton C20/25 N'resp | [KNJ] 7,519 ) 16 1 20 | 20 40 | 50 | 50

Achsabstand (Randabstand) s s, (= 2 Cq5p) ([[MM] 3 hes

Fall 2
Achsabstand (Randabstand) S, (= 2 Corsp) [[MMI| Bher [ Bt | 5her | 7hee | 5hee | 3hee | 4hee | 4hee [ 4he, | 3he | 30 | 30
Spalten bei Mindestbauteildicke (Der héhere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 darf angesetzt werden.)

Mindestbauteildicke hwo z[mm]] 80 [100[110] 110 130150 160] 160 [ 220 | 220
Fall 1 (N° . wird ersetzt durch N sp)

(Blgforslg;g%lgche Tragfahigkeit in Nresp [IKNI| 7.5 | - 16 2012513550 40| - | 75]
Achsabstand (Randabstand) Sqsp, (5 2 Cersp) [[MmM] 3 hes

Fall 2

Achsabstand (Randabstand) S, (= 2 Corp) [[MM]] 6 her| 7 her| 6 her| 7 e ] 7 et [6 Do [ 5 Do | 5 Dot [ 6 | 5 0 [5,2h.45,2n,4
Erhohungsfaktor Forcupe \

filr Ny, p und Ny cp Ve | M (T)

Betonausbruch

Effektive Verankerungstiefe hetImm]| 40 | 50 | 60 | 75 [ 70 | 80 | 90 [ 105 [125] 115170 | 170
Faktor fur ungerissenen Beton Kuer | [] 10,1

" Herausziehen ist nicht maRgebend
3 Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur
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Tabelle C17:

Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung,
VA F4[e), gerissener und ungerissener Beton
(Bemessungsmethode A nach ETAG 001, Anhang C oder CEN/TS 1992-4)

. . 40 | 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105|125 | 115 | 170 | 170
DubelgroBe \Jilr&lc Me | M6 | M8 | M8 | M10|m10 | M12 | m12|M12 | m16 | M16 | M20
Montagesicherheitsbeiwert v=yns | [ 1,0
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristische Stahl, verzinkt| [kN] 8,0 95| 15 18 34 26 | 83 | 54
Quertragfahigkeit Vrs A4, HCR| [kN] 55 95| 10 16 24 32 | 44 | 47
Teilsicherheitsbeiwert YNis [ 1,25
Duktilitatsfaktor ko [ 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristische Stahl, verzinkt| [kN] 12 30 60 105 212 | 266 | 519
Biegemomente Mgy A4, HCR| [kN] 8,5 21 42 74 187 | 187 | 365
Teilsicherheitsbeiwert s | [-] 1,25
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
k-Faktor k@) | [-] I 2
Betonkantenbruch
Wirksame Diibellange bei Querlast le | [mm]] 40 | 50 60 | 75 70 | 80 90 (1051251115170 | 170
Wirksamer AuBendurchmesser dnom | [Mm] 10 12 14 18 22 | 24 | 26
Tabelle C18: Verschiebungen unter Zuglast, J[[FA[¢

" " 40 | 50 60 | 75 70 | 80 90 (105 (125 ] 115 [ 170 | 170
DubelgroRe iilr4lc Me | M6 | M8 | M8 | m10 | m10 | m12|m12 | m12 | M16 | M16 | M20
Zuglast im gerissenen Beton N [[kN] ] 43 |61]80]11,1]10,0(123]|146(18,4|24,0]21,1(38,0]38,0

. Sno | [mm] 0,5 05|06 0,6 0,7 0708|038

Verschiebun

g S | [Mmm] 1,3 11 113]13
Zuglast im ungerissenen Beton N [ [kN] | 43 [ 85 |111[156]14,1]17,2]20,5[25,9[33,0[296]53,3 53,3
. Sno | [mm] ] 0,2 1 0,4 04 0,4 0,6 05|06]06

Verschiebung Sy | Imm] 13 11113]13
Tabelle C19: Verschiebungen unter Querlast, VA€

.. " 40 | 50 60 | 75 70 | 80 90 (105 (125|115 170 | 170
Diibelgroge YIVFALS Me | M6 | ms | M8 | M10|M10 | M12|M12 [M12 | M16 | M16 | M20
Querlast
Stahl, verzinkt V| kNI 4.6 54 |84 10,1 19,3 14,8(35,8]30,7

. Svo | [mm] 04 05|04 0,5 1,2 0819112

Verschiebung

Sve | [Mm] 0,7 08|07 0,8 1,9 1212819

Querlast

Edelstahl A4/ HCR \% [kN] 3,2 54|59 9,3 13,5 18,5(25,2]26,9
. Svo | [mm] 0,3 05|03 0,5 0,9 10 14] 11

Verschiebung
Sve | [mm] 04 07105 0,7 1,4 15121116
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