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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Européischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen miussen dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekirzt wiedergegeben werden. Nur mit schrifticher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europédische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemaf Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil

1

3.1

3.2

3.3

780169.15

Technische Beschreibung des Produkts

Das BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond ist ein Verbunddibel, der aus einer
Mortelkartusche mit Injektionsmortel MCS Diamond und einem Stahlteil besteht. Das Stahlteil
besteht aus

e einer Ankerstange MCS Plus A in den Gréf3en M8 bis M30,

e einem Innengewindeanker MCS Plus | in den Groé3en M8 bis M20,
e einem Betonstahl in den GréRRen ¢ = 8 bis 40 mm oder

e einem Bewehrungsanker BRA in den Gré3en M12 bis M24.

Das Stahlteil wird in ein mit Injektionsmoértel gefilltes Bohrloch gesteckt und durch Verbund
zwischen Stahlteil, Injektionsmértel und Beton verankert.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

Spezifizierung des Verwendungszwecks gemal dem anwendbaren Europdischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dubel
entsprechend den Angaben und Bedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Européaischen Technischen Bewertung zu
Grunde liegen, fuhren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dibels von mindestens
50 Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden
werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Wesentliches Merkmal Leistung

Charakteristische Werte unter statischen und quasi- | Siehe Anhang C 1 bis C 19
statischen Einwirkungen fir Bemessung nach
TR 029 oder CEN/TS 1992-4:2009, Verschiebungen

Charakteristische Werte fir die seismischen | Siehe Anhang C 20 bis C 23
Leistungskategorien C1 und C2 fur die Bemessung
nach Technical Report TR 045, Verschiebungen

Brandschutz (BWR 2)

Wesentliches Merkmal Leistung

Brandverhalten Der Dubel erflllt die Anforderungen
der Klasse Al

Feuerwiderstand Keine Leistung bestimmt

Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)

Beziglich geféahrlicher Stoffe kdnnen die Produkte im Geltungsbereich dieser Europdischen
Technischen Bewertung weiteren Anforderungen unterliegen (z. B. umgesetzte europdische
Gesetzgebung und nationale Rechts- und Verwaltungsvorschriften). Um die Bestimmungen der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011 zu erfullen, mussen gegebenenfalls diese Anforderungen
ebenfalls eingehalten werden

8.06.01-36/15
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3.4

Sicherheit bei der Nutzung (BWR 4)

Die wesentlichen Merkmale bezlglich Sicherheit bei der Nutzung sind unter der
Grundanforderung Mechanische Festigkeit und Standsicherheit erfasst.

Angewandtes System zur Bewertung und Uberprifung der Leistungsbestandigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage

Gemal der Leitlinie fur die europdisch technische Zulassung ETAG 001, April 2015, verwendet
als Europaisches Bewertungsdokument (EAD) gemal3 Artikel 66 Absatz 3 der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011, gilt folgende Rechtsgrundlage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1

Fur die Durchfihrung des Systems zur Bewertung und Uberprifung der
Leistungsbestandigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemal anwendbarem
Européischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die far die Durchfuhrung des Systems zur Bewertung und
Uberprifung der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Prufplans, der
beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 3. November 2015 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

Uwe Bender Beglaubigt:
Abteilungsleiter

780169.15
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BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond

Produktbeschreibung
Einbauzustande

Anhang A 1
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Mortelkartusche (390 ml, 585 ml, 1100 ml, 1500 ml)

Aufdruck: MCS Diamond, Verarbeitungshinweise, Haltbar-
keitsdatum, Kolbenwegskala, Ausharte- und Verarbeitungs-

- zeiten (temperaturabhangig), Gefahrenhinweis, GréfRke,
Verschlusskappe / Volumen

NP P P NP P P IR (O P O P O P P I
0 EI C

Statikmischer MCS Diamond S und MCS Diamond S fiir 585ml

Injektionshilfe
= I
4
D:I Verlingerungsschlauch
| ! |
Sechkant-
i mutter
Ankerstange MCS Plus A Unterlegscheibe
GréRe: M8, M10, M12, M14, M16, M20, M22, M24, M27, M30
RO O
Innengewindeanker MCS Plus | Unterleg- Sechs-
GréRe: M8, M10, M12, M16, M20 Schraube Gewmdestange scheibe  kantmutter
\ R o: o \.;.o.o.oo.o.o,o.o.’.o 4 1 _I_ o _’ | :@\ /b __{I m é
Betonstahl

GréRe: ¢8 ¢1o ¢12 ¢14 ¢16 ¢18 ¢2o ¢22 ¢24 ¢25 $26, ¢28 ¢30 ¢32 934, $36, $p40

Setztiefenmarkierung
Unterleg-
Bewehrungsanker BRA schelbe
Groie: M12, M16, M20, M24 Sechs-
‘ @ kantmutter
Setztiefenmarkierung

BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond
Produktbeschreibung Anhang A 2
Kartusche/ Statikmischer/ Stahlteile

780178.15 8.06.01-36/15
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Tabelle A1: Materialien

Teil |Bezeichnung Material
1 |Mértelkartusche Mértel, Harter, Fullstoffe
. Nichtrostender Stahl Hochkorrosions-
Stahl, verzinkt Ad bestandiger Stahl C
Ankerstange Festigkeitsklasse 5.8 oder | Festigkeitsklasse 50, Festigkeitsklasse 50
8.8; EN ISO 898-1: 2013 70 oder 80 oder 80
verzinkt = 5um, EN ISO 3506:2009 EN ISO 3506:2009
EN ISO 4042:1999 A2K 1.4401; 1.4404; oder Festigkeitsklasse
oder feuerverzinkt 1.4578; 1.4571; 70 mit f,,= 560 N/mm?
2 EN ISO 10684:2004 1.4439; 1.4362; 1.4565; 1.4529
f € 1000 N/mm? 1.4062 EN 10088-1:2014
As > 12% Bruchdehnung EN 10088-1:2014 fu < 1000 N/mm?
f. < 1000 N/mm? As > 12%
As > 12% Bruchdehnung
Bruchdehnung
Unterlegscheibe verzinkt = 5pym, 1.4401; 1.4404; 1.4565:1.4529
3 ISO 7089:2000 EN ISO 4042:1999 A2K 1.4578;1.4571; EN 10088-1:2014
oder feuerverzinkt 1.4439; 1.4362
EN ISO 10684:2004 EN 10088-1:2014
Sechskantmutter Festigkeitsklasse 5 oder 8; | Festigkeitsklasse 50, | Festigkeitsklasse 50, 70
EN ISO 898-2:2013 70 oder 80 oder 80
verzinkt = 5um, EN ISO 3506:2009 EN ISO 3506:2009
4 1SO 4042:1999 A2K 1.4401; 1.4404; 1.4565; 1.4529
oder feuerverzinkt 1.4578; 1.4571; EN 10088-1:2014
EN ISO 10684:2004 1.4439; 1.4362
EN 10088-1:2014
Innengewindehllse Festigkeitsklasse 5.8 Festigkeitsklasse 70 Festigkeitsklasse 70
MCS Plus | EN ISO 898-1:2013 EN ISO 3506:2009 EN ISO 3506-1:2009
5 verzinkt = 5um, 1.4401; 1.4404; 1.4565; 1.4529
1SO 4042:1999 A2K 1.4578; 1.4571; EN 10088-1:2014
1.4439; 1.4362
EN 10088-1:2014
Schraube oder Festigkeitsklasse 5.8 oder | Festigkeitsklasse 70 Festigkeitsklasse 70
Ankerstange/ 8.8; EN ISO 3506:2009 EN ISO 3506-1:2009
6 Gewindestange fir ISO 898-1:2013 1.4401; 1.4404; 1.4565; 1.4529
Innengewindehiilse verzinkt = 5pm, 1.4578; 1.4571; EN 10088-1:2014
MCS Plus | 1ISO 4042:1999 A2K 1.4439; 1.4362
EN 10088-1:2014
Betonstahl Stabe und Betonstdhle vom Ring Klasse B oder C mit
7 |EN 1992-1-1:2004 und fycund k gemalk NDP oder NCL der EN 1992-1-1/NA:2013
AC:2010, Annex C fuk = fu = kefii
Betonstahlteil: Stédbe und Betonstahl vom Qew!ndetell.
8 |B h ker BRA Ring Klasse B oder C mit f,, und k geman Felsélgkggglélgzsozm
ewehrungsanker NDP oder NCL der EN 1992-1-1/NA:2013 ot
o= f = kof 1.4565; 1.4529
uk ™ Ttk vk EN 10088-1:2014

BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond

Produktbeschreibung
Materialien

Anhang A 3
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Spezifizierung des Verwendungszwecks (Teil 1)
Tabelle B1: Ubersicht Nutzungskategorien und Leistungskategorien

Beanspruchung der MCS Diamond mit ...
Verankerung
Ankerstange Innengewindeanker Betonstahl Bewehrungsanker
MCS Plus A MCS Plus | BRA
| - ﬂ H ] ; | e | [
Hammerbohren Alle GréRen
Diamantbohren Alle GréRen
Statische ungeris-
und quasi- senen Beton alle Tabellen: alle Tabellen: alle Tabellen: alle Tabellen:
statische . .. C1, C2, .. C3, C4, .. C5, Cs, .. C7, Cs8,
Belastung,  9erissenen | Grofen| ~q'~qq | Grofen | oo oqh |GroBen| oq" oy [GroRen| o5 16,
im Beton
Soiamisch or| MO | Tabelle $10 | Tapelle
eismische = -
Leistungs- M30 c17 ¢ 32 c18
kategorie
(nur M12, T T
Hammer- co M16, Tabelle L L
bohren) M20, C19
M24
trockener oder ..
Nutzungs-  nasser Beton alle Grogen
kategorie (i
g wassengce);Lﬁllggﬁ alle Grofien
Einbautemperatur +5°C bis +40°C
Temperatur- o b R Maximale Langzeittemperatur +35°C und
tc:z?rzt‘;t?' bereich | -40°Cbis +60°C o ximale Kurzzeittemperatur +60°C)
bereF:ch Temperatur- -40°C bis +72°C (Maximale Langzeittemperatur +50°C und
bereich Il maximale Kurzzeittemperatur +72°C)
Verankerungsgrund:

+  Bewehrter oder unbewehrter Normalbeton nach EN 206:2013
+ Festigkeitsklassen C20/25 bis C50/60 gemafl EN 206:2013

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):

+ Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenrdaume
(verzinkter Stahl, nichtrostender Stahl oder hochkorrosionsbestandiger Stahl)

+ Bauteile im Freien (einschlieRlich Industrieatmosphare und Meeresnéhe) und in Feuchtraumen, wenn
keine besonders aggressiven Bedingungen vorliegen (nichtrostender Stahl oder
hochkorrosionsbestandiger Stahl)

+ Bauteile im Freien und in Feuchtrdumen, wenn besonders aggressive Bedingungen vorliegen
(hochkorrosionsbestandiger Stahl)

Anmerkung: Aggressive Bedingungen sind z. B. stédndiges, abwechselndes Eintauchen in Meerwasser oder der
Bereich der Spritzzone von Meerwasser, chlorhaltige Atmosphére in Schwimmbadhallen oder Atmosphére mit
extremer chemischer Verschmutzung (z.B. bei Rauchgas-Entschwefelungsanlagen oder Stralentunneln, in denen
Enteisungsmittel verwendet werden).

BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond

Anhang B 1

Verwendungszweck
Spezifikationen (Teil 1)

780178.15 8.06.01-36/15
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Spezifizierung des Verwendungszwecks (Teil 2)

Bemessung:

+ Die Bemessung der Verankerung erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der
Verankerungen und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

+ Unter Beriicksichtigung der zu verankernden Lasten werden priifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen angefertigt. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage der Dubel
angegeben. (z. B. Lage des Dibels zur Bewehrung oder zu den Auflagern).

+ Die Bemessung der Verankerungen unter statischer oder quasi-statischer Belastung wird durchgefihrt in
Ubereinstimmung mit: EOTA Technical Report TR 029 "Bemessung von Verbunddiibeln", Fassung
September 2010 oder CEN/TS 1992-4:2009.

+ Verankerungen unter seismischer Einwirkung (gerissener Beton) werden bemessen in Ubereinstimmung

mit:

- EOTA Technical Report TR 045 "Design of Metal Anchors under Seismic Action", Edition February
2013.

- Die Verankerungen sind auRerhalb kritischer Bereiche (z.B. plastische Gelenke) der
Betonkonstruktion anzuordnen.

- Eine Abstandsmontage oder die Montage auf Mértelschicht ist fir seismische Einwirkungen nicht
erlaubt.

Einbau:

+ Einbau des Dibels durch entsprechend geschultes Personal unter der Aufsicht des Bauleiters.
+ Im Fall von Fehlbohrungen sind diese zu vermorteln.

+ Markieren und einhalten der effektiven Verankerungstiefe.

+  Uberkopfmontage erlaubt.

BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond

Verwendungszweck Anhang B 2
Spezifikationen (Teil 2)
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Tabelle B2: Montagekennwerte fiir Ankerstangen

Groke ] M8 [ m10 | m12 [ m1a [ m1e | m20 [ m22 | m24 | m27 [ m3o
Schlisselweite SW| 13 | 17 | 19 | 22 | 24 | 30 | 32 | 36 | 41 | 46
nomineller s do [mm]| 12 | 14 | 14 | 16 | 18 | 24 | 25 | 28 | 30 | 35
Tiefe des Bohrlochs hg [mm] ho = het

Effektive hetmn [Mm]| 60 | 60 | 70 | 75 | 80 | 90 | 93 | 96 | 108 | 120
Verankerungstiefe hemex [MM]| 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 400 | 440 | 480 | 540 | 600

Minimaler Achs-

und Randabstand Smin = Cmin  [MM]| 40 45 55 60 65 85 95 | 106 | 120 | 140

Durchmesser vorsteck-  yrmyl 9 | 12 | 14 | 16 | 18 | 22 | 24 | 26 | 30 | 33
des Durchgangs- montage

lochs im Durchsteck

Anbauteil” montage d¢ [mm]| 14 16 16 18 20 26 28 30 33 40
Mindestdicke des

Betonbauteils Rmin  [MM]| her+ 30 2100 hes + 2d,

Maximales Drehmoment ~ Tinsemax [Nm]| 10 | 20 | 40 | 50 | 60 | 120 | 135 | 150 | 200 | 300

Y For groRere Durchgangslécher im Anbauteil siehe TR 029, 4.2.2.1 oder CEN/TS 1992-4-1:2009, 5.2.3.1

Ankerstange MCS Plus A

- - Schlisselweite .
Préagung

Setztiefenmarkierung

Pragung (an beliebiger Stelle):
Festigkeitsklasse 8.8 oder hochkorrosionsbestéandiger Stahl, Festigkeitsklasse 80: o
Nichtrostender Stahl A4, Festigkeitsklasse 50 und hochkorrosionsbestandiger Stahl, Festigkeitsklasse 50: oo

Handelsiibliche Gewindestange mit:

- Materialien, Abmessungen und mechanische Eigenschaften entsprechen Anlage A 3 Tabelle A1
- Priifzeugnis 3.1entsprechend EN 10204:2004, die Nachweise sind zu aufzubewahren

- Markierung der Verankerungstiefe

BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond

Verwendungszweck Anhang B3
Montagekennwerte Ankerstange

780178.15 8.06.01-36/15
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Tabelle B3: Montagekennwerte Innengewindeanker MCS Plus |

GroBe M8 M10 M12 M16 M20
Ankerdurchmesser dy [mm] 12 16 18 22 28
Nomineller Bohrdurchmesser dg [mm] 14 18 20 24 32
Bohrlochtiefe he [mm] hg = hgs
Effektive Verankerungstiefe

h mm 920 90 125 160 200
(her = Ln) o [mm]
Maximales Drehmoment Tinstmax  [NmM] 10 20 40 80 120
Minimaler Achs- und _
Randabstand Smin = Cmin  [MM] 55 65 75 95 125
Durchmesser des
Durchganglochs im di  [mm] 9 12 14 18 22
Anbauteil’
Mindestdicke des
Betonbauteils hmin  [MmM] 120 125 165 205 260
Maximale Einschraubtiefe lg max  [mm] 18 23 26 35 45
Minimale Einschraubtiefe lg min  [mm] 8 10 12 16 20

Innengewindeanker MCS Plus |

7777777 7 A T

/

Pragung

| ov

- dy

Ln

Priagung: Ankergréfie
- M10

z.B.

RS groRere Durchgangslécher im Anbauteil siehe TR 029, 4.2.2.1 oder CEN/TS 1992-4-1:2009, 5.2.3.1

Nichtrostender Stahl zusatzlich A4

z.B.

- M10 A4

Hochkorrosionsbestandiger Stahl
zusatzlich C

zB..M10C

Befestigungsschraube oder Gewindestangen (einschliesslich Mutter und Unterlegscheibe) missen den
zugehdrigen Materialien und Festigkeitsklassen gemaf Tabelle A1 entsprechen.

BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond

Verwendungszweck
Montagekennwerte Innengewindeanker MCS Plus |

Anhang B 4

780178.15
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Tabelle B4: Montagekennwerte Betonstahl

Betonstahl ¢ 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Nomineller
Bohrdurchmesser do [mm]| 12 14 16 18 20 25 25 30 30

Bohrlochtiefe ho [mm] hg

1
>
o

hetmn [mMm]| 60 60 70 75 80 85 90 94 98

Effektive Verankerungstiefe
v ungst hetmae  [MmM]| 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400 | 440 | 480

Minimaler Achs- und

Randabstand Smin=Cmin [mMm]| 40 | 45 | 55 | 60 | 65 | 75 | 85 | 95 | 105
I\Bﬂclert]gr?;gﬂfeki?sdes Arin ~ [MM] h§ :0360 her + 2d

Betonstahl ¢ 25 26 28 30 32 34 36 40
ggmijnl?rlgmesser do [mm]| 30 35 35 | 40 | 40 | 40 | 45 55
Bohrlochtiefe he [mm] hp = het

hetmin  [mMm]| 100 | 104 | 112 | 120 | 128 | 136 | 144 | 160

Effektive Verankerungstiefe
hefmax [Mm]| 500 | 520 | 560 | 600 | 640 | 680 | 720 | 800

Minimaler Achs- und s —c.
Randabstand min = “min

[mm]| 110 | 120 | 130 | 140 | 160 | 170 | 180 | 200

Mindestdicke des
Betonbauteils hmin ~ [Mm] her + 2dg

Betonstahl

¢ Mindestwert der bezogenen Rippenflache fr i, gemal EN 1992-1-1:2004+AC:2010
¢ Maximaler Aufendurchmesser des Bewehrungsstabes gemessen uber die Rippen ist

o Nomineller Durchmesser des Betonstahls mit Rippen: ¢ + 2 * h (h < 0,07 * )
o (¢: Nomineller Durchmesser des Betonstahls; h: Rippenhthe)

BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond

Verwendungszweck Anhang B 5
Montagekennwerte Betonstahl
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Tabelle B5: Montagekennwerte Bewehrungsanker BRA

Gewindedurchmesser M12 M16 M20 M24
Nenndurchmesser des
Stabes ¢ [mm] 12 16 20 25
Schllsselweite SW  [mm] 19 24 30 36
Nomineller Bohrdurchmesser dp [mm] 16 20 25 30
Tlef_e des Bohrlochs ho  [mm] he + 1o
(ho - Ieuqﬁ)

hef mi 70 80 90 96
Effektive Verankerungstiefe et __ (MM}

hefmax  [Mm] 140 220 300 380
Abstand Betonoberflache zur | [mm] 100
Schweilstelle €
Minimaler Achs- und _
Randabstand Smin= Cmin  [MmM] 55 65 85 105
Durchmesser des Vorsteckmontage <d;  [mm] 14 18 22 26
Durchganglochs im
Anbauteil’ Durchsteckmontage = d;  [mm] 18 22 26 32
Mindestdicke des . hg + 30
Betonbauteils Amin ~ [MM] 2100 ho + 2do
Maximales Drehmoment Tinstmax ~ [NM] 40 60 | 120 150

RESTY grokere Durchgangslécher im Anbauteil siehe TR 029, 4.2.2.1 oder CEN/TS 1992-4-1:2009, 5.2.3.1

Schlliisselweite
Bewehrungsanker BRA Markierung flr Setztiefe

(O o

i Pragung
_ hO ap tﬁx o
Pragung: auf Kopf z. B.: BRA (fiir nichtrostenden Stahl);
BRA C (fur hochkorrosionsbesténdigen Stahl)
BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond
Verwendungszweck Anhang B 6
Montagekennwerte Bewehrungsanker BRA
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Tabelle B6: Kennwerte der Stahlbiirste

Bohrdurchmesser | [mm] | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 24 | 25 | 28 | 30 | 32 | 35 | 40 | 45 | 55
Stahlbirsten-
durchmesser d,, [mm] | 14 | 16 20 25 | 26 | 27 | 30 40 42 | 47 | 58

Tabelle B7: Maximal zuldssige Verarbeitungszeit des Mértels und minimale Wartezeit

Systemtemperatur Maximale Verarbeitungszeit tyo« Minimale Aushartezeit " tye
[°C] [Minuten] [Stunden]
+5 bis +10 120 40
2+10 bis +20 30 18
=2+20 bis +30 14 10
2+30 bis +40 7 5

Yn nassem Beton oder wassergeflllten Bohrléchern sind die Aushéartezeiten zu verdoppeln.

BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond

Reinigungswerkzeug

Verwendungszweck

Verarbeitungs- und Aushéartezeiten

Anhang B 7

780178.15
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Montageanleitung Teil 1

Bohrlocherstellung und Bohrlochreinigung (hammerbohren)

(p > 6 bar)

1 - 5
‘.do C Bohrloch erstellen.
'—mL Bohﬂochdurchmesser d, und Bohrlochtiefe hg
%G h » siehe Tabellen B2, B3, B4, B5.

2

Bohrloch reinigen: Bohrloch zweimal unter
Verwendung élfreier Druckluft ausblasen

TN

Bohrloch zweimal ausbrsten. Fur
Bohrlochdurchmesser =2 30 mm eine
Bohrmaschine benutzen. Bei tiefen
Bohrléchern Verlangerung verwenden.
Entsprechende Blirsten siehe Tabelle B6

Bohrloch reinigen:

Bohrloch zweimal unter Verwendung
olfreier Druckluft ausblasen (p > 6 bar)

TN

1 Bohrloch erstellen. - Bohrkern brechen
Bohrlochdurchmesser d, < - und herausziehen
und Bohrlochtiefe h, siehe | E—— '
Tabellen B2, B3, B4, B5. o o

° g (]
2
Bohrloch spiilen, bis das
Wasser klar wird.
4 .
3 Bohrloch zweimal unter sohrlocg zwelr_nal ”é'tir
Verwendung 6élfreier e"""f}'.‘ ung egr:nert onr-
Druckluft ausblasen maschine aus ur§ en.
(p > 6 bar) Entsprechende Blrsten
siehe Tabelle B6

5 .

Bohrloch zweimal unter
Verwendung dlfreier
Druckluft ausblasen

(p > 6 bar)

BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond

Verwendungszweck
Montageanleitung Teil 1

Anhang B 8
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Montageanleitung Teil 2

Kartuschenvorbereitung

6 n —— Verschlusskappe
& - abschrauben
n mumm  Statikmischer aufschrauben (die Mischspirale im
. ] : [ ——
: 0= Statikmischer muss deutlich sichtbar sein).

—p— =0

— D Kartusche in die
@ _‘. Auspresspistole legen.

8 Einen etwa 10 cm langen Strang
P ,-;_m auspressen, bis der Mértel gleichmaRig grau
- ;/‘ ,‘ 5 = L

gefarbt ist. Nicht gleichmaRig grauer Mortel
(X ist zu verwerfen.
- il =

Mortelinjektion

9

Ca. 2/3 des Bohrlochs mit | Bei Bohrlochtiefen 2 150 | Bei Uberkopfmontage, tiefen Léchern
Mértel fullen. Immer am mm Verlédngerungs- ho > 250 mm oder Bohrlochdurchmesser
Bohrlochgrund beginnen schlauch verwenden. do 2 40 mm Injektionshilfe verwenden.
und Blasen vermeiden.

BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond

Verwendungszweck Anhang B 9
Montageanleitung Teil 2
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Montageanleitung Teil 3

Einbau Ankerstangen und Innengewindeanker MCS Plus |

10 Nur saubere und &lfreie Verankerungselemente
RO 3 verwenden. Setztiefe des Ankers markieren. Die
N L . | Gewindestange oder den Innengewindeanker mit
'.” T “f“(m?““‘“E““mM“W“ J leichten Drehbewegungen in das Bohrloch
(oS oo o) & ' schieben. Nach dem Setzen des
. ?W"“W\m'm“w"ww"""““W““"“ 1 Befestigungselementes muss Uberschussmértel
Tomam aus dem Bohrlochmund austreten.
Bei Uberkopf- .
montage die Bei Durchsteckmontage
Ankerstange mit den Ringspalt mit Mértel
Keilen fixieren bis verfillen.
der Mortel
auszuharten
beginnt.
1
Aushaértezeit Montage des Anbauteils
abwarten t.y.e Tinstmax Siehe Tabellen B2
siehe Tabelle B7. und B3.

10

Le e e

M@wmmwu

Nur sauberen und dlfreien Betonstahl oder BRA verwenden. Die
Setztiefe markieren. Mit leichten Drehbewegungen den Betonstahl oder
den Bewehrungsanker BRA kréftig bis zur Setztiefenmarkierung in das

gefullte Bohrloch schieben.

Nach dem Erreichen der Setztiefenmarkierung muss Uberschussmértel
aus dem Bohrlochmund austreten.

11

L= oy L= “ ﬂ " oy < %
R O °.&>
{{W\\M Qs
M , - o
Aushéartezeit L
abwarten t.,.. siehe
Tabelle B7. )
(=}
S

Montage des Anbauteils
Tinstmax Si€he Tabelle B5,

BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond

Verwendungszweck
Montageanleitung Teil 3

Anhang B 10
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Tabelle C1: Charakteristische Werte fur die Zugtragfahigkeit von Ankerstangen
(ungerissener Beton)

GroRe M8 | M10 | M12 [ M14 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30
trockener und

2’:';,? ;?Ig:i-ts- nasser Beton Y: X 1.0 1.2
wassergefllltes .

faktor Bohrloch Yinst [ ] 1,4

Stahlversagen

Charakteristischer

Stahlwiderstand Nrks [kN] As * fu

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser d| [mm)| 8 [ 10 | 12 | 14 | 16 | 20 | 22 | 24 | 27 | 30

Charakteristische Verbundtragfihigkeit in ungerissenem Beton C20/25

Hammerbohren (trockener und nasser Beton)

Temperaturbereich R Triuer | [N/M mz] 16 16 15 14 14 13 13 13 12 12
Temperaturbereichl 1" Triwer |[INfMM?]| 15 | 14 | 14 | 13 | 13 [ 12 | 12 | 12 | 11 | 11
Hammerbohren (wassergefilltes Bohrloch)

Temperaturbereich |" Tricuer | IN/mm?]| 16 | 16 | 15 | 13 | 13 | 11 | 11 | 10 | 10 | 9
Temperaturbereich 11" Triuer [ IN/MM?| 15 | 14 | 14 | 13 [ 12 [ 11 [ 10 | 10 | 9 9
Diamantbohren (trockener und nasser Beton)

Temperaturbereich |" Triwer | [N/mm?]| 16 | 15 | 13 | 12 | 12 [ 10 | 10 | 10 | 9 9
Temperaturbereich 11" Triwer | IN/MM?]| 15 | 14 | 12 | 11 | 11 | 10 | 9 9 8 8
Diamantbohren (wassergeflllites Bohrloch)

Temperaturbereich " Triwer |[IN/Mm?]| 16 | 15 | 13 | 12 [ 12 | 10 | 10 | 10 | 9 9
Temperaturbereich |1" Triwer |[INfFMM?]| 15 | 14 | 12 [ 11 [ 11 [ 10| 9 | 9 | 8 | 8

Faktor geman CEN/TS 1992-

4:2009 Abschnitt 6.2.2.3 Kuor -l 101
C25/30 [-] 1,02
C30/37 [-] 1,04
Erhdéhungsfaktor ¥ C35/45 [-1 1,06
flr tre ¢ C40/50 [-] 1,07
C45/55 [-] 1,08
C50/60 [-] 1,09
Versagen durch Spalten
h/heg22,0 [mm] 1,0 hgy
Randabstand cCgs 2,0>h/ he>1,3 [mm] 46 hes—1,8h
h/hgs1,3 [mm] 2,26 hg;
Achsabstand s, [mm] 2 Cersp

" Siehe Anhang B 1

BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond

Leistungen Anhang C 1

Charakteristische Werte fiir statische oder quasi-statische Zugbelastung von
Gewindestangen (ungerissener Beton)
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Tabelle C1.1: Charakteristische Werte flr die Zugtragfahigkeit von Ankerstangen
(gerissener Beton)

GroRe M8 | M10 | M12 | M14 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30
trockener und

gg;é?ﬁ:i-ts- nasser Beton| ' [l 1,0 12
wassergefllltes

faktor gohrloch Yinst [-] 1,2 1,4

Stahlversagen

Charakteristischer

Stahlwiderstand Nrs|  [kN] As * fug

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser

d]

mm]| 8 [ 10 [ 12 [ 14 | 16 | 20 | 22 | 24 | 27 | 30

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in gerissenem Beton C20/25

Hammerbohren und diamantbohren (trockener und nasser Beton)

Temperaturbereich |"

TRk,cr

[N/mm?]

7 7 7 7 6 6

Temperaturbereich IR

TRkcr

[N/mm?]

7 7 7 7 6 6

Hammerbohren und diamantbohren (wassergefiilites Bohrloch)

Temperaturbereich |" Treer |[NNMM?]| 6 |75 |75 7 | 6 | 6 | 6 | 6 | 6 6
Temperaturbereich 1" Treer | [N/MM?] | 6 7 7 7 6 6 6 6 6 6
Faktor geman QEN/TS 1992- K, L] 79
4:2009 Abschnitt 6.2.2.3 ! '
C25/30 [-] 1,02
C30/37 [-] 1,04
Erhéhungsfaktor " C35/45 [-1 1,06
flr try °  C40/50 [] 1,07
C45/55 [-] 1,08
C50/60 [-] 1,09
Versagen durch Spalten
h/hg=2,0 [mm] 1,0 hes
Randabstand c.s 2,0>h/ he>1,3 [mm] 46 hs—18h
h/hes1,3 [mm] 2,26 hgy
Achsabstand  s¢ g [mm] 2 Cersp

" Siehe Anhang B 1

BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond

Leistungen

Charakteristische Werte fur statische oder quasi-statische Zugbelastung von
Ankerstangen (gerissener Beton)

Anhang C 2
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Tabelle C2: Charakteristische Werte fiir die Quertragfahigkeit von Ankerstangen

GroBe

M8

M10

M12

M14

M16 | M20

M22 | M24

M27 | M30

Montagesicherheitsfaktor Y2 = Yinst

-]

1,0

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer
Stahlwiderstand

VRks

[kN]

0,5 . As . fulr.

Duktilitatsfaktor gemaf
CEN/TS 1992-4-5:2009
Abschnitt 6.3.2.1

ka2

0,8

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristisches
Biegemoment"

0
M ris

[Nm]

1|2 * Wel 'fuk

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor k geménR. TR029
Abschnitt 5.2.3.3 bzw.

ks geméan CEN/TS 1992-4-5:
2009 Abschnitt 6.3.3

K@)

-]

2,0

Betonkantenbruch

Report TR 029 ist begrenzt durch:

Der Wert he fur die Berechnung in den
Gleichungen (5.8a) und (5.8b) des Technical

min (hey; 8d)

Rechnerischer Durchmesser

(mm]

10

12

14

16 | 20

22

24

27 | 30

BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond

Leistungen

Charakteristische Werte fur statische oder quasi-statische
Querzugbelastung von Ankerstangen

Anhang C 3

780178.15

8.06.01-36/15




elektronische kopie der eta des dibt: eta-11/0033

Seite 21 der Européaischen Technischen Bewertung
ETA-11/0033 vom 3. November 2015

Bautechnik

Deutsches
Institut
fir

Tabelle C3: Charakteristische Werte fiir die Zugtragfahigkeit von
Innengewindeanker MCS Plus | (ungerissener Beton)

GroRe M8 M10 M12 M16 M20
Montage- trockener und nasser va L] 1.0 12
sicherheits- E.ﬁ:on =
faktor ok | Tins [] 1,2 1,4
Stahlversagen
gt:fl‘wrlﬁfie;ﬁ:r?gi:it Schraube Nrks [kN] As * fuk
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d | [mm] | 12 16 18 22 28
Charakteristische Verbundtragfihigkeit in ungerissenem Beton C20/25
Hammerbohren (trockener und nasser Beton)
Temperaturbereich R Trewer | [N/MmM?] 15 14 14 13 12
Temperaturbereich 1" Trewer | [INNMMZ]| 14 13 13 12 11
Hammerbohren (wassergefllltes Bohrloch)
Temperaturbereich R Triwer | [N/MmM?] 14 12 12 11 10
Temperaturbereich 1" Trewer | [NNMm?]| 13 12 11 10 9
Diamantbohren (trockener und nasser Beton)
Temperaturbereich R Triwer | [N/MmM?] 13 12 11 10 9
Temperaturbereich 1" Trewer | [NfMm?]| 12 11 10 9 8
Diamantbohren (wassergefiilltes Bohrloch)
Temperaturbereich |" Triwer | [N/MmM?] 13 12 11 10 9
Temperaturbereich 11" Trewer | [INfMmZ]| 12 11 10 9 8
Faktor gemél‘& CEN/TS 1992-4:2009 K [] 101
Abschnitt 6.2.2.3 uer '
C25/30 [-] 1,02
C30/37 [-] 1,04
Erhéhungsfaktor v C35/45 [-] 1,06
fur tgy ¢ C40/50 -] 1,07
C45/55 [-] 1,08
C50/60 [-] 1,09
Versagen durch Spalten
h/he22,0 [mm] 1,0 hgs
Randabstand Cer.sp 2,0>h / heg>1,3 [mm] 46 hg—1,8h
h/he<1,3 [mm] 2,26 hes
Achsabstand Sersp [mm] 2 Cerep
" Siehe Anhang B 1
BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond
Leistungen Anhang C 4
Charakteristische Werte fir die statische oder quasi-statische Zugbelastung von
Innengewindeanker MCS Plus | (ungerissener Beton)
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Tabelle C3.1: Charakteristische Werte fir die Zugtragfahigkeit von
Innengewindeanker MCS Plus | (gerissener Beton)

GroRe M8 M10 M12 M16 M20
Trockener und

Montage- nasser Beton 12 ] 1.0 1.2
sicherheitsfaktor Wassergefillltes -

E?ohrloch Yinst [-] 1,2 1,4
Stahlversagen
Charakteristischer Stahlwiderstand
mit Schraube Nres [kN] As * fux

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser | dH| [mm]| 12 | 16 | 18 | 22 | 28
Charakteristische Verbundtragfihigkeit in gerissenem Beton C20/25

Hammerbohren und diamantbohren (trockener und nasser Beton)

Temperaturbereich R Treer | [IN/MmM?] 7 6 6 7 7
Temperaturbereich I1" Tree | [NfMM2]| 7 6 6 7 7
Hammerbohren und diamantbohren (wassergeflllites Bohrloch)
Temperaturbereich R Treer | [IN/MmM?] 7 6,5 6 6 6
Temperaturbereich 11" Treo | INfMM2]| 7 6 6 6 6
Faktor gemél& CEN/TS 1992-4:2009 ke [ 79
Abschnitt 6.2.2.3 '
C25/30 [-] 1,02
C30/37 [-] 1,04
Erhéhungsfaktor ” C35/45 [-] 1,06
flr try ¢ C40/50 -] 1,07
C45/55 [-] 1,08
C50/60 [-] 1,09
Versagen durch Spalten
h/ he22,0 [mm] 1,0 hes
Randabstand Cer.ap 2,0>h / hg>1,3 [mm] 46 hg—1,8h
h/ he1,3 [mm] 2,26 hgy
Achsabstand Ser.sp [mm] 2 Cersp

" Siehe Anhang B 1

BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond

Leistungen Anhang C 5
Charakteristische Werte fur die statische oder quasi-statische Zugbelastung von
Innengewindeanker MCS Plus I(gerissener Beton)

780178.15 8.06.01-36/15



elektronische kopie der eta des dibt: eta-11/0033

Seite 23 der Européaischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-11/0033 vom 3. November 2015 Institut
fir

Bautechnik

Tabelle C4: Charakteristische Werte fiir die Quertragfahigkeit von
Innengewindeanker MCS Plus |

(5.8b) des Technical Report TR 029 ist begrenzt durch:

GroRe M3 M10 M12 M16 M20

Montagesicherheitsfaktor V2= Tinst | [] 1,0

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer Stahlwiderstand

mit Schraube Vies | [KN] 0.5+ As * fu

Duktilitatsfaktor geman K [ 08

CEN/TS 1992-4-5:2009 Abschnitt 6.3.2.1 2 ’

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristischer 0

Stahlwiderstand mit Schraube Mris | [NM] 1.2+ Wi * fu

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor k gemafR. TR029 Abschnitt 5.2.3.3 bzw. k; K [ 20

geman CEN/TS 1992-4-5:2009 Abschnitt 6.3.3 ® '

Betonkantenbruch

Der Wert hg flr die Berechnung in den Gleichungen (5.8a) und min (her, 8)
emn

Rechnerischer Durchmesser d| [mm]| 12 | 16

| 18 | 22 | 28

BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond

Leistungen
Charakteristische Werte fiir die statische oder quasi-statische
Quertragfahigkeit von Innengewindeankern MCS Plus |

Anhang C 6
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Tabelle C5: Charakteristische Werte fiir die Zugtragfahigkeit von Betonstahl
(hammerbohren; ungerissener Beton; ¢ 8- ¢ 24)

Betonstahl ¢| 8 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24
trockener und

ggg;?ﬁ:&s_ nasser Beton 2 [l 1,0 1.2

faktor WaSSGI'ng:]l::ggﬁ Yinst ['] 1,4

Stahlversagen

Charakteristischer

Stahlwiderstand Nrus (kN] As * fu

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Sechnenscher [mm]| 8 10 12 14 16 18 20 | 22 |24
urchmesser

Charakteristische Verbundtragféhigkeit in ungerissenem Beton
Hammerbohren (trockener und nasser Beton)

Temperaturbereich | TR uer [N‘mm?]| 16 | 16 | 15 | 14 | 14 | 14 | 13 | 13 |13
Temperaturbereich R TRk, ucr [N/mm?]| 15| 14 14 13 13 13 12 12 (12
Hammerbohren (wassergefiilltes Bohrloch)
Temperaturbereich R TRk uer [N/mm?]| 16 [ 16 14 13 12 12 1 11 |10
Temperaturbereich 1" TRK ucr [N/mm?][ 15| 14 | 13 | 12 11 12 11 | 10 |10
Faktor geman QEN/TS 1992- K L] 10 1
4:2009 Abschnitt 6.2.2.3 uer '
C25/30 [-] 1,02
C30/37 [-] 1,04
Erhéhungsfaktor @ C35/45 [-] 1,06
flr TRk ¢ C40/50 [-] 1,07
C45/55 [-] 1,08
C50/60 [-] 1,09
Versagen durch Spalten
h / he22,0 [mm] 1,0 hgs
Randabstand c s, 2,0>h/hg>1,3  [mm] 46 hes— 1,8 h
h/ he=1,3 [mm] 2,26 hgs
Achsabstand Scr.sp [mm] 2 Cersp

" Siehe Anhang B 1

BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond

Leistungen Anhang C 7
Charakteristische Werte fir statische oder quasi-statische Zugbelastung von

Betonstahl (hammerbohren; ungerissener Beton; ¢ 8- ¢ 24)
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Tabelle C5.1: Charakteristische Werte fir die Zugtragfahigkeit von Betonstahl
(hammerbohren; ungerissener Beton; ¢ 25- ¢ 40)
Betonstahl ¢| 25 | 26 | 28 | 30 | 32 | 34 | 36 40
trockener und
ggg;?ﬁ:& . nasser Beton 12 [ 1.2
e I
Stahlversagen
Stahiwiderstand. News|  [kN] At
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser Imm]| 25 [ 26 | 28 | 30 [ 32 | 34 | 36 | 40
Charakteristische Verbundtragféhigkeit in ungerissenem Beton
Hammerbohren (trockener und nasser Beton)
Temperaturbereich " TRk ucr [N/mm2?]| 13 13 13 12 12 12 12 12
Temperaturbereich 1" TRkwer  INfMm2]| 12 [ 11 | 11 [ 11 [ 11| 11 | 1 10
Hammerbohren (wassergefiilltes Bohrloch)
Temperaturbereich | Trewer  IN/mm2]| 10 | 10 | 10 | 9 9 9 8 8
Temperaturbereich " TRk.ucr [N/mm?]| 9 9 9 9 8 8 8 8
Faktor geman QEN/TS 1992- Keo, [] 10 1
4:2009 Abschnitt 6.2.2.3 '
C25/30 [-] 1,02
C30/37 [-] 1,04
Erhéhungsfaktor ¥ C35/45 [-] 1,06
fir Try ° C40/50 [] 1,07
C45/55 [-] 1,08
C50/60 [-] 1,09
Versagen durch Spalten
h/ he22,0 [mm] 1,0 hg
Randabstand ¢, 2,0>h / heg>1,3  [mm] 46 hg—1,8h
h/hegs1,3 [mm] 2,26 hgg
Achsabstand Scr.ap [mm] 2 Cersp
" Siehe Anhang B 1
BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond
Leistungen Anhang C8
Charakteristische Werte fir statische oder quasi-statische Zugbelastung von
Betonstahl (hammerbohren; ungerissener Beton; ¢ 25- ¢ 40)
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Tabelle C5.2: Charakteristische Werte fir die Zugtragfahigkeit von Betonstahl
(diamantbohren; ungerissener Beton; ¢ 8- ¢ 24)

Betonstahl ¢| 8 10 12 14 | 16 18 20 22 | 24
trockener und

nassereton 12 |

faktor WaSSGI’Bg;:l:IlggI:. Yinst ['] 1,4

Stahlversagen

Charakteristischer

Stahlwiderstand Nrks [kN] As * fuk

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser

mm]| 8 | 10 | 12 [ 14 | 16 | 18 | 20 | 22 |24

Charakteristische Verbundtragféhigkeit in ungerissenem Beton C20/25

Diamantbohren (trockener und nasser Beton)

Temperaturbereich " Trkwer  IN/MmM? | 16 15 13 12 12 10 10 10 | 10
Temperaturbereich 1" TRkwer IN/MM?| 15 [ 14 [ 12 [ 11 | 11 [ 10 | 10 | 9 | 9
Diamantbohren (wassergefiilltes Bohrloch)
Temperaturbereich " Trewer  IN/MmM?]| 16 15 13 12 12 11 10 10 [ 10
Temperaturbereich I Trkwer  IN/MmM? | 15 14 12 11 11 10 10 9 9
Faktor geman QEN/TS 1992- K [] 101
4:2009 Abschnitt 6.2.2.3 uer '
C25/30 [-] 1,02
C30/37 [-] 1,04
Erh&hungsfaktor ¥ C35/45 [-] 1,06
flr try ¢ C40/50 ] 1,07
C45/55 [-] 1,08
C50/60 [-] 1,09
Versagen durch Spalten
h / he22,0 [mm] 1,0 hg
Randabstand ¢, ¢, 2,0>h/heg>1,3  [mm] 46 hg—1,8h
h/hes1,3 [mm] 2,26 hgg
Achsabstand Ser,sp [mm] 2 Cersp
" Siehe Anhang B 1
BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond
Leistungen Anhang CcH9
Charakteristische Werte fir statische oder quasi-statische Zugbelastung von
Betonstahl (diamantbohren; ungerissener Beton; ¢ 8- ¢ 24)
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Tabelle C5.3: Charakteristische Werte fiir die Zugtragfahigkeit von Betonstahl
(diamantbohren; ungerissener Beton; ¢ 25- ¢ 40)

Betonstahl ¢ 25 | 26 | 28 | 30 | 32 | 34 | 36 | 40
trockener und

ggg;?ﬁ:&s_ nasser Beton 2 ] 1.2

faktor wassergefllies |13 14

Stahlversagen

Charakteristischer

Stahlwiderstand Nris [kN] As * fu

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser d

Imm]| 25 | 26 | 28 | 30 | 32 | 34 | 36 | 40

Charakteristische Verbundtragféhigkeit in ungerissenem Beton C20/25

Diamantbohren (trockener und nasser Beton)

Charakteristische Werte fir statische oder quasi-statische Zugbelastung von
Betonstahl (diamantbohren; ungerissener Beton; ¢ 25- ¢ 40)

Temperaturbereich " TRewer  INfMmM? | 9 9 9 9 8 8 8 7
Temperaturbereich 1" Trewer  IN/MM?]| 9 8 8 8 8 7 7 7
Diamantbohren (wassergefiilltes Bohrloch)
Temperaturbereich " TRewer  INfMmM2 | 9 9 9 9 8 8 8 7
Temperaturbereich 11" Trewer  INfMm?2][ 9 8 8 8 8 7 7 7
Faktor gemafn .CEN/T S 1992- K [ 10 1
4:2009 Abschnitt 6.2.2.3 uer '

C25/30 [-] 1,02

C30/37 [-] 1,04
Erh&hungsfaktor v C35/45 [-] 1,06
fur gk © C40/50 [-] 1,07

C45/55 [-] 1,08

C50/60 [-] 1,09
Versagen durch Spalten

h / he22,0 [mm] 1,0 hg
Randabstand ¢ sp 2,0>h/heg>1,3 [mm] 46 hg—1,8h
h/ hegs1,3 [mm] 2,26 hes
Achsabstand Ser.ep [mm] 2 Cgrsp
" Siehe Anhang B 1

BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond
Leistungen Anhang C10
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Tabelle C5.4: Charakteristische Werte flr die Zugtragfahigkeit von Betonstahl
(hammerbohren und diamantbohren; gerissener Beton; ¢ 8- ¢ 24)

Betonstahl ¢ 8 |10 [ 12 [ 14 [ 16 | 18 | 20 | 22 | 24
trockener und

sorena. et DL
faktor Igoh dooh Vst [-] 1,2 1,4
Stahlversagen
ey oo o0
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser di[mm]| 8 | 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24
Charakteristische Verbundtragfahigkeit in gerissenem Beton C20/25
Hammerbohren und diamantbohren (trockener und nasser Beton)
Temperaturbereich |" TRker INmm2l| 7 | 7 | 7 | 7| 6 |6 |6] 7 7
Temperaturbereich IR TRk, ucr [N/mm?]| 7 7 7 7 6 6 6 7 7
Hammerbohren und diamantbohren (wassergefllltes Bohrloch)
Temperaturbereich | TRKer INNmm?| 6 |[75|65|65(65| 6 |6 | 6 | 6
Temperaturbereich R TRK.cr [N/mm?]| 6 (65 (65| 6 6 6 6 6 6
Faktor geman QEN/T S 1992- ke, [ 79
4:2009 Abschnitt 6.2.2.3 '

C25/30 [-] 1,02

C30/37 [-] 1,04
Erhohungsfaktor @ C35/45 [-] 1,06
flr TRk € C40/50 [-] 1,07

C45/55 [-] 1,08

C50/60 [-] 1,09
Versagen durch Spalten

h/hegz2,0 [mm] 1,0 hgs
Randabstand c ¢, 2,0>h/ hg>1,3  [mm] 46 heg—1,8h
h/he<1,3  [mm] 2,26 heg

Achsabstand Sersp  LMM] 2 Cersp

" Siehe Anhang B 1

BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond

Leistungen

Charakteristische Werte fur statische oder quasi-statische Zugbelastung von
Betonstahl (hammerbohren und diamantbohren; gerissener Beton; ¢ 8- ¢ 24)

Anhang C 11
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Tabelle C5.5: Charakteristische Werte flr die Zugtragfahigkeit von Betonstahl
(hammerbohren und diamantbohren; gerissener Beton; ¢ 25- ¢ 40)

Betonstahl ¢ 25 | 26 | 28 | 30 | 32 | 34 | 36 | 40
Montage- nacsargoton 2 | I 12

e | H

Stahlversagen

Charakteristischer Stahlwiderstand Nrks| [KN] A ® fik

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser d| [mm]| 25 | 26 | 28 | 30 | 32 | 34 | 36 | 40

Charakteristische Verbundtragféhigkeit in gerissenem Beton C20/25

Hammerbohren und diamantbohren (trockener und nasser Beton)

Temperaturbereich R TRk.cr [N/mm?]

7 7 7 7 5 5 5 5

Temperaturbereich 1" TRk cr [N/mm?]

7 7 7 7 5 5 5 5

Hammerbohren und diamantbohren (wassergefulltes Bohrloch)

Temperaturbereich | TRKer [N/mm?2]

6 6 6 6 5 5 5 5

Temperaturbereich I TRK.cr [N/mm?2]

6 6 6 6 5 5 5 5

Faktor gemafr CEN/TS 1992-

4:2009 Abschnitt 6.2.2.3 Kor -l 7.2
C25/30 [-] 1,02
C30/37 [-] 1,04
Erh&hungsfaktor Wy C35/45 [-] 1,06
fur tri ¢ C40/50 [-] 1,07
C45/55 [-] 1,08
C50/60 [-] 1,09
Versagen durch Spalten
h/ he22,0 [mm] 1,0 hgg
Randabstand c.p 2,0>h / he>1,3 [mm] 46 hg—1,8h
h/ hes1,3 [mm] 2,26 hg
Achsabstand Ser.sp [mm] 2 Cersp

" Siehe Anhang B 1

BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond

Leistungen

Charakteristische Werte fur statische oder quasi-statische Zugbelastung von
Betonstahl (hammerbohren und diamantbohren; gerissener Beton; ¢ 25- ¢ 40)

Anhang C 12
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Tabelle C6: Charakteristische Werte fiir die Quertragfahigkeit von Betonstahl (¢ 8- ¢ 24)

GroBe $| 8 |10 |12 |14 |16 |18 | 20 | 22 | 24
Montagesicherheitsfaktor Y2 = Yinst | [-] 1,0

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer Stahlwiderstand Vrks| [KN] 0,5 A * fik
Duktilitatsfaktor geman K [] 08

CEN/TS 1992-4-5:2009 Abschnitt 6.3.2.1 2 '

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristisches Biegemoment Mris | [Nm] 1,2 ¢ W * fix
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor k gemafl TR029 Abschnitt 5.2.3.3

bzw. ks gemal CEN/TS 1992-4-5:2009 Kes) [-] 2,0

Abschnitt 6.3.3

Betonkantenbruch

Der Wert hg fur die Berechnung in den Gleichungen (5.8a) und min (ho: 8d)

(5.8b) des Technical Report TR 029 ist begrenzt durch: ef

Rechnerischer Durchmesser d| [mm]| 8 |10 [12]14 |16 |18 |20 |22 | 24

Tabelle C6.1: Charakteristische Werte fir die Quertragfahigkeit von Betonstahl (¢ 25- ¢ 40)

GroRe ¢l 256 | 26 | 28 | 30 | 32 | 34 | 36 | 40

Montagesicherheitsfaktor Y2 = Yinst | [-] 1,0

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer Stahlwiderstand Vres| [KkN] 0,5 A *f

Duktilitatsfaktor gemaR CEN/TS 1992-4-5: K L] 08

2009 Abschnitt 6.3.2.1 2 ’

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristisches Biegemoment Mris | [Nm] 1,2 * W * fuk

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor k gemaf. TR029 Abschnitt 5.2.3.3

bzw. k; gemar CEN/TS 1992-4-5:2009 K3 [-] 2,0

Abschnitt 6.3.3

Betonkantenbruch

Der Wert hg; fur die Berechnung in den Gleichungen (5.8a) und min (hy: 8)

(5.8b) des Technical Report TR 029 ist begrenzt durch: ef

Rechnerischer Durchmesser d| [mm]| 25 | 26 | 28 | 30 | 32 | 34 | 36 | 40
BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond
Leistungen Anhang C 13
Charakteristische Werte fur statische oder quasi-statische
Querzugbelastung von Betonstahl
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Tabelle C7: Charakteristische Werte fiir die Zugtragfahigkeit von
Bewehrungsankern BRA (ungerissener Beton)

GroRe M12 M16 M20 M24
trockener und

Montage- nasser Beton 2 X 1,0 1.2

sicherheits- wassergefilltes

faktor Bohrlooh  Yinst [-] 1,2 1,4

Stahlversagen

Charakteristischer

Stahlwiderstand Neis [kN] As * fux

Teilsicherheitsfaktor Yisn2 [-] 1,4

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser d | [mm] | 12 16 20 25

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in ungerissenem Beton C20/25

Hammerbohren (trockener und nasser Beton)

Temperaturbereich |" Trwer | [N/MM?] 15 14 13 13
Temperaturbereich 11" Triwer |[N/MM?] 14 13 12 12
Hammerbohren (wassergefilltes Bohrloch)
Temperaturbereich |" Trcwer | [N/MM?] 15 13 11 10
Temperaturbereich 1" Triwer |[IN/MM?] 14 12 11 10
Diamantbohren (trockener und nasser Beton)
Temperaturbereich |" Trcwer | [N/MM?] 13 12 10 10
Temperaturbereich 1" Triwer | [IN/MmM?] 12 11 10 9
Diamantbohren (wassergefllltes Bohrloch)
Temperaturbereich | Triuer |[N/MmM?] 13 12 10 10
Temperaturbereich |I" Triwer | [IN/Mm?] 12 11 10 9
Faktor geman (;ENITS 1992- K [ 101
4:2009 Abschnitt 6.2.2.3 Her '

C25/30 [-] 1,02

C30/37 [-] 1,04
Erhéhungsfaktor W C35/45 [-] 1,06
flr tre ¢ C40/50 [-] 1,07

C45/55 [-] 1,08

C50/60 [-] 1,09
Versagen durch Spalten

h/he22,0 [mm] 1,0 hg
Randabstand Cersp  2,0>h [ he>1,3 [mm] 46 hg—1,8h
h/ hes1,3 [mm] 2,26 hgg
Achsabstand Ser.sp [mm] 2 Cersp
" Siehe Anhang B 1
% Sofern andere nationale Regelungen fehlen

BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond
Leistungen Anhang C 14
Charakteristische Werte fur statische oder quasi-statische Zugbelastung von
Bewehrungsankern BRA (ungerissener Beton)
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Tabelle C7.1: Charakteristische Werte fir die Zugtragfahigkeit von
Bewehrungsankern BRA (hammer- und diamantbohren; gerissener Beton)

Grélke M12 M16 M20 M24
trockener und

oty nassergeon | O
faktor e i [ 1,2 1,4
Stahlversagen
Gt s [0
Teilsicherheitsfaktor Yisn2 [-] 1,4
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d [mm] 12 16 20 25
Charakteristische Verbundtragfahigkeit in gerissenem Beton C20/25
Hammerbohren und Diamantbohren (trockener und nasser Beton)
Temperaturbereich |" Treer | [N/MmM?] 7 6 6 7
Temperaturbereich 11" Trear |[N/mm?] 7 6 6 7
Hammerbohren und Diamantbohren (wassergefiilltes Bohrloch)
Temperaturbereich |" Treer | [N/MmM?] 8 8 6 6
Temperaturbereich 11" Trear |[N/mm?] 8 7 6 6
ngtor geman ;EN/TS 1992- ke [ 72
4:2009 Abschnitt 6.2.2.3

C25/30 [-] 1,02

C30/37 [-] 1,04
Erhéhungsfaktor " C35/45 [-] 1,06
fur tre ¢ C40/50 -] 1,07

C45/55 [-] 1,08

C50/60 [-] 1,09
Versagen durch Spalten

h / hg22,0 [mm] 1,0 hgs
Randabstand Cersp 2,0/ he>1,3 [mm] 46 hg—1,8h
h/hgs1,3 [mm] 2,26 hgy
Achsabstand Ser.sp [mm] 2 Corsp
" Siehe Anhang B 1
?) Sofern andere nationale Regelungen fehlen

BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond
Leistungen Anhang C 15
Charakteristische Werte fur statische oder quasi-statische Zugbelastung von
Bewehrungsankern BRA (hammer- und diamantbohren; gerissener Beton)
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Tabelle C8: Charakteristische Werte fiir die Quertragfahigkeit von
Bewehrungsankern BRA
Grofe M12 M16 M20 M24
Montagesicherheitsfaktor Y2 = Vinst | [-] 1,0
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristischer Stahlwiderstand Vrks [kN] 0,5 A ® fux
Teilsicherheitsfaktor sy [-] 1,56
Duktilitatsfaktor gemai CEN/TS K [] 08
1992-4-5:2009 Abschnitt 6.3.2.1 2 '
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristisches Biegemoment M”Rk.s [Nm] 1,2 ¢ Wy * fix
Teilsicherheitsfaktor TMs,v R [-] 1,56
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor k gemafR. TR029 Abschnitt 5.2.3.3
bzw. k; gemalr CEN/TS 1992-4-5:2009 k) [-] 2,0
Abschnitt 6.3.3
Betonkantenbruch
Der Wert h flr die Berechnung in den Gleichungen
(5.8a) und (5.8b) des Technical Report TR 029 ist min (her;, 8d)
begrenzt durch:
Rechnerischer Durchmesser d | [mm] 12 16 | 20 | 25
" Sofern andere nationale Regelungen fehlen
BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond
Leistungen Anhang C 16
Charakteristische Werte fir statische oder quasi-statische
Querzugbelastung von Bewehrungsankern BRA

780178.15
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Tabelle C9: Verschiebungen unter Zuglast fiir Ankerstangen”
GroBe M8 | M0 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Ungerissener und gerissener Beton; Temperaturbereich I, l|
Verschiebung 8y, - Faktor | [mm/(N/mm?®)] | 0,07 | 0,08 | 0,09 | 0,10 | 0,11 | 0,12 | 0,13 | 0,13
Verschiebung &y - Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,13 | 0,14 | 0,15 | 0,17 | 0,17 | 0,18 | 0,19 | 0,19
" Ermittlung der Verschiebung fliir Bemessungslast
Ono = Ono - Faktor » ©
Onew = Onw - Faktor « ©
(tr : Bemessungswert der Verbundspannung)
Tabelle C10: Verschiebungen unter Querlast fir Ankerstangen®
GroRe M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Ungerissener und gerissener Beton; Temperaturbereich I, 1l
Verschiebung Syo - Faktor [mm/kN] | 0,18 | 0,15 | 0,12 | 0,09 | 0,07 | 0,06 | 0,05 | 0,05
Verschiebung  8y.- Faktor [mm/kN] | 0,27 | 0,22 | 0,18 | 0,14 | 0,11 | 0,09 | 0,08 | 0,07
" Ermittlung der Verschiebung fliir Bemessungslast
Syo = 8y — Faktor « V
Sy = Byw - Faktor » V
(V: Bemessungswert der Querlast)
Tabelle C11: Verschiebungen unter Zuglast fiir Innengewindeanker MCS Plus 1"
GroBe M8 M10 M12 M16 M20
Ungerissener und gerissener Beton; Temperaturbereich I, Il
Verschiebung &y, - Faktor [mm/(N/mm?)] 0,09 0,10 0,10 0,11 0,19
Verschiebung &y.- Faktor [mm/(N/mm?)] 0,13 0,15 0,15 0,17 0,19
" Ermittlung der Verschiebung fir Bemessungslast
8N0 = SNO' Faktor « t
Onw = Onw - Faktor « 1
(1 : Bemessungswert der Verbundspannung)
Tabelle C12: Verschiebungen unter Querlast fiir Innengewindeanker MCS Plus 1"
GroBe M3 M10 M12 M16 M20
Ungerissener und gerissener Beton; Temperaturbereich I, Il
Verschiebung Ovo - Faktor [mm/kN] 0,12 0,09 0,08 0,07 0,05
Verschiebung dyv. - Faktor [mm/kN] 0,18 0,14 0,12 0,10 0,08
g Ermittlung der Verschiebung fir Bemessungslast
Syo = Oy - Faktor« V
Oy = Ove - Faktor « V
(V: Bemessungswert der Querlast)
BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond
Leistungen Anhang C 17
Verschiebungen Ankerstangen und Innengewindeankern MCS Plus |
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Tabelle C13: Verschiebungen unter Zuglast fiir Betonstahl”

GroBe b 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Ungerissener und gerissener Beton; Temperaturbereich |, lI

Verschiebung  &yo- Faktor| [mm/(N/mm?)]| 0,07 | 0,08 | 0,09 | 0,09 | 0,10 | 0,10 | 0,11 | 0,11 | 0,12

Verschiebung  §y. - Faktor [mml(memZ)] 011012 (013 | 0,14 | 015 | 0,16 | 0,16 | 0,17 | 0,18

GroBe ¢| 25 26 28 30 32 34 36 40
Ungerissener und gerissener Beton; Temperaturbereich I, Il

Verschiebung 8y - Faktor [mm/(N/mmz)] 0,12 |1 012 (013 | 0,13 | 0,13 | 014 | 0,14 | 0,15
Verschiebung  dy.- Faktor [mm/(N/mmz)] 018 | 0,18 | 019 | 0,19 | 0,20 | 0,20 | 0,21 | 0,22

" Ermittlung der Verschiebung fir Bemessungslast
Ono = Ono - Faktor ¢ 1
Onw = Onw - Faktor e ©
(v : Bemessungswert der Verbundspannung)

Tabelle C14: Verschiebungen unter Querlast fiir Betonstahl"

GroRe ¢ 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Ungerissener und gerissener Beton; Temperaturbereich |, lI
Verschiebung dvo - Faktor, [mm/kN] 0,18 | 0,15 | 0,12 | 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,06
Verschiebung dy. - Faktor [mm/kN]f 0,27 | 0,22 | 0,18 | 0,16 | 0,14 | 0,12 | 0,11 | 0,10 | 0,09

GroRe | 25 26 28 30 32 34 36 40
Ungerissener und gerissener Beton; Temperaturbereich I, Il
Verschiebung Bvo - Faktor [mm/kN]| 0,06 | 0,06 | 0,05 [ 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,04
Verschiebung Bvw« - Faktor [mm/kN]| 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,05

" Ermittlung der Verschiebung fir Bemessungslast
Ovo = Oy - Faktor « V
Ove, = Ove - Faktor « V
(V: Bemessungswert der Querlast)

BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond

Leistungen Anhang C 18
Verschiebungen Betonstahl
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Tabelle C15: Verschiebungen unter Zuglast fiir Bewehrungsanker BRA"

Verschiebungen Bewehrungsanker BRA

GroBe ¢ 12 16 20 24
Ungerissener und gerissener Beton; Temperaturbereich I, Il
Verschiebung dno - Faktor [mm/(N/mm?)] 0,09 0,10 0,11 0,12
Verschiebung S - Faktor [mm/(N/mm?)] 0,13 0,16 0,16 0,18
" Ermittlung der Verschiebung fiir Bemessungslast
Ono = Ono - Faktor » 1
Onew = Onw - Faktor e 1
(t : Bemessungswert der Verbundspannung)
Tabelle C16: Verschiebungen unter Querlast fir Bewehrungsanker BRA"
GroRe ¢ 12 16 20 24
Ungerissener und gerissener Beton; Temperaturbereich I, Il
Verschiebung Svo - Faktor [mm/kN] 0,12 0,09 0,07 0,06
Verschiebung 8y - Faktor [mm/kN] 0,18 0,14 0,11 0,09
" Ermittlung der Verschiebung fir Bemessungslast
Ao = Oyg - Faktor « V
Ove, = Byw - Faktor « V
(V: Bemessungswert der Querlast)
BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond
Leistungen Anhang c19
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Tabelle C17A: Charakteristische Werte fur Ankerstangen MCS Plus A fur die
seismische Leistungskategorie C1 im hammergebohrten Bohrloch

GroRe M10 | M12 | M14 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30
Trockener und
Montage- nasser Beton V2 [ 1.0 1.2
SlChEI’hEItS-bElweﬁ Wassergefﬁ“tes -
Yinst | [-] 1,4
Bohrloch

Charakteristische Zugtragfahigkeit, Stahlversagen

Verzinkter Stahl Festigkeits- 5.8| 29 43 58 79 | 123 | 152 | 177 | 230 | 281
NRis ot klasse 8.8| 47 68 92 | 126 | 196 | 243 | 282 | 368 | 449
Nichtrostender Festiakei 50| 29 43 58 | 79 | 123 | 152 | 177 | 230 | 281
[kN] Stahl A4 und kl‘;zt;% eits- 20 41 | 59 | 81 | 110 | 172 | 212 | 247 | 322 | 393
Stahl C 80| 47 | 68 | 92 | 126 | 196 | 243 | 282 | 368 | 449
Verzinkter Stahl | estigkeits- 5.8 1,50
- klasse 8.8 1,50
Nichtrostender . 50 2,86
[ Stahi Adund || eStgkelts 7 1507 /1,87
Stahl C 80 16
Charakteristische Verbundtragfihigkeit, kombiniertes Versagen durch Herausziehen und
Betonausbruch
(trockener und nasser Beton)
Temperaturbereich K Treet| [Nf'mm?]| 7,0 70 | 67 |1 65| 57 | 67 6,7 6,7 | 6,7
Temperaturbereichlls) Trect| [N/mm?]|{ 7,0 70 | 67 | 57| 57 | 6,7 6,7 6,7 | 6,7
(wassergefiilites Bohrloch)
Temperaturbereich ¥ trect| [N'mm?]| 75 | 756 | 65|57 |57 |67 | 57 | 57 |57
Temperaturbereichlla) Trect | [N/mm?]| 6,8 68 | 65| 57 | 57 | 57 57 57 | 57

Charakteristische Quertragfiahigkeit, Stahlversagen ohne Hebelarm

i Festigkeits- 5.8 15 21 29 | 39 | 61 | 76 89 [ 115 | 141
Verzinkter Stahl
Vris ot ' klasse 8.8| 23 34 | 46 | 63 | 98 | 122 | 141 | 184 | 225
Nichtrostender - 50 15 [ 21 [ 29 | 39 [ 61 | 76 | 89 | 115 | 141
[kN] Stahl A4 und Elzzggeke'ts’ 70| 20 | 30 | 40 | 55 | 86 | 107 | 124 | 161 | 197
Stahl C 80| 23 | 34 | 46 | 63 | 98 | 122 | 141 | 184 | 225
Montagesicherheitsfaktor YoYine 17 1,0

" Fir Gewindestangen MCS Plus A betragt der Duktilitatsfaktor fur Stahl 1,0
2 = 700 N/mm? ; f, = 560 N/mm?
® Siehe Anhang B 1

BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond

Leistungen Anhang C 20

Charakteristische Werte unter seismischer Einwirkung (Leistungskategorie C1) fur
Ankerstangen MCS Plus A
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Tabelle C17B: Charakteristische Werte fiir Standard Gewindestangen fiir die seismische
Leistungskategorie C1 im hammergebohrten Bohrloch

GroRe

M10

M12

M14

M16

M20

m22

M24 | M27 | M30

Montagesicherheitsbeiwert

Siehe Tabelle C17A

Stahlversagen

Charakteristischer Zugtragfiahigkeit,

Siehe Tabelle C17A

Charakteristische Verbundtragfahigkeit,
Kombiniertes Versagen durch
Herausziehen und Betonausbruch

Siehe Tabelle C17A

Charakteristische Quertragfahigkeit, Stahlve

rsagen ohne Hebelarm

Verzinkter  Festigkeits- 58 | 11 | 15 | 20 | 27 | 43 [ 53 | 62 | &1 99
Vrks o1 Stahl klasse 88| 16 | 24 | 32 | 44 | 69 | 85 | 99 | 129 | 158
Nichtrosten- o 50 | 11 [ 15 [ 20 | 27 | 43 | 53 | 62 | 81 | 99
[KN] der Stahl A4 T eSUGkelts- oo o 28 | 39 | 60 | 75 | 87 | 113 | 138
klasse
und Stahl C 80 | 16 [ 24 | 32 | 44 | 69 | 85 | 99 | 129 | 158
Montagesicherheitsfaktor Y2=Yinst_[°] 1,0
BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond
Leistungen Anhang C 21
Charakteristische Werte unter seismischer Einwirkung (Leistungskategorie C1) fur
Standard Gewindestangen
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Tabelle C18: Charakteristische Werte fur Betonstahle fir die seismische
Leistungskategorie C1 im hammergebohrten Bohrloch

Charakteristischer Zugtragfahigkeit, Stahlversagen

NRis,c1

[kN]| 270 | 292 | 339 | 389 [443

Charakteristische Verbundtragféahigkeit, Kombiniertes Versagen durch
Herausziehen und Betonausbruch

(trockener und nasser Beton)

Temperaturbereich " Trect [N/mm?]| 6,7 6,7 | 67 | 6,7 4,8
Temperaturbereich " Trect [IN/mm?]| 6,7 6,7 6,7 6,7 |48
(wassergefllites Bohrloch)

Temperaturbereich | Treet1 IN/mMm?] | 57 57 57 57 |57
Temperaturbereich I1" Trect [IN/mm?]| 57 57 57 57 |48
Charakteristische Quertragfihigkeit, Stahlversagen ohne Hebelarm

VRks.ct [kN]| 95 | 102 | 119 | 137 [155

Montagesicherheitsfaktor

YZ:}’insl

[

1,0

" Siehe Anhang B 1

Betonstahl dl10] 12 [ 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24
Trockener und
Montage- nasser Beton 12 ] 1.0 1.2
sicherheitsbeiwert Wassergefu"tes B
Bohrloch Tost | [7] 1.2 1.4

Charakteristischer Zugtragféhigkeit, Stahlversagen
Nrs, c1 [kN]| 44 | 63 | 85 | 111 | 140 | 173 | 209 | 249
Charakteristische Verbundtragfihigkeit, Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und
Betonausbruch
(trockener und nasser Beton)
Temperaturbereich K Trect INfMmM?]| 7,0 | 70 | 67 | 57 | 57 | 57 | 6,7 | 6,7
Temperaturbereich nm Trect1 [NfMmM? | 70 | 70 [ 67 | 57 | 57 | 57 | 6,7 | 6,7
(wassergefllltes Bohrloch)
Temperaturbereich " Trect1 [NF'MmM?| 75| 70 (65 | 67 | 57 | 57 | 6,7 | 57
Temperaturbereich R Trect IN/MmM?| 68 | 68 | 58 | 58 | 57 | 57 | 57 | 57
Charakteristische Quertragfahigkeit, Stahlversagen ohne Hebelarm
VRks.ct kN]| 15 [ 22 [ 30 [ 39 | 49 | 61 | 74 | 88
Montagesicherheitsfaktor Y2=Yinst [-] 1,0
Betonstahl | 25 | 26 [ 28 | 30 [ 32

Trockener und [ 192
Montage-  passer Beton T2 '
sicherheits- vy pee =
beiwert assergefilltes | .

Bohrloch Yist | [ 1.4

BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond

Leistungen

Betonstahl

Charakteristische Werte unter seismischer Einwirkung (Leistungskategorie C1) fur

Anhang C 22
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Tabelle C19: Charakteristische Werte fiir Ankerstangen MCS Plus A und Standard
Gewindestangen fir die seismische Leistungskategorie C2 im
hammergebohrten Bohrloch

GroBe M12 | M16 | M20 | M24
Trockener und Y2
I\{Iontage‘- nasser Beton = [l 1.0 1.2
sicherheits- Wassergefillltes
i Yinst _
beiwert Bohrloch " [ 1.2 1.4

Charakteristischer Zugtragfahigkeit, Stahlversagen

. Festigkeits- 5.8| 39 72 108 | 177
V kter Stahl
Nris 2 CrnerSEY asse 88| 61 | 116 | 173 | 282
Nichtrostender Festiakeits- 50| 39 72 | 108 | 177
[kN] Stahl A4 und 9 70| 53 | 101 | 152 | 247
klasse
Stahl C 80| 61 | 116 | 173 | 282

Charakteristische Verbundtragfahigkeit, kombiniertes Versagen durch
Herausziehen und Betonausbruch (trockener und nasser Beton)
Temperaturbereich R Trecz  IN/fMm?]| 2,2 3,5 1,8 2,4
Temperaturbereich " Trecz  IN/Mm3]| 2,2 3,5 1,8 2,4

Charakteristische Verbundtragfihigkeit, kombiniertes Versagen durch
Herausziehen und Betonausbruch (wassergefiilltes Bohrloch))

Temperaturbereich | Trecz  IN/mm?]| 2,3 3,5 1,8 2,1
Temperaturbereich R Trecz  [IN/Mm?]| 2,3 3,5 1,8 2,1
Verschiebungen

Sn,oLs) - Faktor ¥ [mm/(N/mm?)]| 0,09 | 0,10 | 0,11 | 0,12
S wuLs) - Faktor ¥ [mm/(N/mm%)]| 0,15 | 0,17 | 0,17 | 0,18

Charakteristischer Quertragfahigkeit, Stahlversagen ohne Hebelarm
Festigkeits- 5.8| 14 27 43 62

Ver o Verzinkter Stahl Klasse ssl 22 24 59 99
Nichtrostender L 50| 14 27 43 62
[Nl  StahlA4und [ ESUOKeitss —=aT>0 139 | 60 | 87
klasse
Stahl C 80| 22 | 44 | 69 | 99
Montagesicherheitsfaktor Yo=Vinst L7 1,0
Verschiebungen
8y oL - Faktor ¥ [mm/kN]| 0,18 | 0,10 | 0,07 | 0,06
8y uLs) - Faktor [mm/kN]| 0,25 | 0,14 | 0,11 | 0,09

"' Siehe Anhang B 1
? Fiir Ankerstangen MCS Plus A betragt der Duktilitatsfaktor fiir Stahl 1,0

® Berechnung der Verschiebung “ Berechnung der Verschiebung
8N-{DLS) = SN(DLS)’Faktor * T dv(oLs) = BV(DLS)—Faktor . V;
dnuLs) = OnLs) -Faktor « 1; SviuLs) = dvuis-Faktor+ V.
(t: Bemessungswert der Verbundspannung) (V: Bemessungswert der Querlast)

BERNER Multiverbundsystem MCS Diamond

Charakteristische Werte unter seismischer Einwirkung (Leistungskategorie C2) fur
Ankerstangen MCS Plus A und Standard Gewindestangen

Leistungen Anhang C 23
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