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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Européischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen miussen dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekirzt wiedergegeben werden. Nur mit schrifticher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europédische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemafd Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil
1 Technische Beschreibung des Produkts

Das "Injektionssystem EF500R flr Beton" ist ein Verbunddiibel, der aus einer Mértelkartusche
mit Injektionsmortel EF500R und einem Stahlteil besteht. Das Stahlteil besteht aus einer
handelsiiblichen Gewindestange mit Scheibe und Sechskantmutter in den Gré3en M8 bis M30
oder aus einem gerippten Betonstahl mit Durchmesser 8 bis 32 mm.

Das Stahlteil wird in ein mit Injektionsmortel gefulltes Bohrloch gesteckt und durch Verbund
zwischen Stahlteil, Injektionsmortel und Beton verankert.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

2 Spezifizierung des Verwendungszwecks gemdal dem anwendbaren Europdischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dubel
entsprechend den Angaben und Bedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaischen Technischen Bewertung zu
Grunde liegen, fuhren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dubels von mindestens 50
Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden
werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

3 Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung

3.1 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)
Wesentliches Merkmal Leistung
Charakteristische Werte fir Bemessung nach TR 029 | Siehe Anhang C 1 bis C6
und TR 045
Charakteristische Werte fir Bemessung nach Siehe Anhang C 7 bis C 12

CEN/TS 1992-4:2009 und TR 045
Verschiebungen unter Zug- und Querbeanspruchung | Siehe Anhang C 13/C 14

3.2 Brandschutz (BWR 2)

Wesentliches Merkmal Leistung

Brandverhalten Der Dubel erfllt die Anforderungen

der Klasse Al

Feuerwiderstand Keine Leistung festgestellt (KLF)

3.3 Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)
Nicht zutreffend.

3.4 Sicherheit bei der Nutzung (BWR 4)

Die wesentlichen Merkmale beziglich Sicherheit bei der Nutzung sind unter der
Grundanforderung Mechanische Festigkeit und Standsicherheit erfasst.

35 Schallschutz (BWR 5)
Nicht zutreffend.

3.6 Energieeinsparung und Warmeschutz (BWR 6)
Nicht zutreffend.

Z724138.15 8.06.01-128/15
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3.7 Nachhaltige Nutzung der natirlichen Ressourcen (BWR 7)
Die nachhaltige Nutzung der natirlichen Ressourcen wurde nicht untersucht.
3.8 Allgemeine Aspekte
Der Nachweis der Dauerhaftigkeit ist Bestandteil der Prifung der Wesentlichen Merkmale. Die
Dauerhaftigkeit ist nur sichergestellt, wenn die Angaben zum Verwendungszweck gemal
Anhang B beachtet werden.
4 Angewandtes System zur Bewertung und Uberprifung der Leistungsbestandigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage
GemalR Entscheidung der Kommission vom 24. Juni 1996 (96/582/EG) (ABl. L 254 vom
08.10.96, S. 62-65) gilt das System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestandigkeit
(AVCP) (siehe Anhang V in Verbindung mit Artikel 65 Absatz 2 der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011) entsprechend der folgenden Tabelle.
Produkt Verwendungszweck Stufe oder System
Klasse
zur Verankerung und/oder
Metallanker zur Unterstiitzung tragender
Verwendung in Beton Betonelemente oder schwerer — 1
(hoch belastbar) Bauteile wie Bekleidung und
Unterdecken
5 Fur die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der

Leistungsbestéandigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemal anwendbarem
Européischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fur die Durchfihrung des Systems zur Bewertung und
Uberprufung der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Prifplans, der
beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 7. Mai 2015 vom Deutschen Institut flir Bautechnik

Andreas Kummerow Beglaubigt:
i.V. Abteilungsleiter

Z724138.15
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Einbauzustand Ankerstange

Markierung
der Setztiefe

ho = het

tﬁ X

hmin

Einbauzustand Betonstahl

Markierung

der Setztiefe

ho = h&!

hmin

do = Bohrlochdurchmesser
tix = Dicke des Anbauteils
hes = effektive Setztiefe

ho = Bohrlochtiefe

hmn = Mindestbauteildicke

Injektionssystem EF500R fiir Beton

Produktbeschreibung
Einbauzustand

Anlage A 1

728932.15

8.06.01-128/15




elektronische kopie der eta des dibt: eta-15/0250

Seite 6 der Européischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-15/0250 vom 7. Mai 2015 Institut
fur

Bautechnik

Injektionsmortel: EF500R

Side-by-Side Kartusche
385ml, 444ml, 585ml, 1000ml und 1400ml

—
-

Etikett: EF500R, Verarbeitungshinweise, Chargennummer, Haltbarkeitsdatum,
Gefahrenbezeichnung, Hartungs- und Verarbeitungszeiten, mit und ohne Kolbenwegsskala

Statikmischer

A )

Injektionssystem EF500R fiir Beton

Produktbeschreibung Anlage A 2
Injektionssystem

728932.15 8.06.01-128/15
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Ankerstange M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30 mit Unterlegscheibe und Sechskantmutter

hef

%1 1 ______ ¥

’- | |

Handels(bliche Gewindestange mit:

- Werkstoff, Abmessungen und mechanische Eigenschaften geman Tabelle A1
- Abnahmeprifzeugnis 3.1 gemaB EN 10204:2004

- Markierung der Setztiefe

Betonstahl @ 8, & 10, & 12, @ 14, & 16, & 20, & 25, & 28, & 32

I‘ hef

Mindestwerte der bezogenen Rippenflache fz i, gemaB EN 1992-1-1:2004+AC:2010
Die Rippenhdhe muss 0,05d = h < 0,07d betragen
(d: Nenndurchmesser des Stabes; h: Rippenhdhe des Stabes)

Injektionssystem EF500R fur Beton

Produktbeschreibung Anlage A3
Ankerstange und Betontahl
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Tabelle A1: Werkstoffe

Teil | Benennung

Material

Stahlteile, galvanisch verzinkt 2 5 um gemaB EN 1SO 4042:1999 oder
feuerverzinkt = 40 pm gemaB EN ISO 1461:200

9 und EN ISO 10684:2004+AC:2009

1 | Ankerstange

Stahl gemanB EN 10087:1998 oder EN 10263:2001
Festigkeitsklasse 4.6, 5.8, 8.8

gemaB EN 1993-1-8:2005+AC:2009

As > 8% Bruchdehnung

2 | Sechskantmutter, EN 1SO 4032:2012

Stahl gemaB EN 10087:1998 oder EN 10263:2001
Festigkeitsklasse 4 (fir Ankerstangen der Klasse 4.6)
Festigkeitsklasse 5 (fir Ankerstangen der Klasse 5.8)
Festigkeitsklasse 8 (flr Ankerstangen der Klasse 8.8)
gemaB EN ISO 898-2:2012

Unterlegscheibe, EN 1ISO 887:2006,

EN 1SO 7094:2000

3 |EN ISO 7089:2000, EN SO 7093:2000 oder

Stahl, galvanisch verzinkt oder feuerverzinkt

Stahlteile aus nichtrostendem Stahl

1 | Ankerstange

Werkstoff 1.4401 / 1.4404 / 1.4571, EN 10088-1:2005,
> M24: Festigkeitsklasse 50 EN 1SO 3506-1:2009

< M24: Festigkeitsklasse 70 EN I1SO 3506-1:2009

As > 8% Bruchdehnung

2 | Sechskantmutter, EN ISO 4032:2012

Werkstoff 1.4401 / 1.4404 / 1.4571 EN 10088:2005,

> M24: Festigkeitsklasse 50 (flir Ankerstangen der Klasse 50)
< M24: Festigkeitsklasse 70 (flr Ankerstangen der Klasse 70)
gemaB EN ISO 3506-2:2009

Unterlegscheibe, EN 1ISO 887:2006,

EN 1SO 7094:2000

3 |EN ISO 7089:2000, EN 1SO 7093:2000 oder

Werkstoff 1.4401, 1.4404 oder 1.4571 gemal EN 10088-1:2005

Stahlteile aus hochkorrosionsbestindigem Stahl

1 | Ankerstange

Werkstoff 1.4529 / 1.4565, EN 10088-1:2005,

> M24: Festigkeitsklasse 50 EN 1SO 3506-1:2009
< M24: Festigkeitsklasse 70 EN I1SO 3506-1:2009
As > 8% Bruchdehnung

2 | Sechskantmutter, EN ISO 4032:2012

Werkstoff 1.4529/ 1.4565 EN 10088-1:2005,

> M24: Festigkeitsklasse 50 (fir Ankerstangen der Klasse 50)
< M24: Festigkeitsklasse 70 (flir Ankerstangen der Klasse 70)
geméaB EN ISO 3506-2:2009

Unterlegscheibe, EN 1ISO 887:2006,

EN 1SO 7094:2000

3 | EN ISO 7089:2000, EN ISO 7093:2000 oder

Werkstoff 1.4529 / 1.4565 gemaB EN 10088-1:2005

Betonstahl

Betonstahl geman
EN 1992-1-1:2004+AC:2010, Anhang C

Stabe und Betonstabstahl vom Ring Klasse B oder C
fycund k gem&B NDP oder NCL gemaB EN 1992-1-1/NA:2013

fur = = Kefi

Injektionssystem EF500R fur Beton

Produktbeschreibung
Werkstoffe

Anlage A 4

728932.15
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Beanspruchung der Verankerung:
Statische und quasi-statische Lasten: M8 bis M30, Rebar &8 bis &32.
Seismische Einwirkung flr Anforderungsstufe C1: M12 bis M30, Betonstahl @12 bis @32.
Seismische Einwirkung flir Anforderungsstufe C2: M12 und M16

Verankerungsgrund:
Bewehrter oder unbewehrter Normalbeton gemas EN 206-1:2000.
Festigkeitsklasse G20/25 bis C50/60 gemal EN 206-1:2000.
Ungerissener Beton: M8 bis M30, Betonstahl @8 bis @32,
Gerissener Beton: M12 bis M30, Betonstahl &12 bis &32.

Temperaturbereich:

« | -40°Cbis +40 °C  (max. Langzeit-Temperatur +24 °C und max. Kurzzeit-Temperatur +40 °C)
« II: -40°C bis +60 °C  (max. Langzeit-Temperatur +43 °C und max. Kurzzeit-Temperatur +60 °C)
« Ill:-40°C bis +72 °C  {max. Langzeit-Temperatur +43 °C und max. Kurzzeit-Temperatur +72 °C)

Anwendungsbedmgungen (Umweltbedingungen):
Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenrdume
(verzinktem Stahl, nichtrostendem Stahl oder hochkorrosionsbestandiger Stahl).

Bauteile im Freien (einschlieBlich Industrieatmosphare und Meeresnahe) und in Feuchtraumen, wenn keine
besonders aggressiven Bedingungen vorliegen
(nichtrostendem Stahl oder hochkorrosionsbestandiger Stahl).

Bauteile im Freien und in Feuchtraumen, wenn besonders aggressive Bedingungen vorliegen
(hochkorrosionsbestandiger Stahl).

Anmerkung: Aggressive Bedingungen sind z.B. standiges, abwechselndes Eintauchen in Seewasser oder der Bereich der
Spritzzone von Seewasser, chlorhaltige Atmosphare in Schwimmbadhallen oder Atmosphare mit extremer chemischer
Verschmutzung (z. B. bei Rauchgas-Entschwefelungsanlagen oder StraBentunneln, in denen Enteisungsmittel verwendet
werden).

Bemessung:

+ Unter Beriicksichtigung der zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Dilbels angegeben
(z. B. Lage des DUbels zur Bewehrung oder zu den Auflagern usw.).

- Die Bemessung der Verankerungen erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen
und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

+ Die Bemessung der Verankerungen unter statischen und quasi-statischen Lasten erfolgt nach:
- EOTA Technical Report TR 029 "Design of bonded anchors”, Fassung September 2010 oder
- CEN/TS 1992-4:2009

+ Die Bemessung der Verankerungen unter seismischer Einwirkung (gerissener Beton) erfolgt nach:
- EOTA Technical Report TR 045 "Design of Metal Anchors under Seismic Action", Fassung Februar 2013

- Die Verankerungen sind auBerhalb kritischer Bereiche (z.B.: plastischer Gelenke) der Betonkonstruktion
anzuordnen.
- Eine Abstandsmontage oder die Montage auf Mérielschicht ist flir seismische Einwirkungen nicht erlaubt.

Elnbau
Trockener oder nasser Beton: M8 bis M30, Betonstahl &8 bis @32.
Wassergeflllte Bohrlécher (nicht Seewasser): M8 bis M30, Betonstahl &8 bis &32.
Bohrlochherstellung durch Hammer- oder Pressluftbohren.
Uberkopfmontage erlaubt.
Einbau durch entsprechend geschultes Personal unter der Aufsicht des Bauleiters.

Injektionssystem EF500R fur Beton

Verwendungszweck Anlage B 1
Spezifikationen

728932.15 8.06.01-128/15
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Tabelle B1: Montagekennwerte fiir Gewindestangen

DibelgréBe M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M 30
Bohrernenndurchmesser do [Mm]=| 10 12 14 18 24 28 32 35
Retmin [MM] =| 60 60 70 80 90 96 108 120
Effektive Verankerungstiefe
Retmax [MM] =| 96 120 144 192 240 288 324 360
Durchgangsloch im "
anzuschlieBenden Bauteil 2 [= ° 12 14 18 22 26 80 33
Blrstendurchmesser dp [mm] 2| 12 14 16 20 26 30 34 37
Drehmoment T [NM]<| 10 20 40 80 120 160 180 200
tix,min [MM] > 0
Anbauteildicke gl
tlix,max [mm] < 1500
Mindestbauteildicke A Mer + 30 mm he + 2d
min 2 100 mm 4T
minimaler Achsabstand Smin [MM] [ 40 50 60 80 100 120 135 150
minimaler Randabstand Cmin [MM] | 40 50 60 80 100 120 135 150

Tabelle B2: Montagekennwerte fur Betonstahl

DiibelgroBe &8 | 210 | @12 | &14 | D16 | D20 | D25 | @28 | & 32
Bohrernenndurchmesser do [mm]=| 12 14 16 18 20 24 32 35 40
Effoktive hetmin [MM]=| 60 | 60 | 70 | 75 | 80 | 90 | 100 | 112 | 128
Verankerungstiefe hetmax [MM]=| 96 | 120 | 144 | 168 | 192 | 240 | 300 | 336 | 384
Birstendurchmesser d, [Mm]=| 14 16 18 20 22 26 34 37 415
Mindestbauteildicke Rin [Mm] h;' 1+ O%Ommmm Ner + 2dy

minimaler Achsabstand Smin [MM]| 40 50 60 70 80 100 125 140 160
minimaler Randabstand Cmin [MM] | 40 50 60 70 80 100 125 140 160

Injektionssystem EF500R fur Beton

Verwendungszweck Anlage B 2
Montagekennwerte
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Setzanweisung

1.

Bohrloch drehschlagend mit vorgeschriebenem Bohrerdurchmesser (Tabelle B1 oder Tabelle B2)
und gewahlter Bohrlochtiefe erstellen.

2X
or
& Bar \\J

Achtung! Vor der Reinigung muss im Bohrloch stehendes Wasser entfernt werden.

2a.

2b.

2c.

Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her 2x vollstédndig mit Druckluft (min. 6 bar} oder Handpumpe
{Anhang B5) ausblasen. Bei tiefen Bohrldchern sind Verlangerungen zu verwenden.
Bohrlécher bis Durchmesser 20 mm dlrfen mit der Handpumpe ausgeblasen werden.

Bohrlécher ab Durchmesser 20 mm oder tiefer 240 mm miissen mit min. 6 bar dlfreier Druckluft
ausgeblasen werden.

Bohrloch mit geeigneter Drahtbirste gem. Tabelle B4 (minimaler Birstendurchmesser dy, min ist
einzuhalten und zu Uberprifen) 2x mittels eines Akkuschraubers oder Bohrmaschine
ausbdirsten.

Bei tiefen Bohrléchern Birstenverlangerung benutzen.

AnschlieBend das Bohrloch gem. Anhang B 5 erneut vom Bohrlochgrund her 2x vollstandig mit
Druckluft (min. 6 bar) oder Handpumpe (Anhang B 5) ausblasen. Bei tiefen Bohrléchern sind
Verlangerungen zu verwenden. Bohrldcher bis Durchmesser 20 mm dirfen mit der Handpumpe
ausgeblasen werden. Bohrldcher ab Durchmesser 20 mm oder tiefer 240 mm miissen mit min.
6 bar dlfreier Druckluft ausgeblasen werden.

Nach der Reinigung ist das Bohrloch bis zum Injizieren des Mortels vor erneutem
Verschmutzen in einer geeigneten Weise zu schiitzen. Ggf. ist die Reinigung unmittelbar
vor dem Injizieren des Mortels zu wiederholen. EinflieBendes Wasser darf nicht zur
erneuten Verschmutzung des Bohrloches fiihren.

. Den mitgelieferten Statikmischer fest auf die Kartusche aufschrauben und Kartusche in eine

geeignete Auspresspistole einlegen. Bei jeder Arbeitsunterbrechung langer als die empfohlene
Verarbeitungszeit
(Tabelle B3) und bei jeder neuen Kartusche ist der Statikmischer zu erneuern.

. Vor dem Injizieren des Mértels die geforderte Setztiefe auf der Ankerstange

markieren.

. Der Mortelvorlauf ist nicht zur Befestigung der Ankerstange geeignet. Daher Vorlauf
solange verwerfen, bis sich eine gleichmaBig graue Mischfarbe eingestellt hat, jedoch min. 3 volle
Hibe.

Injektionssystem EF500R fur Beton

Verwendungszweck
Setzanweisung

Anlage B 3
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Setzanweisung (Fortsetzung)

TEpz aiaie el

6.

7.

. Nach der Installation des Ankers sollte der Ringspalt komplett mit Mértel ausgefillt sein. Tritt

Gereinigtes Bohrloch vom Bohrlochgrund her ca. zu 2/3 mit Verbundmortel befiillen. Langsames
Zurlickziehen des Statikmischers aus dem Bohrloch verhindert die Bildung von Lufteinschliissen.
Fiir Verankerungstiefen > 190 mm passende Mischerverldngerung verwenden. Flir die

Horizontal- oder Uberkopfmontage von Ankern > @ 20 mm sind Verfiillstutzen gem&B Anhang B 5
zu verwenden. Die temperaturrelevanten Verarbeitungszeiten (Tabelle B3) sind zu beachten.

Befestigungselement mit leichten Drehbewegungen bis zur festgelegten Setztiefe einflihren.
Die Ankerstange sollte schmutz-, fett-, und élfrei sein.

keine Masse nach Erreichen der Verankerungstiefe heraus, ist diese Voraussetzung nicht erfillt
und die Anwendung muss vor Beendigung der Verarbeitungszeit wiederholt werden. Bei
Uberkopfmontage ist die Ankerstange zu fixieren (z.B. Holzkeile).

10.

. Die angegebene Aushartezeit muss eingehalten werden. Anker wahrend der Aushértezeit nicht

bewegen oder belasten. (s. Tabelle B3).

Nach vollstéandiger Aushartung kann das Anbauteil mit dem zulassigen Drehmoment (Tabelle B1)
montiert werden. Die Mutter muss mit einem geeignetem Drehmomentschllissel festgezogen
werden.

Tabelle B3: Mindest-Aushartezeiten

Aushartezeit

Beton Temperatur Verarbeitungszeit n?;nt(:git:‘: :nr:éézie;t Mii: ?:jéhﬁ:;hggf:s L
+5°C bis +9°C 120 min 50h 100 h
+10°C bis +19°C 90 min 30h 60 h
+20°C bis +29°C 30 min 10 h 20 h
+30°C bis +39°C 20 min 6h 12 h
+40 °C 12 min 4 h 8h
Injektionssystem EF500R fiir Beton
Verwendungszweck Anlage B 4

Setzanweisung (Fortsetzung)
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Tabelle B4: Parameter fir Reinigungs- und Setzzubehor

i Nominaler ) Stahlb_i_]rste
e vt | Sorste | mnSreen | Veratstutzen
do (mm) db.min (MM)
M8 10,0 12,0 10,5
M10 12,0 14,0 12,5
Nicht notwendig
Gewindestange M12 14,0 16,0 14,5
M16 18,0 20,0 18,5
M20 24,0 26,0 245 #24
M24 28,0 30,0 28,5 #28
M27 32,0 34,0 32,5 #32
M30 35,0 37,0 35,5 #35
a8 12,0 14,0 12,5
@10 14,0 16,0 14,5
@12 16,0 18,0 16,5 Nicht notwendig
Betonstahl o4 18,0 20,0 185
16 20,0 22,0 20,5
@20 24,0 26,0 245 #24
@25 32,0 34,0 32,5 #32
@28 35,0 37,0 355 #35
@32 40,0 41,5 38,5 #38

Handpumpe (Volumen 750 ml)
Bohrerdurchmesser (dp): 10 mm bis 20 mm

Empfohlene Drucklufipistole (min 6 bar)
Bohrerdurchmesser {dp): 10 mm bis 40 mm

Injektionssystem EF500R fur Beton

Verwendungszweck

Reinigungs- und Installationszubehdr

Anlage B 5

728932.15
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Tabelle C1: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung in ungerissenem Beton
(Bemessungsverfahren gemans TR 029)

Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung in ungerissenem Beton
(Bemessungsverfahren gemaB TR 029)

DiibelgroBe Gewindestangen M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahlversagen
T o T s [ [ o [ e [ s | oo | vor | oo
graiﬂ?ﬁggﬁgiggsklz;sgg;ag?higke“' Nas | [kN] 18 | 20 | 42 | 78 | 122 | 176 | 230 | 280
g{‘afla',‘}:;'t?sE:nglz;sgst;agfgh'gke't' Nus | [KN] 29 | 46 | 67 | 125 | 196 | 282 | 368 | 449
Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Nichtrostender Stahl A4 und HCR Nrk.s [kN] 26 41 59 110 171 247 230 281
Festigkeitsklasse 50 (>M24) und 70 (< M24)
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragféahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
trockener und
Temperaturbereich I: feuchter Beton TRk uer [N/mm?] 15 15 15 14 13 12 12 12
40°C/24° T
e ggﬁﬁﬁgﬂff“”m twe  |Nmm3 | 15 | 14 | 13 | 10 | 95 | 85 | 75 | 70
trockener und
Temperaturbereich I: feuchter Beton Thkyer [N/mm?] 9.5 9.5 9,0 8,5 8,0 75 7.5 7.5
60°C/43°C passcroefilites | tuwe  [INmm | 95 | 95 | 90 | 85 | 75 | 70 | 65 | 60
trockener und
Temperaturbereich ll: feuchter Beton Tk uor [Nfmm?] | 8,5 85 8,0 75 7,0 7.0 6,5 6,5
72°C/43°C ggﬁﬁg::%efulltes e [N/mm?] 85 8,5 8,0 7,5 7,0 6,0 55 55
C30/37 1,04
‘IIEIrhohungsfaktor fur Beton C40/50 1,08
C50/60 1,10
Spalten
hhgt
h/he 22,0 1,0 hy l
2'0 ........
Randabstand 20>h/hy >13 | 46ha-18h P SN S
h/he <1,3 2,26 hy " Cersp
1,0 hyt 2,26he '
Achsabstand Sersgp [mm] 2 Casp
Montagesicherheitsbeiwert 12 14
(trockener und feuchter Beton) I , ,
Montagesicherheitsbeiwert 14
(wassergefiilltes Bohrloch) 2 '
Injektionssystem EF500R fur Beton
Leistungen Anlage C 1

728932.15
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Tabelle C2: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung in gerissenem Beton
(Bemessungsverfahren geman TR 029 und TR 045)

DiibelgréBe Gewindestangen M 12 M16 M20 M24 M 27 M 30
Stahlversagen
Sharelderstische Zugtragfehigket, Nows = Nssas | [N s | s | e | tar | 1 | 2o
gpﬁf'ﬁ:ﬁgﬁgﬂ;&%‘fg@m9"9”' Niscs = Neasais | [KN] 42 78 122 176 230 280
g:;rfﬁggt?gﬁgﬁskf;%;aggh'9"9”’ Niws = Newsses | [KN] 67 125 196 282 368 449
Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Nichtrostender Stahl A4 und HCR Nrks = Npgsseis | [KN] 59 110 171 247 230 281
Festigkeitsklasse 50 (>M24) und 70 (< M24)
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
TRker [N/mm2] 75 6,5 6,0 5,5 55 5,5
wosenerurd [ e 70 | 2 | 57 | 55 | 55 | 55
Temperaturbereich I: TRk seis,C2 [N/mm?2] 24 2,2 Keine Leistung bestimmt (NPD}
40°C/24°C Trker [N/mm?] 7.5 6,0 5,0 4,5 4,0 4,0
TRk seis,C2 [N/mma2] 24 21 Keine Leistung bestimmt (NPD}
TRker [N/mm2] 4,5 4,0 3,5 3,5 3,5 3,5
vanorBoon [wmamo || a3 | a8 [oa | o5 [ s [ ss
Temperaturbereich II: TRk seis,C2 [N/mm?] 1.4 1,4 Keine Leistung bestimmt (NPD)
60°C/43°C Trer INmm?] | 45 4,0 35 35 35 3.5
TRk seis, G2 [N/mm?] 1.4 1,4 Keine Leistung bestimmt (NPD)
TRker [N/mm?] 4,0 3.5 3,0 3.0 3,0 3.0
';re?l?;khigf'é:?gn TRkseis.C1 [Nmm2z] | 39 3.4 3,0 3,0 3,0 3,0
Temperaturbereich III; Trk seis,C2 [N/mm?] 1,3 1,2 Keine Leistung bestimmt (NPD)
72°G/43°C Taer INmm?] | 4,0 35 3,0 3.0 3.0 3.0
Reosergefliies | rausaicr iNmmel | 39 [ 84 | so | 30 | s0 | 30
TRk seis,C2 [N/mm?] 1,3 1,2 Keine Leistung bestimmt (NPD)
Erhéhungsfaktor fiir Beton 1,04
(Nur statische oder quasi-statische 108
Beanspruchung) ,
Yo 1,10
Montagesicherheitsbeiwert Y2 1.2 1.4
(trockener und feuchter Beton) ! '
Montagesicherheitsbeiwert 14
(wassergefiilltes Bohrloch) Iz ,

Injektionssystem EF500R fur Beton

Leistungen Anlage C 2

Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung in gerissenem Beton
(Bemessungsverfahren gemaB TR 029 und TR 045)
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Tabelle C3: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung in gerissenem und
ungerissenem Beton (Bemessungsverfahren gemafB TR 029 und TR 045)

DiibelgroBe Gewindestangen M8 M10 M12 M16 | M20 M24 M 27 M 30
Stahlversagen ohne Hebelarm
Viws IR EEE 17 | a1 49 71 92 | 112
Charakteristische Quertragfahigkeit,
Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 Vs sois G L3 Keine Leistung 4 27 42 56 2 88
Vrs.5a8.02 [kN] bestimmt (NPD) 13 25 Keine Leistung bestimmt (NPD)
Vs kN | s | 15 21 39 | 6t 88 | 115 | 140
Charakteristische Quertragfahigkeit,
Stahl, Festigkeitsklasse 5.8 Vikssaisct [kN] Keine Leistung 18 34 53 0 o1 1
V rae s 65, G2 [kN] bestimmt (NPD) 17 31 Keine Leistung bestimmt (NPD)
Vi kN | 15 | 23 34 63 98 | 141 | 184 | 204
Charakteristische Quertragfahigkeit,
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Vicssasct | KNI Keine Leistung 30 55 85 111 145 | 177
Viossoce | [kN] | DESEmMENPD) 1 57 50 Keine Leistung bestimmt (NPD)
. o Vs kN] [ 13 | 20 30 55 86 | 124 | 115 | 140
Charakteristische Quertragfahigkeit,
Nichtrostender Stahl A4 und HCR Visssscor | NI | Keine Leist 26 48 75 98 91 111
Festigkeitskl. 50 (>M24) und 70 (< M24) bostimmmt (NPD) —L -
Viessesce | KNI 24 44 Keine Leistung bestimmt (NPD)
Stahlversagen mit Hebelarm
MPre INml | 15 | s0 | s2 | 133 | 260 | 449 | ess | o00
Charakteristisches Biegemoment, o [Nm]
Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 i e Keine Leistung bestimmt (NPD)
MCrys seisce | [NM]
MPre Nm] | 19 | 37 | 65 | 166 | 304 | 560 | 833 | 1123
Charakteristisches Biegemoment, 5 [Nm]
Stahl, Festigkeitsklasse 5.8 e Keine Leistung bestimmt (NPD)
MPpcsseisce | [NM
MPrce INm] | 30 | 60 | 105 | 266 | 519 | 896 | 1333 | 1797
Charakteristisches Biegemoment, MO [Nm]
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Tieo Keine Leistung bestimmt (NPD)
MORk,s,seis‘CE [Nm]
- , MPnye INmj | 26 | s2 | 92 | 232 | 454 | 784 | 832 | 1125
Charakteristische Biegemoment,
Nichtrostender Stahl A4 und HCR Mrkesasci | [NM] . ] .
Festigkeitsklasse 50 (>M24) und 70 (< M24) Keine Leistung bestimmt (NPD)
MORk,s,seis‘CE [Nm]
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor k in Gleichung (5.7) des Technical Report 20
TR 029 fir die Bemessung von Verbunddiibeln ’
Montagesicherheitsbeiwert Y2 1,0
Betonkantenbruch
Siehe Abschnitt 5.2.3.4 des Technical Report TR 029 flir die Bemessung von Verbunddiibel
Montagesicherheitsbeiwert 2 1,0
Injektionssystem EF500R fur Beton
Leistungen Anlage C 3

Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung in gerissenem und ungerissenem Beton

(Bemessungsverfahren gemaB TR 029 und TR 045)
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Tabelle C4: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung in ungerissenem Beton
(Bemessungsverfahren gemafi TR 029)

Dibelgréfe Betonstahl 28 | 210 (@12 | 214 | 16 | @20 | @25 | ©28 | D32

Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit Nrk.s [kN] A - fuk

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

trockener und
— N/mm? 14 14 13 13 12 12 11 11 1
Temperaturbereich I: feuchter Beton i [ 1
40°C/24°C wassergefillltes
Bohrlocgh Trkuer INNmm?g | 14 | 13 | 11 10 | 95|85 | 75| 70 | 60
trockener und
o N/mm 8,5 8,5 8,0 8,0 7.5 7,0 7,0 6,5 6,5
Temperaturbereich II: feuchter Beton i [ 1
60°C/43°C wassergefiilltes
B TRk uer [N/mm?2] 8,5 8,5 8.0 8,0 75 7,0 6,0 55 5,0
trockener und
TRkucr N/mm? 7.5 7.5 7.5 7,0 7,0 6,5 6,0 6,0 6,0
Temperaturbereich III; feuchter Beton . ! )
72°C/43°C wassergefiillites
Bohrloch TRk, ucr [Nl’mmz] 7.5 7.5 7.5 7,0 7.0 6,0 5,5 5,0 4,5
C30/37 1,04
Erhéhungsfaktor fir Beton C40/50 108
e '
C50/60 1,10
Spalten
h/h T
h/hg 22,0 1,0 hy
Randabstand 20>h/hg >1,3 46hg-18h 134 ]
h/hy <13 2,26 hy ' i ' Corsp
10hy 2,26y ’
Achsabstand S [mm] 2 Cosp
Montagesicherheitsbeiwert 12 14
(trockener und feuchter Beton) I , ;
Montagesicherheitsbeiwert 14
(wassergefiilites Bohrloch) iz '

Injektionssystem EF500R fur Beton

Leistungen Anlage C 4

Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung in ungerissenem Beton
(Bemessungsverfahren gemaB TR 029)
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Tabelle C5: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung in gerissenem Beton
(Bemessungsverfahren gemaB TR 029 und TR 045)

DiibelgroBe Betonstahl @12 | @14 | @16 | @20 | @25 | @28 | @32
Stahlversagen
Npks =
Charakteristische Zugtragfahigkeit Nigco s o [kN] Ag - fu
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
_ Arsd TRker [N/mm2] 7.5 7,0 6,5 6,0 55 5,5 55
rockener und feuchter
Beton
Temperaturbereich : Titksels,C1 [N/mm?] | 6.9 6.4 6.2 57 5,5 55 55
40°C/24°C
o TRKkr [N/mm?] 7.5 6,5 6,0 5,0 4,5 4,0 4,0
wassergefillites
Bohrloch
TRk seis,G1 [N/mm2] 6,9 6.0 57 4.8 4,5 4.0 4.0
rock dfeuchter | NNmm?] | 45 4.0 4,0 35 3,5 3,5 3,5
rockener und feuchter
Beton
Temperaturbereich Il TRk seis,G1 [N/mma2] 4.1 3.7 38 3,3 3,5 3.5 35
60°C/43°C
- TRkor NNmm?] | 45 4.0 4,0 35 3,5 3,5 3,0
wassergefilites
Bohrloch
TRk seis,C1 [N/mm2] 4,1 3.7 38 3,3 3,5 3,5 3,0
frock d feuch TRk cr [N/mma2] 4,0 3.5 35 3,0 3,0 3.0 3.0
rockener und feuchter
Beton
Temperaturbereich Ii: TRk seis,C1 [N/mm2] 3,7 3.2 3,3 2,9 3,0 3,0 3,0
72°C/43°C
. TRk cr [N/mma2] 4,0 3.5 35 3,0 3,0 3.0 3.0
wassergefiilltes
Bohrloch
T - NNmm?g] | 3.7 3,2 3,3 29 3,0 3,0 3,0
C30/37 1,04
Erhéhungsfaktor fir Beton
(Nur statische oder quasi-statische Beanspruchung) | C40/50 1,08
We
C50/60 1,10
Montagesicherheitsbeiwert 10 14
(trockener und feuchter Beton) 12 ’ '
Montagesicherheitsbeiwert 14
(wassergefiilltes Bohrloch) T2 ;

Injektionssystem EF500R fur Beton

Leistungen Anlage C 5

Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung in gerissenem Beton
(Bemessungsverfahren gemaf TR 029 und TR 045)
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Tabelle C6: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung in gerissenem und
ungerissenem Beton (Bemessungsverfahren gemaB TR 029 und TR 045)

DiibelgréBe Betonstahl

28 | @10 | @12 | @14 | &16 | D20 | @25 | @28 | @32

Stahlversagen ohne Hebelarm

Vs [kN] 0,50 - Ag - fu

Charakteristische Quertragfahigkeit
Keine Leistun

VRk‘s.se‘ls.C1 [kN] bestimmt (Nng) 0,44 - As " 1:uk
Stahlversagen mit Hebelarm

MORKIS [Nm] 1.2 'WQ| - fuk
Charakteristische Biegemoment

M ssescr | [NM] Keine Leistung bestimmt (NPD)

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor k in Gleichung (5.7) des Technical Report

TR 029 fiir die Bemessung von Verbunddiibeln 2,0
Montagesicherheitsbeiwert Y2 1,0
Betonkantenbruch

Siehe Abschnitt 5.2.3.4 des Technical Report TR 029 fir die Bemessung von Verbunddiibel
Montagesicherheitsbeiwert Y2 1,0

Injektionssystem EF500R fur Beton

Leistungen

Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung in gerissenem und ungerissenem Beton
(Bemessungsverfahren gemaB TR 029 und TR 045)

Anlage C 6
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Tabelle C7: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung in ungerissenem Beton
(Bemessungsverfahren gema CEN/TS 1992-4)

DiibelgroBe Gewindestangen M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Stahlversagen

R L Ve [ [ 16 [ 20 [ ot [ e | oo [ ot [ o | e

Charakteristische Zugtragfahigkeit,

Stahl, Festigkeitsklasse 5.8 Npk s [kN] 18 29 42 78 122 176 230 280

Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 News et 2 46 67 125 | 196 | 282 | 368 | 449

Charakteristische Zugtragfahigkeit, Nichtrostender
Stahl A4 und HCR NRks [kN] 26 41 59 110 171 247 230 281
Festigkeitsklasse 50 (>M24) und 70 (< M24)

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragféahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Temperaturbereich I: trockener und feuchter Beton | tpxuer [N/mm?2] 15 15 15 14 13 12 12 12
40°C/24°C wassergefillites Bohrloch Tar  |INmmZ | 15 | 14 | 13 | 10 | 95 | 85 | 7.5 | 7.0
Temperaturbereich II: trockener und feuchter Beton | T uer [N/mm?] 9,5 9,5 9,0 8,5 8,0 7.5 7.5 7.5
60°C/43°C wassergefillltes Bohrloch e |INmm2 | 95 | 95 | 90 | 85 | 75 | 70 | 65 | 60
Temperaturbereich Ill; trockener und feuchter Beton | treuer [N/mm?2] 8,5 8,5 8,0 7.5 7,0 7,0 6,5 6,5
72°G/43°C wassergefillites Bohrloch T |INmmZ | 85 | 85 | 80 | 75 | 70 | 60 | 55 | 55
Erhéh taktor fiir B C30/37 1,04
Wr O6hungsfaktor fir Beton C40/50 1,08
‘ C50/60 1,10

Faktor geman
CEN/TS 1992-4-5 Kapitel 6.2.2.3 ks [ 10,1
Betonausbruch
Faktor geman
CEN/TS 1992-4-5 Kapitel 6.2.3.1 Kucr [ 10,1
Randabstand CorN [mm] 1,5 hy
Achsabstand ScrN [mm] 3,0 hy
Spalten

/e

h/hg 220 1,0 hg

2,0

Randabstand 20>h/hy>13 | 46hy-18h .
h/ heg < 1,3 2,26 hel ' ! Cersp
10hy 2,26y

Achsabstand Sorap | [mm] 2 Cersp
Montagesicherheitsbeiwert ; 19 14
(trockener und feuchter Beton) [ ’ ’
Montagesicherheitsbeiwert ) 14
(wassergefilltes Bohrloch) [ '

Injektionssystem EF500R fur Beton

Leistungen Anlage C 7
Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung in ungerissenem Beton
(Bemessungsverfahren gemaB CEN/TS 1992-4)
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Tabelle C8: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung in gerissenem Beton
(Bemessungsverfahren geman CEN/TS 1992-4 und TR 045)
DiibelgroBe Gewindestangen M12 M16 M 20 M24 M27 M30
Stahlversagen
g{‘aa;f‘ﬁggt?gigggkf;g;ag?hig"e“' Netes = N s [kN] 42 78 122 | 176 | 230 | 280
ggffﬁg;?gﬁgﬂ:kf;sgsfg?hig"e“’ Nites = Nitossee [kN] 67 | 125 | 196 | 282 | 368 | 440
Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Nichtrostender Stahl A4 und HCR Ngks = Ne s seis [kN] 59 110 171 247 230 281
Festigkeitsklasse 50 (>M24) und 70 (< M24)
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton G20/25
Thoer [N/mm?] 7,5 6,5 6,0 55 55 55
gockenar und tauGhler o, ieer Nmm? | 7.1 62 | 57 | 55 | 55 | 55
Temperaturberaich I: TRk sels,C2 [N/mm?] 2.4 2,2 Keine Leistung bestimmt (NPD)
40°C/24°C T [N/mm?] 7.5 6,0 5,0 4,5 4,0 4,0
wassergefllltes Bohrloch | Tr seisci [N/mm?] 71 58 4,8 45 4,0 4,0
TRk seis, 02 [N/mm?] 2.4 21 Keine Leistung bestimmt (NPD)
Theer [N/mm?] 45 4,0 3,5 35 35 3,5
tl?r,g‘t;gr?ner und feuchter . [N/mm2] 4,3 38 34 35 3,5 35
Temperaturbereich Il TRK,s0is,02 [N/mm?] 1.4 1,4 Keine Leistung bestimmt (NPD)
60°C/43°C T Nmm?Z] | 45 4,0 35 35 3,5 35
wassergefllltes Bohrloch | Tr seis o1 [N/mm?] 4,3 3.8 3.4 35 35 3,5
TRk seis,02 [N/mm?] 1.4 1,4 Keine Leistung bestimmt (NPD)
Thker [N/mm?] 4,0 3.5 3,0 3,0 3.0 3,0
‘Brgfgﬁ”e’ und feuchter [ Nmm? | 3.9 3.4 3,0 3,0 3,0 3,0
Temperaturbereich IIl: TRk seis.G2 [N/mm?] 1,3 1,2 Keine Leistung bestimmt (NPD)
72°G/43°C e INmm3 | 4,0 356 3,0 3,0 3,0 3,0
wassergefilltes Bohrloch | Tr seis.c1 [N/mm2] 3,9 3,4 3,0 3,0 3,0 3,0
TRk seis.C2 [N/mm?] 1,3 1,2 Keine Leistung bestimmt (NPD)
Erhﬁhungsfaktor far Betqn ) C30/37 1,04
(B r:l;; rns;t:rtL scci]h:ng;:ler quasi-statische C40/50 1.08
" C50/60 1,10
Faktor gemaB CEN/TS 1992-4-5 Kapitel 6.2.2.3 | kg [-] 7,2
Betonausbruch
Faktor gemaB CEN/TS 1992-4-5 Kapitel 6.2.3.1 Keor [-] 7.2
Randabstand CorN [mm] 1,5 hy
Achsabstand Sern [mm] 3,0 hy
Montagesicherheitsbeiwert {trockener und
feuchter Beton) i 1.2 1.4
Montagesicherheitsbeiwert (wassergefiillies )
Bohrloch) i 14
Injektionssystem EF500R fur Beton
Leistungen Anlage C 8
Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung in gerissenem Beton
(Bemessungsverfahren gemal CEN/TS 1992-4 und TR 045)

728932.15 8.06.01-128/15



elektronische kopie der eta des dibt: eta-15/0250

Seite 22 der Européaischen Technischen Bewertung
ETA-15/0250 vom 7. Mai 2015

Deutsches
Institut

Bautechnik

fir

Tabelle C9: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung in gerissenem und
ungerissenem Beton (Bemessungsverfahren gemas CEN/TS 1992-4 und

Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung in gerissenem und ungerissenem Beton
(Bemessungsverfahren gemaf CEN/TS 1992-4 und TR 045)

TR 045)
DilbelgréBe Gewindestangen M8 M10 | M12 | M16 | M20 M24 M27 | M30
Stahlversagen ohne Hebelarm
Viks [kN] 7 | 12 17 31 49 71 92 112
Charakteristische Quertragféahigkeit, - j
Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 Viwssascr | KNI Keine Leistung 1 27 42 56 2 88
Vissasce | (KNI bestimmt (NPD) 13 25 Keine Leistung bestimmt (NPD)
Viks [kN] 9 | 15 21 39 61 g8 | 115 | 140
Charakteristische Quertragféahigkeit, ) )
Stahl, Festigkeitsklasse 5.8 Vris,seisci [kN] Kem_e Leistung 18 34 53 70 91 111
Viesace | [KN] | DestimmtNeD) | 47 31 Keine Leistung bestimmt (NPD)
Vie i) | 15 | 23 | a4 | e3 | o8 [ 141 | 184 | 224
Charakteristische Quertragféhigkeit, ) ]
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Vissiscr | (KNI | Keine Leistung | 30 | 55 | 85 | 111 | 145 | 177
Viesace | [KN] | DestimmtNeD) |- o7 50 Keine Leistung bestimmt (NPD)
Charakteristische Quertragfahigkeit, Vies [kN] 13 | 20 30 % 86 24 | 115 140
Nichtrostender Stahl A4 und HCR Vik s,s0i5,01 [kN] | Keine Leistung 26 48 75 98 91 111
Festigkeitsklasse 50 (>M24) und 70 (< M24) Veroonce | KNI bestimmt (NPD) o4 m Keine Leistung bestimmt (NPD)
Duktilitatsfaktor geman k 08
CEN/TS 1992-4-5 Kapitel 6.3.2.1 = ’
Stahlversagen mit Hebelarm
MPhcs INm] | 15 | 30 | s2 | 133 | 260 | 449 | ees | 900
Charakteristisches Biegemoment, = [Nm]
Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 e Keine Leistung bestimmt (NPD)
MoFlk‘s,seis.Gz [Nm]
MPhcs INm] | 19 | 37 | 5 | 166 | 324 | se0 | 833 [ 1123
Charakteristisches Biegemoment, P [Nm]
Stahl, Festigkeitsklasse 5.8 sl Keine Leistung bestimmt (NPD)
MPrcssois,ce | [NMI
M rcs INm] | s0 | 60 | 105 | 266 | 519 | 896 | 1333 | 1797
Charakteristisches Biegemoment, . . -
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 M ressescr | [INMI Keine Leistung bestimmt (NPD)
MPrcssois.ce | [NM]
0
Charakisristische Bisgemorment M s INm] | 26 | s2 | 92 | 232 [ 454 | 784 | 832 | 1125
Nichtrostender Stahl A4 und HCR Mrsseisc | [NM] . . .
Festigkeitsklasse 50 (>M24) und 70 (< M24) . Keine Leistung bestimmt (NPD)
M Rk,s,seis,C2 [Nm]
Betonausbruch auf der lastabgewandtien Seite
Faktor in Gleichung (27) der ke 20
CEN/TS 1992-4-5 Kapitel 6.3.3 ’
Montagesicherheitsbeiwert Yinst 1,0
Betonausbruch
Effektive Ankerlange I [mm] i = min(he; 8 dnom)
Aussendurchmesser des Ankers @l [mm] 8 10 12 16 20 24 27 30
Montagesicherheitsbeiwert Vingt 1,0
Injektionssystem EF500R fur Beton
Leistungen Anlage C 9
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Tabelle C10: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung in ungerissenem Beton
(Bemessungsverfahren geman CEN/TS 1992-4)

Dilbelgréfe Betonstahl 28 | 210 | 212 | 214 | 216 | @20 | @25 (@28 | @32

Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit Nres | [kN] As s fu

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

trockener und feuchter &
o 14 14 1 1 12 12 11 11 11
Temperaturbereich I: | Beton R [N/mrm?] 3 3
40°C/24°C -
wassergefillites Bohrloch | Trouer | [N/Mm?] 14 13 11 10 9,5 8,5 7.5 7,0 6,0
trockener und feuchter >
Temperaturbereich 1I: | Beton TReuer | [NfMM? | 85 | 85 | 80 | 80 | 75 [ 70 | 7.0 | 65 | 65
60°C/43°C .
wassergefllltes Bohrloch | Treuer | [N/MmM?] 8,5 8,5 8,0 8,0 7.5 7,0 6,0 55 5,0
trockener und feuchter .
Temperaturbereich 111: | Beton Tacuer | [NMmM? | 75 | 75 | 75 | 70 | 70 [ 65 | 60 | 60 | 60
72°C/43°C "
wassergefllltes Bohrloch | tpcuer | [N/Mm?] 75 7.5 7,5 7,0 7,0 6,0 55 50 4,5
C30/37 1,04
‘IIEIrhohu ngsfaktor fiir Beton C40/50 108
C50/60 1,10
Faktor geman
CEN/TS 1992-4-5 Kapitel 6.2.2.3 ks [ 10,1
Betonausbruch
Faktor geman
CEN/TS 1992-4-5 Kapitel 6.2.3.1 Kucr [ 10,1
Randabstand Corn [mm] 1,5 h
Achsabstand ScrN [mm] 3,0 hg
Spalten
h/h
h/hg 22,0 1,0 hy
20 7
Randabstand 20>h/hg >13 46hy-18h 13 d
h/hg 1,3 2,26 hy ' ' ' Cersp
1.0hg  2,26'hg '
Achsabstand Scrsp [mm] 2 Corsp
Montagesicherheitsbeiwert ; 12 14
(trockener und feuchter Beton) L ' '
Montagesicherheitsbeiwert ‘ 14
(wassergefiilltes Bohrloch) i :
Injektionssystem EF500R fur Beton
Leistungen Anlage C 10

Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung in ungerissenem Beton
(Bemessungsverfahren gemaB CEN/TS 1992-4)
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Tabelle C11: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung in gerissenem Beton
(Bemessungsverfahren gemaB CEN/TS 1992-4 und TR 045)

Dibelgréfe Betonstahl @12 | @14 | @16 | 20 @25 | @28 | @32
Stahlversagen
NRk,s =
Charakteristische Zugtragfahigkeit Nt snie 1 [kN] Ag  fux
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
trockener und feuchter Thccr [N/mm?] 7.5 7.0 6.5 6.0 5.5 5.5 5.5
Temperaturbereich I: eton Thk 5685, 1 [N/mm?] | 6.9 6.4 6.2 57 55 5,5 55
40°C/24°C T Nmm? | 75 | 65 | 60 | 50 | 45 | 40 | 40
wassergefillites Bohrloch
TR sais. G [N/mm?2] 6,9 6,0 57 4,8 4,5 4,0 4,0
trockener und feuchter | T [Nmm?] | 4,5 40 4.0 3.5 3.5 3.5 3.5
Temperaturbersich Il Beton T INmm?] | 4,1 3,7 3,8 3,3 35 3,5 35
60°C/43°C Thier [N/mm?] 4,5 4,0 4,0 3,5 3,5 3,5 3,0
wassergefilltes Bohrloch
TRK seis C1 [N/mm?] 4.1 3,7 3.8 3,3 3.5 35 3.0
trockener und feuchter Thccr [N/mm?] 4.0 3,5 3,5 3,0 3.0 3,0 3.0
Temperaturbereich IlI; Beton TRk seis, G [N'mm?] | 3.7 3.2 3.3 29 3,0 3,0 3,0
pRRRE T mmg | 40 | 35 | 35 | 30 | 30 | 30 | 30
wassergefiilltes Bohrloch
TR seis Gl [N/mmz2] 3.7 3,2 33 2,9 3,0 3,0 3,0
Erhéhungsfaktor fir Beton C30/37 1,04
(Nur statische oder quasi-statische
Beanspruchung) C40/50 1,08
Ve C50/60 1,10
Faktor geman _
CEN/TS 1992-4-5 Kapitel 6.2.2.3 ke H 72
Betonausbruch
Faktor gemas K H 70
CEN/TS 1992-4-5 Kapitel 6.2.3.1 o '
Randabstand CorN [mm] 1,5 hy
Achsabstand SerN [mm] 3,0 hy
Montagesicherheitsbeiwert . 12 14
(trockener und feuchter Beton) L : :
Montagesicherheitsbeiwert , 14
(wassergefiilltes Bohrloch) it '

Injektionssystem EF500R fur Beton

Leistungen Anlage C 11

Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung in gerissenem Beton
(Bemessungsverfahren gemal CEN/TS 1992-4 und TR 045)

728932.15 8.06.01-128/15



elektronische kopie der eta des dibt: eta-15/0250

Seite 25 der Européaischen Technischen Bewertung

ETA-15/0250 vom 7. Mai 2015

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Tabelle C12: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung in gerissenem und
ungerissenem Beton (Bemessungsverfahren gemaB CEN/TS 1992-4 und

Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung in gerissenem und ungerissenem Beton
(Bemessungsverfahren gemaB CEN/TS 1992-4 und TR 045)

TR 045)
DibelgréBe Betonstahl 28 | 210 |12 | 214 (216 ( @20 | @25 | @28 | & 32
Stahlversagen ohne Hebelarm
Vs [kN] 0.50 - As - fu
Charakteristische Quertragfahigkeit
Vioweor | IKN] E:;Tifn'ﬁf;“;[g 0,44 - A, + fu
Dukdtilitatsfaktor gemé@ ke 08
CEN/TS 1992-4-5 Kapitel 6.3.2.1 '
Stahlversagen mit Hebelarm
M s [Nm] 1.2 Wa - fu
Charakteristische Biegemoment
Mressasct | [NM] Keine Leistung bestimmt (NPD)
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor in Gleichung (27) der CEN/TS 1992-4-5 ks 20
Kapitel 6.3.3 )
Montagesicherheitsbeiwert Yinst 1.0
Betonausbruch
Effektive Ankerlange Iy [mm] It = min{hes; 8 dnom)
Aussendurchmesser des Ankers @ [mm] 8 10 12 14 16 20 24 27 30
Montagesicherheitsbeiwert Yinst 1,0
Injektionssystem EF500R fur Beton
Leistungen Anlage C 12
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Tabelle C13: Verschiebung unter Zugbeanspruchung" (Ankerstange)

DubelgroBe Gewindestangen M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M 30
Ungerissener Beton C20/25 unter statischer, quasi-statischer Einwirkung
ADFCIAC ono - Faktor | [mm/(N/mm?2)] 0,011 | 0,013 | 0,015 | 0,020 | 0,024 | 0,029 | 0,032 | 0,035
On.. - Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,044 | 0,052 | 0,061 | 0,079 | 0,096 | 0,114 | 0,127 | 0,140
A Sno - Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,013 | 0,015 | 0,018 | 0,023 | 0,028 | 0,033 | 0,037 | 0,043
dn.. - Faktor | [mm/(N/mm?2)] 0,050 | 0,060 | 0,070 | 0,091 | 0,111 | 0,131 | 0,146 | 0,161
705C/A3C ono - Faktor | [mm/(N/mm?2)] 0,013 | 0,015 | 0,018 | 0,023 | 0,028 | 0,033 | 0,037 | 0,043
On.. - Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,050 | 0,060 | 0,070 | 0,091 | 0,111 | 0,131 | 0,146 | 0,161
Gerissener Beton C20/25 unter statischer, quasi-statischer und seismischer Einwirkung C1
ono - Faktor | [mm/(N/mm?2)] 0,032 | 0,037 | 0,042 | 0,048 | 0,053 | 0,058
40°C/24°C
On.. - Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
50°C/43°C 8o - Faktor | [mm/(N/mm?2)] Keine Leistung | 0:037 | 0,043 | 0,049 [ 0,055 [ 0,061 | 0,067
Sn.. - Faktor | [mm/(N/mm?)] bestimmt (NPD) [ 024 | 024 | 024 | 0,24 | 024 | 0,24
AT dng - Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,037 | 0,043 | 0,049 | 0,055 | 0,061 | 0,067
dn.. - Faktor | [mm/(N/mm?2)] 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24
Gerissener Beton C20/25 unter seismischer Einwirkung C2
40°C/24°C SN,seis(DLS) [mm/(N/mmz)] 0,03 0,05
Onseisurs) | [mm/(N/mm?2)] 0,06 | 0,09
O sei mm/(N/mm? i i 0.03 0,05
60°C/43°C ez M ) Mot Keine Leistung bestimmt (NPD)
SnseisiuLs) | [mm/(N/mm?2)] estimmt (NPD) | 0,06 | 0,09
ON,sei mm/(N/mm? 0,03 0,05
RO ER NseisoLs) | [mmi/( )
E‘N,seis(ULS) [mm/(N/mm2)] 0,06 0,09

dno = Ono-Faktor
On.. = On-Faktor

") Berechnung der Verschiebung

- T;
."c'

Tabelle C14: Verschiebung unter Querbeanspruchung” (Ankerstange)

DiibelgréBe Gewindestangen M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Beton C20/25 unter statischer, quasi-statischer und seismischer Einwirkung C1

Svo - Faktor | [mm/(kN)] 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Alle Temperaturen

Sv.. - Faktor | [mm/(kN)] 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05
Gerissener Beton C20/25 unter seismischer Einwirkung C2

Oy sei mm/kN ; ; 0.2 0,1
Alle Temperaturen veesoLs) |l ] Keine Leistung Keine Leistung bestimmt (NPD)

OvseisiuLs) | [Mm/kN] bestimmt (NPD) | ¢ 2 0,1

D Berechnung der
dvo = dvg-Faktor
SVW = SVW-Faktor

Verschiebung

Injektionssystem EF500R fur Beton

Leistungen

Verschiebungen (Ankerstange)

Anlage C 13
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Tabelle C15: Verschiebung unter Zugbeanspruchung” (Betonstahl)

DubelgroBe Betonstahl 28 210 | @12 | @14 | ©16 | D20 | ©25 | D28 | ©32

Ungerissener Beton C20/25 unter statischer, quasi-statischer Einwirkung

sorGrpgeg |- Fakor | Imm/(Nimm?)] | 0,011 | 0013 | 0,015 | 0,018 | 0020 | 0,024 | 0,030 | 0033 | 0,037
dn..- Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,044 | 0,052 | 0,061 | 0,070 | 0,079 | 0,096 | 0,118 | 0,132 | 0,149
o |8wo-Faktor |[mm/(Wmm2)]| 0,013 | 0.015 | 0,018 | 0,020 | 0,023 | 0,028 | 0,034 | 0,038 | 0.043
PTCieTe Sn..- Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,050 | 0,060 | 0,070 | 0,081 | 0,091 | 0,111 | 0,136 | 0,151 | 0,172
Jeraeg oW Faktor | Imm/(Nmma)] | 0013 | 0015 | 0,018 | 0,020 | 0,023 | 0,028 | 0034 | 0,038 | 0,043
Sn.- Faktor | [mm/(N/mm2)] | 0,050 | 0,060 | 0,070 | 0,081 | 0,091 | 0,111 | 0,136 | 0,151 | 0,172

Gerissener Beton C20/25 unter statischer, quasi-statischer und seismischer Einwirkung C1

s0oCjpaec  [hosFaktor | [mm/(N/mmo] 0,032 | 0,035 | 0,037 | 0,042 | 0,049 | 0,055 | 0,061
8n.. - Faktor | [mm/(N/mm?)] 021 | 021 | 021 | 021 | 0,21 | 0,21 | 0,21

SIRGTERS oo - Faktor | [mm/(N/mm?)] | keine Leistung | 0:037 [ 0.040 | 0,043 | 0.049 | 0,056 | 0,063 | 0,070
Sn..- Faktor | [mm/(N/mm?)] [ Pestmmt(NPD) | 004 [ 024 [ 024 | 0,24 | 024 | 0,24 | 0,24

60°CI43°C dno - Faktor | [mm/(N/mm?)] 0,037 | 0,040 | 0,043 | 0,049 | 0,056 | 0,063 | 0,070
On.. - Faktor [mm/(N/mm2)] 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24 0,24

" Berechnung der Verschiebung
Sno = Ono-Faktor - T;
On.. = On.-Faktor - 1

DiibelgréBe Betonstahl a8 210 | @12 | ©14 | D16 | ©20 | D25 | @28 | D32
Beton C20/25 unter statischer, quasi-statischer und seismischer Einwirkung C1

Alle Ovo - Faktor | [mm/(kN)] 0.06 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03
Temperaturen |5, Faktor | [mm/(kN)] 0,09 | 008 | 0,08 | 006 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04

" Berechnung der Verschiebung
6\,'0 = ﬁvo-FaktOF . V;
Ov.. = dv.-Faktor - V;

Injektionssystem EF500R fur Beton

Leistungen Anlage C 14

Verschiebungen (Betonstahl)
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