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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den 8§17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden
Landerregelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung
auch durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fiur im Rahmen des Abkommens Uber den Européischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige
Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfiihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen”, dem Verwender bzw. Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfigung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behdorden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Im Falle von Unterschieden zwischen der
deutschen Fassung der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung und ihrer englischen
Ubersetzung hat die deutsche Fassung Vorrang. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung mussen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik
nicht geprufte Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergéanzt und geéndert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand

Der Hilti Verbundanker HVZ dynamic (im weiteren Diubel genannt) in den Gré8en M10, M12
und M16 ist ein Verbunddubel, der im Beton in einem zylindrischen Bohrloch kraftkontrolliert
verankert wird.

Er besteht aus einer Ankerstange mit Gewinde, einem Dynamic-Set (Sechskantmutter,
Verflllscheibe, Kugelscheibe und Sicherungsmutter), einer Mortelschlauchpatrone HVU-TZ
und dem Hilti Injektionsmortel HIT-HY 200-A oder HIT-HY 200-R. Die Ankerstange besteht
aus galvanisch verzinktem Stahl (HAS-TZ) oder hochkorrosionsbesténdigem Stahl
(HAS-HCR-TZ). Die Scheiben und Muttern des Dynamic-Sets bestehen aus galvanisch
verzinktem Stahl, nichtrostendem Stahl (A4) oder hochkorrosionsbestandigem Stahl (HCR).
Alternativ wird die Verflllscheibe als Gussteil hergestellt.

Die Hilti HVU-TZ Mdrtelschlauchpatrone besteht aus einer lichtundurchlassigen Verbundfolie
gefullt mit Quarzsand, Reaktionsharz und einem Harter-Innenbeutel.

Die zur Verankerung notwendige Spreizkraft entsteht durch Aufbringen eines
Drehmomentes. AnschlieBend wird der Hilti Injektionsmdrtel  HIT-HY 200-A  oder
HIT-HY 200-R Uber die Verfillscheibe in den Ringspalt zwischen dem anzuschlieRenden
Bauteil und dem Dubel gepresst.

Auf der Anlage 1 ist der Dubel im eingebauten Zustand dargestellt.

Anwendungsbereich

Der Dubel darf flir Verankerungen unter statischer, quasi-statischer und dynamischer
Belastung in bewehrtem und unbewehrtem Normalbeton der Festigkeitsklasse von
mindestens C20/25 und hdchstens C50/60 nach DIN EN 206-1:2001-07 "Beton; Festlegung,
Eigenschaften, Herstellung und Konformitat" verwendet werden; er darf auch in Beton der
Festigkeitsklasse von mindestens B 25 und héchstens B 55 nach DIN 1045:1988-07 "Beton
und Stahlbeton, Bemessung und Ausfihrung" verwendet werden. Der Dubel darf nur
verwendet werden, sofern keine Anforderungen hinsichtlich der Feuerwiderstandsdauer an
die Gesamtkonstruktion einschlief3lich des Dibels gestellt werden.

Der Dibel darf im gerissenen und ungerissenen Beton verankert werden.

Der Dubel darf nur in Verbindung mit dem zwischen dem anzuschliel3enden Bauteil und dem
Dubel injizierten Injektionsmortel verwendet werden.

Die Temperatur darf im Bereich der Vermortelung +50 °C, kurzfristig +80 °C, nicht
Uberschreiten.

Der Dubel aus galvanisch verzinktem Stahl (Ankerstange einschlieBlich Dynamic-Set aus
galvanisch verzinktem Stahl, Verfillscheibe alternativ auch als Gussteil) darf nur in Bauteilen
unter den Bedingungen trockener Innenrdume verwendet werden.

Die Ankerstange aus hochkorrosionsbestandigem Stahl (Werkstoff 1.4529) darf zusammen
mit dem Dynamic-Set A4 aus nichtrostendem Stahl (Werkstoff 1.4401, 1.4571 und 1.4362)
fur Konstruktionen der Korrosionswiderstandsklasse Il entsprechend der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung "Erzeugnisse, Verbindungsmittel und Bauteile aus
nichtrostenden Stahlen" Zul.-Nr. Z-30.3-6 verwendet werden.

Die Ankerstange aus hochkorrosionsbestandigem Stahl (Werkstoff 1.4529) darf zusammen
mit dem Dynamic-Set HCR aus hochkorrosionsbestandigem Stahl (Werkstoff 1.4529 und
1.4547) fur Konstruktionen der Korrosionswiderstandsklasse V  entsprechend der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung "Erzeugnisse, Verbindungsmittel und Bauteile aus
nichtrostenden Stéhlen" Zul.-Nr. Z-30.3-6 verwendet werden.
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2 Bestimmungen fur das Bauprodukt

2.1 Eigenschaften und Zusammensetzung
Der Dibel muss in seinen Abmessungen und Werkstoffeigenschaften den Angaben der
Anlagen entsprechen.
Die in dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung nicht angegebenen
Werkstoffangaben, Abmessungen und Toleranzen des Diibels sowie die chemische
Zusammensetzung der Mortelpatrone und des Injektionsmortels missen den beim
Deutschen Institut fiir Bautechnik, bei der Zertifizierungsstelle und der fremdiiberwachenden
Stelle hinterlegten Angaben entsprechen.
Fur die erforderlichen Nachweise fir das Ausgangsmaterial und zugelieferte Diubelteile ist
der beim Deutschen Institut fir Bautechnik und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegte
Prufplan maRgebend.

2.2 Verpackung, Lagerung und Kennzeichnung

221 Verpackung und Lagerung
Der Dubel darf nur als Befestigungseinheit geliefert werden.
Die zwei Komponenten der Hilti-Injektionsmortel HIT-HY 200-A bzw. HIT-HY 200 R werden
unvermischt als Foliengebinde mit Vorsatzteilen geman den Anlagen 6 bis 7 geliefert.
Mortelpatrone und Foliengebinde mit abgelaufenem Verfallsdatum dirfen nicht verwendet
werden.
Die Mortelpatrone und die Foliengebinde sind vor Sonneneinstrahlung und Hitzeeinwirkung
zu schitzen und entsprechend der Montageanleitung trocken bei Temperaturen vom +5 °C
bis maximal +25 °C zu lagern.

2.2.2 Kennzeichnung
Verpackung, Beipackzettel oder Lieferschein der Dibel mussen vom Hersteller mit dem
Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen
der Lander gekennzeichnet werden. Zusatzlich sind das Werkzeichen, die
Zulassungsnummer und die vollstdndige Bezeichnung der Diibel anzugeben.
Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3
"Ubereinstimmungsnachweis" erfillt sind.
Der Dubel wird mit dem Dubeltyp, dem Typ der Ankerstange, der Gewindegrol3e der
Ankerstange und der Verankerungstiefe bezeichnet. Die Verfillscheibe, die Kugelscheibe,
die Sechskantmutter und die Sicherungsmutter werden als "Dynamic-Set" bezeichnet.
Jeder Ankerstange sind auf dem Schaft der Typ der Ankerstange, die Dibelgréf3e und die
Dicke des Anbauteils (Pragung 1) und am Kopf der Dubeltyp und die Verankerungstiefe
(Pragung 2) geméall Anlage 2 einzupragen, z.B.: "HAS-TZ M12/50" (Pragung 1) und
"HVZ 95" (Pragung 2).
Die erforderliche Verankerungstiefe ist gemafR Anlage 2 durch die Einschniirung der
Ankerstange markiert.
Die Verflllscheibe in der Ausflihrung als Gussteil wird mit dem Schriftzug "Hilti" gepragt.
Die Verfillscheibe des Dynamic-Sets aus nichtrostendem Stahl wird mit der Pragung "A4"
versehen, die Verflllscheibe des Dynamic-Sets aus hochkorrosionsbestandigem Stahl wird
mit der Pragung "HCR" versehen (siehe auch Anlage 5).
Die Mortelschlauchpatrone ist durch dauerhaften Aufdruck "Hilti HYU-TZ M.." und dem
Verfallsdatum zu kennzeichnen.
Die Mortelkartuschen sind mit dauerhaftem Aufdruck "Hilti HIT-HY 200-A" oder
"Hilti HIT-HY 200-R" sowie dem Haltbarkeitsdatum zu kennzeichnen.

736722.15 1.21.3-1/14
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Die Mortelschlauchpatrone und die Mértelkartuschen sind entsprechend der Verordnung
Uber gefahrliche Arbeitsstoffe zu kennzeichnen und mit Angaben Uber die
Gefahrenbezeichnung und Verarbeitung zu versehen. Die mit dem Mortel mitgelieferte
Montageanleitung muss Angaben Uber Schutzmafnahmen zum Umgang mit geféhrlichen
Arbeitsstoffen enthalten.

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Diibels mit den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fiir jedes Herstellwerk mit einem
Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und
einer regelmaBigen Fremdiberwachung einschlie3lich einer Erstpriifung des Dibels nach
MaRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieRlich
der dabei durchzufihrenden Produktprifungen hat der Hersteller des Dubels eine hierflr
anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfur anerkannte Uberwachungsstelle
einzuschalten.

Die Erklarung, dass ein Ubereinstimmungszertifikat erteilt ist, hat der Hersteller durch
Kennzeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter
Hinweis auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut far Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und
durchzufihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller
vorzunehmende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser
sicherstellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Fur Umfang, Art und Haufigkeit der werkseigenen Produktionskontrolle ist der beim
Deutschen Institut flir Bautechnik und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegte Prifplan
malgebend.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und
auszuwerten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
Art der Kontrolle oder Prifung

Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

Ergebnis der Kontrolle und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fur die
Fremdiiberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf
Verlangen vorzulegen.

Bei ungenugendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MafRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die bestehende Prufung unverziglich zu
wiederholen.

1.21.3-1/14
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Fremduberwachung

In  jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine
Fremdiberwachung regelmafig zu tberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

Im Rahmen der Fremduberwachung ist eine Erstpriifung des Dibels durchzufiihren und es
mussen auch Proben flr Stichprobenprifungen entnommen werden. Die Probenahme und
Prufungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Fur Umfang, Art und Haufigkeit der Fremdiberwachung ist der beim Deutschen Institut fur
Bautechnik und der fremdiiberwachenden Stelle hinterlegte Prifplan mafl3gebend.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens finf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fiir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen far Entwurf und Bemessung

Entwurf

Die Verankerungen sind ingenieurmaBig zu planen. Unter Berlcksichtigung der zu
verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen
anzufertigen.

Der Dubel darf nur in Verbindung mit dem zwischen dem anzuschliel3enden Bauteil und dem
Dubel injizierten Injektionsmortel verwendet werden.

Bemessung
Allgemeines

Die Verankerungen sind entsprechend Anhang C der “Leitlinie fir die europdische
technische Zulassung fiir Metalldiibel zur Verankerung im Beton" (im folgenden Anhang C
der Leitlinie genannt) gemaR ETA-03/0032 zu bemessen. Dabei werden samtliche Einwir-
kungen als statisch oder quasi-statisch betrachtet. Bei Verankerungen in Beton nach
DIN 1045:1988-07 ist fur den Nachweis des Betonausbruchs bei Zugbeanspruchung und
des Betonkantenbruchs bei Querbeanspruchung in den Gleichungen (5.2a) des
Abschnittes 5.2.2.4 und (5.7a) im Anhang C der Leitlinie Abschnitt 5.2.3.4 der Wert fur fey cupe
durch 0,97 x Bwn zu ersetzen.

Es ist sicherzustellen, dass die Festigkeitsklasse des Betons, in den der Dubel gesetzt
werden soll, nicht niedriger und nicht héher ist als die Festigkeitsklasse des Betons, fur die
die charakteristischen Tragfahigkeiten gelten.

Die Bemessung zur Berucksichtigung des Ermudungseinflusses kann nach folgenden
Bemessungsverfahren erfolgen.

Das Bemessungsverfahren | (Anlagen 13 bis 19) ist anzuwenden, wenn eine Bestimmung
des Bemessungswertes der unteren zyklischen Beanspruchungsgrenze mdoglich ist und
(oder) eine obere Grenze von Belastungszyklen wahrend der Lebensdauer bekannt ist.

Das Bemessungsverfahren Il (Anlagen 13 und 20 bis 24) ist anzuwenden, wenn eine
Bestimmung des Bemessungswertes der unteren zyklischen Beanspruchungsgrenze oder
eine Bestimmung des Bemessungswertes der oberen negativen zyklischen
Beanspruchungsgrenze nicht maoglich ist und eine obere Grenze der Belastungszyklen
wéahrend der Lebensdauer nicht bekannt ist.

Die Leitlinie ist auf den Internetseiten des DIBt unter Service/Publikationen veréffentlicht.

1.21.3-1/14
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Der Teilsicherheitsbeiwert der ermidungsrelevanten Einwirkungen ist mit yg = 1,0
anzusetzen. Dabei erfolgt die Bemessung mit Spitzenwerten des ermudungsrelevanten
Lastanteils (Maximalwerten des Belastungskollektivs). Besteht die Beanspruchung aus
einem tatsachlichen Einstufenkollektiv oder einem schadensaquivalenten Einstufenkollektiv,
so erfolgt die Bemessung mit einem Teilsicherheitsbeiwert der ermidungsrelevanten
Einwirkungen von yg s = 1,2.

Fur den Dibel ist eine Aufnahme von Querlasten mit Hebelarm (Biegung) nicht zuldssig.

Der Nachweis der unmittelbaren ortlichen Krafteinleitung in den Beton ist erbracht. Die
Weiterleitung der zu verankernden Lasten im Bauteil ist nachzuweisen.

Die Bezeichnung der verwendeten Grof3en fir die Bemessung ist in Anlage 12 angegeben.
Randnahe Verankerungen (Randbewehrung)

Bei einem Randabstand ¢ <2,0 hgs muss am Bauteilrand auf der Bauteilober- und
Bauteilunterseite mindestens folgende Langsbewehrung vorhanden sein:

Gerissener Beton - Dubelgrofze M10x75 = 2 6mm
- Dibelgrofie M12x95 = 36mm
- DubelgroRe M16x105 = 36 mm
- Dlbelgrofie M16x125 = 28 mm
Ungerissener Beton - Dubelgrofze M10x75 = 2 6mm
- Dilbelgrofie M12x95 = 3J6mm
- DubelgroRe M16x105 = 28 mm
- Dlbelgrofie M16x125 = 38 mm

Verschiebungsverhalten

Fur den gesamten Nutzungsbereich sind fiur Einzeldibel und Duibelgruppen unter
ermidungsrelevanter  Einwirkung  (zentrischer  Zug und  Querbeanspruchung)
Verschiebungen von maximal 1 mm zu erwarten.

Bestimmungen flar die Ausfiihrung

Allgemeines

Der Dubel darf nur als seriengemald gelieferte Befestigungseinheit verwendet werden.
Einzelteile durfen nicht ausgetauscht werden.

Die Montage des zu verankernden Dubels ist nach den gemafl Abschnitt 3.1 gefertigten
Konstruktionszeichnungen und der Montageanweisung des Herstellers vorzunehmen (siehe
auch Anlagen 9 bis 11).

Bohrlochherstellung

Die Lage des Bohrlochs ist mit der Bewehrung so abzustimmen, dass ein Beschadigen der
Bewehrung vermieden wird.

Das Bohrloch ist rechtwinklig zur Oberflaiche des Verankerungsgrundes mit
Hartmetall-Schlag- bzw. Hammerbohrern zu bohren. Der Bohrlochdurchmesser und die
Bohrlochtiefe nach Anlage 8 sind einzuhalten. Das Bohrloch ist durch mindestens 4x
Ausblasen mit der Ausblaspumpe zu reinigen. Bei einer Fehlbohrung ist ein neues Bohrloch
im Abstand von mindestens 2 x Tiefe der Fehlbohrung anzuordnen. Fehlbohrungen sind zu
vermorteln.

1.21.3-1/14
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Setzen des Dubels

Das auf der Mortelpatrone und den Foliengebinden des Injektionsmoértels angegebene
Haltbarkeitsdatum ist zu beachten.

Die Mortelpatrone wird in das Bohrloch gesetzt. Zur Durchmischung, Verteilung und
Verdichtung des Patroneninhalts muss die Ankerstange mit einer Bohrmaschine und dem
zugehdorigen Setzadapter mit eingeschaltetem Schlagwerk eingetrieben werden. Auf einen
zentrischen Sitz der Ankerstange im Bohrloch ist zu achten. Die Bohrmaschine ist sofort
nach Erreichen der Bohrlochtiefe unter Andruck abzustellen, um ein Herausfordern des
Mortels zu vermeiden.

Bei Einhaltung der angegebenen  Bohrlochtiefe und des  angegebenen
Bohrlochdurchmessers fiillt der Patroneninhalt den Ringspalt bis an die Betonoberflache satt
aus. Ist die Verankerungstiefe (Setztiefe) erreicht, muss Injektionsmortel an der
Bauteiloberflache sichtbar sein.

Bei Uberkopfmontage darf kein Mortel austropfen.

Die Aushartung des Reaktionsharzes HVU-TZ ist von der Temperatur im
Verankerungsgrund abhéangig. Daher sind die Wartezeiten gemald Anlage 4, Tabelle 6
zwischen Setzen und dem Befestigen des Anbauteils einzuhalten.

Nach der Wartezeit muss die Montage mit einem Uberpriften Drehmomentschlissel und
dem in der Anlage 8 angegebenen Drehmoment vorgenommen werden. Der Dibel ist
ordnungsgemafl gesetzt und darf nur belastet werden, wenn sich das auf Anlage 8
angegebene Drehmoment aufbringen lasst.

Fur die anschlieBende Injektion des Injektionsmortels missen die in der Montageanleitung
des Antragstellers aufgefuhrten Gerate einschlie3lich der Mischer verwendet werden. Das
Mischen der Mortelkomponenten erfolgt beim Einpressen im aufgesetzten Statikmischer der
Foliengebinde. Der Injektionsmortel ist ausreichend gemischt, wenn er eine gleichmaliige
hellgraue Farbung aufweist. Die beiden ersten vollen Hiibe jedes neuen Foliengebindes
(Mischervorlauf) bzw. ein ca. 10 cm langer Strang sind zu verwerfen und nicht zu
verwenden. Zur Verflllung wird die Mischerspitze lotrecht in die Verfull6ffnung der
Verfullscheibe gedrickt. Es werden so viele Mortelhiibe eingebracht, bis der
Druckwiderstand am Auspressgerat ansteigt. Nach Absetzen der Mischerspitze muss der
Mortel in der Verfull6ffnung sichtbar sein.

Die zulassige Verarbeitungszeit eines Foliengebindes ist in Abhangigkeit von der
Temperatur im Foliengebinde und im Verankerungsgrund bzw. im anzuschlieRenden Bauteil
der Montageanweisung zu entnehmen. Die erforderliche Verarbeitungstemperatur des
Injektionsmortels beim Verpressen ist auf den Anlagen 6 und 7 angegeben.

Die Aushartung des Injektionsmortels ist von der Temperatur im Verankerungsgrund bzw.
im anzuschlieenden Bauteil abhédngig. Daher sind die Wartezeiten nach der Injektion des
Mortels bis zum Belasten des Duibels entsprechend den Anlagen 6 und 7 einzuhalten.

Der Dibel darf nur einmal montiert werden.
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4.4

Kontrolle der Ausfiihrung

Bei der Herstellung von Verankerungen muss der mit der Verankerung von Dilbeln betraute
Unternehmer oder der von ihm beauftragte Bauleiter oder ein fachkundiger Vertreter des
Bauleiters auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fiir die ordnungsgemafe Ausfiihrung der
Arbeiten zu sorgen.

Wahrend der Herstellung der Verankerungen sind Aufzeichnungen tber den Nachweis der
vorhandenen Betonfestigkeitsklasse, der Temperatur im Verankerungsgrund und die
ordnungsgemale Montage vom Bauleiter oder seinem Vertreter zu fihren.

Die Aufzeichnungen missen wéahrend der Bauzeit auf der Baustelle bereitliegen und sind
dem mit der Bauiuiberwachung Beauftragten auf Verlangen vorzulegen. Sie sind ebenso wie
die Lieferscheine nach Abschluss der Arbeiten mindestens 5 Jahre vom Unternehmen
aufzubewahren.

Andreas Schult Beglaubigt
Referatsleiter

736722.15
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Bild 1:

=

Verflllscheibe Kugelscheibe kant-

Ankerstange HAS-TZ / HAS-HCR-TZ mit Dynamic-Set

""SVH
Zne

Sechs- Sicherungsmutter:  Sicherungsmutter:
Dynamic-Set, Dynamic-Set HCR
mutter Dynamic-Set A4

Bild 2:

Bild 3:

rd

%

%

N
e T8

Verflllkanal

Mértelpatrone HVU-TZ

LN CSLr C5JN

HVU-TZ M.. ST TR H\VU-TZ M..

Einbauzustand
Markierung der Verankerungstiefe Injektionsmortel
HIT-HY 200-A oder

< 1" HIT-HY 200-R

>

=
=
—— —TF
N

Verankerungstiefe Anbauteildicke
et - -
Bohrlochtiefe
Hilti Verbundanker HVZ dynamic Anlage 1

Einbauzustand

761753.15
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Bild 4:

2 d,

J | %
Y

Ankerstange HAS-TZ / HAS-HCR-TZ mit Dynamic-Set

Markierung der
Verankerungstiefe
Pragung 1
2 —
1 o
\ s
\

Sy

4

Pragung 1: Typ-Ankerstange HAS-TZ bzw. HAS-HCR-TZ
Dibelgréfie M.. z.B. HAS-TZ M12/50
Dicke des Anbauteils tix
Pragung 2: Dubeltyp und Verankerungstiefe HVZ hg z.B. HVZ 95
Tabelle 1: Benennung und Werkstoffe
Teil | Benennung HAS-TZ HAS-HCR-TZ
1 | Ankerstange Festigkeitsklasse 8.8, EN ISO 3506-1
EN 20898-1, 1.4529, EN 10088-3, elektropoliert
Uberzug:
DIN 50968 Fe/Cu 3 Ni 10
Teil | Benennung Dynamic-Set Dynamic-Set A4 Dynamic-Set HCR

2 | Verflllscheibe

Geharteter Einsatzstahl 1.7131
oder Gussteil EN-GJMB-550

Feinguss 1.4401
GX5CrNiMo 17-12-2

Feinguss 1.4529
GX1NiCrMoCuN 25-20-7

3 | Kugelscheibe galvanisch verzinkt, DIN 6319 1.4401, 1.4571,1.4362 | 1.4529, 1.4547
Sechskantmutter | Stahl, Festigkeitsklasse 8.8, EN I1SO 3506-2 EN ISO 3506-2
EN 24032 EN 20898-2 1.4401, 1.4571, 1.4362 |1.4529, 1.4547
galvanisch verzinkt " EN 10088 EN 10088
5 | Sicherungsmutter | galvanisch verzinkt 1.4401, 1.4571, 1.4362 | 1.4529, 1.4547
EN 10088 EN 10088
" galvanisch verzinkt A2 nach DIN EN ISO 4042
Hilti Verbundanker HVZ dynamic Anlage 2

Benennung und Werkstoffe

761753.15
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Tabelle 2:  Abmessungen der Ankerstangen "

Ankerstangen HAS-TZ M10X75 / tgy, M12x95 / t;ix M16x105 / t;;y M16x125 / t;;y,

Ankerstangen HAS-HCR-TZ - M12x95 / tyiy - M16x125 / t;ix

Pragung 1:  HAS-TZ M10 / tgy M12 / tgy M16 / tg, M16L / t

HAS-HCR-TZ - M12 / tgy - M16L / tpy

Pragung 2: HVZ 75 95 105 125

tn”? Pragung [mm] 30 50 40 50 | 100 | 30 | 60 | 100 | 30 | 60 | 100
nutzbar, Dynamic-Set [mm] 21 41 30 40 90 | 19 | 49 [ 89| 19 | 49 | 89
nutzbar, Dynamic-Set A4 [mm] - 25 35 85 - 11 | 41 | 81
nutzbar, Dynamic-Set HCR[mm] - 25 35 85 - 1 | 41 | 81

¢ " [mm]| 139 159 173 | 183 | 233 | 181 | 211 [ 251 [ 201 | 231 | 271

het = /s [mm] 75 95 105 125

@ d [mm] 10 12 16 16

@ dy [mm] 10,8 12,8 16,8

' Abmessungen der Verfilllscheibe siehe Anlage 5

Andere Befestigungsdicken und Langen sind zulassig,

Durch die Sicherungsmutter ist die nutzbare Befestigungsdicke geringer.

Bezeichnungen siehe Bild 4 und Bild 10.

Zuordnung der Dynamic-Sets zu Ankerstangen HVZ und HVZ-HCR siehe Tabelle 7, Anlage 5.

2)

3)

Bild 5: Mértelpatrone HVU-TZ

Aufdruck: HVU-TZ M ..
Ruckseite: Verfalldatum mm/jj

HVU-TZ M..

Tabelle 3:  Benennung und Werkstoffe

Benennung Kennzeichnung Werkstoff
Mértelpatrone HVU-TZM .. Folienschlauch: PP-PET-PE Verbundfolie
Zuschlage: Quarzsand
Bindemittel: Reaktionsharz
Harter: Dibenzoylperoxid
Hilti Verbundanker HVZ dynamic Anlage 3

Abmessungen der Ankerstangen,
Werkstoffe der Mértelpatronen

761753.15 1.21.3-1/14
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Tabelle 4: Abmessungen der Mértelpatronen

Mértelpatrone HVU-TZ M10 M12 M16
Durchmesser d, [mm] 11 13 17

Lange fp [mm] 110 127 140

fur Ankerstangen HAS-TZ M10x75 M12x95 M16x105 M16x125
fiir Ankerstangen HAS-HCR-TZ - M12x95 - M16x125

Tabelle 5:  Setzwerkzeuge

Ankerstange HAS-TZ M10x75 M12x95 M16x105 M16x125
Ankerstange HAS-HCR-TZ - M12x95 - M16x125
Setzwerkzeug " TE-C HEXM10 | TE-C HEX M12 TE-C HEX M16

Tabelle 6: Wartezeiten zwischen Setzen des Diubels
und Montage des Dynamik-Sets

1) Die alternative Verwendung von zwei gekonterten Muttern und entsprechendem Steckschliissel ist méglich.

Temperatur Wartezeit t,e , Wartezeit t.yre
im Verankerungsgrund um das Setzwerkzeug zu entfernen
-5°C bis -1°C 60 Minuten 300 Minuten
0°C bis +10°C 30 Minuten 60 Minuten
+10°C bhis +20°C 20 Minuten 30 Minuten
+20°C bis +40°C 8 Minuten 20 Minuten
Wahrend der Wartezeit ist die Ankerstange in ihrer Lage zu sichern.
Die Wartezeiten gelten fur trockenen Verankerungsgrund.
Bei feuchtem Verankerungsgrund sind die Zeiten zu verdoppeln.
Hilti Verbundanker HVZ dynamic Anlage 4

Abmessungen der Mortelpatronen,
Wartezeiten

761753.15
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Bild 6: Dynamic-Set

i ) ) Sechs-
Verflillscheibe Kugelscheibe kant-
r Y mutter
Yy

J L Verfillkanal
hys Pragung: keine Pragung
Hilti
Ad
HCR

Tabelle 7: Zuordnung der Dynamic-Sets

Sicherungsmutter:  Sicherungsmutter:
Dynamic-Set, Dynamic-Set HCR
Dynamic-Set A4

i B

galvanisch verzinkt

Gussteil

Werkstoff 1.4401, 1.4571, 1.4362
Werkstoff 1.4529, 1.4547

Verfillscheibe
DibelgroBe Dynamic-Set Durchmesser d., Dicke hye
[mm] [mm]
HVZ M10x75 M10 42 5
HVZ M12x95 M12 44
HVZ M16x105 M16
52 6

HVZ M16x125 M16

M12 A4
HVZ-HCR M12x95 42 5

M12 HCR

M16 A4
HVZ-HCR M16x125 52 6

M16 HCR

Hilti Verbundanker HVZ dynamic

Anlage 5

Dynamic-Set

761753.15
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Bild 7: Injektionsmértel HIT-HY 200-A
Foliengebinde 330 ml und 500 ml

Markierung

HY 200-A 0,

Chargennummer
Haltbarkeitsdatum

Hilti HIT-HY 200

Statikmischer Hilti HIT-RE-M

\”.."“'H' } ——— —

Einwegteile bei Arbeitsunterbrechung auswechseln

Tabelle 8: Wartezeit nach der Injektion HIT-HY 200-A
bis zum Belasten des Dubels

Temperatur Verarbeitungszeit Aushirtezeit
im Verankerungsgrund / Anbauteil toure, HIT-HY 200-A
-10°C bis -5°C 90 min 7h
-4°C bis 0°C 50 min 4h
+1°C bis +5°C 25 min 2h
+6°C bis +10°C 15 min 75 min
+11°C bis +20°C 7 min 45 min
+21°C bis +30°C 4 min 30 min
+31°C bis  +40°C 3 min 30 min

Die Temperatur des Gebindes muss zwischen + 5°C und + 25°C liegen.

Hilti Verbundanker HVZ dynamic Anlage 6

Injektionsmértel Hilti HIT-HY 200-A
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Bild 8: Injektionsmértel HIT-HY 200-R
Foliengebinde 330 ml und 500 ml
Markierung
HY 200-R \,
Chargennummer
Haltbarkeitsdatum
Statikmischer Hilti HIT-RE-M
| ”HH HIH—- T, o ‘ .
\\\IIH HI : —
T — [
il / —
Einwegteile bei Arbeitsunterbrechung auswechseln
Tabelle 9: Wartezeit nach der Injektion HIT-HY 200-R
bis zum Belasten des Dubels
Temperatur Verarbeitungszeit Aushirtezeit
im Verankerungsgrund / Anbauteil toure, HIT-HY 200-R
-10°C bis -5°C 180 min 20 h
-4°C bis 0°C 120 min 8h
+1°C bis +5°C 60 min 4 h
+6°C bis +10°C 40 min 25h
+11°C bis + 20°C 15 min 1,5h
+21°C bis +30°C 9 min 1h
+31°C bis +40°C 6 min 1h
Die Temperatur des Gebindes muss zwischen + 5°C und + 25°C liegen.
Hilti Verbundanker HVZ dynamic Anlage 7
Injektionsmdrtel Hilti HIT-HY 200-R

761753.15
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Bild 9:

Montagekennwerte

rd
L

e

Vi

O OO USRI OO NN A

AR R
AN

\i‘{
\‘=
oy

|
AU W .

AR R
ALY

LY

I- hj: i'z’ -l

he

e

") Effektive Verankerungstiefe he; siehe Anlage 3, Tabelle 2
2 Wirksame Diibellange bei Querlast / siehe Anlage 3, Tabelle 2

¥ Mindestbauteildicke hy,
* Anbauteildicke t; siehe Anlagen 1 und 2

Tabelle 10: Montagekennwerte,
minimaler Achs- und Randabstand, Mindestbauteildicke

Montage- und Dlbelkennwerte,

minimaler Achs- und Randabstand, Mindestbauteildicke

HVZ mit HAS-TZ M10x75 M12x95 M16x105 M16x125
HVZ-HCR mit HAS-HCR-TZ - M12x95 - M16x125
Bohrer-
nenndurchmesser do [mm] 12 14 18
Bohrerschneiden-
durchmesser Aoy < [mm] 12,5 14,5 18,5
Bohrlochtiefe hy [mm] 90 110 125 145
Durchgangsloch
im anzuschlieBenden di < [mm] 14 16 20
Bauteil
Drehmoment HVZ 40 50 90 90
beim Verankern T,
[Nm] HVZ-HCR - 70 - 100
minimaler
Achsabstand Srin [MM] 50 60 70
minimaler ‘ 2) 3)
Randabstand Cmin [MM] 50 60 70
Mindestbauteildicke " Ninin [MiM] 150 190 160 210 190 250
) Cagp UNd S¢ g, in Abhéngigkeit von der Bauteildicke h siehe Tabelle 17b, Anlage 23
Cmin = 70 mm in ungerissenem Beton ¥ Coin =85 mm in ungerissenem Beton
Hilti Verbundanker HVZ dynamic Anlage 8

761753.15
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Montageanweisung

Bohrlocherstellung

Vorsteckmontage

Bohrtiefe h, siehe Tabelle 10.

auf Bohrer TE-C, TE-Y, TE-CD oder TE-YD markieren

oder Tiefenanschlag der Bochrmaschine auf Bohrtiefe h, einstellen.

Vorsteckmontage

Bohrloch mit Bohrhammer drehschlagend unter Verwendung

des passenden Bohrernenndurchmessers auf die richtige Bohrtiefe erstellen.
Nicht tiefer bohren.

Durchsteckmontage

Setztiefe hy + t; auf HAS-TZ / HAS-HCR-TZ-Ankerstange markieren.
Bohrtiefe hy + t;x auf Bohrer TE-C, TE-Y, TE-CD oder TE-YD markieren
oder Anschlag der Bohrmaschine auf Bohrtiefe hg + t;, einstellen.

Durchsteckmontage

Bohrloch mit Bohrhammer drehschlagend unter Verwendung

des passenden Bohrernenndurchmessers auf die richtige Bohrtiefe erstellen.
Nicht tiefer bohren.

Vorsteck-/ Durchsteckmontage

Bohrloch mit Bohrhammer drehschlagend unter Verwendung

des passenden Hilti-Bohrers TE-CD oder TE-YD mit korrekter Bohrtiefe erstellen.
Das TE-CD / TE-YD-Bohrsystem beseitigt das Bohrmehl

und reinigt das Bohrloch wéhrend des Bohrvorgangs.

Nach Erstellen des Bohrlochs kann mit Arbeitsschritt ,Kontrolle der Setztiefe®
gemal Montageanweisung fortgefahren werden.

Vorsteck-/ Durchsteckmontage
Das Bohrloch mindestens 4-mal mit der Hilti Ausblaspumpe
vom Bohrlochgrund ausblasen, bis die rickstrémende Luft staubfrei ist.

Das Ausblasen des Bohrloches ist nicht erforderlich, wenn das Bohrloch
mit dem passenden Hilti Bohrer TE-CD / TE-YD erstellt wurde.

Hilti Verbundanker HVZ dynamic Anlage 9

Montageanweisung |

761753.15
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Kontrolle der Setztiefe

Vorsteck-/ Durchsteckmontage

Setztiefe mit markiertem HAS-TZ / HAS-HCR-TZ-Befestigungselement
kontrollieren.

Die Ankerstange muss bis zur Setztiefenmarkierung in das Bohrloch
(Vorsteckmontage) oder bis zur Oberkante des Anbauteils (Durchsteckmontage)
in das Bohrloch eingeflihrt werden.

Wenn es nicht mdglich, ist die Ankerstange bis zur Setztiefenmarkierung

in das Bohrloch einzufiihren, entsprechend tiefer bohren.

Setzen des Befestigungselementes

— -
=t

Vorsteck-/ Durchsteckmontage
Die Mértelpatrone HVU-TZ mit der Spitze voraus
bis zum Bohrlochtiefsten einschieben

250..,
1000 RPM

o

250...
@ 1000RPM

Vorsteck-/ Durchsteckmontage

Die Ankerstange mittels aufgestecktem oder angeschraubten Setzwerkzeug
unter mafigem Druck mit 250 bis maximal 1000 U/min

und eingeschaltetem Schlagwerk eindrehen.

Setzwerkzeuge siehe Tabelle 5.

Bei Erreichen der markierten Setztiefe, Bohrhammer abschalten.

Vorsteck-/ Durchsteckmontage
Nach Ablauf der erforderlichen Aushéartezeit t., (siehe Tabelle 6)
kann das aufgeschraubte Setzwerkzeug entfernt werden.

Nach Ablauf der erforderlichen Aushéartezeit t.,. (siehe Tabelle 6)
kann der Uberstehende Mdrtel entfernt werden.

Hilti Verbundanker HVZ dynamic Anlage 10

Montageanweisung Il
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Montage des Dynamic-Sets

Vorsteck-/ Durchsteckmontage
Aufbringen des erforderlichen Installationsdrehmoment T, (siehe Tabelle 10).

Vorsteck-/ Durchsteckmontage
Sicherungsmutter von Hand aufdrehen
und mit einer ¥4 bis %2 Umdrehung anziehen.

Vorsteck-/ Durchsteckmontage

Injektionsmortel Hilti HIT-HY 200-A oder Hilti HIT-HY 200-R

gemal beigelegter Gebrauchsanweisung vorbereiten.

Ringspalt zwischen Ankerstange und Anbauteil mit 1 bis 3 Hlben verflllen.
Dabei Mischerspitze senkrecht auf das Verflllloch aufsetzen.

Wartezeit bis zum Belasten des Diibels entsprechend Tabelle 8 bzw. 9 einhalten.

Hilti Verbundanker HVZ dynamic Anlage 11

Montageanweisung Il
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Indizes

0O w axzxom

(e}

p

sp

FEud

AFEd

FEod

Frad
AFgdon

AFgggn
AFRd.O‘.m
AFRg £

ANRJ:I.S;(l;n
(AVRd‘s;D;n)

ANF!«:I.s;E;n
(AVRd‘s;E;n)

ANRcl,q:;E;n
(VRd,c(cp)‘E;n)

AFRK
AFRk;O:m

Terminologie und Symbole fur die Bemessung

Auswirkung der Einwirkung

Widerstand

Material

charakteristischer Wert

Bemessungswert

Stahl

Beton

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Herausziehen

Spalten

Anzahl der Belastungszyklen; Schwingspielzahl

Einwirkungen und Widerstédnde

Bemessungswert der unteren zyklischen Beanspruchungsgrenze
(Zyklische Untergrenze: kann positiv, null oder negativ sein.)

Bemessungswert der ermudungsrelevanten zyklischen Beanspruchung
(Schwingbreite: kann nur positiv sein.)

= Fgug + AFgg Bemessungswert der oberen zyklischen Beanspruchungsgrenze
(zyklische Obergrenze: kann positiv, null oder negativ sein.)

Bemessungswert der statischen Tragféahigkeit (Anlagen 13, 17, 18, 19, Wert bei n = 101)

Bemessungswert der Ermidungstragfahigkeit bei Ursprungsbeanspruchung (Fg,q = 0)
und n Belastungszyklen (Anlagen 13, 16, 17, 18, 19)

Bemessungswert der Ermidungstragféhigkeit (Anlagen 13, 16) im Schwell- oder Wechselbereich
(Feua # 0) nach n Belastungszyklen

Bemessungswert der Dauerschwingtragféahigkeit bei Ursprungsbeanspruchung (Fg.q = 0)
(Anlagen 17, 18, 19, n > 10° Belastungszyklen)

Bemessungswert der Dauerschwingtragfahigkeit (hier: n > 10° Belastungszyklen)
im Schwell- oder Wechselbereich (Fg,q # 0, Anlage 16)

Bemessungswert der Stahl-Ermidungstragfahigkeit bei Ursprungsbeanspruchung (Fg,q = 0)
in axialer Richtung (Querrichtung) und n Belastungszyklen (Anlage 17, Tabelle 12)

Bemessungswert der Stahl-Ermidungstragféhigkeit im Schwell- oder Wechselbereich
(Fews # 0, Anlage 16) in axialer Richtung (Querrichtung) und n Belastungszyklen

Bemessungswert der Beton-Ermudungstragfahigkeit im Schwell- oder Wechselbereich
(Fews # 0, Anlage 16) in axialer Richtung (Querrichtung) und n Belastungszyklen

charakteristischer Wert der Ermudungstragfahigkeit (Bemessungsverfahren II)

charakteristischer Wert der Dauerschwingtragféahigkeit bei Ursprungsbeanspruchung

Hilti Verbundanker HVZ dynamic Anlage 12

Terminologie und Symbole fir die Bemessung
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DIBt

Beanspruchungsfalle Bemessungsverfahren | und I
Ermudungstragfahigkeit in Abhangigkeit

(gilt far n Belastungszyklen, Bemessungsverfahren |)

© o o 6

von dem Bemessungswert der zyklischen Untergrenze Fg.q4

i
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
: Feud
i -_—
|
|
-Fra
Schwell-
bereich Wechselbereich Schwellbereich
' Feyg < 0 Few< 0 Few> 0
T Ursprungsbeanspruchung
FEud =0
Hilti Verbundanker HVZ dynamic Anlage 13

Beanspruchungsfalle Bemessungsverfahren | und Il
ErmUdungstragfahigkeit Bemessungsverfahren |
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fur
Bautechnik

(1)
(2)
Fall 1.1 —
Fall 1.2 >
Fall 1.3 —»

Bemessungsverfahren |

Der Nachweis wird nach diesem Verfahren gefiihrt, wenn

eine Bestimmung des Bemessungswertes der unteren zyklischen Beanspruchungsgrenze Fgyq
im Schwell- ® bzw. Wechselbereich @ mdglich ist (vgl. Anlage 13) und / oder

eine obere Grenze von Belastungszyklen n wahrend der Lebensdauer bekannt ist.

Nur die Bedingung (1) ist erfullt; AFRraEn = AFRgE
Als Ermidungswiderstand wird der Bemessungswert der Dauerschwingtragfahigkeit bei Schwell-, bzw.
Wechselbeanspruchung mit Berlicksichtigung der unteren Beanspruchungsgrenze Fg,y angenommen;

dabei ist AFgg = Feog - FEug Bemessungswert der zyklischen Beanspruchung

Nur die Bedingung (2) ist erfullt: AFRgEn = AFRg:0n

Als Ermudungswiderstand wird der Bemessungswert der Ermidungstragfahigkeit
bei Ursprungsbeanspruchung nach n Belastungszyklen angenommen ©;

Die entsprechende zyklische Beanspruchung:

AFeq = Feoa wenn Fgq > 0, aber der positive Betrag fiir Fgyg nicht bekannt ist ®
AFeq =-Feuq wenn Fgqq < 0, aber der negative Betrag fur Feog nicht bekannt ist ©
AFgq muss bekannt sein, wenn Fgyq < 0und wenn Fgyq > 0, aber die Betrage fur Fgyg und Feoqg

nicht bekannt sind @
Bemerkung: Beanspruchungsfélle ®, @, ® und @ vgl. Anlage 13

Die Bedingungen (1) und (2) sind erflllt:  AFggen

Als Ermidungswiderstand wird der Bemessungswert der Ermildungstragféhigkeit bei Schwell-, bzw.
Wechselbeanspruchung mit bekannter unteren Beanspruchungsgrenze Fg 4 nach n Belastungszyklen
angenommen;

dabei ist AFgyq = Feog - FEug Bemessungswert der zyklischen Beanspruchung

Die Berechnung der Schwingbreite des Ermidungswiderstandes AFgrqe, erfolgt nach Anlage 16.

Erforderliche Nachweise

Ogn Ogn
Stahlversagen: YN oo | TV — —| <10
g ANRgsgn AVRgsEn
o, Siehe Anlage 17
. Yen - ANgg
Herausziehen: N =W
Rd,pE;n
Tabelle 11: Erhéhungsfaktoren ygy und yey
zentrische Querbeanspruchung
Zugbeanspruchung
Yen Yev
Einzelbefestigung 1,0 1,0
Mehrfachbefestigung (Dubelgruppen) 1,45 1,3
Hilti Verbundanker HVZ dynamic Anlage 14
Bemessungsverfahren |

Anwendungsbedingungen
Erforderliche Nachweise Stahlversagen und Herausziehen
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Bautechnik
Bemessungsverfahren |
Betonversagen ohne Einfluss des Bauteilrandes:
AN " AV, "
Ed Ed < 1,0
ANRcl,c(sp);E:n AVR(:I,cp;E;n

Bei Wechsellast AVgqe, wird nur die Kraftrichtung mit dem héheren Betrag bericksichtigt.

Betonversagen am Bauteilrand: <S5
B R— /_ V,= AVEd,c+
AVEd,cp \ v 4
Aufteilung der L J /4_ 0<a<90°
einwirkenden Querlast = [T AT k
L
_i\ — o =90°
R
_/ AvEd,c-
V.
—_—
Nachweis Betonversagen Betonkantenbruch, Betonkantenbruch, Ruckwartiger
unter Zuglast Querlast Querlast Betonausbruch
zum Rand parallel zum Rand unter Querlast
Beanspruchung | ANgq AVEd cr AVEq o AVEd ep
S\EI_EUthogge Al\'IRt:l.c(sp);E;n AVRcI.c+;E;n (Ot) AVRd.C-;E}I‘I (900) AVRt:l.cp;E;n
\derstande unter Verwendung | mit Vrge mit Vrg e mit Vi ep
von Ngge / Nrgsp nach ETAG 001, nach ETAG 001, nach ETAG 001,
nach ETAG 001, Anhang C, Anhang C, Anhang C,
Anhang C, Gleichung 5.7, Gleichung 5.7, Gleichung 5.6
Gleichung 5.2/ 5.3 | unter Ansatz unter Ansatz
des Winkels des Winkels
0<a<90° o =90°
AN Ed AVEd Cc+ AVEd Cc— AVEd cp
Auslastungen Bne =" — Bv, R rerE— Bv,c— = BV, =5
¢ ANRd,c(sp);E;n . AVRd,c+;E:n AVRd,c Ein > AVFZd,cp;E;n
Nachweis: Bnc® + (Bver+ Pve+ Puep)'™® < 1,0
Hilti Verbundanker HVZ dynamic Anlage 15

Bemessungsverfahren |
Erforderliche Nachweise Betonversagen
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Bautechnik

Bemessungsverfahren |

Berechnung der Schwingbreite der Ermudungstragfahigkeit AFgg;e;n

Die Berechnung der Schwingbreite der Ermidungstragfahigkeit AFrqe., muss fur

Stahlversagen (ANrasen, AVrasen), Betonausbruch (ANracen, AVrdeepren) und Herausziehen (ANgg po:n)
mit den Werten aus Anlage 17, Tabelle 12, Anlage 18, Tabelle 13 und Anlage 19, Tabelle 14

jeweils getrennt fur die Axialrichtung (F = N) und die Querrichtung (F =V) des Dubels durchgefihrt werden.

- F
Schwellbereiche und AFo e = AFasn.. -| 1— —Eud S
Ursprungsbeanspruchung: © © REEN Rd0in o wenn Fg 4 20
(Anlage 13)

I:Eucl + AFRd;O;n

(3] AFRd;E;n = AFRd;O;n '{1 + J wenn FEud < —AFRd;O;n

FRd - AI:Fid;O;n

Wechselbereich: 0 ARgyen = \/"2 — Feud — %o )2 = Xo —Feua  wenn — ARy, <Feg <0
(Anlage 13) o
mit Xo =r-sind r=+/0,5- ARy, /SINP
Feoy — AFoy0.
B=--5 [Rad] § = arctan | -24——RI0N | [Rad]
4 FRd - AFfi)(

AFgy =09- AFRd;O;m

Hilti Verbundanker HVZ dynamic Anlage 16

Bemessungsverfahren |
Berechnung der Ermidungstragfahigkeit
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Bemessungsverfahren |

Tabelle 12: Bemessungswerte der Ermidungstragfahigkeit
nach n Beanspruchungszyklen bei Ursprungsbeanspruchung:
siehe Anlage 13; Fg, =0, Stahlversagen

Bemessungsverfahren |
Berechnung der Ermiidungstragfahigkeit Stahlversagen

Diibel HVZ mit HAS-TZ HVZ mit HAS-TZ HVZ mit HAS-TZ
M10x75 M12x95 M16x105
Stahlversagen n ANrason | AVRason | @sn” | ANRasion | AVrasion | Osn” | ANRasion | AVRasion | cten
<10’ 23,3 14 4 2,00 34,0 216 2,00 60,0 40,8 2,00
Bemessungswerte |<3.40' | 233 | 144 | 187 | 340 | 215 | 183 | 599 | 407 | 189
des Widerstandes >
[kN] <10 232 14,2 1,69 34,0 21,3 1,62 59,5 40,2 173
<3.10° | 23,0 13,9 1,47 33,8 20,8 1,38 58,5 39,1 1,54
<10° | 224 13,2 1,21 334 19,7 1,15 55,8 36,7 1,32
<3.10° 21,3 121 1,01 32,2 17,8 0,99 51,1 33,0 1,16
<10 19,1 10,1 0,86 29,4 14,8 0,90 431 27,5 1,06
<3.10* 16,2 79 0,79 25,0 11,6 0,86 33,8 21,8 1,02
<10° | 126 57 0,76 19,1 8,7 0,85 241 16,4 1,00
<3.10° 9,8 4.2 0,75 15,1 7.1 0,85 18,2 13,1 1,00
<10° 8,0 3,5 0,75 13,56 64 0,85 15,4 11,6 1,00
>10° | 74 33 | 075 | 133 63 | 085 | 148 | 111 | 100
Diibel HVZ mit HAS-TZ HVZ-HCR mit HAS-HCR-TZ
M16x125 M12x95 M16x125
Stahlversagen n ANndson | AVhason| Osn” | ANrdson| AVRdson | Osn " | ANRason | AVRdson | Olsn
<10'| 600 | 408 | 200 | 340 | 240 | 200 | 600 | 448 | 200
Bemessungswerte |<3.10' | 599 40,7 1,89 34,0 237 1,89 60,0 446 1,88
f'ke,\f] Widerstandes =21 504 | 402 | 173 | 340 | 251 | 173 | 598 | 441 | 172
<310°| 583 | 39,1 1,54 | 338 | 220 | 154 | 593 | 429 | 155
<10° | 556 36,7 132 | 334 | 201 1,32 578 | 403 1,37
<3.10° 51,3 33,0 1,16 32,3 17,8 1,16 54,8 36,5 1,25
<10* | 443 27,5 1,06 | 300 | 14,9 1,06 488 30,6 1,20
<3.10° 36,5 21,8 1,02 26,2 12,2 1,02 40,6 243 1,20
<10° 28,4 16,4 1,00 20,7 9,6 1,00 30,0 17,9 1,20
<3.10° 23,1 13,1 1,00 157 8,0 1,00 21,8 13,7 1,20
<10° | 20,2 11,6 1,00 12,3 7,0 1,00 16,9 11,2 1,20
>10°| 193 11,1 1,00 | 11,1 6,3 1,00 15,4 10,1 1,20
Y oen istder Exponent in der Nachweisformel der Stahltragfahigkeit, siehe Anlage 14
Hilti Verbundanker HVZ dynamic Anlage 17
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Bautechnik

Bemessungsverfahren |

Tabelle 13: Bemessungswerte der Ermudungstragfahigkeit
nach n Beanspruchungszyklen bei Ursprungsbeanspruchung:
siehe Anlage 13; Fgq =0, Betonversagen

HVZ mit HAS-TZ M10x75 M12x95 M16x105 M16x125
HVZ-HCR mit HAS-HCR-TZ - M12x95 - M16x125
Betonversagen n No,fatN:n Ne,fatVin

<10’ 1,00 1,00
Abminderungsfaktor ne <310’ 0,98 0,97
fur die Bemessungswerte PPy
des Betonwiderstands <10 0,95 0,93
unter Zug- und Querlast <3.10° 0,92 0.87
bei Ursprungsbeanspruchung

<10° 0,87 0,80
Berechnung 3
der ErmUdungstragfahigkeiten: =310 0.83 0,74

<10 0,79 0,70
ANRd‘{:(sp);(J‘n = NecfatNin * NRd,c(sp) " ! !

< . 4

AVRd,c(.::p):Cr.n = MNefatVin VRd.c(cp) Y =310 0.75 0,68

<10° 0,72 0,67

<3.10° 0,70 0,67
<10° 0,68 0,67
>10° 0,67 0,67

Y Nrac, Nrdagp Vrde Und Vgeaee — Bemessungswerte des Widerstandes

mit statischer oder quasi-statischer Beanspruchung
gemal ETA-03/0032

Hilti Verbundanker HVZ dynamic Anlage 18

Bemessungsverfahren |
Berechnung der Ermidungstragféhigkeit Betonversagen
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Tabelle 14: Bemessungswerte der Ermudungstragfahigkeit
nach n Beanspruchungszyklen bei Ursprungsbeanspruchung:
siehe Anlage 13; Fg,q =0, Herausziehen

Bemessungsverfahren |
Berechnung der Ermudungstragféhigkeit Herausziehen

HVZ mit HAS-TZ M10x75 M12x95 M16x105 M16x125
HVZ-HCR mit HAS-HCR-TZ - M12x95 - M16x125
Herausziehen n ANgg p:0:n [KN]
<10’ 13,3 23,3 26,7 33,3
Bemessungswerte <3.10' 13,0 22,8 26,1 32,6
des Widerstandes: 2
Herausziehen unter Zuglast 510 12,7 22,2 253 31.7
bei Ursprungsbeanspruchung <3 .10 12,2 214 24,5 30,6
im gerissenen Beton C20/25 < 103 11,7 20,4 23,3 29,2
<3.10° 11,1 19,4 222 27,7
<10* 10,5 18,4 21,0 26,3
<3-10* 10,0 17,5 20,0 25,1
<10° 9,6 16,8 19,2 24,0
<3.10° 9,3 16,3 18,6 233
<10° 9,1 16,0 18,2 22,8
>10° 8,9 15,6 17,8 22,3
<10’ 16,7 26,7 33,3 40,0
Sem\?\?sungswsﬂe <3.10' 16,3 26,1 326 391
es Widerstandes: 2
Herausziehen unter Zuglast $10 158 25,3 31,7 38,0
bei Ursprungsbeanspruchung <3.10° 15,3 24,5 30,6 36,7
im ungerissenen Beton C20/25 <10° 146 233 29,2 35,0
<3-10° 13,9 22,2 27,7 33,3
<10* 13,1 21,0 26,3 31,5
<3.10* 12,5 20,0 25,1 30,1
<10° 12,0 19,2 24,0 28,8
<3.10° 11,6 18,6 23,3 28,0
<10° 11,4 18,2 22,8 27 4
>10° 11,1 17,8 223 26,7
Erhéhungsfaktoren Betonklasse A
der Bemessungswerte
des Widerstandes: Herausziehen C 30737 1,22
unter Zuglast bei Ursprungs- C 40/50 141
beanspruchung im gerissenen .
und im ungerissenen Beton C 50/60 1,55
Hilti Verbundanker HVZ dynamic Anlage 19
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Bemessungsverfahren I

Der Nachweis wird nach diesem Verfahren gefiihrt, wenn

Dabei gilt:
AFRgEn = AFRg.00

(1) eine Bestimmung des Bemessungswertes der unteren zyklischen Beanspruchungsgrenze Fgyq
im Schwell- ® bzw. Wechselbereich ® oder eine Bestimmung des Bemessungswertes der oberen negativen
zyklischen Beanspruchungsgrenze Fg.q ©, nicht méglich ist (vgl. Anlage 13) und

(2) eine obere Grenze von Belastungszyklen n wahrend der Lebensdauer nicht bekannt ist.

Als Ermudungswiderstand wird der Bemessungswert der Dauerschwingtragfahigkeit

bei Ursprungsbeanspruchung (Feyqy = 0) angenommen ©
Die entsprechende zyklische Beanspruchung:
AFgq = Feoq | wenn Fgyq > 0, aber der positive Betrag flr Fg,q nicht bekannt ist @,
AFgq = - Feua wenn Feqy < 0, aber der negative Betrag flir Feqq nicht bekannt ist ©,
AFgq muss bekannt sein, wenn Fgyy < 0 und Fegoq > 0, aber die Betrage fur Fg g und Feoq nicht bekannt sind @

Bemerkung: 1. Beanspruchungsfalle @, &, ® und ® vgl. Anlage 13

2. AFrg0. = AFre / Yu (charakteristische Werte siehe Anlagen 22, 23, 24)

Wobei AFg4 und AFg, flir Stahlversagen und Betonausbruch jeweils fiir die Axialrichtung (F = N) und die
Querrichtung (F = V) des Dibels zu ermitteln sind.

Erforderliche Nachweise

o o
Stahlversagen: |YeN'oo . — Vv o ——| =10
g ANrgs / YMsN AVrks [ Ymsv
. ANgy
Herausziehen: YN AN S 10
Rk,p ! TMp
Tabelle 15: Erhéhungsfaktoren ygy und ygy
zentrische Querbeanspruchung
Zugbeanspruchung
YFN Yrv
Einzelbefestigung 1,0 1,0
Mehrfachbefestigung (Dubelgruppen) 1,45 1,3

Tabelle 16:

a-Werte fur den Nachweis des Stahlversagens

HVZ mit HAS-TZ M10x75 M12x95 M16x105 M16x125
Exponent o 075" 0,85" 1,00

HVZ-HCR mit HAS-HCR-TZ - M12x95 - M16x125
Exponent o - 085" - 1,20

1)

Wirkt ausschlief3lich eine Zugheanspruchung AN oder eine Querbeanspruchung AV auf den Dubel,
kann fur den HVZ M10x75 und HVZ / HVZ-HCR M12x95 der Wert o = 1,0 eingesetzt werden.

Hilti Verbundanker HVZ dynamic

Anlage 20

Bemessungsverfahren Il
Anwendungsbedingungen
Erforderliche Nachweise Stahlversagen und Herausziehen
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[ ANgq

ANRk,c(sp) IYMe

15
+ —————————————
AVRk,cp ! Yme

Betonversagen ohne Einfluss des Bauteilrandes:

]1,5

<10

Bei Wechsellast AVgq ., wird nur die Kraftrichtung mit dem héheren Betrag berlicksichtigt.

Betonversagen am Bauteilrand:

] [~ Ve=aVeae
AVEt:l,cp /
Aufteilung ® 4— 0<a<90°
der einwirkenden @ TR 1 K
Querlast g
Ly | O =90
~
L N
AVege-
V.
—_—
Nachweis Betonversagen Betonkantenbruch, | Betonkantenbruch, | Riickwartiger
unter Zuglast Querlast Querlast Betonausbruch
zum Rand parallel zum Rand unter Querlast
Beanspruchung | ANgqy AVEd ca AVEq e AVEg ep
S\afEUthégge ANR c(sp) AVRgke (1) AV (90°) AVRk ep
iderstande . . . .
entsprechend mit NRk,c / NRk.sp mit VRk.c mit VRk.c mit VRk‘cp
Tabellen nach ETAG 001, nach ETAG 001, nach ETAG 001, nach ETAG 001,
17 und 18 Anhang C, Anhang C, Anhang C, Anhang C,
Gleichung 5.2 /5.3, | Gleichung 5.7, Gleichung 5.7, Gleichung 5.6
siehe Tabelle 17, unter Ansatz unter Ansatz
Anlage 23 des Winkels des Winkels
0<a<90° o =90°
ANgg AVegcs AV AVEq,e
Auslastungen Pne=—— | Pver =7 | Pve-=———""7| B =
g Ne ANgy c(sp) / TMe Ve AVRk,c M )" TMe e AVik e eo° )/ TMe viee AVRk,cp 1Y Me
Nachweis: Bne"® + (Bver + Bve-+ Pvep)'® < 1,0
Hilti Verbundanker HVZ dynamic Anlage 21

Bemessungsverfahren Il

Erforderliche Nachweise Betonversagen
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bei zentrischer Zugbeanspruchung:
Stahlversagen und Herausziehen

Tabelle 17a: Charakteristische Werte fur die Dauer-Ermudungs-Tragfahigkeit

HVZ mit HAS-TZ M10x75 M12x95 M16x105 M16x125
Stahlversagen
charakteristische Zugtragfahigkeit ANgks [kN] 10 18 20 26
Teilsicherheitsbeiwert YisN 1,35
HVZ-HCR mit HAS-HCR-TZ - M12x95 - M16x125
Stahlversagen
charakteristische Zugtragfahigkeit ANggs [KN] - 15 - 20,8
Teilsicherheitsbeiwert YsN 1,35
HVZ mit HAS-TZ M10x75 M12x95 M16x105 M16x125
HVZ-HCR mit HAS-HCR-TZ - M12x95 - M16x125
Herausziehen
charakteristische Tragfahigkeit B25
im gerissenen Beton ANrip KNI 520725 12 21 24 30
charakteristische Tragfahigkeit B25
im ungerissenen Beton ANrip KNI 52025 15 24 30 36
B35 1,18
Erhéhungsfaktoren C30/37 1,22
flr die charakteristische
Tragfahigkeit e B45 1,34
im gerissenen und C40/50 1,41
ungerissenen Beton B55 1,48
C50/60 1,55
Teilsicherheitsbeiwert YMp 1,35
Hilti Verbundanker HVZ dynamic Anlage 22

Bemessungsverfahren Il

Charakteristische Werte bei zentrischer Zugbeanspruchung: Stahlversagen, Herausziehen
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Tabelle 17b: Charakteristische Werte fir die Dauer-Ermidungs-Tragfahigkeit
bei zentrischer Zugbeanspruchung:
Betonausbruch und Spalten

Bemessungsverfahren I
Charakteristische Werte bei zentrischer Zugbeanspruchung: Betonausbruch und Spalten

HVZ mit HAS-TZ M10x75 M12x95 M16x105 M16x125
HVZ-HCR mit HAS-HCR-TZ - M12x95 - M16x125
Betonausbruch und Spalten
charakteristische Zugtragfahigkeit ANgke  [kN] ANgke = 0,60 - min {Ngxe, Naisp}
effektive Verankerungstiefe et [mm] 75 95 105 125
Achsabstand Betonausbruch SerN 3,0 hg
Randabstand Betonausbruch CerN 1,5 hg
Spalten fiir Bauteildicke h 2 2 hy
Mindestbauteildicke Nmn=2hgt  [Mm] 150 190 210 250
Achsabstand Spalten Sersp  [MM] 3,0 hgy
Randabstand Spalten Cousp  [MM] 1,5 hg
Spalten fiir Bauteildicke h <2 hy
Mindestbauteildicke Nmin = [mMm] 160 190
Achsabstand Spalten Sersp [mm] - - 4,0 hg 6,0 hg
Randabstand Spalten Cersp [mm] 2,0 hg 3,0 hgy
Teilsicherheitsbeiwert YMe 1,35
""" Ermittlung von Ngye nach Gleichung 5.2 des Anhangs C der Leitlinie,

Ermittlung von Ngk ¢, nach Gleichung 5.3 des Anhangs C der Leitlinie

Hilti Verbundanker HVZ dynamic Anlage 23
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bei Querbeanspruchung

Tabelle 18: Charakteristische Werte fiir die Dauer-Ermidungs-Tragfahigkeit

Bemessungsverfahren Il
Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung

HVZ mit HAS-TZ M10x75 M12x95 M16x105 M16x125
Stahlversagen "
charakteristische Quertragféhigkeit AVRes [KN] 4,5 8,5 15 15
Teilsicherheitsbeiwert VsV 1,35
HVZ-HCR mit HAS-HCR-TZ - M12x95 - M16x125
Stahlversagen "
charakteristische Quertragfahigkeit AVpks [KN] - 8,5 - 13,6
Teilsicherheitsbeiwert VsV 1,35
HVZ mit HAS-TZ M10x75 M12x95 M16x105 M16x125
HVZ-HCR mit HAS-HCR-TZ - M12x95 - M16x125
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
charakteristische Quertragfahigkeit AVRkep [KN] AVRiep = 0,60 * VRep 2)
Faktor in Gleichung (5.6),
Anhang C der Leitlinie k 2,0
Abschnitt 5.2.3.3
Teilsicherheitsbeiwert YMep 1,35
HVZ mit HAS-TZ M10x75 M12x95 M16x105 M16x125
HVZ-HCR mit HAS-HCR-TZ - M12x95 - M16x125
Betonkantenbruch
charakteristische Quertragfahigkeit AVpee [KN] AVpie = 0,60 * Vi ”
wirksame Diibellange bei Querlast t [mm] 75 95 105 125
wirksamer AuBendurchmesser nom  [MmM] 10 12 16 16
Teilsicherheitsbeiwert e 1,35

" Die Bedingungen gemaB Abschnitt 4.2.2.2 des Anhangs C der Leitlinie sind einzuhalten

# Ermittlung von Vg, nach Gleichung 5.6 des Anhangs C der Leitlinie

¥ Ermittlung von Vg nach Gleichung 5.7 des Anhangs C der Leitlinie
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