elektronische kopie der abz des dibt: z-21.3-2045

Allgemeine
bauaufsichtliche
Zulassung

Zulassungsnummer:

Z-21.3-2045

Antragsteller:

Hilti Deutschland AG
HiltistraRe 2

86916 Kaufering

Zulassungsgegenstand:
Hilti Verbundanker HIT-Z-D dynamik

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Zulassungsstelle fiir Bauprodukte und Bauarten
Bautechnisches Prifamt

Eine vom Bund und den Ldndern
gemeinsam getragene Anstalt des 6ffentlichen Rechts

Mitglied der EOTA, der UEAtc und der WFTAQ

Datum: Geschaftszeichen:
11.08.2015 | 22-1.21.3-38/15
Geltungsdauer

vom: 11. August 2015
bis:  14. April 2020

Der oben genannte Zulassungsgegenstand wird hiermit allgemein bauaufsichtlich zugelassen.
Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung umfasst sieben Seiten und 16 Anlagen.

DIBt | KolonnenstraBBe 30 B| D-10829 Berlin | Tel.: +493078730-0 | Fax: +49 3078730-320 | E-Mail: dibt@dibt.de | www.dibt.de



elektronische kopie der abz des dibt: z-21.3-2045

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-21.3-2045 Seite 2 von 7 | 11. August 2015

Z749451.15

ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den 8§17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden
Landerregelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung
auch durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens Uber den Europaischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige
Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfiihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen”, dem Verwender bzw. Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfigung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behdorden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Im Falle von Unterschieden zwischen der
deutschen Fassung der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung und ihrer englischen
Ubersetzung hat die deutsche Fassung Vorrang. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung mussen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik
nicht geprufte Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergéanzt und geéndert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand

Der Hilti Verbundanker HIT-Z-D dynamik in der Grol3e M16 (im weiteren Dibel genannt) ist
ein Verbunddubel, der im Beton in einem zylindrischen Bohrloch kraftkontrolliert verankert
wird.

Er besteht aus dem Stahlelement HIT-Z-D mit Gewinde (einschlie3lich Mutter, Kegelpfanne
und Sicherungsmutter) und dem Hilti Injektionsmértel HIT-HY 200-A. Die Ankerstange, die
Scheiben und Mutter bestehen aus galvanisch verzinktem Stahl.

Auf der Anlage 1 ist der Dibel im eingebauten Zustand dargestellt.

Anwendungsbereich

Der Dubel darf fir Verankerungen unter statischer, quasi-statischer und dynamischer
Belastung in bewehrtem und unbewehrtem Normalbeton der Festigkeitsklasse von
mindestens C20/25 und hdchstens C50/60 nach DIN EN 206-1:2001-07 "Beton; Festlegung,
Eigenschaften, Herstellung und Konformitat" verwendet werden; er darf auch in Beton der
Festigkeitsklasse von mindestens B 25 und hdchstens B 55 nach DIN 1045:1988-07 "Beton
und Stahlbeton, Bemessung und Ausfihrung" verwendet werden. Der Dubel darf nur
verwendet werden, sofern keine Anforderungen hinsichtlich der Feuerwiderstandsdauer an
die Gesamtkonstruktion einschlief3lich des Dibels gestellt werden.

Der Dibel darf im gerissenen und ungerissenen Beton verankert werden.

Der Dubel darf nur verwendet werden, wenn der Ringspalt zum anzuschlieRenden Bauteil
und zum Bohrloch mit Injektionsmortel verfllt ist.

Die Temperatur darf im Bereich der Vermoértelung +72 °C, kurzfristig +120 °C, nicht
Uberschreiten.

Der Dubel darf nur in Bauteilen unter den Bedingungen trockener Innenrdume verwendet
werden.

Bestimmungen fur das Bauprodukt

Eigenschaften und Zusammensetzung

Der Dibel muss in seinen Abmessungen und Werkstoffeigenschaften den Angaben der
Anlagen entsprechen.

Die in dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung nicht angegebenen
Werkstoffangaben, Abmessungen und Toleranzen des Dubels sowie die chemische
Zusammensetzung des Injektionsmortels missen den beim Deutschen Institut fir
Bautechnik, bei der Zertifizierungsstelle und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegten
Angaben entsprechen.

Fur die erforderlichen Nachweise fur das Ausgangsmaterial und zugelieferte Dibelteile ist
der beim Deutschen Institut fur Bautechnik und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegte
Prufplan maRRgebend.
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2.2 Verpackung, Lagerung und Kennzeichnung
221 Verpackung und Lagerung
Der Dubel darf nur als Befestigungseinheit geliefert werden.

Die zwei Komponenten des Hilti-Injektionsmortels HIT-HY 200-A werden unvermischt als
Foliengebinde mit Verbindungsteil gemaf Anlage 1 geliefert.

Foliengebinde mit abgelaufenem Verfallsdatum dirfen nicht verwendet werden.

Die Foliengebinde sind vor Sonneneinstrahlung und Hitzeeinwirkung zu schitzen und
entsprechend der Montageanleitung trocken bei Temperaturen vom +5 °C bis maximal
+25 °C zu lagern.

222 Kennzeichnung

Verpackung, Beipackzettel oder Lieferschein der Dibel missen vom Hersteller mit dem
Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen
der Lander gekennzeichnet werden. Zusatzlich sind das Werkzeichen, die
Zulassungsnummer und die vollstdndige Bezeichnung der Dubel anzugeben.

Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3
"Ubereinstimmungsnachweis" erfullt sind.

Der Dubel wird mit dem Dubeltyp, dem Typ der Ankerstange, der GewindegréRe der
Ankerstange und der Verankerungstiefe bezeichnet. Jede Ankerstange wird entsprechend
Anlage 2 markiert und gepragt.

Die Foliengebinde sind mit dauerhaftem Aufdruck "Hilti HIT-HY 200-A" sowie dem
Haltbarkeitsdatum zu kennzeichnen. Sie sind entsprechend der Verordnung Uber gefahrliche
Arbeitsstoffe zu kennzeichnen und mit Angaben Uber die Gefahrenbezeichnung und
Verarbeitung zu versehen. Die mit dem Mortel mitgelieferte Montageanleitung muss
Angaben Uber Schutzmafinahmen zum Umgang mit geféhrlichen Arbeitsstoffen enthalten.

2.3 Ubereinstimmungsnachweis
23.1 Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Dibels mit den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fiir jedes Herstellwerk mit einem
Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und
einer regelmaligen Fremdiberwachung einschlieB3lich einer Erstprifung des Dulbels nach
Maf3gabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieRlich
der dabei durchzufihrenden Produktprifungen hat der Hersteller des Dubels eine hierfiir
anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfur anerkannte Uberwachungsstelle
einzuschalten.

Die Erklarung, dass ein Ubereinstimmungs;ertifikat erteilt ist, hat der Hersteller durch
Kennzeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter
Hinweis auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

2.3.2 Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und
durchzufihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller
vorzunehmende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser
sicherstellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Fur Umfang, Art und Haufigkeit der werkseigenen Produktionskontrolle ist der beim
Deutschen Institut fur Bautechnik und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegte Prifplan
maf3gebend.

Z749451.15 1.21.3-38/15
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Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und
auszuwerten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
Art der Kontrolle oder Prifung

Datum der Herstellung und der Prufung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

Ergebnis der Kontrolle und Priifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fir die
Fremdiiberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehorde auf
Verlangen vorzulegen.

Bei ungenigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
Malnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Gbereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch mdglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die bestehende Prufung unverziglich zu
wiederholen.

2.3.3 Fremdiberwachung
In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine
Fremdiberwachung regelméfig zu tberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

Im Rahmen der Fremduberwachung ist eine Erstprifung des Dibels durchzufiihren und es
mussen auch Proben flr Stichprobenprifungen entnhommen werden. Die Probenahme und
Prufungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Fir Umfang, Art und Haufigkeit der Fremdiberwachung ist der beim Deutschen Institut fr
Bautechnik und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegte Prufplan malRgebend.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremduberwachung sind mindestens funf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fur Bautechnik und der zustéandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf
Verlangen vorzulegen.

3 Bestimmungen fur Entwurf und Bemessung

3.1 Entwurf

Die Verankerungen sind ingenieurmaRig zu planen. Unter Berlcksichtigung der zu
verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen
anzufertigen.

3.2 Bemessung

Die Verankerungen sind entsprechend dem EOTA Technical Report TR 029 "Bemessung
von Verbunddiibeln"* gemaR ETA-15/0296 zu bemessen. Dabei werden s&amtliche
Einwirkungen als statisch oder quasi-statisch betrachtet.

Bei Verankerungen in Beton nach DIN 1045:1988-07 ist fir den Nachweis des
Betonausbruchs bei  Zugbeanspruchung und des Betonkantenbruchs  bei
Querbeanspruchung in den Gleichungen (5.2a) des Abschnittes 5.2.2.4 und (5.7a) im
Anhang C der Leitlinie Abschnitt 5.2.3.4 der Wert fur fe cune durch 0,97 x Bwn zu ersetzen.

Der Technical Report ist auf den Internetseiten des DIBt unter Service/Publikationen verdffentlicht.

Z749451.15 1.21.3-38/15
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3.3

4.1

4.2

Z749451.15

Es ist sicherzustellen, dass die Festigkeitsklasse des Betons, in den der Dibel gesetzt
werden soll, nicht niedriger und nicht hoher ist als die Festigkeitsklasse des Betons, fir die
die charakteristischen Tragfahigkeiten gelten.

Die Bemessung zur Beriicksichtigung des Ermidungseinflusses kann nach folgenden
Bemessungsverfahren erfolgen.

Das Bemessungsverfahren | (Anlagen 8 bis 12) ist anzuwenden, wenn eine Bestimmung des
Bemessungswertes der unteren zyklischen Beanspruchungsgrenze mdglich ist und (oder)
eine obere Grenze von Belastungszyklen wahrend der Lebensdauer bekannt ist.

Das Bemessungsverfahren Il (Anlagen 13 bis 16) ist anzuwenden, wenn eine Bestimmung
des Bemessungswertes der unteren zyklischen Beanspruchungsgrenze oder eine
Bestimmung des Bemessungswertes der oberen negativen zyklischen
Beanspruchungsgrenze nicht mdglich ist und eine obere Grenze der Belastungszyklen
wahrend der Lebensdauer nicht bekannt ist.

Der Teilsicherheitsbeiwert der ermidungsrelevanten Einwirkungen ist mit yg = 1,0
anzusetzen. Dabei erfolgt die Bemessung mit Spitzenwerten des ermudungsrelevanten
Lastanteils (Maximalwerten des Belastungskollektivs). Besteht die Beanspruchung aus
einem tatsachlichen Einstufenkollektiv oder einem schadensaquivalenten Einstufenkollektiv,
so erfolgt die Bemessung mit einem Teilsicherheitsbeiwert der ermidungsrelevanten
Einwirkungen von yg s = 1,2.

Fur den Dubel ist eine Aufnahme von Querlasten mit Hebelarm (Biegung) nicht zulassig.

Der Nachweis der unmittelbaren ortlichen Krafteinleitung in den Beton ist erbracht. Die
Weiterleitung der zu verankernden Lasten im Bauteil ist nachzuweisen.

Die Bezeichnung der verwendeten Grol3en fir die Bemessung ist in Anlage 7 angegeben.
Verschiebungsverhalten

Fur den gesamten Nutzungsbereich sind fur Einzeldibel und Dubelgruppen unter
ermidungsrelevanter  Einwirkung  (zentrischer Zug und  Querbeanspruchung)
Verschiebungen von maximal 1 mm zu erwarten.

Bestimmungen fur die Ausfiihrung

Allgemeines

Der Dubel darf nur als seriengemald gelieferte Befestigungseinheit verwendet werden.
Einzelteile dirfen nicht ausgetauscht werden.

Die Montage des zu verankernden Dubels ist nach den gemall Abschnitt 3.1 gefertigten
Konstruktionszeichnungen und der Montageanweisung des Herstellers vorzunehmen (siehe
auch Anlagen 5 und 6).

Bohrlochherstellung

Die Lage des Bohrlochs ist mit der Bewehrung so abzustimmen, dass ein Beschadigen der
Bewehrung vermieden wird. Das Bohrloch ist rechtwinklig zur Oberflache des
Verankerungsgrundes mit Hartmetall-Schlag- bzw. Hammerbohrern zu bohren.

Der Bohrlochdurchmesser und die Bohrlochtiefe nach Anlage 2 sind einzuhalten. Bei einer
Fehlbohrung ist ein neues Bohrloch im Abstand von mindestens 2 x Tiefe der Fehlbohrung
anzuordnen. Fehlbohrungen sind zu vermorteln.

1.21.3-38/15
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4.3

4.4

Setzen des Dubels

Das auf den Gebinden des Injektionsmoértels angegebene Haltbarkeitsdatum ist zu
beachten.

Fur die Injektion des Injektionsmértels mussen die in der Montageanleitung des
Antragstellers aufgefuhrten Gerate einschlielich der Mischer verwendet werden. Das
Mischen der Mértelkomponenten erfolgt beim Einpressen im aufgesetzten Statikmischer der
Foliengebinde. Der Mdrtelvorlauf jedes neuen Gebindes ist zu verwerfen (siehe auch
Anlage 5). Das Bohrloch ist vollstandig mit Injektionsmortel zu verfillen. Nach Einsetzen der
Ankerstange muss der Ringspalt im Durchgangsloch vollstandig verfillt sein.

Die zulassige Verarbeitungszeit des Injektionsmortels ist in Abhangigkeit von der
Temperatur im Foliengebinde und im Verankerungsgrund bzw. im anzuschlie3enden Bauteil
der Montageanweisung zu entnehmen. Die maximale Verarbeitungstemperatur des
Injektionsmortels ist auf Anlage 4 angegeben.

Die Aushartung des Injektionsmortels ist von der Temperatur im Verankerungsgrund bzw.
im anzuschlieBenden Bauteil abhéngig. Daher sind die Wartezeiten (minimale Aushértezeit)
nach der Injektion des Mortels bis zum Belasten des Dibels entsprechend Anlagen 4
einzuhalten.

Nach der Wartezeit muss die Montage mit einem Uberpruften Drehmomentschlissel und
dem in der Anlage 2 angegebenen Drehmoment vorgenommen werden. Der Dibel ist
ordnungsgemal gesetzt und darf nur belastet werden, wenn sich das auf Anlage 2
angegebene Drehmoment aufbringen lasst.

Der Dibel darf nur einmal montiert werden.

Kontrolle der Ausfiihrung

Bei der Herstellung von Verankerungen muss der mit der Verankerung von Dibeln betraute
Unternehmer oder der von ihm beauftragte Bauleiter oder ein fachkundiger Vertreter des
Bauleiters auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fir die ordnungsgeméafe Ausfuhrung der
Arbeiten zu sorgen.

Wahrend der Herstellung der Verankerungen sind Aufzeichnungen Uber den Nachweis der
vorhandenen Betonfestigkeitsklasse, der Temperatur im Verankerungsgrund und die
ordnungsgemalfe Montage vom Bauleiter oder seinem Vertreter zu fuhren.

Die Aufzeichnungen missen wahrend der Bauzeit auf der Baustelle bereitliegen und sind
dem mit der Baullberwachung Beauftragten auf Verlangen vorzulegen. Sie sind ebenso wie
die Lieferscheine nach Abschluss der Arbeiten mindestens 5 Jahre vom Unternehmen
aufzubewahren.

Andreas Schult Beglaubigt
Referatsleiter

Z749451.15
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Setzbedingung @ - ungereinigtes Bohrloch
Setzbedingung @ - Bohrmehl ist entfernt

Produktbeschreibung: Injektionsmortel und Stahlelemente
Injektionsmaortel Hilti HIT-HY 200-A: Hybridsystem mit Zuschlag, 330 ml und 500 ml

Kennzeichnung: —_— Y
HILTI HY 200-A o g BN, N, ] By

Chargennummer und
Produktionslinie
Verfa”Sdatum mm/yyyy 4Y 200-A Hilti HIT-HY 200-A Hilti HIT-HY 200-A Hilti HIT-HY 2008

Produktname: “Hilti HIT-HY 200-A"

Statikmischer Hilti HIT-RE-M

simdads vhataistedy
Stahlelement HIT-Z-D M16 -
RN £ T
AK”\ Sicherungsmutter
Mutter
Kegelpfanne
Hilti Verbundanker HIT-Z-D dynamik Anlage 1
Einbauzustand
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Tabelle 1: Montagekennwerte

HIT-Z-D... M16

min | [mm] 175
Lange des Ankers x| ) 240
Lange der Helix Ietix [mm] 96
Nenndurchmesser d [mm] 16
Konendurchmesser deone [mm] 17,25
Bohrernenndurchmesser do [mm] 18
Effektive Verankerungstiefe Nef [mm] 125
rtebeteicke e ] 225
ireshasisttioke n mm] 160
Maximale Bohrlochtiefe ho [mm] h-2do
Durqhsteckmontage:
antraler Ducmesser o o 2
im anzuschlieRenden Bauteil

trix min [mm] 10
Anbauteildicke

trix max [mm] |- 160
Installationsdrehmoment Tinst [Nm] 80

HIT-Z-D M16
|
|HE|ix ) —
i
.03_ | &

Kennzeichnung: Kopf
Pragung "HIT-Z-D M.. x I" galvanisch verzinkt kennzeichnung
(z.B. HIT-Z-D M16x175)

Hilti Verbundanker HIT-Z-D dynamik Anlage 2

Montagekennwerte

762040.15
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Minimale Achs- und Randabstande

muss folgender Nachweis geflihrt werden:

Far die Berechnung der minimalen Achs- und Randabsténde in Kombination mit unterschiedlichen Bauteildicken
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HIT-Z-D... M16
Gerissener Beton [mm?] 94700

Ungerissener Beton [mm2] 128000
Wirksame Flache A, ¢
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Einzeldlibel und

Dibel Gruppen mit s > 3-c [mm?]

Aiei = (6-C) - (he +1,5:C)

mit c 2 5-d

Dubelgruppen mit s < 3-c [mm?2]

Aigi=(3c+s): (hy +1,5c¢)

mitc25-dund s 2 5-d

Bauteildicke h < hg +1,5:C

c
— s -

©
£ £

/

/
/

Einzeldlibel und

Dibel Gruppen mits > 3-c ]

mit ¢ 2 5-d

Dubelgruppen mit s < 3-c [mm?]

Aeg=(3c+s)-h

mitc25-dund s 2 5-d

Cmin UNd Smin in 5 mm Schritten

Hilti Verbundanker HIT-Z-D dynamik

Anlage 3
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Tabelle 2: Werkstoffe

Benennung Material
Stahlteile aus verzinktem Stahl
Ankerstanae fuc = 610 N/mm?; f,c = 490 N/mm?
9 Bruchdehnung (le=5d) > 8% dukil
HIT-Z-D M16 . .
Galvanisch verzinkt > 5 um
Keaelbfanne Kegelpfanne G19 DIN 6319: 2001
gelp Galvanisch verzinkt > 5 um
Sechskantmutter 1,5 d hoch DIN 6330: 2003
Mutter . .
Galvanisch verzinkt > 5 um
Sicherunasmutter Sicherungsmutter DIN 7967: 1970
9 Galvanisch verzinkt = 5 um

Tabelle 3: Maximale Verarbeitungszeit und minimale Aushartezeit

Temperatur im Maximale Verarbeitungszeit Minimale Aushéartezeit
Verankerungsgrund T twork teure
5°C 25 min 2 h
6 °C bis 10°C 15 min 75 min
11 °C bis 20 °C 7 min 45 min
21 °C bis 30 °C 4 min 30 min
31°C bis 40 °C 3 min 30 min
Hilti Verbundanker HIT-Z-D dynamik Anlage 4
Werkstoffe
Verarbeitungszeiten und Aushartezeiten
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Montageanweisung
Bohrlocherstellung

' Durchsteckmontage: Bohrloch durch das Durchgangsloch im anzuschlieBenden
QL% Bauteil mit Bohrhammer drehschlagend, unter Verwendung des passenden
Bohrerdurchmessers auf die richtige Bohrtiefe erstellen.

d Durchsteckmontage: Bohrloch mit Bohrhammer drehschlagend, unter
Verwendung des passenden Hilti Bohrers TE-CD oder TE-YD auf die richtige
Bohrtiefe erstellen. Dieses Bohrsystem beseitigt das Bohrmehl und reinigt das

Bohrloch wahrend des Bohrvorgangs (siehe Anlage 1 - Setzbedingung @).

Bohrlochreinigung:

Eine Bohrlochreinigung ist flir hammergebohrte Bohrldcher nicht erforderlich.
Kontrolle der Setztiefe

Befestigungselement markieren und Setztiefe kontrollieren. Die Ankerstange
muss bis zur Setztiefenmarkierung in das Bohrloch passen.

Wenn es nicht mdglich ist die Ankerstange bis zur Setztiefenmarkierung in das
Bohrloch einzuflihren, Bohrmehl entfernen oder tiefer bohren.

Injektionsvorbereitung

- ¥ |
"y

Statikmischer HIT-RE-M fest auf Foliengebinde aufschrauben. Den Mischer unter
keinen Umstanden verandern. Befolgen Sie die Bedienungsanleitung des
Auspressgerates und des Mortels.

=-E ﬂgm ggg \ Prifen der Kassette und des Foliengebindes auf einwandfreie Funktion.
- S 0 s00-A22 Foliengebinde in die Kassette einflihren und Kassette in Auspressgerat einsetzen.
4 330ml 2

e llen Das Offnen der Foliengebinde erfolgt automatisch bei Auspressbeginn. Der am
o T<5'C ﬁ Anfang aus dem Mischer austretende Mortelvorlauf darf nicht flir Befestigungen

N verwendet werden. Die Menge des Mértelvorlaufes ist abhangig von der
i GebindegroBe: 2 Hiibe
3 Hiibe

Injektion des Mértels vom Bohrlochgrund ohne Luftblasen zu bilden

Injizieren des Mértels vom Bohrlochgrund und wahrend jedem Hub den Mischer
langsam etwas herausziehen.

Das Bohrloch zu 100 % verfiillen.

Hilti Verbundanker HIT-Z-D dynamik Anlage 5

Montageanweisung |
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Nach der Mértelinjektion die Entriegelungstaste am Auspressgerat betatigen um
Moartelnachlauf zu vermeiden.

. qﬁ’z

Uberkopfanwendun

@

e
=

Das Injizieren des Mértels bei Uberkopfanwendung ist nur mit Hilfe von
Stauzapfen und Verlangerungen maglich. HIT-RE-M Mischer,
Mischerverlangerung und entsprechenden Stauzapfen Hilti HIT-SZ18
zusammenflgen. Den Stauzapfen bis zum Bohrlochgrund einfiihren und Mdrtel
injizieren. Wahrend der Injektion wird der Stauzapfen (iber den Staudruck vom
Bohrlochgrund automatisch nach auBen geschoben.

Setzen des Befestiqungselementes

Vor der Montage sicherstellen, dass das Element trocken und frei von Ol und
anderen Verunreinigungen ist. Element bis zur gewiinschten Verankerungstiefe
einflihren, noch bevor die Verarbeitungszeit tyo« (siehe Tabelle 3) abgelaufen ist.
Nach dem Einsetzen des Befestigungselementes muss der Ringspalt zwischen
Element und Anbauteil (Durchsteckmontage) ausgefillt sein.

I N L
....... _. @\J

Nach Ablauf der erforderlichen Aushértezeit t.,. (siehe Tabelle 3) muss der
Uberstehende Mortel entfernt werden.

Beim Entfernen des (iberstehenden Mortels das Gewinde der HIT-Z-D
Ankerstange nicht beschadigen.

Kugelige Seite der Mutter zur Kegelpfanne orientieren und auf Gewinde
montieren.

Das erforderliche Installationsdrehmoment T, (siehe Tabelle 1) aufbringen.

Sicherungsmutter von Hand aufdrehen und mit einer 4 bis 2 Drehung anziehen.
AnschlieBend kann der Anker belastet werden.

Hilti Verbundanker HIT-Z-D dynamik

Anlage 6

Montageanweisung |
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Indizes

o waoaxz ym

(9]

P

sp

FEud

AFEd

FEod

Frd
AFRd,0:

AFRg.En
AFRd,050
AFRd.Ew
ANHd.s:O:n
(AVRd.s0in)
ANRg s£:n
(AVRd.s:E:n)
ANRpg c:E:n

(VRd.c(cp);E:n)

Terminologie und Symbole fur die Bemessung

Auswirkung der Einwirkung

Widerstand

Material

charakteristischer Wert

Bemessungswert

Stahl

Beton

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Herausziehen

Spalten

Anzahl der Belastungszyklen; Schwingspielzahl

Einwirkungen und Widerstande

Bemessungswert der unteren zyklischen Beanspruchungsgrenze
(Zyklische Untergrenze: kann positiv, null oder negativ sein.)

Bemessungswert der ermidungsrelevanten zyklischen Beanspruchung
(Schwingbreite: kann nur positiv sein.)

= Feu + AFeg  Bemessungswert der oberen zyklischen Beanspruchungsgrenze
(zyklische Obergrenze: kann positiv, null oder negativ sein.)

Bemessungswert der statischen Tragfahigkeit (Anlagen 11, 12 Wert bei n< 10")

Bemessungswert der Ermidungstragfahigkeit bei Ursprungsbeanspruchung (Feyq = 0)
und n Belastungszyklen (Anlagen 11, 12)

Bemessungswert der Ermiidungstragfahigkeit (Anlage 10) im Schwell- oder Wechselbereich
(Feuws # 0) nach n Belastungszyklen

Bemessungswert der Dauerschwingtragfahigkeit bei Ursprungsbeanspruchung (Feyq = 0)
(Anlagen 11,12 n >5. 10° Belastungszyklen)

Bemessungswert der Dauerschwingtragfahigkeit (hier:n>5. 10° Belastungszyklen)
im Schwell- oder Wechselbereich (Fg,q # 0, Anlage 10)

Bemessungswert der Stahl-Erm(idungstragfahigkeit bei Ursprungsbeanspruchung (Feyg = 0)
in axialer Richtung (Querrichtung) und n Belastungszyklen (Anlage 11, Tabelle 5)

Bemessungswert der Stahl-Ermidungstragfahigkeit im Schwell- oder Wechselbereich
(Fews # 0, Anlage 11) bei gemeinsamer Wirkung in axialer Richtung (Querrichtung)
und n Belastungszyklen

Bemessungswert der Beton-Ermiidungstragfahigkeit im Schwell- oder Wechselbereich
(Few # 0, Anlage 11) in axialer Richtung (Querrichtung) und n Belastungszyklen

charakteristischer Wert der Ermidungstragfahigkeit (Bemessungsverfahren Il)

AFRK:00 charakteristischer Wert der Dauerschwingtragfahigkeit bei Ursprungsbeanspruchung
Hilti Verbundanker HIT-Z-D dynamik Anlage 7
Terminologie und Symbole flir die Bemessung
762040.15 1.21.3-38/15
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Beanspruchungsfalle Bemessungsverfahren | und Il.
Ermidungstragfahigkeit in Abhangigkeit von dem Bemessungswert der zyklischen
Untergrenze Fgyuq (gilt fir n Belastungszyklen, Bemessungsverfahren I)

Bild 2:

© O o @6

Schwell-
bereich Wechselbereich Schwellbereich
'Feyg< 0 Feg< 0 Few> O
T Ursprungsbeanspruchung
Few= 0
Hilti Verbundanker HIT-Z-D dynamik Anlage 8

Beanspruchungsfélle Bemessungsverfahren | und |l
Ermidungstragfahigkeit Bemessungsverfahren |
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Bemessungsverfahren |
Der Nachweis wird nach diesem Verfahren geflihrt, wenn

(1) eine Bestimmung des Bemessungswertes der unteren zyklischen Beanspruchungsgrenze Fgqg
im Schwell- ® bzw. Wechselbereich @ maglich ist (vgl. Anlage 8, Bild 2) und / oder

(2) eine obere Grenze von Belastungszyklen n wahrend der Lebensdauer bekannt ist.

Fall .1 - Nur die Bedingung (1) ist erflllt: AFRg:en = AFRgE®

Als Ermidungswiderstand wird der Bemessungswert der Dauerschwingtragfahigkeit bei Schwell-, bzw.
Wechselbeanspruchung mit Berlcksichtigung der unteren Beanspruchungsgrenze Fg,4 angenommen;
dabei ist AFgy = Feog - Feug Bemessungswert der zyklischen Beanspruchung

Fall I.2 - Nur die Bedingung (2) ist erflllt: AFRg:e:n = AFRg.0:n
Als Ermidungswiderstand wird der Bemessungswert der Ermudungstragfahigkeit bei
Ursprungsbeanspruchung nach n Belastungszyklen angenommen @;
Die entsprechende zyklische Beanspruchung:

AFeq = Feod wenn Fgyg > 0, aber der positive Betrag fUr Fgyg nicht bekannt ist ®
AFEgq = - Feud wenn Feog < 0, aber der negative Betrag flr Feoq nicht bekannt ist ©@
AFgqg muss bekannt sein, wenn Fgyg < 0 und wenn Feog > 0, aber die Betrage flr Feug und Feod

nicht bekannt sind @
Bemerkung: Beanspruchungsfélle @, @, © und ® vgl. Anlage 8, Bild 2

Fall .3 » Die Bedingungen (1) und (2) sind erflllt:  AFpg.en
Als Ermidungswiderstand wird der Bemessungswert der Ermidungstragfahigkeit bei Schwell-, bzw.
Wechselbeanspruchung mit bekannter unteren Beanspruchungsgrenze Fg 4 nach n Belastungszyklen
angenommen;
dabei ist AFgg = Fgoq - FEWg Bemessungswert der zyklischen Beanspruchung

Die Berechnung der Schwingbreite des Ermidungswiderstandes AFgye, erfolgt nach Anlage 11.

Erforderliche Nachweise

Ugp Cgn
AN AV
Stahlversagen: {YFN -Ed] +[YFN -Ed] < 1,0

oy Siehe Anlage 11

Tabelle 4: Erhéhungsfaktoren ygy und yey
zentrische Querbeanspruchung
Zugbeanspruchung
YFN YFV
Einzelbefestigung 1,0 1,0
Mehrfachbefestigung (Dibelgruppen) 1,30 1,34
Hilti Verbundanker HIT-Z-D dynamik Anlage 9
Bemessungsverfahren |
Anwendungsbedingungen
Erforderliche Nachweise Stahlversagen und Herausziehen
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Bemessungsverfahren |

Betonausbruch ohne Einfluss des Bauteilrandes:

15
ANRgg ¢ p)En

1.5
AV'Fid.cp:E:n

<1,0

Bei Wechsellast AVeqc, wird nur die Kraftrichtung mit dem héheren Betrag bericksichtigt.

Betonausbruch am Bauteilrand: <l
V+ = AVEd.c+
AVEgep _\
Aufteilung der 4_ 0<a<90°
einwirkenden Querlast = [ A1
Iy
_x\ — o =90°
R
AVEgc.
V.
Nachweis Betonversagen Betonkantenbruch, Betonkantenbruch, Riickwértiger
unter Zuglast Querlast Querlast Betonausbruch
zum Rand parallel zum Rand unter Querlast
Beanspruchung | ANgg AVEqes AVEeqe. AVEdep
daquehérige ANHd.c(p);E;n AVRd.m;E;n ((1) AVRd,C-;E:f‘I (900) AVHd,t’:p;E;n
Widerstande , . , .
mit mit mit mit
Nrke =min(Ngc, VRie VRke Vekep
Neksp) nach TR 029, nach TR 029, nach TR 029,
nach TR 029,Gl. 5.3 | Gleichung 5.8, Gleichung 5.8, Gleichung 5.7 bzw.
und 5.4 unter Ansatz unter Ansatz 5.7a
des Winkels des Winkels
und Neep Nach 1o ' < gge o = 90°
TR 029,Gl. 5.2
ANggy AVEqg, AVgqe- AVEgep
Auslastungen |Bne=—7— — |[Bvei =——— Bve-=——— Bvep=———
g ® ANRggp)En " AVageien “ AVRyggn P AVRgepgn
Nachweis: BN&:(p)L5 + (Pvcs + Pue + BV.cp)L5 <10
Hilti Verbundanker HIT-Z-D dynamik Anlage 10
Bemessungsverfahren |
Erforderliche Nachweise Betonversagen
762040.15 1.21.3-38/15
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Bemessungsverfahren |

Berechnung der Schwingbreite der Ermiidungstragfahigkeit AFgq.e.,

Die Berechnung der Schwingbreite der Ermidungstragféhigkeit AFpq.e., muss fiir

Stahlversagen (ANggsen, AVRrdse:n), Betonausbruch (ANggcen, AVRdcepen) und Herausziehen (ANgg p0;0)
mit den Werten aus Anlage 11, Tabelle 5 und Anlage 12, Tabelle 6

jeweils getrennt flir die Axialrichtung (F = N) und die Querrichtung (F = V) des Diibels durchgeflihrt werden.

Schwellbereiche und Feug
Ursprungsbeanspruchung:  ® AFagen = AFaggp | 1- 2= wenn Fgyq 20
(Bild 2) Rd
F, AFzq0-
© AFrgen = AFrgon '[1 + MJ wenn Feyg < -AFggon
Fra — AFrgo;n
Wechselbereich: O ARy, =r° = (Feug = Xo)? = Xo — Feug wenn —AFpgon <Feyg <0
(B“d 2) mit XU =r's.n6 r=1,'0,5'AFRd;0;n/S.nB
Fey — AFggo.
p=2-5 [Rad] 8 = arctan [MJ [Rad]
4 FHd - AFﬁx

AR, =09- AFHd;O;w

Tabelle 5: Bemessungswerte der Ermiudungstragféahigkeit
nach n Beanspruchungszyklen bei Ursprungsbeanspruchung:
siehe Anlage 8, Bild 2; Fg,4 =0, Stahlversagen

Ankerstange HIT-Z-D-M16x125
Stahlversagen n ANRd,s;0:n AVRds;0:n Osn
<10’ 64,0 38,4 2,00
Bemessungswerte 1
des Widerstandes 310 61,6 36,5 1,74
[kN] <10 58,3 34,1 1,60
<310 53,9 31,0 1,50
<10° 47,7 26,7 1,43
<3.10° 41,3 22,3 1,40
<10* 34,1 17,7 1,40
<3.10* 28,1 13,9 1,40
<10° 22,7 10,7 1,40
<3.10° 19,1 8,6 1,40
<10° 16,5 7,2 1,40
<5.10° 14,8 6,3 1,40
>5.10° 13,9 5,9 1,40

" aen ist der Exponent in der Nachweisformel der Stahltragfahigkeit, siehe Anlage 9

Hilti Verbundanker HIT-Z-D dynamik Anlage 11

Bemessungsverfahren |
Berechnung der Ermidungstragfahigkeit

Stahlversagen
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Bemessungsverfahren |

Tabelle 6: Bemessungswerte der Ermidungstragfahigkeit
nach n Beanspruchungszyklen bei Ursprungsbeanspruchung:
siehe Anlage 8, Bild 2; Fg,q =0, Betonversagen, Spalten und kombiniertes
Versagen Herausziehen und Betonausbruch

Ankerstange HIT-Z-D-M16x125
Betonversagen n T, fatNin TNeyfatvin
<10’ 1,00 1,00
Abminderungsfaktor 1 at [ 1
fiir die Bemessungswerte 310 0,96 0,94
des Betonwiderstands <102
unter Zug- und Querlast =10 0,92 0.87
bei Ursprungsbeanspruchung <3-10° 0,89 0,82
3
Berechnung <10 0,85 0,76
der ErmUdungstragfahigkeiten: <3.10° 0.82 0.72
ANHd.c(sp)(p):O:n = TNefatNin ° NRd.c(sD)(D) k < 1(_')4 0,78 0,67
AVRdcepyion = Mefatvin * VRd.c(ep) K <3.10% 0,75 0,67
<10° 0,72 0,67
<3.10° 0,70 0,67
<10° 0,67 0,67
<5.10° 0,67 0,67
>5.10° 0,67 0,67

1

Nrdcs Nrasps Nrdps VRae uUnd Vggep

Bemessungswerte des Widerstandes mit statischer oder quasi-
statischer Beanspruchung geman ETA-15/0296

Hilti Verbundanker HIT-Z-D dynamik

Bemessungsverfahren |
Berechnung der Ermldungstragfahigkeit Betonversagen und Herausziehen

Anlage 12
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Bemessungsverfahren Il
Der Nachweis wird nach diesem Verfahren geflhrt, wenn

eine Bestimmung des Bemessungswertes der unteren zyklischen Beanspruchungsgrenze Fgq
im Schwell- ® bzw. Wechselbereich @ oder eine Bestimmung des Bemessungswertes der oberen

negativen zyklischen Beanspruchungsgrenze Fe.q @, nicht méglich ist (vgl. Anlage 8, Bild 2) und

eine obere Grenze von Belastungszyklen n wahrend der Lebensdauer nicht bekannt ist.

Dabei gilt:

AFpgEen = AFRd:0:0 als Ermtdungswiderstand wird der Bemessungswert der Dauerschwing-
tragfahigkeit bei Ursprungsbeanspruchung (Fgys = 0) angenommen @

Die entsprechende zyklische Beanspruchung:

AFgq = Feod wenn Fgq > 0, aber der positive Betrag flr Fg,q nicht bekannt ist @,

AFgq = - Feug wenn Fg.q < 0, aber der negative Betrag flir Feqq nicht bekannt ist ©,

AFgq muss bekannt sein, wenn Feyg < 0 und Feoq > 0, aber die Betrage fiir Fg,g und Fgoq nicht bekannt
sind @

Bemerkung: 1. Beanspruchungsfalle @, &, ® und @ vgl. Anlage 8, Bild 2

2. AFRq0: = AFgy / Yu (charakteristische Werte siehe Anlage 15 und 16)

Wobei AFgq und AFg flir Stahlversagen und Betonausbruch jeweils flr die Axialrichtung (F = N)
und die Querrichtung (F = V) des Dibels zu ermitteln sind.

Erforderliche Nachweise

¢ o
AN AV
Stahlversagen: [yFN —Ed} +[y ¢] <10

o
ANgys / YmeN AVeks /Yy

Tabelle 7: Erhdhungsfaktoren ygy und yey

zentrische Querbeanspruchung
Zugbeanspruchung
Yen Yev
Einzelbefestigung 1,0 1,0
Mehrfachbefestigung (Dibelgruppen) 1,30 1,34
Tabelle 8: o-Werte fir den Nachweis des Stahlversagens
Exponent o [ 1,4 1,4
Hilti Verbundanker HIT-Z-D dynamik Anlage 13
Bemessungsverfahren Il
Anwendungsbedingungen
Erforderliche Nachweise Stahlversagen
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Bemessungsverfahren Il

Betonausbruch ohne Einfluss des Bauteilrandes:

15
AN Rk.c(p) I me

AV *
+ Ed
A\‘[Hk,cp I e

<10

Bei Wechsellast AVeqc, Wird nur die Kraftrichtung mit dem héheren Betrag berlicksichtigt.

Bemessungsverfahren Il

Erforderliche Nachweise Betonversagen und Herausziehen

Betonausbruch am Bauteilrand: <l
V+ = AVEd,C+
AVEd,cp
Aufteilung 4— 0<a<90°
der einwirkenden = [T i k
Querlast L
- — o =90°
"~
® _]_
AVEd,c-
V.
Nachweis Betonversagen Betonkantenbruch, Betonkantenbruch, |Riickwartiger
unter Zuglast Querlast Querlast Betonausbruch
zum Rand parallel zum Rand unter Querlast
Beanspruchung [ANgqg AVEdcs AVEqe. AVEgep
dazugehorige ANgic(p) AVpie () AVRg (90°) AVRkep
Widerstande it it it it
entsprechend mi mi mi mi
Tabellen 9 Npke =Min(Npkc, Nrksp)  [Vake VRke Viekep
und 10 nach TR 029,Gl. 5.3 nach TR 029, nach TR 029, nach TR 029,
und 5.4 Gleichung 5.8, Gleichung 5.8, Gleichung 5.7
dN h unter Ansatz unter Ansatz bzw. 5.7a
und Nekp nac des Winkels des Winkels
TR 029,Gl. 5.2 0<a<90° o =90°
ANEd AVEd.c+ AvEctc— AVEdﬁcp
Auslastungen Prnep = [Bver =———— Bve- = Bvep = —
g e(P) ANgep) / Yo ¢ AV e(a) ! Y ¢ AVRie(90) /e o AVRkep v
Nachweis: BN‘c(p)L5 + (BV.C++ BV.c- + BV‘«:p)L5 s 150
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-21.3-2045 vom 11. August 2015

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Bemessungsverfahren I
Tabelle 9:

Charakteristische Werte fur die Dauer-Ermudungs-Tragfahigkeit
bei zentrischer Zugbeanspruchung

Ankerstange

HIT-Z-D M16x125

Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit

ANgks

[kN]

18,8

Teilsicherheitsbeiwert

Tms N

[-]

1,35

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Bemessungsverfahren Il
Charakteristische Werte bei zentrischer Zugbeanspruchung

Charakteristische Zugtragfahigkeit ANgep  [KN] ANgyp = 0,60 - Ngyp "
Effektive Verankerungstiefe zur het =
Berechnung von N°g, I 96
Erhéhungsfaktor fiir Beton > G20/25 e -] 1,0
Teilsicherheitsbeiwert Y -] 1,35
Betonausbruch und Spalten
Charakteristische Zugtragfahigkeit ANgeo  [KN] ANgycc = 0,60 - min{Ngy c: Nrisp}”
Effektive Verankerungstiefe zur
Berechnung von Ngk . und Ngksp her  [mm] 125
h/h,
h/hg 22,35 1,5 hg 2'3'5
Randabstand
ot = Corgo [MTI] 235>h/hy >135| 6,2hyg-2,0h L35
h/hg 1,35 3,5 hgy 1,5, 35h,
Achsabstand SerN = Sargp  [MM] 2 Corgp
Teilsicherheitsbeiwert YMc [-] 1,35
" Ermittiung von Ny, nach EOTA TR 029, Gleichung 5.2
" Ermittlung von Ngxe bzw. Ngcs, nach EOTA TR 029, Gleichung 5.3 bzw. 5.4
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
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Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Bemessungsverfahren I

bei Querbeanspruchung

Tabelle 10: Charakteristische Werte fur die Dauer-Ermudungs-Tragfahigkeit

Ankerstange HIT-Z-D M16x125
Stahlversagen "
Charakteristische Quertragfahigkeit AVpes  [KN] 8,0
Teilsicherheitsbeiwert TMs.N [] 1,35
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Charakteristische Quertragfahigkeit AVaee  [KN] AVpkep = 0,60 - Viyeep 2
;aktor in Gleichyng (5.7 und 5.7a), K [ 5

029 Abschnitt 5.2.3.3
Teilsicherheitsbeiwert YMep [] 1,35
Betonkantenbruch
Charakteristische Quertragfahigkeit AVake  [KN] AVpke = 0,60 - Vi ¥
Wirksame Dubelldnge bei Querlast & =hg [mm] 125
Wirksamer AuBendurchmesser d [mm] 16
Teilsicherheitsbeiwert YMe [-] 1,35

3 Ermittlung von Vg, nach Gleichung 5.8 der EOTA TR 029

" Die Bedingungen geméaB Abschnitt 4.2.2.2 der EOTA TR 029 sind einzuhalten
?) Ermittlung von Vo, nach Gleichung 5.7 bzw. 5.7a der EOTA TR 029
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Bemessungsverfahren Il
Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung
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