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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den §17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden
Landerregelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung
auch durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens (ber den Europaischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige
Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfugung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behdrden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfliigung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verodffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dlrfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik
nicht gepriifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergénzt und geéandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand sind Halfen Stud Connectoren Typ B (HSC-B) aus
Betonstabstahl B500B mit Nenndurchmesser 12, 14, 16, 20 oder 25 mm mit ein- oder
beidseitig aufgeschraubten Verbindungsmuffen nach allgemeiner bauaufsichtlicher
Zulassung Nr. Z-1.5-189 und nachfolgend ergdnzenden Bestimmungen. Alternativ kann der
HSC-B mit Nenndurchmesser 12 oder 14 mm aus nichtrostendem Betonstahl B500 NR,
Werkstoff-Nr. 1.4571 oder 1.4362 bestehen.

Halfen Stud Connectoren Typ B (HSC-B) dienen zum Anschluss von Stahlkonsolen oder von
Stahltragern an Stahlbetonelemente, wobei sowohl ein- als auch zweiseitige Ausfiihrungen
maoglich sind.

Ausflihrungsbeispiele sind in Anlage 1 gegeben. Bei der einseitigen Ausflihrung ist eine
Verankerung der Muffenstabe mittels Ankerkdpfen nach allgemeiner bauaufsichtlicher
Zulassung Nr. Z-21.8-1973 oder in abgebogener Form nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
maoglich.

Halfen Stud Connectoren Typ B (HSC-B) dirfen nur in Normalbeton verwendet werden. Die
Betonfestigkeit betragt mindestens C20/25 und nicht mehr als C70/85.

Halfen Stud Connectoren Typ B (HSC-B) dirfen bei statischen, quasi-statischen und
ermidungswirksamen Lasten verwendet werden.

Bestimmungen fiir das Bauprodukt

Werkstoffeigenschaften

Das Ausgangsmaterial der Muffenstdbe muss die Eigenschaften eines B500B nach
DIN 488-1 oder B500NR, Werkstoff-Nr. 1.4571 oder 1.4362 nach allgemeiner
bauaufsichtlicher Zulassung aufweisen.

Die Anforderungen an die Ankerkopfe nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung
Nr. Z-21.8-1973 sind einzuhalten.

Die Verbindungsmuffen missen den Anforderungen nach allgemeiner bauaufsichtlicher
Zulassung Nr. Z-1.5-189 und den Angaben des beim Deutschen Institut fiir Bautechnik und
der fremdiberwachenden Stelle hinterlegten Datenblattes entsprechen. Die fir die
Verbindungsteile verwendeten Werkstoffe sind in Anlage 2 angegeben.

Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
Herstellung

Die Anschlussstabe der Halfen Stud Connectoren Typ B (HSC-B) werden an einem
Stabende bzw. an beiden Stabenden in die Muffen werkseitig eingeschraubt. Auf der
Anschlussseite der Stahlkonstruktion werden Schrauben gemafy Anlage 2, Tabelle 1 in
Abhangigkeit des Nenndurchmessers des HSC-B verwendet.

Es sind ausschlief3lich mit dem Kennzeichen des Herstellwerkes versehene HSC-Anker und
Muffen nach den Bestimmungen der unter Abschnitt2.1.1 genannten allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassungen zu verwenden.

Verpackung, Transport und Lagerung

Verpackung, Transport und Lagerung missen so erfolgen, dass die Muffen, Stabgewinde
und Anker bis zu ihrer Verwendung auf der Baustelle vor Korrosion, mechanischer
Beschadigung und Verschmutzung geschitzt sind.
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Kennzeichnung

Der Lieferschein der Halfen Stud Connectoren Typ B (HSC-B) muss vom Hersteller mit dem
Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen
der Lander gekennzeichnet werden und den Nenndurchmesser des HSC-B enthalten. Die
Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfillt sind.

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Bauprodukts mit den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss flir jedes Herstellwerk mit einem
Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und
einer regelmafigen Fremdiberwachung einschliellich einer Erstprifung des Bauproduktes
nach MaRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieBlich
der dabei durchzufiihrenden Produktpriifungen hat der Hersteller des Bauproduktes eine
hierfiir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfiir anerkannte Uberwachungsstelle
einschlieBlich Produktpriifung einzuschalten.

Die Erklarung, dass ein Ubereinstimmungsz__ertifikat erteilt ist, hat der Hersteller durch
Kennzeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter
Hinweis auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut far Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fiir Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.
Werkseigene Produktionskontrolle
In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und
durchzuflhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller
vorzunehmende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser
sicherstellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen. Die werkseigene
Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefiihrten Maflinahmen
einschlielen:
- Beschreibung und Priifung des Ausgangsmaterials und der Bestandteile:
Der Hersteller der Halfen Stud Connectoren TypB (HSC-B) muss sich davon
Uberzeugen, dass die fur den Betonstahl B500B in DIN 488-1 bzw. B500 NR nach
allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung, fur die Ankerképfe nach allgemeiner
bauaufsichtlicher Zulassung Nr.Z-21.8-1973 und fur die Muffen nach allgemeiner
bauaufsichtlicher Zulassung Nr. Z-1.5-189 geforderten Eigenschaften durch Werkkenn-
zeichen und U-Zeichen belegt sind.
- Fir die Muffen ist eine werkseigene Produktionskontrolle nach allgemeiner
bauaufsichtlicher Zulassung Nr. Z-1.5-189, Abschnitt 2.3.2 durchzufihren.
Die im Datenblatt 'Halfen Stud Connectoren Typ B (HSC-B)' angegebenen Abmessungen
sind zu prifen und die dort angegebenen Toleranzen einzuhalten.
Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und
auszuwerten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauproduktes,

- Art der Kontrolle oder Prifung,

- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts,

- Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und Vergleich mit den Anforderungen,
- Unterschrift des fiir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

1.21.8-67/14



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-21.8-1974

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-21.8-1974 Seite 5 von 7 | 6. Januar 2015

233

Z57816.14

Die Aufzeichnungen sind mindestens finf Jahre aufzubewahren und der fir die
Fremdiiberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehorde auf
Verlangen vorzulegen.

Bei ungenugendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverzuglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch mdglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Priifung unverziglich zu
wiederholen.

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremduber-
wachung regelmaRig zu uberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich. Im Rahmen der
Fremduberwachung ist eine Erstprifung des Bauprodukts durchzuflhren und es sind
Proben flr Stichprobenprifungen zu entnehmen. Die Probenahme und Prifungen obliegen
jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Im Rahmen der Fremdiberwachung sind auch Proben fiir Stichprobenprifungen zu
entnehmen. Die Probenahme und Prifungen obliegen jeweils der anerkannten Stelle. Die
Auswertungen der im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle durchzufiihrenden
Zugversuche sind zu kontrollieren. In Zweifelsfallen fuhrt die fremdiberwachende Stelle
eigene Versuche durch.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens finf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der obersten Bauaufsichtsbehdérde auf Verlangen
vorzulegen.

Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

Far Entwurf, bauliche Durchbildung, Ermittlung der SchnittgroRen und Bemessung gilt
DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA und DIN EN 1993-1-8 in
Verbindung mit DIN EN 1993-1-8/NA sowie Anlagen 2 und 3.

Der Nachweis gegen Ermidung ist gemal DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA,
Abschnitt 6.8 zu fuhren. Als Kennwert der Ermidungsfestigkeit ist fir die Nenndurchmesser
12 bis 20 mm eine Spannungsschwingbreite von Ac., =80 N/mm? flar N=2- 10°
Lastzyklen und fir den Nenndurchmesser 25 mm eine Spannungsschwingbreite von
Acgg = 70 N/mm? far N = 2:10° Lastzyklen anzunehmen (siehe DIN EN 1992-1-1, Bild 6.30).
Die Spannungsexponenten der Wohlerlinie sind mit k, = 3,5 bis 2-10° Lastzyklen, k, = 3 von
2:10°bis 10’ Lastzyklen sowie k, = 5 anzusetzen.

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Beim Einbau der Halfen Stud Connectoren Typ B (HSC-B) gelten die Mindestabstande nach
Anlage 2, Tabelle 1. Auf die Einhaltung dieser Mindestabstande ist zu achten.

1.21.8-67/14
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Folgende Normen und Verweise werden in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung in Bezug

genommen:

- DIN 488-1:2009-08
- DIN 6912:2009-06

- DIN 7984:2009-06
- DIN EN 1992-1-1:2011-01

DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

- DIN EN 1993-1-8:2010-12

DIN EN 1993-1-8/NA:2010-12

- DIN EN 10277-3:2008-06

- DIN EN ISO 1461:2009-10

- DIN EN ISO 4014:2011-06

- DIN EN ISO 4016:2011-06

- DIN EN ISO 4017:2014-10

- DIN EN ISO 4018:2011-07

- DIN EN ISO 4762:2004-06

Betonstahl - Teil 1: Stahlsorten, Eigenschaften, Kennzeichnung

Zylinderschrauben mit Innensechskant - Niedriger Kopf, mit
Schlusselfiihrung

Zylinderschrauben mit Innensechskant mit niedrigem Kopf

Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln
und Regeln fir den Hochbau; Deutsche Fassung
EN 1992-1-1:2004+AC:2010 und

Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter -
Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln
und Regeln fir den Hochbau

Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-8: Bemessung von Anschlissen; Deutsche Fassung
EN 1993-8:2005+AC:2009 und

Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter -
Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-8: Bemessung von Anschlissen

Blankstahlerzeugnisse - Technische Lieferbedingungen - Teil 3:
Automatenstahle; Deutsche Fassung EN 10277-3:2008

Durch Feuerverzinken auf Stahl aufgebrachte Zinklberzige
- Anforderungen und Prufungen (ISO 1461:2009); Deutsche
Fassung EN ISO 1461:2009

Sechskantschrauben mit Schaft — Produktklassen A und B
(ISO 4014:2011); Deutsche Fassung EN 1SO 4014:2011
Sechskantschrauben mit Schaft — Produktklasse C
(ISO 4014:2011); Deutsche Fassung EN 1SO 4016:2011
Sechskantschrauben mit Gewinde bis Kopf — Produktklassen A
und B

Sechskantschrauben mit Gewinde bis Kopf — Produktklasse C
(ISO 4018:2011); Deutsche Fassung EN 1SO 4018:2011

Zylinderschrauben  mit  Innensechskant (ISO 4762:2004);
Deutsche Fassung EN I1SO 4762:2004

- DIN SPEC 1021-4-2; DIN CEN/TS 1992-4-2:2009-08

- DAfStb-Heft 240:1991

- DAfStb-Heft 525:2003-09

- Zulassung Nr. Z-1.5-189

Z57816.14

Bemessung der Verankerung von Befestigungen in Beton -
Teil 4-2: Kopfbolzen; Deutsche Fassung CEN/TS 1992-4-2:2009

Hilfsmittel zur Berechnung von Schnittgroen und Form-
anderungen von Stahlbetontragwerken nach DIN 1045, Ausgabe
Juli 1988

Erlauterungen zur DIN 1045-1 einschliellich Berich-
tigung 1:2005-05
Mechanische Verbindung und Verankerung von Stabstahl

"Halfen-Bewehrungsschraubanschluss Typ HBS-05" vom
14. Februar 2012
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- Zulassung Nr. Z-21.8-1973 Halfen Stud Connector HSC vom 30. November 2012
- Zulassung Nr. Z-30.3-6 Erzeugnisse, Verbindungsmittel und Bauteile aus nichtrostenden

Stahlen vom 22. April 2014

- Das Datenblatt ist beim Deutschen Institut flir Bautechnik und der fir die Fremdiberwachung
eingeschalteten Stelle hinterlegt.

Andreas Kummerow Beglaubigt
Referatsleiter
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Bautechnik

Halfen Stud Connector Typ B (HSC-B) zum Anschluss von Stahlkonsolen
Einseitige Anschlusskonfiguration
HSC-B mit Ankerkopf Gebogene HSC-B
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Zweiseitige Anschlusskonfiguration
HSC-B mit beidseitig aufgeschraubten Muffen

I
I

|

Halfen Stud Connector Typ B (HSC-B) zum Anschluss beliebiger Stahlbauteile (z. B. Trager oder
Kragtrager)

Einseitige Anschlusskonfiguration

HSC-B mit Ankerkopf Gebogene HSC-B
l==H =
=
f (=1 | e
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Zweiseitige Anschlusskonfiguration
HSC-B mit beidseitig aufgeschraubten Muffen
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HALFEN Stud Connector Typ B HSC-B

Anlage 1
Anwendungsbeispiele
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Konstruktive Randbedingungen
Angeschlossenes Stahlbauteil nach DIN EN 1993-1-8 (z.B.: Konsole, Trager usw.):

— —
OO OO | o

i

Geschraubter Stirnblechanschluss mit zwei
oder mehr Schraubenreihen

I _ o OO | o

2 Qjjmin |2 8jj,min| 2 &jj,min

L be N

a1l . | 2 ajmn |
f aijj,Rand —_—
j[—>
e o 1. Reihe NN Die Langsbewehrung Ag e bzw
™ Zugzone 0 0 O 0 sl,Eck .

Asi zwischen ISt Nnach DIN EN 1992-1-1 ober-
und unterhalb der Stirnplatte des
angeschlossenen Stahlbauteils zu
verankern.

Asl ,Zwischen
— ]

Ho H 2. Relhe
’f Druckzone 0 O O O

Tabelle 1: Mindestabstande, Mindest-Langsbewehrung und maximaler Lochdurchmesser

HSC-B Muffe” Rand-, Lochabstinde| Loch-@ | Lingsbewehrung
- - Schraube
2d Schliissel-| Muffen- Max. Ein- 2) A rang | @0 u max d, | D Aucoc|B Aczicen
° | weite Sy | lange Ly | schraubtiefe thRand | =.min shEe shewisehen
[mm] [mm] [mm] [mm] [-] [mm] | [mm]| [mm] | [mm] | [mm] [mm]
12 19 36 16,5 M12 > 40 30 | =2 21 13,0 2 12 2 10
14 22 42 19,5 M14 > 46 35 | 221 15,0 2 12 2 10
16 24 48 22,5 M16 = 50 38 | =2 21 17,0 2 12 = 10
20 30 60 28,5 M20 > 63 48 | =2 27 21,0 2 12 = 12
25 41 75 36 M27 > 86 66 | = 36 28,5 2 20 > 20

Y Muffen entsprechend allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung Nr. Z-1.5-189, Werkstoff: 11SMn30+C (1.0715) nach
DIN EN 10277-3 sowie X6CrNiMoTi17-12-2 (1.4571) oder X2CrNiMo17-12-2 (1.4404) mit Ry,0.2 = 440 N/mm? und
Rm = 500 N/mm? nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung Nr. Z-30.3-6

2 schrauben nach DIN EN 1SO 4014, DIN EN ISO 4016, DIN EN ISO 4017, DIN EN ISO 4018 bzw. DIN EN 1993-1-8;
Innensechskantschrauben nach DIN EN ISO 4762, DIN 7984 bzw. DIN 6912 sowie Schrauben oder Gewindestangen aus
nichtrostenden Stéhlen nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung Nr. Z-30.3-6

HALFEN Stud Connector Typ B HSC-B

Anlage 2
Konstruktive Randbedingungen

Z789349.14 1.21.8-67/14



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-21.8-1974

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-21.8-1974 vom 6. Januar 2015 |nStl';13t
ir

Bautechnik

Entwurf und Bemessung nach DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1993-1-8

1. Geometrie und Bezeichnungen
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b) Anschluss beliebiges Stahlbauteil

Abbildung 1: Anschlussgeometrie, Einwirkungen und statisches Modell

HALFEN Stud Connector Typ B HSC-B

Anlage 3
Entwurf und Bemessung Seite 1/9

Z789349.14 1.21.8-67/14



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-21.8-1974

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-21.8-1974 vom 6. Januar 2015 |nStl';13t
ir

Bautechnik

2. Einwirkungen im Bemessungsschnitt 1-1

Anschluss Konsole:
Bemessungswert der einwirkenden Vertikallast:

Veg = Feq (1)
Sofern Reibungskrafte der Lager infolge behinderter Verformungen nicht ausgeschlossen werden kénnen, ist
eine Horizontalkraft von:

Hey 20,2-Fy )

anzusetzen.

Anschluss beliebiges Stahlbauteil (z.B. Trager oder Kragtréger):

Die Bemessungswerte der einwirkenden SchnitigroRen sind nach Abbildung 1b) in der Fuge zwischen dem
Stahlbetonbauteil und der Stirnplatte (Schnitt 1-1) zu ermitteln.

3. Ermittlung der Zuggurtbeanspruchung Zg,

Anschluss Konsole:

ap + 2o

a
Zeg = Veg —% +Hgyq - 3a
Ed = Ved 5 Hed (3a)
mit:  Vggq = Bemessungswert der Vertikallast
Hegq = Bemessungswert der Horizontallast
ac = Abstand der Vertikallast vom Stiitzenrand
an = Abstand der Horizontallast vom Schwerpunkt der Zuggurtbewehrung
Z = 0,9-d (Hebelarm der inneren Krafte)
d = Abstand Schwerpunkt der Zuggurtbewehrung zur Unterkante der Konsolkopfplatte
Anschluss beliebiges Stahlbauteil (z.B. Trager oder Kragtrager):
M 05-h-0,1-d
Zeg =% +Ngg - = (3b)
20 Ay
mit:  Mggq = Bemessungsmoment
NEg = Bemessungswert der Normalkraft
Z = 0,9-d (Hebelarm der inneren Krafte)
d = Abstand Schwerpunkt der Zuggurtbewehrung zur Unterkante der Stirnplatte
h = Hohe der Stirnplatte
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4. Ermittlung der Druckgurtbeanspruchung Dg4 und des Reibungsanteils Vi gq

Anschluss Konsole:

a
DEd = VEd . Z—C (4a)

0
Anschluss beliebiges Stahlbauteil (z.B. Trager oder Kragtrager):

DEd :__NEd Z— (4b)

Reibungsanteil Vi eqins fir den Nachweis von Schrauben, Muffen, lokalem Betonausbruch:

Vi dint = Deg * Hins (4c)
mit:  Dgg = Druckgurtbeanspruchung nach Gleichung (4a) bzw. (4b)
Winf = Reibungsbeiwert nach Tabelle 2

Reibungsanteil Vi eq sup_fur den Nachweis auf Betonkantenbruch:

Vfr,Ed,sup = DEd : Msup (4d)
mit:  Dgg = Druckgurtbeanspruchung nach Gleichung (4a) bzw. (4b)
Usup = Reibungsbeiwert nach Tabelle 2

Soll der Reibungsanteil in der Bemessungs- und Nachweisfiihrung angesetzt werden, ist durch entsprechende
bauseitige Malnahmen sicherzustellen, dass Reibungskrafte zwischen der Konsolkopfplatte bzw. der
Stirnplatte des angeschlossenen Stahlbauteils und der Positionsplatte (Stahl/Stahl) Gbertragen werden kénnen.
Mit der Positionsplatte werden HSC-B beim Betonieren passgenau positioniert. Wird keine Positionsplatte
verwendet oder die Positionsplatte nach dem Betonieren entfernt, sind die Reibungsbeiwerte fir den Fall
Beton/Stahl zu verwenden.

Tabelle 2: Reibungsbeiwerte fir die Nachweise der Bauteile im GZT

. . Stahl/Stahl Beton/Stahl
Reibungsbeiwerte
Hinf Usup Minf Usup
Reibungsanteil aktivierbar 0,1 0,2
. S - 0,2 0,45
Reibungsanteil nicht aktivierbar 0 0

5. Bemessung der Stahlkonsole bzw. des anzuschlieBenden Stahlbauteils und Positionsplatte

Die Bemessung der Stahlkonsole bzw. des anzuschlieRenden Stahlbauteils erfolgt nach DIN EN 1993-1-1 unter
Berlcksichtigung der Grenzwerte flir die Rand- und Lochabstdnde sowie des Lochdurchmessers nach
Anlage 2, Tabelle 1. Der dauerhafte Korrosionsschutz erfolgt durch Feuerverzinken nach DIN EN I1SO 1461.

Die Positionsplatte wird statisch nicht berticksichtigt. Der temporare Korrosionsschutz gegen Rostfahnen erfolgt
durch eine galvanische Verzinkung oder Sendzimirverzinkung mit einer Mindestschichtdicke von =12 ym. Fir
andere Anwendungsfalle erfolgt ein dauerhafter Korrosionsschutz durch Feuerverzinken nach
DIN EN ISO 1461. Sofern fiir das Betonieren eine Entliftung gefordert wird, ist in der Mitte der Positionsplatte
eine Offnung mit d = 4 mm vorzusehen.
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6. Bemessung der Schrauben

Die Bemessung der Schrauben erfolgt nach DIN EN 1993-1-8 fir eine N-V-Interaktion.
Einschraubtiefe der Schraube in der Muffe betragt 1,0-d.

Einwirkungen:

Nijed = ZEd/nZuggurt

mit:  Njeq = vorhandene Zugkraft je Schraube
Zeg = Zuggurtbeanspruchung nach Gleichung (3a) bzw. (3b)
Nzuggut = Anzahl der Verbindungsmittel im Zuggurt

Vigd = (VEd - Vfr,Ed,inf) n

mit: Vi eq = vorhandene Abscherkraft je Schraube
VEq = Bemessungswert der einwirkenden Vertikalkraft bzw. Querkraft
Vreainr = Reibungsanteil nach Gleichung (4c)
n = Gesamtanzahl der Verbindungsmittel

Beanspruchbarkeit einer Schraube mit Scher- und/oder Zugbeanspruchung:

Nijra =k2 - fub “Asgp
TM2
mit:  Njrg = Zugtragfahigkeit der Schraube
ko =09
fup = Nennwert der Zugfestigkeit der Schraube
Asp = Spannungsquerschnitt der Schraube
YM2 = 1,25 (Teilsicherheitsfaktor)

fup
Vijrd = &y = Ag

™o o T
mit: Vi rd = Abschertragfahigkeit der Schraube
Oly = 0,60 fur Schrauben der Festigkeitsklassen 4.6, 5.6, 8.8
oLy = 0,50 fur Schrauben der Festigkeitsklassen 4.8, 5.8, 6.8, 10.9
Oy = 0,44 fur Schrauben der Festigkeitsklasse 12.9

Nachweis:

2 2
N; Vi
ij,Ed + ij,Ed <10
Niird Viird

Beim Vorspannen der Schrauben sind die maximal zuldssigen Vorspannkrafte der HSC-B zu beachten: 31,1 kN
fur M12, 42,7 kN fir M14, 58,6 kN fiir M16, 91,6 kN far M20 und 173,3 kN fir M27. Die maximalen
Anziehdrehmomente sind entsprechend den baulichen Gegebenheiten (Reibungsbeiwerte) zu ermitteln.

Die Mindest-

(®)

(6)

(7)

(8)

9)
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7. Bemessung der Muffen
Die Bemessung der Muffen erfolgt nach DIN EN 1993-1-1 mit dem Nachweisverfahren Elastisch-Plastisch
(E-P).

Einwirkungen:

Njed = Zea/Nzugourt (10)
mit:  Njeq = vorhandene Zugkraft je Muffe

Zgy = Zuggurtbeanspruchung nach Gleichung (3a) bzw. (3b)

Nzuggut = Anzahl der Verbindungsmittel im Zuggurt
Vigd = (VEd - Vfr,Ed,inf) n (11)
mit: Vi eq = vorhandene Querkraft je Muffe

VEq = Bemessungswert der einwirkenden Vertikalkraft bzw. Querkraft

Vreainr = Reibungsanteil nach Gleichung (4c)

n = Gesamtanzahl der Verbindungsmittel

Beanspruchbarkeit einer Muffe unter Scher- und/oder Zugbeanspruchung:
Die Bemessungswerte der Beanspruchbarkeiten Njrq und Vjgrq sind im Diagramm 1 in Abh&ngigkeit vom
Nenndurchmesser @ds der HSC-B dargestellt.

Nachweis:
Die Bemessungswerte der einwirkenden Krafte Njgq und Vjgq dirfen nicht oberhalb der Kurven nach
Diagramm 1 liegen.

8. Nachweis des lokalen Betonausbruches

Einwirkung:
Die einwirkende Querkraft je Muffe Vj g4 wird nach Gleichung (11) berechnet.

Bemessungswert des lokalen Querkraftwiderstands:

144 2 05
ViiclocRd :K'SW '(fck 'Rp,0.2) ’ (12)
mit:  Vjjciocra = lokaler Querkraftwiderstand je Muffe
Sw = Schlisselweite der Muffen nach Anlage 2, Tabelle 1
fox = charakteristische Zylinderdruckfestigkeit des Betons
(Far Beton mit Festigkeitsklasse > C50/60 ist ., = 50 N/mm? anzusetzen.)
Rpo.2 = 440 N/mm? (charakteristische Streckgrenze des Muffenmaterials)
Yc = 15 (Teilsicherheitsfaktor nach DIN EN 1992-1-1)
Nachweis:
V.
— B8 <10 (13)
Vij,c,loc,Rd
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9. Nachweis des Betonkantenbruches

Einwirkung:
VEd + Vir g,
Vconcrete,Ed = ( 2r sup) (14)
mit:  Veoncreteea = Bemessungswert der Querkraft auf die Betonkante unterhalb der Stirnplatte
VEq = Bemessungswert der einwirkenden Vertikalkraft bzw. Querkraft
Vir.Ed.sup = Reibungsanteil nach Gleichung (4d)
Bemessungswert des Betonkantenwiderstands:
o 0,25
Vconcrete,Rd =15-—- bc ’LM ’ (fck) (15)
C
mit:  Veoncretera = Widerstand gegenuber Betonkantenbruch unterhalb der Stirnplatte in [N]
b, = Breite der Konsolkopfplatte bzw. Stirnplatte in [mm]
Lm = Lange der Muffen nach Anlage 2, Tabelle 1 in [mm]
fex = charakteristische Zylinderdruckfestigkeit des Betons in [N/mm?]
(FUr Beton mit Festigkeitsklasse > C50/60 ist f.x = 50 N/mm? anzusetzen.)
Yc = 1,5 (Teilsicherheitsfaktor nach DIN EN 1992-1-1)
o = 0,85 (Abminderungsbeiwert zur Berlicksichtigung der Langzeitbelastung)
Nachweis:
Vconcrete,Ed <10 (16)
Vconcrete,Rd

Die volle Tragfahigkeit kann ohne weitere Malnahmen aktiviert werden, wenn der Abstand von der Unterkante
der Stirn- bzw. Konsolkopfplatte (Druckzone) zum Bauteilrand in Querkraftrichtung mindestens 15 Ly betragt.

Liegt innerhalb dieses Bereiches ein ungestitzter Bauteilrand vor, kann die volle Tragfahigkeit aktiviert werden,
wenn:
(a) der Mindestrandabstand der duf3ersten Muffenreihe (Druckzone) auf 20 cm begrenzt,
(b) die gesamte Querkraft durch randnahe Schlaufen hochgehangt und
(c) der Widerstand bei Querbeanspruchung nach DIN SPEC 1021-4-2 (CEN/TS 1992-4-2 (D)), Abschnitt
6.3, Gl. (33) und (34) mit d,om (wirksamer AulRendurchmesser) = S,, (Schlisselweite der Muffen nach
Anlage 2, Tabelle 1) und |; (wirksame Ankerlange) = Ly (Muffenlange nach Anlage 2, Tabelle 1)
nachgewiesen wird.

10. Bemessung der Spaltzugbewehrung

Zur Beriicksichtigung von Spaltzugkréaften Zggq sowie Zg gq zuggurt OZW. Zsp £dpruckgurt (9€mMAR Abb. 2) unterhalb
der Muffenreihen sind Spaltzugbewehrungen (Bigel) nach DIN EN 1992-1-1 bzw. in Anlehnung an DAfStb-
Heft 240 zu bemessen.

Geometrie, Bezeichnungen und Konstruktionsregeln

Direkt unterhalb der Muffen ist jeweils die primare Spaltzugbewehrung A, 1 nach Gleichung (18) anzuordnen.
Die sekundare Spaltzugbewehrung Asw2zuggurt BZW. Agw2bruckgut Nach Gleichung (22) bzw. (23) ist unter
Einhaltung der konstruktiven Mindestabstande nach Abbildung 2 sowie der Mindestbigeldurchmesser nach
Tabelle 3 im Bereich dg; nach Gleichung (21) anzuordnen.
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Tabelle 3: Mindestblgeldurchmesser

HSC-B Mindestbiigeldurchmesser der
ad, Spaltzugbewehrung Asw
[mm] [mm]
12 6
14 6
16 6
20 8
25 12
aij
lVEd
Mindest-
abstande
konstruktiv
in [cm]
1. Reihe
Zugzone @ @ @ 0
LD -
= Zs1 Ed
o dSZ
A ZsZ,Ed,Zuggurt
e
2. Reihe
Druckzone 0 0 0 0
LD -
=) Zs1Ed
o d32
— ZsZ,Ed,DruckgurT
= e
bcol bcol
Abbildung 2: Spaltzugkrafte und Spaltzugbewehrung
Priméare Spaltzugbewehrung direkt unterhalb der Muffen
S
Zg1eq =025 Vjgqg '[1— W ] (17)
aij,max
mit:  Zg1gq Bemessungswert der primaren Spaltzugkraft
Vi Ed = Vgg/n
VEq = Bemessungswert der einwirkenden Vertikalkraft bzw. Querkraft
n = Gesamtanzahl der Verbindungsmittel
Sw Schlisselweite der Muffen nach Anlage 2, Tabelle 1
ajj,max = maximaler Abstand zweier Muffen in einer Reihe
HALFEN Stud Connector Typ B HSC-B
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Agus = s1Ed (18)
mit:  Asw 1 = Primare Spaltzugbewehrung je Muffenreihe

fyg = ! s (Bemessungswert der Streckgrenze fir B500A)

fu = 500 N/mm? (charakteristischer Wert der Streckgrenze fiir B500A)

Ys = 1,15 (Teilsicherheitsfaktor nach DIN EN 1992-1-1)

Sekundéare Spaltzugbewehrung im Bereich ds, unterhalb des Zug- bzw. Druckgurtes
V a.
ZSZ Ed,Zuggurt — 0.25- —=£d. 11— L (19)
o 2 bcol
2.3y
ZsZ,Ed,Druckgurt =0,25- Vconcrete,Ed === (20)
bcoI

mit:  Zs2 £d,zuggurt = Bemessungswert der sekundaren Spaltzugkraft unterhalb des Zuggurtes

Zoeapruckgut =  Bemessungswert der sekundaren Spaltzugkraft unterhalb des Druckgurtes

\ = Bemessungswert der einwirkenden Vertikalkraft bzw. Querkraft

Veoncrete,Ed = Bemessungswert der Querkraft der Betonkante nach Gleichung (14)

Beol =  Breite der Stitze mit b, <3- Zaij

aj =  Abstand zweier Muffen in einer Reihe, nach Abbildung 2
dex = 2/3-b, (21)
mit:  dg =  Bereich unterhalb der Muffen mit sekundarer Spaltzugbewehrung

b, =  Breite der Konsolkopf- bzw. Stirnplatte

Z
Asw,2,Zuggurt = —s2FdZugomt (22)
Z

Asw,2,Druckgurt = —s2EeDucon (23)
mit:  Asw,2 zuggurt =  Sekundére Spaltzugbewehrung unterhalb des Zuggurtes

Aswopruckgut = Sekundére Spaltzugbewehrung unterhalb des Druckgurtes

fya = fulvys (Bemessungswert der Streckgrenze fir BS00A)

fu = 500 N/mm? (charakteristischer Wert der Streckgrenze fiir B500A)

Ys = 1,15 (Teilsicherheitsfaktor nach DIN EN 1992-1-1)

11. Nachweis der Verankerung der Zuggurtbewehrung

Bei einseitiger Anschlusskonfiguration einer Konsole oder eines anzuschlieRenden Stahlbauteils ist die
Verankerung der Zuggurtbewehrung nach DIN EN 1992-1-1 und DAfStb-Heft 525 bzw. bei Ankerképfen nach
allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung Z-21.8-1973 (HALFEN Stud Connector HSC) auszufuhren und

nachzuweisen.
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