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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten betrau-
ten Personen nach den § 17 Abs. 5 Musterbauordnung entsprechenden Landerregelungen
gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung auch durch gleich-
wertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union belegt werden kann.
Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens (iber den Europaischen Wirtschaftsraum
(EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfiihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigun-
gen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbeson-
dere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter gehen-
der Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender des
Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfi-
gung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung an
der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden
Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fiir Bautech-
nik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulas-
sung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nicht geprifte Uber-
setzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergdnzt und geéandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt fir das Schlauchliningverfahren mit der
Bezeichnung "BRAWOLINER" (Anlage 1) mit den Epoxid-Harzsystemen der Bezeichnungen
"BRAWO I" und "BRAWO IlI" sowie den Polyesterfaserschlduchen mit den Bezeichnungen
"BRAWOLINER", "BRAWOLINER HT", "BRAWOLINER XT", "BRAWOLINER HT XT",
"BRAWOLINER 3D" und "BRAWOLINER HT 3D" zur Sanierung schadhafter Abwasser-
leitungen mit Kreisquerschnitten in den Nennweiten DN 100 bis DN 250. Diese Zulassung
gilt fur die Sanierung von Abwasserleitungen, die dazu bestimmt sind, Abwasser gemafn
DIN 1986-3" abzuleiten.

Das "BRAWOLINER"-Schlauchliningverfahren kann zur Sanierung von Abwasserleitungen
mit Kreisquerschnitten aus Beton, Stahlbeton, Steinzeug, Faserzement, GFK, PVC-U,
PE-HD und Gusseisen eingesetzt werden, sofern der Querschnitt der zu sanierenden Ab-
wasserleitung den verfahrensbedingten Anforderungen und den statischen Erfordernissen
genugt.

Schadhafte Abwasserleitungen werden durch Einbringen und nachfolgender Aushartung
eines harzgetrankten Polyesterfaserschlauches saniert. Dazu wird vor Ort ein Polyester-
faserschlauch, der auf der AulRenseite mit einer flexiblen Polyesterurethan-Folie umschlos-
sen ist, mit Epoxidharz (EP-Harz) getrankt. Dieser Schlauch wird mittels Wasserschwerkraft
oder Druckluft unter Verwendung einer Drucktrommel in die zu sanierende Leitung einge-
stulpt (inversiert) und aufgestellt. Durch diese Inversion gelangt die Polyesterurethan-Folie
auf die dem Abwasser zugewandte Seite. Die Druckluft bzw. der Wasserdruck wird so lange
aufrecht gehalten bis der harzgetrankte Polyesterfaserschlauch ausgehartet ist. Die Hartung
kann mittels Warmwasserzirkulation unter Verwendung einer mit "BRAWOLINER-HOTBOX"
bezeichneten Einrichtung beschleunigt werden.

In der grundwassergesattigten Zone (Grundwasserinfiltration) wird vor dem Inversieren des

harzgetrankten Polyesterfaserschlauches ein PE-Schutzschlauch (Preliner) eingezogen.

Fir den Wiederanschluss von Seitenzuldufen dirfen nur Sanierungsverfahren eingesetzt

werden, fur die allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen gultig sind.

Im Schachtanschlussbereich sind quellende Bander (Hilfsstoffe) einzusetzen. In den

Bereichen, in denen quellende Bander konstruktiv nicht einsetzbar sind, kann die wasser-

dichte Ausbildung der Anschlussbereiche zwischen Schlauchliner und Schacht nach der

Aushartung des Schlauchliners auch in folgender Weise ausgefiihrt werden:

a) Anbindung der Schlauchliner mittels Reaktionsharzspachtel, fiir die eine allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung giiltig ist,

b) Anbindung der Schlauchliner mittels Mértelsystemen, fur die eine allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung giiltig ist,

c) GFK-Laminate,

d) Verpressen mit Polyurethan- (PU) oder Epoxid- (EP) Harzen fur die eine allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung giiltig ist,

e) Einbau von Schlauchlinerendmanschetten fur die eine allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sung gultig ist.

DIN 1986-3 Entwasserungsanlagen fir Gebaude und Grundstiicke — Teil 3: Regeln fiir Betrieb
und Wartung; Ausgabe: 2004-11
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2 Bestimmungen fiir die Verfahrenskomponenten
21 Eigenschaften und Zusammensetzung

211 Werkstoffe der Verfahrenskomponenten

2.1.1.1  Werkstoffe fir die Inversionsschlauche
Die Werkstoffe des Polyesterfaserschlauches "BRAWOLINER", "BRAWOLINER HT",
"BRAWOLINER XT", "BRAWOLINER HT XT", "BRAWOLINER 3D" und "BRAWOLINER
HT 3D", deren Beschichtung aus Polyesterurethan-Folie und die Werkstoffe der Epoxid-
Harzsysteme mit den Bezeichnungen "BRAWO I" und "BRAWO III", einschlielich der
verwendeten Flillstoffe, Harter und sonstigen Zusatzstoffen, entsprechen den beim
Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben.
Die Polyesterfaserschlauche weisen folgende Werte nach Tabelle 1 auf:

Tabelle 1: "Eigenschaften der Polyesterfaserschlauche"

Schlauchbezeichnung | Nennweiten- | Flachen- Dicke ReiR- Quer-
bereich gewicht festigkeit | dehnung
[mm] [g/m’] [mm] | [N/mm’] [%]
"BRAWOLINER", DN 100 bis 2.300 = 24 =8 =240
"BRAWOLINER HT" DN 250 300
"BRAWOLINER XT", DN 100 bis 2.800 = 25 28 240
"BRAWOLINER HT XT" | DN 250 350
"BRAWOLINER 3D" DN 100 bis 2.900 25 =8 =50
"BRAWOLINER HT 3D" | DN 200 400
1) Die Epoxid-Harze weisen vor der Verarbeitung folgende Eigenschaften auf:
— Dichte bei +23 °C: 1,1 kg/dm3 + 5 % (in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-2?%)
— Viskositat bei +23 °C: 5.000 mPa x s
— Reaktivitat (Gelierzeit): "BRAWO I" ca. 18 min bis 20 min (Im 100 g Ansatz)
"BRAWO IlI" ca. 70 min (Im 100 g Ansatz)

— Topfzeiten in Abhangigkeit der Harzmengen: Anlage 3

Die Epoxid-Harzsysteme entsprechen den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterleg-
ten IR-Spektren. Die IR-Spektren sind auch bei der fremdiberwachenden Stelle zu hinterle-
gen.

2) Die Epoxid-Harzsysteme weisen ohne Polyesterfasereinlage im ausgeharteten Zustand
bei einer Temperatur von +23 °C und 50 % Luftfeuchtigkeit folgende Eigenschaften auf:

"BRAWO I":
— Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN I1SO 178 3.000 N/mm?
— Zugfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 527-2*: 62,0 N/mm?
— Druckfestigkeit in Anlehnung an DIN EN SO 604°: 100 N/mm?
2 DIN EN ISO 1183-2 Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschaumten
Kunststoffen — Teil 2: Verfahren mit Dichtegradientensaule (1ISO 1183-2:2004);
Deutsche Fassung EN ISO 1183-2:2004; Ausgabe: 2004-10
3 DIN EN ISO 178 Kunststoffe - Bestimmung der Biegeeigenschaften (ISO 178:2001 + Amd.1:2004);
Deutsche Fassung EN ISO 178:2003 + A1:2005; Ausgabe: 2006-04
4 DIN EN ISO 527-2 Kunststoffe - Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 2: Prifbedingungen flr

Form- und Extrusionsmassen (ISO 527-2:1993 einschlieflich Cor.1:1994);
Deutsche Fassung EN ISO 527-2:1996; Ausgabe: 1996-07

DIN EN ISO 604 Kunststoffe - Bestimmung von Druckeigenschaften (ISO 604:2002); Deutsche
Fassung EN ISO 604:2003; Ausgabe: 2003-12
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"BRAWO 11"
— Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 178%: 2.650 N/mm?
— Zugfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 527-2* 52,5 N/mm?
— Druckfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 604°: 90 N/mm?

2.1.1.2

Z26185.14

3) Die transparente Polyesterurethanfolie weist folgende kennzeichnenden Eigenschaften
auf:

— Flachengewicht in g/mz: der Folie fur DN 100: 120g+12g
der Folie fur DN 125: 150g+15¢g
der Folien fir DN 150 und DN 200: 180g+18g

— Bruchspannung in Langs- und Querrichtung: =40 MPa

— Bruchdehnung in Langs- und Querrichtung: = 300 %

Werkstoff des quellenden Bandes (Hilfsstoff)

Fur das quellende Band (Hilfsstoff) im Bereich der Schachtanbindung (Anlage 14) des
Schlauchliners durfen nur extrudierte Profile, bestehend aus einem Chloropren- (CR/SBR)
Gummi und wasseraufnehmendem Harz, verwendet werden. Die quellenden Bander mis-
sen bei Einlagerung in Wasser nach 72 h eine Volumenvergréfierung von mindestens 100 %
aufweisen.

Umweltvertraglichkeit

Das Bauprodukt erfiillt die Anforderungen der DIBt-Grundsatze "Bewertung der Auswirkun-
gen von Bauprodukten auf Boden und Grundwasser" (Fassung 2011). Diese Aussage gilt
nur bei der Einhaltung der Besonderen Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung.

Wanddicke und Wandaufbau

Systembedingt werden harzgetrankte Polyesterfaserliner fir Sanierungsmalinahmen einge-
setzt, welche nach der Inversion und Aushértung eine Mindestwanddicke von 3 mm aufwei-
sen.

Mit Schlauchlinern der genannten Wanddicke dirfen Abwasserleitungen saniert werden,
deren Tragfahigkeit allein (ohne Unterstutzung des umgebenden Bodens) gegeben ist, d. h.
keine Risse (ausgenommen Haarrisse mit Rissbreiten unter 0,15 mm bzw. bei Stahlbeton-
rohren unter 0,3 mm) vorhanden sind. Eine Nennsteifigkeit von SN > 500 N/m? darf nicht
unterschritten werden.

Wenn das Altrohr-Bodensystem allein nicht mehr tragfahig ist, diirfen solche Abwasser-
leitungen mit Schlauchlinern der in Tabelle 2 aufgefiihrten Wanddicken nur saniert werden,
wenn durch eine statische Berechnung entsprechend dem Merkblatt ATV-M 127-2° die
durch den Schlauchliner aufzunehmenden statischen Belastungen nachgewiesen werden.

Fur die Rechenwerte der Kurzzeit-Ringsteifigkeiten SR des ausgeharteten Schlauchliners
sind die Wanddicken in Tabelle 2 und 3 zu beachten.

ATV-M 127-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)
- Merkblatt 127 - Teil 2: Statische Berechnung zur Sanierung von Abwasserkanalen
und -leitungen mit Lining- und Montageverfahren; Ausgabe: 2000-01

1.42.3-5/14
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Tabelle 2: "Mindestwanddicken und Nennsteifigkeit SN der ausgeharteten Schlauchliner"

Nennweite Mindestwanddicke
DN 3
in mm 3 mm 4 mm 5mm
DN 100 5.850 N/m? 13.867 N/m? 27.083 N/m?
DN 125 2.995 N/m? 7.100 N/m? 13.867 N/m?
DN 150 1.733 N/m? 4.109 N/m? 8.025 N/m?
DN 200 731 N/m? 1.733 N/m? 3.385 N/m?
DN 250 374 N/m? 887 N/m? 1.733 N/m?

Berechnung der Nennsteifigkeiten mit dem Kurzzeit-E-Modul E=2.600 N/mm? nach DIN EN 1228
Tabelle 3: "Nennsteifigkeiten SN und Kurzzeit-Ringsteifigkeiten SR"

Nennsteifigkeit SN Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR
in N/m? in N/mm?
500 0,0040
630 0,0050
830 0,0065
1.250 0,0100
2.500 0,0200
5.000 0,0400

Die ausgehartete Mindestwanddicke von 3,0 mm darf nicht unterschritten werden.

Fur die genannten Nennsteifigkeiten SN und Kurzzeit-Ringsteifigkeiten SR gelten folgende
Beziehungen:

Fir SN gilt: Fir SR gilt:
E-s® E-s’

SN =—— SR = 3
12-s,, 12-r,

(SN = Nennsteifigkeit in Anlehnung an DIN 16869-27)

Fur den Lastfall Grundwasser ist der Schlauchliner hinsichtlich Beulen entsprechend dem
ATV-M 127-2° zu bemessen (siehe hierzu auch Abschnitt 9).

Liegt die zu sanierende Abwasserleitung in der grundwassergesattigten Zone, weisen die
Schlauchliner aufgrund der einzuziehenden PE-Schutzfolie (Preliner) einen dreischichtigen
Wandaufbau auf. Dieser besteht aus der PE-Schutzfolie, der Polyesterfaserschicht und der
PU-Folie (Anlage 1). Bei Bodenverhaltnissen ohne anstehendem Grundwasser kann auf die
Schutzfolie verzichtet werden. In diesem Fall weisen die Schlauchliner einen zweischichtigen
Wandaufbau aus Polyesterfaserschicht und PU-Folie auf.

DIN 16869-2 Rohre aus glasfaserverstarktem Polyesterharz (UP-GF), geschleudert, gefillt
- Teil 2: Allgemeine Guteanforderungen, Prifung; Ausgabe: 1995-12
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214 Physikalische Kennwerte des ausgeharteten Polyesterfaser-Harzverbundes

Nach Aushartung der mit Harz und Harter getrankten Polyesterfaserschicht (ohne PE-Preli-
ner und Innenbeschichtung) missen diese folgende Kennwerte aufweisen:

— Dichte bei +23 °C in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-2% 1,163 kg/dm3 5%
— Harte in Anlehnung an DIN EN 592 =80 IRHD
— Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228°: > 2.600 N/mm?
— Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-4"°
bzw. DIN EN I1SO 178*: > 2.200 N/mm?
— Biegespannung oyg in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-4"°
bzw. DIN EN I1SO 178> ~ 40 N/mm?

215 Eigenschaften des ausgeharteten Polyesterfaser-Harzverbundes aufgrund der
thermischen Analyse (DSC-Analyse)

Der ausgehartete Polyesterfaser-Harzverbund weist folgende Grenzwerte auf, die mittels der
Dynamischen Differenz-Kalorimetrie (DDK) (Differential Scanning-Calorimetry (DSC)) fest-
gestellt wurden:

Glasubergangstemperatur Tg. (Ist-Zustand des Reaktionsharzsystems;
erste Heizphase)
"BRAWO I"; > +45 °C
"BRAWO III": 2 +45 °C
Glasubergangstemperatur Tg, (Harzsystem im vollstandig ausgeharteten Zustand;
zweite Heizphase)
"BRAWO I"; > +87 °C
"BRAWO IlI™: > +80 °C
2.2 Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung

2.21 FabrikmaRige Herstellung der Schlauchliner

Aus den vom Vorlieferanten angelieferten Polyesterfaserfaden werden im Werk des Antrag-
stellers nahtlose Schlauche als einlagiges Gestrick mit einer Mindestwanddicke von 3 mm
fur den Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 200 hergestellt. Nach Herstellung des Poly-
esterfasergestricks werden die Schlauche mit der vom Vorlieferanten angelieferten Polyes-
terurethanfolie kaschiert.

Wahrend der Fertigung werden folgende Herstellungsparameter kontrolliert und erfasst:
Flachbreite

Gewicht pro Meter

Anzahl der Maschenreihen pro 10 cm

Dehnung

Dichtheit

Die vom Vorlieferanten angelieferten Komponenten fur die Harzimpragnierung auf der jewei-
ligen Baustelle, sind bis zur weiteren Verwendung in geeigneten, luftdichten Behaltern in
Raumlichkeiten des Antragstellers zu lagern. Der Temperaturbereich von = +5 °C bis

DIN EN 59 Glasfaserverstarkte Kunststoffe; Bestimmung der Harte mit dem Barcol-
Harteprifgerat; Ausgabe: 1977-11
° DIN EN 1228 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstarkten duroplastischen

Kunststoffen (GFK) - Ermittlung der spezifischen Anfangs-Ringsteifigkeit; Deutsche
Fassung EN 1228:1996; Ausgabe: 1996-08

DIN EN ISO 11296-4 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir die Renovierung von erdverlegten drucklosen
Entwasserungsnetzen  (Freispiegelleitungen) —Teil4: Vor Ort hartendes
Schlauchlining (ISO 11296-4:2009, korrigierte Fassung 2010-06-01); Deutsche
Fassung EN ISO 11296-4:2011; Ausgabe: 2011-07

Z26185.14 1.42.3-5/14
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ca. +30 °C ist dabei einzuhalten. Die Gebinde sind vor direkter Sonneneinstrahlung zu
schitzen. Die Gebinde sind so gestaltet, dass diese stets (Epoxidharz und Harter
("BRAWO I" und "BRAWO lII")) in getrennten Einzelbehaltnissen enthalten.

Bei Lagerung und Transport sind die einschlagigen Unfallverhiitungsvorschriften und die
Ausfuhrungen im Verfahrenshandbuch des Antragstellers zu beachten.

Kennzeichnung

Die Polyesterfaserschlauche und die jeweiligen Transportgebinde der Harzkomponenten
sind mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-
Verordnungen der Lander, einschlieBlich der Zulassungsnummer Nr. Z-42.3-362 zu kenn-
zeichnen. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Ab-
schnitt 2.3 Ubereinstimmungsnachweis erfiillt sind.

Zusatzlich sind auf den Transportbehaltern der Polyesterfaserschlauche anzugeben:

— Nennweite

— Lange

— Bezeichnungen "BRAWOLINER", "BRAWOLINER HT", "BRAWOLINER XT", "BRAWO-
LINER HT XT", "BRAWOLINER 3D" und "BRAWOLINER HT 3D"

— Chargennummer

Zusatzlich sind die Transportbehalter fir Harze, Harter und sonstige Zusatzstoffe mindes-
tens wie folgt zu kennzeichnen mit:

— Harzbezeichnung "BRAWO |" und "BRAWO III"

— Komponentenbezeichnung

— Temperaturbereich

— Gebindeinhalt (Volumen oder Gewichtsangabe)

— ggof. Kennzeichnung gemal der Verordnung Uber gefahrliche Stoffe (Gefahrstoffverord-
nung)

Ubereinstimmungsnachweis

Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Verfahrenskomponenten mit den Bestimmungen
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk mit einem
Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und
einer regelmaligen Fremdiberwachung einschliellich einer Erstpriifung der Verfahrens-
komponenten nach MaRRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieBlich
der dabei durchzufihrenden Produktprifungen hat der Hersteller eine hierfur anerkannte
Zertifizierungsstelle sowie eine hierfliir anerkannte Uberwachungsstelle einzuschalten.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut flir Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durchzu-
fuhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen.
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Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgeflihrten Malf3-
nahmen einschlief3en:

— Beschreibung und Uberpriifung des Ausgangsmaterials

Der Betreiber des Herstellwerkes hat sich bei jeder Lieferung der Komponenten PU- Fo-
lien, Polyesterfasern, Harz, Harter und sonstige Zusatzstoffe davon zu Uberzeugen, dass
die geforderten Eigenschaften nach Abschnitt 2.1.1 eingehalten werden. Dazu hat sich
der Betreiber des Herstellwerkes vom jeweiligen Vorlieferanten entsprechende Werks-
zeugnisse 2.2 in Anlehnung an DIN EN 10204" vorlegen zu lassen. Im Rahmen der
Wareneingangskontrolle sind zusatzlich die in Abschnitt 2.1.1.1 genannten Eigenschaften
stichprobenartig zu Gberprifen.

— Kontrollen und Priifungen die wahrend der Herstellung durchzufiihren sind:
Es sind die Anforderungen nach Abschnitt 2.2.1 zu Uberprifen.
— Kontrolle der Gebinde:

Je Harzcharge sind die Anforderungen an die Kennzeichnung nach Abschnitt 2.2.3 zu
Uberprifen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen. Die Aufzeich-
nungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsprodukts und der Bestandteile
— Art der Kontrolle oder Prifung
— Datum der Herstellung und der Priifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials

— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den Anfor-
derungen

— Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens fiinf Jahre aufzubewahren und der fiir die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehorde auf Verlangen vorzule-
gen.

Bei ungenigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen Maf-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch mdéglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu wie-
derholen.

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdiberwa-
chung regelmafig zu Uberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung der Verfahrenskomponenten
durchzufihren. Die werkseigene Produktionskontrolle ist im Rahmen der Fremduberwa-
chung durch stichprobenartige Prifungen durchzufiihren. Dabei sind die Anforderungen der
Abschnitte 2.1.1 und 2.2.3 zu Uberprifen.

Aullerdem sind die Anforderungen zur Herstellung nach Abschnitt 2.2.1 und 2.2.2 stichpro-
benartig zu Uberprifen. Dazu gehéren auch die Uberprifung des Hartungsverhaltens, der
Dichte, der Lagerstabilitdt und des Flachengewichts, sowie die IR-Spektroskopien.

Die Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle. Bei

der Fremdiiberwachung sind auch die Werkszeugnisse 2.2 nach DIN EN 10204"" zu iiber-
prufen.

DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fassung
EN 10204:2004; Ausgabe: 2005-01
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Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiiberwachung sind mindestens finf Jahre auf-
zubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem Deut-
schen Institut fiir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehorde auf Ver-
langen vorzulegen.

Bestimmungen fiir den Entwurf

Die Angaben der notwendigen Leitungsdaten sind zu Uberprifen, z. B. Linienfuhrung, Tie-
fenlage, Lage der Hausanschlisse, Schachttiefen, Grundwasser, Rohrverbindungen, hyd-
raulische Verhaltnisse, Revisionsdffnungen, Reinigungsintervalle. Vorhandene Videoauf-
nahmen mussen anwendungsbezogen ausgewertet werden. Die Richtigkeit der Angaben ist
vor Ort zu prifen. Die Bewertung des Zustandes der bestehenden Abwasserleitung der
Grundsticksentwasserung hinsichtlich der Anwendbarkeit des Sanierungsverfahrens ist vor-
zunehmen.

Die hydraulische Wirksamkeit der Abwasserleitungen darf durch das Einbringen eines
Schlauchliners nicht beeintrachtigt werden. Ein entsprechender Nachweis ist ggf. zu fuhren.

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Allgemeines

Bei folgenden baulichen Gegebenheiten ist die Ausfihrung des "BRAWOLINER"-Schlauch-
liningverfahrens maoglich:

a) vom Start- zum Zielschacht

b) von einer Revisionséffnung zum Zielschacht

c) vom Startschacht zur Revisionsoffnung

d) von einer Revisionséffnung oder Startschacht zum Abwassersammelkanal

e) vom Startschacht bzw. einer Revisionséffnung bis zu einer definierten Stelle der zu
sanierenden Abwasserleitung

Zwischen den jeweiligen Start- und Zielpunkten kénnen auch mehrere Schachte durchquert
werden, einschliellich der Durchquerung von Schachten mit Gerinneumlenkungen. Bis zu
einer Gerinneumlenkung von 90° ist die Durchquerung faltenfrei moglich.

Sofern Faltenbildung auftritt, darf diese nicht gréRer sein als in DIN EN 13566-4' bzw.
DIN EN ISO 11296-4"° festgelegt ist.

Der wasserdichte Wiederanschluss von Seitenzuldufen ist entweder in offener Bauweise
oder mit Sanierungsverfahren durchzufihren, fir die allgemeine bauaufsichtliche Zulassun-
gen gultig sind.

Der Antragsteller hat dem Ausflihrenden ein Handbuch mit Beschreibung der einzelnen, auf
die Ausfihrungsart des Sanierungsverfahrens bezogenen Handlungsschritte zur Verfigung
zu stellen.

Der Antragsteller hat auferdem daflir zu sorgen, dass die Ausflihrenden hinreichend mit
dem Verfahren vertraut gemacht werden. Die hinreichende Fachkenntnis des ausfiihrenden
Betriebes kann durch ein entsprechendes Giitezeichen des Giiteschutz Kanalbau e. V."
dokumentiert werden.

DIN EN 13566-4 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir die Renovierung von erdverlegten drucklosen
Entwasserungsnetzen (Freispiegelleitungen) —Teil4: Vor Ort hartendes
Schlauchlining; Deutsche Fassung EN 13566-4:2002; Ausgabe: 2003-04

Glteschutz Kanalbau e. V.; Linzer Str. 21, Bad Honnef, Telefon: (02224) 9384-0, Telefax: (02224) 9384-84
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4.2 Gerite und Einrichtungen

Mindestens fiir die Ausfiihrung des Sanierungsverfahrens erforderliche Komponenten,
Gerite und Einrichtungen:

— Gerate zur Kanalreinigung
— Geréate zur Kanalinspektion (DWA-M 149-2'%))
— Ausstattung der Fertigungsfahrzeuge:

Impragnierstelle ggf. mit Absaugvorrichtung

Behalter fur Reststoffe

Klimaschrank (Temperaturbereich mindestens +5 °C bis +20 °C)
Behalter mit Harz und Harter "BRAWO [" oder "BRAWO III"

Polyesterfaserschlduche "BRAWOLINER", "BRAWOLINER HT", "BRAWOLINER XT",
"BRAWOLINER HT XT", "BRAWOLINER 3D" und "BRAWOLINER HT 3D" in den
passenden Nennweiten (Anlage 1)

Walzenlaufwerk

Tisch mit Férderband bzw. Rollentisch

Stromversorgung

Unterdruckanlage

nennweitenbezogene PE-Preliner

nennweitenbezogene Druckschlduche zum Anschluss an die Drucktrommel
Drucktrommel mit Druckiberwachungseinrichtungen und Warmwasseranschluss
Kompressor, Druckluftschldauche, Druckluftregler (fur die Inversion mittels Druck)

Inversionsgerust, Kaltwasserschlauch, Hydrantenanschluss und Zubehor (fir die
Inversion mittels Wasserschwerkraft) (Anlage 12)

Heizsystem/-aggregat mit der Bezeichnung "HOTBOX" (fur die Warmwasserhartung)
(Anlage 9 und 12)

nennweitenbezogene Kalibrierschlduche

Seile

Inversionsbdgen (passend fir die jeweilige Nennweite)
Absperrblasen (passend fir die jeweilige Nennweite)

Stltzrohre bzw. Stutzschlduche zur Probengewinnung auf der Baustelle (passend fir
die jeweilige Nennweite)

Temperaturmessfihler

Temperaturiberwachungs- und —aufzeichnungsgerat
Kleingerate (z. B. Druckluftschneidwerkzeug)
Handwerkzeug

ggf. Sozial- und Sanitarraume

Werden elektrische Gerate, z. B. Videokameras (oder sogenannte Kanalfernaugen) in die zu
sanierende Leitung eingebracht, dann missen diese entsprechend den VDE-Vorschriften
beschaffen sein.

Z26185.14

DWA-M 149-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)

- Merkblatt 149: Zustandserfassung und -beurteilung von Entwasserungssystemen
aulerhalb von Gebauden - Teil 2: Kodiersystem fur die optische Inspektion; Aus-
gabe: 2006-11
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Durchfiihrung der SanierungsmafRnahme
Vorbereitende MaBnahmen

Vor Beginn der Arbeiten ist die zu sanierende Abwasserleitung soweit zu reinigen, dass die
Schaden einwandfrei auf dem Monitor erkannt werden konnen. Ggf. sind Hindernisse fir die
Inversion des Schlauches zu entfernen (z. B. Wurzeleinwiichse, hineinragende Hausan-
schlussleitungen, Teerlinsen usw.). Beim Entfernen solcher Hindernisse ist darauf zu achten,
dass dies nur mit geeigneten Werkzeugen erfolgt, sodass die vorhandene Abwasserleitung
nicht zusatzlich beschadigt wird.

Vor Beginn der Inversion ist sicherzustellen, dass die betreffende Leitung nicht betrieben
wird, ggf. sind entsprechende Absperrblasen zu setzen und Umleitungen des Abwassers
vorzunehmen.

Personen dirfen nur in Schachte der zu sanierenden Abwasserleitungen einsteigen, wenn
zuvor durch Prifung sichergestellt ist, dass keine entziindlichen Gase im Leitungsabschnitt
vorhanden sind. Gleiches gilt fir Gerate des Sanierungsverfahrens, die in den zu sanieren-
den Leitungsabschnitt eingebracht werden sollen.

Hierzu sind die entsprechenden Abschnitte der folgenden Regelwerke zu beachten:
— GUV-R 126" (bisher GUV 17.6)

— DWA-M 149-2"

— DWA-A 199-1 und DWA-A 199-2°

Die Richtigkeit der in Abschnitt 3 genannten Angaben ist vor Ort zu prufen. Dazu ist der zu
sanierende Leitungsabschnitt mit Gblichen Hochdruckspllgeraten soweit zu reinigen, dass
die Schaden auf dem Monitor bei der optischen Inspektion nach dem Merkblatt
DWA-M 149-2" einwandfrei erkannt werden kdnnen.

Beim Einsteigen von Personen in Schachte der zu sanierenden Abwasserleitungen und bei
allen Arbeitsschritten des Sanierungsverfahrens sind aul3erdem die einschlagigen Unfallver-
hdtungsvorschriften zu beachten.

Die fur die Durchfiihrung des Verfahrens erforderlichen Schritte sind unter Verwendung des
Protokollblattes in Anlage 16 fiir jede Impragnierung festzuhalten.

Eingangskontrolle der Verfahrenskomponenten auf der Baustelle

Die Transportbehalter der Verfahrenskomponenten sind dahingehend zu Uberprifen, ob die
in Abschnitt 2.2.3 genannten Kennzeichnungen vorhanden sind. Der auf das jeweilige Sanie-
rungsobjekt bezogene Umfang des Polyesterfaserschlauches ist vor der Trankung mit Harz
nachzumessen. Die Einhaltung der vor der Harztrankung aufrecht zu haltenden Lagertempe-
ratur ist zu Uberprifen.

Anordnung von Stiitzrohren und Stiitzschlauchen

Vor dem Einzug des PE-Schutzschlauches (Preliner) sind ggf. Stitzrohre oder Stlitzschlau-
che zur Verlangerung der zu sanierenden Abwasserleitung bzw. im Bereich von Zwischen-
schachten zu positionieren, damit an diesen Stellen zum Abschluss der Sanierungsmal}-
nahme Proben entnommen werden kénnen.

GUV-R 126 Sicherheitsregeln: Arbeiten in umschlossenen Raumen von abwassertechnischen
Anlagen (bisher GUV 17.6); Ausgabe: 2007-06

DWA-A 199-1 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)
- Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fir das Personal von
Abwasseranlagen, - Teil 1:  Dienstanweisung fir das Personal von
Abwasseranlagen; Ausgabe: 2011-11

DWA-A 199-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)

- Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fiur das Personal von
Abwasseranlagen, - Teil 2: Betriebsanweisung fir das Personal von Kanalnetzen
und Regenwasserbehandlungsanlagen; Ausgabe: 2007-07
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Einzug des PE-Schutzschlauches (Preliner)

Die Einbringung des PE-Schutzschlauches in die zu sanierende Abwasserleitung ist so vor-
zunehmen, dass Beschadigungen vermieden werden. Das Einbringen des PE-Schutz-
schlauches ist mittels Inversion durchzufiihren. Dabei ist der PE-Schutzschlauch unter
Verwendung der "Drucktrommel" mittels Druckluftbeaufschlagung in die zu sanierende
Abwasserleitung einzubringen. Die fiir die wasserdichte Anbindung des Schlauchliners ein-
zusetzenden quellenden Bander, sind im Bereich der Schachtanschliisse bei der Einbrin-
gung des PE-Schutzschlauches zu positionieren (Anlage 14 und 15).

Impragnierung des Polyesterfaserschlauches

a) Harzmischung
Vor der Harzmischung ist vom Ausflhrenden festzulegen, ob fir die konkrete Sanie-
rungsmaflnahme das Epoxidharz "BRAWO I" oder "BRAWO III" zu verwenden ist. Das
Harz "BRAWO [" weist kiirzere Topf- und Verarbeitungszeiten auf als "BRAWO lII". Die
Angaben in der Anlage 2 sind flir die Auswahl zu beachten.

Die Epoxidharze sollten vor der Trankung der Polyesterfaserschlauche auf ca. +13 °C bis
+15 °C temperiert werden.

Die fur die Harztrdnkung des jeweiligen Polyesterfaserschlauches erforderliche Harz-
menge ist vor Beginn der Harzmischung in Abhangigkeit der Wanddicke, dem Schlauch-
linerdurchmesser und unter Berlcksichtigung einer Harziiberschussmenge entsprechend
folgender Beziehung zu bestimmen (siehe auch Anlage 4):

Harzmenge [kg] = (T x Schlauchlinerdurchmesser [m] x Wanddicke [mm] x Schlauchli-
nerlange [m] x 0,9) + Harziiberschuss [kg]

Die fir die Harztrankung erforderliche Anzahl der Gebinde ist dem Klimaschrank des
Fertigungsfahrzeuges zu entnehmen. Die Gebinde enthalten das Epoxidharz und den
dazugehérenden Harter in getrennten Einzelbehaltern im Verhaltnis von 3:1. Nach dem
Offnen ist die Harterkomponente vollstandig dem Harz beizufiigen. Mit Hilfe eines
elektrisch betriebenen doppellaufigen Zwangsmischers ist im Harzbehalter die Harter-
komponente gleichmafig ohne Blasenbildung mit dem Epoxidharz zu vermischen. Harz-
und Hartermengen, sowie die Temperaturbedingungen sind im Protokoll nach Ab-
schnitt 4.3.1 festzuhalten.

b) Harztrdnkung (Anlage 5)

Der Polyesterfaserschlauch ist im Fertigungsfahrzeug auf dem Foérdertisch auszurollen,
ggf. auch an geeigneten Einrichtungen anzuhadngen und anschlieRend an die Unter-
druckanlage anzuschlief3en. Es ist ein Unterdruck von ca. 100 mbar bis 150 mbar zu er-
zeugen um weitgehend die Lufteinschliisse aus dem Polyesterfasergestrick zu beseitigen
und die nachfolgende Impragnierung zu unterstiitzen. Anschlief3end ist die angemischte
Harzmenge Uber einen Trichter in das Schlauchlinerende so einzufiillen, dass dabei
keine Luft in den Schlauch gelangt. Zur gleichmaRigen Verteilung des Harzes im Poly-
esterfasergestrick ist der Schlauchliner durch ein Walzenlaufwerk zu férdern. Der Wal-
zenabstand ist ca. auf die zweifache Wanddicke des jeweiligen Schlauchliners einzustel-
len (Anlage 4). Der Vorschub ist so zu wahlen, dass eine moglichst gleichmaRige Vertei-
lung des Harzes in der Matrix des Polyesterfasergestricks erfolgt. Sollte die Harzvertei-
lung erkennbar ungleich sein, dann ist der Schlauch ggf. mit engerem Walzenabstand er-
neut durch das Walzenlaufwerk zu férdern. Der impragnierte Schlauchliner ist zur Minde-
rung der Reibung bei der nachfolgenden Inversierung und zur Vermeidung unnétiger
Temperaturerh6hung unmittelbar nach dem Durchlaufen der Walzen in einem Behalter
mit kaltem Wasser und Seifenspilmittel lagenweise abzulegen.

Die Hartungszeit und der Temperaturverlauf sind sowohl fur das Inversieren mit ge-
schlossenem Ende als auch fir das Inversieren mit offenem Ende im Protokoll nach Ab-
schnitt 4.3.1 festzuhalten.
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4.3.6 Inversieren des harzgetrankten Polyesterfaserschlauches

4.3.6.1 Inversieren mittels Drucktrommel
a) Inversieren mit verschlossenem Ende (Anlagen 6 bis 8)

An das verschlossene Ende des impragnierten Schlauchliners ist das Einzugsseil und an
diesem der Heizschlauch zu befestigen. Das Einzugsseil und der Heizschlauch sind mit
der Drucktrommel zu verbinden. Mittels dieses Seiles (mit Heizschlauch) wird der
Schlauchliner in der Drucktrommel aufgerollt (Anlage 6).

An die Drucktrommel ist ein nennweitenbezogener Druckschlauch mittels Kupplungsele-
menten anzuschlieBen. Am anderen Ende des Druckschlauches ist ein auf die zu sanie-
rende Leitung abgestimmtes Inversionsrohr mittels Kupplungselement zu befestigen. Das
Schlauchlinerende ist durch den Druckschlauch zu ziehen und am Inversionsrohr umzu-
krempeln. Dieses Schlauchlinerende ist mittels Klebebandern und ggf. metallischen
Spannbandern fest mit dem Inversionsrohr zu verbinden.

Das Inversionsrohr (Inversionsbogen) mit dem Schlauchlinerende ist im Startschacht,
bzw. vor der Revisionsoffnung einzufuhren und am Beginn der zu sanierenden Leitung
ggf. im PE-Schutzschlauch (Preliner) zu positionieren (Anlage 7). AnschlieBend ist ein
Inversionsdruck von 0,2 bar bis 0,3 bar in der Drucktrommel aufzubringen. Der harzge-
trankte Schlauchliner wird mit Druckluft beaufschlagt und dadurch wird der Einkrempel-
vorgang bewirkt. Dieser Inversionsvorgang setzt sich bis zum Erreichen des Zielschach-
tes bzw. der Revisionsoffnung oder des Zielpunktes der zu sanierenden Abwasserleitung
fort (Anlage 8). Durch diesen Vorgang gelangt die harzgetrankte Innenseite des
Schlauchliners entweder in Kontakt mit der Innenseite des PE-Schutzschlauches oder
direkt in Kontakt mit der Innenoberflache der zu sanierenden Abwasserleitung. Die Poly-
esterurethanbeschichtung gelangt auf diese Weise auf die dem Abwasser zugewandte
Seite.

Warmwasserhartung:

Die Druckluft ist bei gleichzeitiger Fullung des Schlauchliners mit Wasser langsam an der
Drucktrommel abzulassen. Uber das an der Drucktrommel anzuschlieRende Heizsys-
tem/-aggregat "HOTBOX" ist der Schlauchliner mit Wasser vollstandig zu fiillen, so dass
das formschliissige Anliegen an die Innenoberflache der zu sanierenden Abwasserleitung
aufrecht gehalten wird. Das in der "HOTBOX" erwarmte Wasser ist mittels einer Pumpe
im Heizkreislauf zu fordern (hierzu Anlage 9). Das Umlaufwasser ist im Vorlauf auf
+55 °C aufzuheizen. Die Vor- und Ricklauftemperatur im Heizkreislauf ist zu messen und
zu protokollieren. Fir die nennweitenbezogenen Heiz- und Haltezeiten sind die Angaben
in Anlage 13 zu beachten. Nach Abschluss der Hartung ist das Heizwasser durch Zugabe
von kaltem Leitungswasser auf ca. +10 °C abzukuhlen. Das Wasser ist nach Erreichen
dieses Temperaturniveaus abzulassen.

Kalthartung:
Die Hartung des Schlauchliners kann auch unter Umgebungstemperaturen (minimal
+10 °C) stattfinden. Die Harzsysteme "BRAWO I" und "BRAWO IlI" sind "kalthartende"
Epoxidharze.

Folgende Aushartezeiten des Schlauchliners unter Umgebungstemperaturen sind zu be-

achten:
"BRAWO [": 13 Stunden bei +10 °C
"BRAWO III": 24 Stunden bei +10 °C

Die Aushartezeit halbiert sich pro +10 °C Temperaturerhdhung bzw. verdoppelt sich pro
+10 °C Temperaturverminderung.

Die Aushartezeit fiir den Schlauchliner ist abhangig von dem verwendeten Epoxid-Harzsys-
tem nach Abschnitt 2.1.1.1, der Heiztemperatur des Wassers (Anlage 13) und/oder von den
Umgebungstemperaturen. Die Aushartezeit und der aufgebrachte Druck sind aufzuzeichnen.
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b) Inversieren mit offenem Ende (Anlage 10 und 11)

Sofern die Sanierung von einem Startschacht bzw. einer Revisionséffnung in Richtung
eines nicht zuganglichen Abwassersammelkanals erfolgt, ist zuvor die Schlauchliner-
lange so zu bestimmen, dass der Schlauchliner nicht in den Sammelkanal hineinragt.
Das Schlauchlinerende ist vor dem Aufrollen in der Drucktrommel mit einem Haltegummi
zu verschlief3en.

Der so verschlossene Schlauchliner ist in der Drucktrommel aufzurollen. Nachfolgend
sind einschlieBlich der Inversion die gleichen Arbeitsschritte auszufiihren, wie in Ab-
satz a) beschrieben. Zum Abschluss des Druckluft unterstitzten Inversionsvorganges 16st
sich der Haltegummi und der Druck im Schlauchliner entweicht. Es erfolgt noch kein An-
legen des Schlauchliners an die Innenoberflache der zu sanierenden Leitung bzw. an den
zuvor eingebrachten PE-Schutzschlauch (Preliner).

Der Schlauchliner ist vom Inversionsrohr zu I6sen. In die Drucktrommel ist ein Kalibrier-
schlauch mit angeschlossenem Heizschlauch einzurollen. Das andere Ende dieses Kalib-
rierschlauches ist am Umlenkbogen gemeinsam mit dem freiliegenden Ende des harzge-
trankten Schlauchliners zu befestigen. Anschlielend ist der Kalibrierschlauch mit dem
gleichen Druckniveau, wie in Absatz a) genannt, zu inversieren. Der Kalibrierschlauch
bewirkt ein formschlissiges Anliegen des Schlauchliners an die Innenoberflache der zu
sanierenden Leitung bzw. an den PE-Schutzschlauch.

Warmwasserhéartung:

Anschlie®end ist der Schlauchliner wie in Absatz a) beschrieben mittels Warmwasserzir-
kulation Uber die "HOTBOX" und die Drucktrommel zu harten. Nach Abschluss der Har-
tung ist das Heizwasser durch Zugabe von kaltem Leitungswasser auf ca. +10 °C abzu-
kihlen. Das Wasser ist nach Erreichen dieses Temperaturniveaus abzulassen und der
Kalibrierschlauch zu entfernen.

Kalthartung:
Die Hartung des Schlauchliners kann auch unter Umgebungstemperaturen (minimal
+10 °C) stattfinden. Die Harzsysteme "BRAWO [|" und "BRAWO III" sind "kalthartende"
Epoxidharze.

Folgende Aushartezeiten des Schlauchliners unter Umgebungstemperaturen sind zu be-
achten:

"BRAWO [ 13 Stunden bei +10 °C
"BRAWO I11": 24 Stunden bei +10 °C

Die Aushartezeit halbiert sich pro +10 °C Temperaturerhdhung bzw. verdoppelt sich pro
+10 °C Temperaturverminderung.

Die Aushartezeit fiir den Schlauchliner ist abhangig von dem verwendeten Epoxid-Harzsys-
tem nach Abschnitt 2.1.1.1, der Heiztemperatur des Wassers (Anlage 13) und/oder von den
Umgebungstemperaturen. Die Aushartzeit und der aufgebrachte Druck sind aufzuzeichnen.

Inversieren mittels Wasserschwerkraft (Anlage 12)

Um den Schlauchliner mittels Wasserschwerkraft in die Leitung zu inversieren, ist am Start-
schacht ein Inversionsgerust aufzustellen. Dieses Inversionsgerist ist in der Hohe entspre-
chend dem erforderlichen hydrostatischen Druck und der Schachttiefe zu bemessen. Das
offene Ende des Schlauchliners ist am Inversionsgerist zu fixieren und so zu befestigen,
dass anschlieRend die Wassereinleitung Uber einen Hydranten erfolgen kann. Der hydrosta-
tische Druck des Wassers bewirkt die Inversion des Schlauchliners in die zu sanierende Ab-
wasserleitung. Das Ende des Schlauchliners ist luftdicht zu verschlieRen und zusammenzu-
falten. An den entstandenen "Linerkopf" sind ein Sicherungsseil und ggf. ein Heizschlauch
zu befestigen. Das am "Linerkopf" befestigte Sicherungsseil dient zur Kontrolle der Inversi-
onsgeschwindigkeit. Es ist darauf zu achten, dass durch Steuerung der Wasserzugabe-
menge die Inversion kontinuierlich und nicht stolRweise erfolgt.
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Die Inversion ist mit ca. 2 m bis 3 m Wassersaule (entspricht einem hydostatischen Wasser-
druck von 0,2 bar bis 0,3 bar) durchzufiihren. Die Aushartung hat mit ca. 0,3 bar bis 0,4 bar
zu erfolgen.

Der Inversionsvorgang setzt sich bis zum Erreichen des Zielschachtes bzw. der Revisions-
offnung oder des Zielpunktes der zu sanierenden Abwasserleitung fort. Durch diesen Vor-
gang gelangt die harzgetrankte Innenseite des Schlauchliners in Kontakt mit der Innenseite
des zuvor eingezogenen Schutzschlauches (Preliner) oder direkt mit der Innenoberflache
der zu sanierenden Abwasserleitung. Die Polyesterurethanbeschichtung des Schlauchliners
gelangt auf diese Weise auf die dem Abwasser zugewandte Seite. Der Schlauchliner ist mit
Wasser vollstandig zu flillen, so dass das formschliissige Anliegen an die Innenoberflache
der zu sanierenden Abwasserleitung aufrecht gehalten wird.

Die Aushartung erfolgt wie in Abschnitt 4.3.6.1 unter a) und b) beschrieben.
AbschlieRende Arbeiten

Nach der Aushartung ist mittels druckluftbetriebener Schneidwerkzeuge im Start- und Ziel-
schacht das entstandene Innenrohr an der jeweiligen Schachtwand abzutrennen und zu
entfernen. In den Zwischenschachten ist jeweils die obere Halbschale des entstanden Roh-
res bis zum Auftritt im Schachtboden zu entfernen.

Aus den dabei ebenfalls zu entfernenden Stitzrohren bzw. Stiitzschlauchen sind die Rohr-
abschnitte (Kreisringe) fiir die nachfolgenden Prifungen zu entnehmen (siehe hierzu Ab-
schnitt 7).

Bei der Durchfuhrung der Schneidarbeiten sind die betreffenden Unfallverhitungsvorschrif-
ten zu beachten.

Wiederanschluss von Seitenzulaufen

Die wasserdichte Wiederherstellung von Seitenzulaufen in offener oder geschlossener Bau-
weise dirfen nur mit Sanierungsverfahren durchgefiihrt werden, fir die allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassungen gultig sind.

Schachtanbindung

Schachtanschlisse sind unter Verwendung von quellenden Hilfsbandern (Anlage 14), die
vor dem Einzug des PE-Schutzschlauches (Preliner) im Bereich der Schachtanschliisse zu
positionieren sind, wasserdicht herzustellen.

Sowohl im jeweiligen Start- und ggf. auch im Zielschacht, als auch in den Zwischenschach-

ten sind die entstandenen Uberstande (siehe auch Abschnitt 4.3.7 AbschlieRende Arbeiten)

des ausgeharteten Innenrohres zur Stirnwand des Schachtes (sogenannter Spiegel) und die

Ubergange zum FlieRgerinne im Start- und Zielschacht wasserdicht auszubilden

(Anlage 15).

In den Bereichen, in denen quellende Bander (Hilfsbander) konstruktiv nicht einsetzbar sind,

kann die wasserdichte Ausbildung der Anschlussbereiche zwischen Schlauchliner und

Schacht nach der Aushartung des Schlauchliners auch in folgender Weise ausgefihrt

werden:

a) Angleichen der Ubergange mittels Reaktionsharzspachtel, fir die eine allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung gultig ist,

b) Angleichen der Ubergange mittels Mértelsystemen, fiir die eine allgemeine bauaufsicht-
liche Zulassung guiltig ist,

c) GFK-Laminate,

d) Verpressen mit Polyurethan- (PU) oder Epoxid- (EP) Harzen fur die eine allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung gilltig ist,

e) Einbau von Schlauchlinerendmanschetten fir die eine allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sung gultig ist.

Die sachgerechte Ausfiihrung der wasserdichten Gestaltung der Ubergénge ist sicher zu

stellen.
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Beschriftung im Schacht

Im Start- oder Endschacht der Sanierungsmaflinahme sollte folgende Beschriftung dauerhaft
und leicht lesbar angebracht werden:

— Art der Sanierung

— Bezeichnung des Leitungsabschnitts
— Nennweite

— Wanddicke des Schlauchliners

— Jahr der Sanierung

AbschlieBende Inspektion und Dichtheitspriifung

Nach Abschluss der Arbeiten ist der sanierte Leitungsabschnitt optisch zu inspizieren. Es ist
festzustellen, ob etwaige Werkstoffreste entfernt sind und keine hydraulisch nachteiligen
Falten vorhanden sind.

Nach Aushartung des Schlauchliners, einschlieBlich der Wiederherstellung der Hausan-
schlisse, ist die Dichtheit, ggf. unter Einbeziehung der Schachtanschlussbereiche zu priifen
(Anlage 17). Dies kann auch abschnittsweise erfolgen.

Die Dichtheit der sanierten Leitungen ist mittels Wasser (Verfahren "W") oder Luft (Verfahren
"L") nach DIN EN 1610" zu priifen. Bei der Priifung mittels Luft sind die Festlegungen in Ta-
belle 3 von DIN EN 1610", Priifverfahren LD fiir feuchte Betonrohre und alle anderen Werk-
stoffe zu beachten. Mittels Hutprofiltechnik oder mit dem Injektionsverfahren sanierte Haus-
anschliisse kdnnen auch separat unter Verwendung geeigneter Absperrblasen auf Wasser-
dichtheit geprift werden.

Priifungen an enthommenen Proben

Allgemeines

Aus dem Schlauchliner sind auf der Baustelle Kreisringe bzw. Segmente zu entnehmen
(Probebegleitschein Anlage 18).

Stellt sich heraus, dass die Probestlcke fir die genannten Prufungen unter Abschnitt 7.2.1
untauglich sind, oder eine Probeentnahme von Kreisringen oder Segmenten nicht mdéglich
ist, dann kann bei |Hausansch|uss|inern bis DN 200| alternativ eine DSC-Analyse nach
Abschnitt 7.2.2 durchgefihrt werden.

Fur die Untersuchung der charakteristischen Materialeigenschaften mittels der Dynami-
schen Differenz-Kalorimetrie (DDK) (Differential Scanning-Calorimetry (DSC)) sind auf der
Baustelle Probekdérper aus der Haltung zu entnehmen. Die Entnahme ist mittels Kernboh-
rung durchzufiihren. Der Durchmesser der Probe soll mind. 2,5 cm betragen.

Festigkeitseigenschaften

Ermittlung der Festigkeitseigenschaften nach 3-Punkt-Biege- und Langzeit-
Scheiteldruckpriifung

An den entnommenen Proben sind der Biege-E-Modul und die Biegespannung og zu
bestimmen.

Bei diesen Prifungen ist der Kurzzeitwert, der 1-h-Wert und der 24-h-Wert des Biege-
E-Moduls sowie der Kurzzeitwert der Biegespannung oy festzuhalten.

DIN EN 1610 Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und -kanadlen; Deutsche Fassung
EN 1610:1997; Ausgabe:1997-10 in Verbindung mit Beiblatt 1; Ausgabe: 1997-10
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Bei der Prifung ist auch festzustellen, ob die Kriechneigung in Anlehnung an
DIN EN ISO 899-2"® entsprechend nachfolgender Beziehung bzw. aus dem Diagramm 1 ein-
gehalten wird:

K = Elh - E24h X100

n
1h
Die Kriechneigung ist von der Nachvernetzung des Harzes abhangig, und somit unter Be-
ricksichtigung des Probealters aus dem Diagramm 1 zu enthehmen.

Diagramm 1: "Beurteilung der Kriechneigung in Abhangigkeit des Probenalters"

Beurteilung der Kriechneigung

—— zulassige Kriechneigung

Kriechneigung Kn DIN EN 761 [%]

0 2 4 6 8 101214 16 18 20 22 24 26 28 3
Probenalter [d]

042 44 46 48 50

0 32 34 36 38 4

Die in der Prufung an der auf der Baustelle entnommenen Probe ermittelte Kriechneigung
darf in Abhangigkeit des Probealters den Wert der Kriechneigung aus dem Diagramm 1 nicht
Uberschreiten.

Zur Bestimmung der Aushartung ist auch die in Abschnitt 2.1.4 genannte Harte zu Uberpru-
fen.

AuRBerdem ist am ausgeharteten Schlauchliner der Biege-E-Modul und die Biegespan-
nung o nach DIN EN ISO 178* (Drei-Punkt-Biegepriifung) zu bestimmen, wobei gewdlbte
Probestabe aus dem entsprechenden Kreisprofil zu verwenden sind, die in radialer Richtung
eine Mindestbreite von 50 mm aufweisen sollen. Bei der Prifung und Berechnung des
E-Moduls ist die zwischen den Auflagepunkten des Probestabes gemessene Stiitzweite zu
bericksichtigen.

Die festgestellten Kurzzeitwerte der E-Module und Biegespannungen o missen im Ver-
gleich mit dem in Abschnitt 2.1.4 genannten Wert gleich oder groRer sein.

DIN EN ISO 899-2 Kunststoffe - Bestimmung des Kriechverhaltens — Teil 2: Zeitstand-Biegeversuch
bei Dreipunkt-Belastung (ISO 899-2:2003); Deutsche Fassung EN ISO 899-2:2003;
Ausgabe: 2003-10
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Ermittlung der Festigkeitseigenschaften mittels DSC-Analyse

[ fiir Hausanschlussliner bis DN 200 |

Sofern eine Probeentnahme von Kreisringen oder Segmenten nicht méglich ist, kann alter-
nativ an den auf der Baustelle enthommenen Proben eine DSC-Analyse durchgefihrt wer-
den.

Dazu ist folgender Prifablauf einzuhalten:
1. Durchschneiden des Bohrkerns mittels Diamantschnitt
2. Messung der Wanddicke des tragenden Laminats an drei Stellen

3. Qualitative Beurteilung des Laminats im Bereich des Ségeschnitts gemaR DIN 18820-3",
Abschnitt 5.2

4. Entnahme des Probestiicks zur DSC-Analyse aus dem Laminat
5. DSC-Analyse nach DIN 53765%, Verfahren A-20
6. Bewertung der Ergebnisse entsprechend Abschnitt 9

Wasserdichtheit der Proben

Die Wasserdichtheit des ausgeharteten Schlauchliners ist an Prifsticken, die aus dem aus-
geharteten Schlauchliner ohne Preliner und ohne Folienbeschichtung entnommenen wur-
den, in Anlehnung an die Kriterien von DIN EN 1610"" durchzufiihren.

Die Priifung an Prifstiicken kann entweder mit Uberdruck oder Unterdruck von 0,5 bar erfol-
gen.

Bei der Unterdruckpriifung ist die Probe einseitig mit Wasser zu beaufschlagen. Bei einem
Unterdruck von 0,5 bar darf wahrend einer Prifdauer von 30 Minuten kein Wasseraustritt auf
der unbeaufschlagten Seite der Probe sichtbar sein.

Bei der Priifung mittels Uberdruck ist ein Wasserdruck von 0,5 bar wahrend 30 Minuten auf-
zubringen. Auch bei dieser Methode darf auf der unbeaufschlagten Seite der Probe kein
Wasseraustritt sichtbar sein.

Wandaufbau

Der Wandaufbau nach den Bedingungen in Abschnitt 2.1.3 ist an Schnittflachen z. B. unter
Verwendung eines Lichtmikroskops mit ca. 10-facher Vergro3erung zu Uberprifen. Dabei ist
auch die Dicke der Reinharzschicht zu Uberpriifen. Auferdem ist der durchschnittliche
Flachenanteil der Luftblaschen nach DIN EN ISO 7822% zu priifen.

Physikalische Kennwerte des ausgeharteten Schlauchliners

An den entnommenen Proben sind die in Abschnitt 2.1.4 genannten Kennwerte zu Uberpri-
fen.

Ubereinstimmungserklirung iiber die ausgefiihrte Sanierungsmafnahme

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der ausgefiihrten SanierungsmaBnahme mit den
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss vom ausflihrenden
Betrieb mit einer Ubereinstimmungserklarung auf Grundlage der Festlegungen in Tabellen 4
und 5 erfolgen. Der Ubereinstimmungserklarung sind Unterlagen Uber die Eigenschaften der

DIN 18820-3 Laminate aus textilglasverstarkten ungesattigten Polyester- und Phenacrylatharzen
fur tragende Bauteile (GF-UP, GF-PHA); Schutzmalnahmen fir das tragende
Laminat; Ausgabe: 1991-03

DIN 53765 Prifung von Kunststoffen und Elastomeren; Thermische Analyse; Dynamische
Differenzkalorimetrie (DDK); Ausgabe: 1994-03
DIN EN ISO 7822 Textilglasverstarkte Kunststoffe - Bestimmung der Menge vorhandener Lunker —

Gluhverlust, mechanische Zersetzung und statistische Auswertungsverfahren
(ISO 7822:1990); Deutsche Fassung EN ISO 7822:1999; Ausgabe: 2000-01
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Verfahrenskomponenten nach Abschnitt 2.1.1 und die Ergebnisse der Prifungen nach Ta-
belle 4 und Tabelle 5 beizufligen.

Der Leiter der Sanierungsmaflinahme oder ein bei der Sanierung fachkundiger Vertreter des
Leiters muss wahrend der Ausflihrung der Sanierung auf der Baustelle anwesend sein. Er
hat fur die ordnungsgemafle Ausflihrung der Arbeiten nach den Bestimmungen dieser all-
gemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zu sorgen und dabei insbesondere die Prifungen
nach Tabelle 4 vorzunehmen oder sie zu veranlassen und die Priifungen nach Tabelle 5 zu
veranlassen.

Die Prifungen an Probesticken nach Tabelle 5 sind durch eine bauaufsichtliche anerkannte
Uberwachungsstelle (siehe Verzeichnis der Prif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstellen
nach den Landesbauordnungen, Teil V, Nr. 9) durchzufihren.

Einmal im Halbjahr ist die Probeentnahme aus einem Schlauchliner einer ausgefuhrten Sa-
nierungsmaRnahme von der zuvor genannten Uberwachungsstelle durchzufiihren. Diese hat
zudem die Dokumentation der Ausfihrungen nach Tabelle 4 der Sanierungsmal3nahme zu
Uberprifen.

Tabelle 4: "Verfahrensbegleitende Priifungen”

Gegenstand der Priifung Art der Anforderung Haufigkeit

nach Abschnitt 4.3.1

und DWA-M 149-2" vor jeder Sanierung

optische Inspektion der Leitung

nach Abschnitt 6

optische Inspektion der Leitung und DWA-M 149-2™

nach jeder Sanierung

Gerateausstattung nach Abschnitt 4.2

Kennzeichnung der Behalter der Sa-

. nach Abschnitt 4.3.2
nierungskomponenten

Luft- bzw. Wasserdichtheit nach Abschnitt 6
Harzmischung, Harzmenge und Har- | Mischprotokoll nach Ab- jede Baustelle
tungsverhalten je Schlauch schnitt 4.3.5 Absatz a)

Aushartungstemperatur und Aushar-

) nach Abschnitt 4.3.6
tungszeit

Uberpriifung der Glasiibergangstem-
peratur Tgq und Tg mittels DSC-Ana-
lyse *

fur Hausanschlussliner bis DN 200

nach Abschnitt 7.2.2

' Sofern die Einhaltung der in Abschnitt 2.1.5 genannten Glaslbergangstemperaturen Tg1 und T2 an den auf der

Baustelle entnommenen Proben mittels DSC-Analyse nachgewiesen wurde, gilt dies auch als Nachweis fir die
Einhaltung der in Abschnitt 2.1.4 genannten physikalischen Kennwerte des ausgeharteten Polyesterfaser-Harz-
verbundes.

Die in Tabelle 5 genannten Priifungen hat der Leiter der Sanierungsmallnahme oder sein
fachkundiger Vertreter zu veranlassen. Fir die in Tabelle 5 genannten Priifungen sind Pro-
ben aus den beschriebenen Probenschlduchen zu entnehmen.
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Tabelle 5: "Prifungen an Probestlicken"”

Gegenstand der Priifung

Art der Anforderung

Haufigkeit

Kurzzeitbiege-E-Modul,
Kurzzeitbiegespannung o und
Kriechneigung an
Rohrausschnitten oder

an Kreisringen

oder DSC-Analyse

nach Abschnitt 7.1
und 7.2.1

nach Abschnitt 7.2.2

Dichte und Harte
der Probe ohne Preliner und ohne
Beschichtungsfolie

nach Abschnitt 2.1.4

liner

Wasserdichtheit
der Probe ohne Preliner und ohne
Beschichtungsfolien

nach Abschnitt 7.3

jede Baustelle,
min. jeder zweite Schlauch-

Wandaufbau

nach Abschnitt 7.4

Kriechneigung
an Rohrabschnitten oder
-ausschnitten

nach Abschnitt 7.2.1

Halbjahr

bei Unterschreitung des in
Abschnitt 9 genannten
Kurzzeit-E-Moduls sowie
min. 1 x Schlauchliner je

Die Prifungsergebnisse sind aufzuzeichnen und auszuwerten; sie sind auf Verlangen dem
Deutschen Institut flir Bautechnik vorzulegen. Anzahl und Umfang der in den Tabellen 4 und
5 aufgefiihrten Festlegungen sind Mindestforderungen.

Bestimmungen fiir die Bemessung

Sofern eine statische Berechnung fir Sanierungsmafnahmen erforderlich wird, ist die
Standsicherheit entsprechend dem Merkblatt ATV-M 127-2° der "Deutschen Vereinigung fiir
Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA) vor der Ausfihrung nachzuweisen.

Bei der statischen Berechnung ist ein Sicherheitsbeiwert von y = 2,0 zu berlcksichtigen.

Der Abminderungsfaktor A zur Ermittlung des Langzeitwerte gemafRt 10.000 h-Prufung (in
Anlehnung an DIN EN 761%) betragt fiir den "BRAWOLINER" A = 1,44,

Folgende Werte sind fiir die statische Berechnung zu berlicksichtigen:

— Kurzzeit-Biegespannung opg in Anlehnung an
DIN EN ISO 11296-4"° bzw. DIN EN ISO 178

— Langzeit-Biegespannung Opg:

— Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228°:

— Langzeit-E-Modul:

Rudolf Kersten
Referatsleiter

DIN EN 761

Beglaubigt

40 N/mm?

> 25 N/mm?
2.600 N/mm?
1.800 N/mm?

Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstarkten duroplastischen

Kunststoffen (GFK) - Bestimmung des Kriechfaktors im trockenen Zustand;
Deutsche Fassung EN 761:1994; Ausgabe: 1994-08
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35,0
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20,0 N
17,5 % ~_
15,0 ~
12,5 R B~
10,0 B T~_]
7,5
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2,5

""""""""""""""" BRAWO |
BRAWO IlI

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "BRAWOLINER®" zur
Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen in den
Nennweiten DN 100 bis DN 250

Harzverarbeitungszeit des getrankien, der Lange Anlage 2

nach ausqgelegten Gewebes in Abhangqgigkeit von der
Temperatur
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Zeit zur Erwarmung auf 50 °C

Minuten
A

¥R88 885888

15
10°

A 4

Menge in |

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "BRAWOLINER®" zur
Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen in den
Nennweiten DN 100 bis DN 250

Abhangigkeit der Topfzeit von der Harzmenqge

Anlage 3
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Bautechnik

DIBt

BRAWOLINER® / BRAWOLINER® HT

70 , 0,73

100 1,1 1,00

125 8,5 mm 4 1,27

150 1,7 1,55

200 .3 2,09
BRAWOLINER® 3D / BRAWOLINER® HT 3D

100 -150 1,5 1,46

150 — 200 12mm 3 2.09
BRAWOLINER® XT / BRAWOLINER® HT XT

100 1,5 1,46

125 11 2,0 1,83

150 mm 25 214

200 3,3 2,98

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "BRAWOLINER®" zur
Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen in den
Nennweiten DN 100 bis DN 250

Harzverbrauch

Anlage 4
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-362

Deutsches
Institut

4 DIBt
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-362 vom 2. April 2015

/— Walzenlaufwerk

Einfillen
von Hand

Rollentisch

Walzenwerk

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "BRAWOLINER®" zur
Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen in den
Nennweiten DN 100 bis DN 250

Anlage 5

Schlauchliner wird impragniert / gewalzt
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-362

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-362 vom 2. April 2015

Deutsches
Institut

4 DIBt
Bautechnik

Druckluft

Wasser
(Rucklauf)

Heizschlauch

Brawoliner

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "BRAWOLINER®" zur
Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen in den
Nennweiten DN 100 bis DN 250

Einziehen des Schlauchliners in die Druckirommel

Anlage 6
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-362

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-362 vom 2. April 2015

DIBt

;}*’—:‘—y— Drucktrommel
\

\
( ) Druckschlauch

Inversionsbogen

Schlauchliner

Schadhafte
Abwasserleitung

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "BRAWOLINER®" zur
Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen in den
Nennweiten DN 100 bis DN 250

Inversion des Schlauchliners in die schadhafte

Abwasserleitung

Anlage 7
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-362

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-362 vom 2. April 2015

DIBt

Drucktrommel
hY
"\\
\

( ‘ \ Druckschlauch
‘- Ny
| T =S
T T >
| ionsb Schlauch-
nversionsbogen Heizschlauch/ linerende
Wasserschlauch
Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "BRAWOLINER®" zur
Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen in den
Nennweiten DN 100 bis DN 250
Anlage 8
Aushartung des Schlauchliners in der
Abwasserleitung unter Druckluft
Z23881.15 1.42.3-5/14




Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-362

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-362 vom 2. April 2015

Deutsches
Institut

4 DIBt
Bautechnik

Luleitung

Kaltwa S\

4

Kugeb entil

Druc‘kluﬂ
v Entlioftung

Warmwasser

‘v’orlau!\

%

Ricklauf

Nennweiten DN 100 bis DN 250

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "BRAWOLINER®" zur
Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen in den

Beschleuniqung der Aushartephase mittels

Anlage 9

Warmwasserzirkulation

Z23881.15
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-362

Deutsches
Institut

4 DIBt
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-362 vom 2. April 2015

Drucktrommel

Kalibrierschlauch

Schlauchliner

n—‘¥a

Kalibrierschlauch \

Schlauchliner

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "BRAWOLINER®" zur
Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen in den
Nennweiten DN 100 bis DN 250

Inversion mit offenem Ende Teil 1/2

Anlage 10
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-362

Nr. Z-42.3-362 vom 2. April 2015 |nSti';lft
ur

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Bautechnik

DIBt

Heizschlauch

Kalibrierschlauch Schlauchliner

=1

!

Heizschlauch

Kalibrierschlauch

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "BRAWOLINER®" zur
Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen in den
Nennweiten DN 100 bis DN 250

Inversion mit offenem Ende Teil 2/2

Anlage 11
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-362

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-362 vom 2. April 2015

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

.Q\ — & |

\

Brawoliner vor der Inversion

3 Meter Wassersaule

\Brawoliner nach der Inversion

GerUst
Installationsvorrichtung
Stltzflsse
Inversionsschlauch
Inversionsbogen

Gelander (falls erforderlich)
Umlenkrollen
Wasserschlauche

©ONOOOTAWN

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "BRAWOLINER®" zur
Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen in den
Nennweiten DN 100 bis DN 250

Anlage 12

Inversieren mittels Wasserschwerkraft
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-362

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-362 vom 2. April 2015

Deutsches
Institut
far

Bautechnik

\Volumen in
Nennweite |Lange |Liter Aufheizzeit [Heizzeit |Total Heizzeit |[Total
in Minuten [BRAWO | IBRAWO | BRAWO Il [BRAWO Il
in Minuten |in Minuten |in Minuten |in Minuten

pDNtoO |

10m [/8 5 ca 100 105 ca. 220 225

20m 157 9 ca 100 109 ca. 220 229

30m 235 14 ca 100 114 ca. 220 234

40m 314 16 ca 100 116 ca. 220 236

50m (390 24 ca 100 124 ca. 220 244
pN12S |

i0m (122 7 ca 100 107 ca. 220 227

20m 245 15 ca 100 115 ca. 220 235

30m [367 23 ca 100 123 ca. 220 243

40m 490 30 ca 100 130 ca. 220 250

50m 613 39 ca 100 139 ca. 220 259
DN®SO

i0m (176 11 ca 100 111 ca. 220 231

20m [353 22 ca 100 122 ca. 220 242

30m 530 33 ca 100 133 ca. 220 253

40m 706 44 ca 100 144 ca. 220 264

50m 883 56 ca 100 156 ca. 220 276
pN2O

10m 314 19 ca 100 119 ca. 220 239

20m 628 39 ca 100 139 ca. 220 259

30m (942 59 ca 100 159 ca. 220 279

40m  [1256 79 ca 100 179 ca. 220 299

50m (1570 99 ca 100 199 ca. 220 319
DN2SO

10m 491 31 ca 100 131 ca. 220 251

20m 981 61 ca 100 161 ca. 220 281

30m (1472 92 ca 100 192 ca. 220 312

40m  [1963 123 ca 100 223 ca. 220 343

50m 2453 153 ca 100 253 ca. 220 373

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "BRAWOLINER®" zur
Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen in den
Nennweiten DN 100 bis DN 250

Heizzeiten

Anlage 13
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-362

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-42.3-362 vom 2. April 2015 Instl';gt
ar

Bautechnik

Brawoliner
Quellfihiges
Band

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "BRAWOLINER®" zur
Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen in den
Nennweiten DN 100 bis DN 250

Quellband

Anlage 14
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-362

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-42.3-362 vom 2. April 2015 Instl';gt
ir

Bautechnik

Brawoliner

Angeglichener Ubergang

(z.B. mit Abwasserbestiindigem Schadhaftes
Mortel ) Altrohr
Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "BRAWOLINER®" zur
Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen in den
Nennweiten DN 100 bis DN 250
Anlage 15

Angleichen Ubergang
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Einbauprotokoll

Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen in den

Nennweiten DN 100 bis DN 250

Z23881.15



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-362

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-362 vom 2. April 2015

Deutsches

Bautechnik

Institut
fir

PROTOKOLL ZUR DICHTHEITSPRUFUNG DER ABWASSERLEITUNGEN
in Anlehnung an DIN EN 1610

1. Angaben zum Bauvorhaben:

Bauvorhaben:

Anschrift: PLZ/Ort:
Auftraggeber:

Anschrift: PLZ/Ort:
Sanierungsfirma:

Anschrrift:

Herstellertyp: OSchlauchliner  OKurzliner |Produktbezeichn ung:
Dichtheitsprafung:

Anschrrift: PLZ/Ort:

2. Angaben zum Abwasserkanal / -leitung:

Abwasserart: O Schmutzwasser ORegenwasser O Mischwasser
Rohrgeometrie: OKreisprofil OEiprofil

Linermaterial: |Nennweite: I ]Samerungsdatum: I
Haltungsnummer:

Haltungslange:

von Schacht: bis Schacht:

3. Dichtheitspriifung mit Luft:

Profmethode: OLA OLB oLC oLD
Prifdruck pe: mbar Beruhigungszeit: mbar

zul. Druckabfall Ap: mbar Profdauer: mbar
Druck zu Beginn: mbar

Druck am Ende: mbar Druckabfall: mbar

4. Dichtheitspriifung mit Wasser:

©Onur Rohrleitungen

OSchachte und Inspektionsaffnungen

O Rohrleitung mit Schacht

Profdauver:

Hohe der Wassersaule Uber Rohrscheitel zu Beginn der Prifung:

Wasserzugabe:

Wasserzugabe / Haltungslange:

Zulassige Wasserzugabe pro m* benetzter Umfang gem. nach DIN EN 1610:

Rechnerische zul. Gesamt-VWasserzugabe bezogen auf die Prufstrecke:

tatsachliche Wasserzugabe:

30  min
kPa (= mWS - 10)

015 Um?

5. Ergebniss

Profung bestanden: | ©ja Onein
Bemerkungen:

Ort / Datum: Unterschrift:

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "BRAWOLINER®" zur
Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen in den
Nennweiten DN 100 bis DN 250

Dichtheitspriifung DIN EN 1610

Anlage 17

Z23881.15
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-362

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-42.3-362 vom 2. April 2015 Instl‘;gt
ar

Bautechnik

PROBEBEGLEITSCHEIN ZUR MATERIALPRUFUNG VON SCHLAUCHLINERN

[0 erstrrOFuNe [[] WIEDERHOLUNGSPRUFUNG zu Prifbericht Nr.: [ ]

1. Angaben zur Probeentnahme:

entnommen durch: |Prafinstitut. | |
IDalum: I Uhrzeit: IAdﬂse: | |
2. Probenidentifikation:
Bauvorhaben: _ = [Vateriario:
Bauherr. Probenbezeichnung
Kostenstelle: Haltungsbezeichnung:
Ausfahrende Firma: Nennweite:
Hersteller Schlauchliner: Einbaudatum:
Trager-Material: Altrohrzustand: [=X] ol o
Harz-Material: Enlnahu telle: O Haltung o O zw
Rohrgeometrie: OKreisprofil] © Eiprofil IEnlnahmeﬁitian: Q Scheitel O Kimpfer Q Sohle
3. Geforderte Kurzzeit-Eigenschaften g statischen Nachweis:
Biege-E-Modulgy, Ey [Nfmm-]: Umfangs-E-Madul Ey [Nfmm]:
Biegespannungsem v sun O [N/mm?) Anfangs-Ringsteifigkeit Sy [N.fm"’):
Wanddicke d [mm]: max. Kriechneigung Kuga [%].
Abminderungsfaktor A, : Dichte & [gfem]:
4, Priifergebnisse:
Biege-E-Moc DIN EN ISO 178 / DIN EN IS0 112064 24 h Kriechneigung in Anlehnung an DIN EN 1SO 8982
[:]ge E, (Nimm?] | op (Nimm? | h [mm] Prafdatum | Ky (6]
htung:] © axial O radial
Umfangs-E-Modul, Anfangs-Ringsteifigkeit nach DIN EN 1228 24 h Kriechneigung in Anlehnung an DIN EN 761
[ Prafdatum | Eg [N.'rnlnq Som] | himm] | Prafdatum | K [%]
| |
‘Wasserdichtheit nach DIN EN 1610 _
Priifdatum I_Pn'.'rfzeit | Priifdruck [bar] | Priifergebnis |
30 Minuten O dicht | © undicht

Kalzinierungsverfahren nach DIN EN 1SO 1172 - - -
O i Prufdatum [Harzantell [%] Ru d gesamt [%] | GI el |2 gstof (4] |
| ] |

Spektralanalyse in Anlehnung an ASTM D 5576 (FT-IR Dichte nach DIN EN ISO 1181-1 oder -2
ﬁ Priiffdatum | EP-Harz UP-Harz VE-Harz I sonst. Harz | D | Priifdatum | & [glcm’i |

Thermische Analyse nach DIN EN 1SO 11357-1 / DSC-Analyse DIN 53765 Verfahren A

Priifdatum Glasiibergangstemperatur [°C] Enthalpie [J/g]
T | AT
Tz | | O exotherm ] © endotherm

Reststyrolgehalt nach DIN 53394-2 (GC)
Prifdatum | Ei

age |R lge]R ﬁnwaage bezogen auf

tmg] | natt makg) | hait %)

© Gesamteinwaage | © Reinharz

5. Bewertung der Ergebnisse: —
.Anfordemnléenl erfiillt | nicht erfiill Anfnrderungen| erfiillt | nicht erfulltl
Biege-E-Modul E; [=] [] Umfangs-E-Modul Ey [s] [s]
Biegespannung om o o lAnfangs-Ringsteifigkeit Sy o o
Wanddicke d o o 24 h Kriechneigung Ky o o
Wasserdichtheit o o Dichte 8] L°) o

6. Bemerkungen:

7. Unterschrift Priifer / Labor:

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "BRAWOLINER®" zur
Sanierung von erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen in den
Nennweiten DN 100 bis DN 250

Anlage 18

Probebegleitschein
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