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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den § 17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden Léander-
regelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung auch
durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fur im Rahmen des Abkommens Uber den Européischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige
Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfiihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen”, dem Verwender bzw. Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfigung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behdorden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstéandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung mussen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nicht geprifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung koénnen nachtraglich erganzt und geandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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Il BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt fur das "epros®DrainLiner Verfahren"
(Anlage 1) zur Sanierung schadhafter Abwasserleitungen mit Kreisquerschnitten in den
Nennweiten DN 100 bis DN 600 mit den drei Schlauchlinerarten mit den Bezeichnungen
"epros®DrainLiner", "epros®DrainFlexLiner" und "epros®Drain SteamLiner" und mit Kreis-
guerschnitten in den Nennweiten DN 100 bis DN 250 mit dem Schlauchliner der Be-
zeichnung "epros®DrainPlusLiner" sowie den dazugehdrenden epros® Epoxidharzsystemen
mit den Bezeichnungen "epros’EPROPOX HC120 " und "epros"EPROPOX HC120+".

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt auch fur das "epros®DrainLCR"-Verfahren
mit der "epros®DrainLCR Hutmanschette" unter Verwendung der in den allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassungen Nr. Z-42.3-375 bestimmten Harzsysteme sowie der Harzsysteme
"epros "EPROPOX HC120" und "epros’EPROPOX HC120+".

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt zudem auch fir Seitenanschlusssanierun-
gen, die mit dem "epros®DrainMtH"-Verfahren (Dampfaushéartung) unter Verwendung des
Schlauchliners "epros®DraithH Liner Basik" und den dazugehodrenden Epoxid-Harz-
systemen "epros®EPROPOX HC120" und "epros®EPROPOX HC120+" ausgefuhrt werden.

Diese Zulassung gilt fur die Sanierung von Abwasserleitungen, die dazu bestimmt sind
Abwasser gemafR DIN 1986-3" abzuleiten.

Das Schlauchliningverfahren kann zur Sanierung von Abwasserleitungen aus Beton, Stahl-
beton, Steinzeug, Faserzement, den Kunststoffen GFK, PVC, PE, PP und Gusseisen einge-
setzt werden, sofern der Querschnitt der zu sanierenden Abwasserleitung den verfahrens-
bedingten Anforderungen und den statischen Erfordernissen genigt.

Schadhafte Abwasserleitungen werden durch Einbringen und nachfolgender Aushértung
eines harzgetrankten Polyester-Nadelvlies-Schlauches saniert. Dazu wird vor Ort ein Poly-
ester-Nadelvlies-Schlauch (PES-Schlauch), der auf der AuRenseite mit einer flexiblen Poly-
vinylchlorid-Folie (PVC) oder einer Polyurethan-Folie (TPU oder PUR) oder mit einer Silikon-
Folie (SK) oder mit einer Polypropylen-Folie (PP) umschlossen ist, mit einem Zwei-Kompo-
nenten-Epoxidharz (EP-Harz) getrénkt.

Der Polyester-Nadelvlies-Schlauch ist mit sieben verschiedenen Folien-Beschich-
tungsvarianten ausgestattet (Anlage 1 Punkt 4):

Variante a) "epros®DrainLiner" DN 100 bis DN 600

PVC-Folienbeschichtung  (PVC-Folie als Einbringhilfe des Schlauchliners)
Variante b) "epros®DrainLiner" DN 100 bis DN 600

TPU-Folienbeschichtung  (TPU-Folie als Einbringhilfe des Schlauchliners)
Variante c) "epros®DrainFIexLiner" DN 100 bis DN 600

PP-Folienbeschichtung (PP-Folie als Einbringhilfe des Schlauchliners)
Variante d) "epros®Drain PlusLiner" DN 100 bis DN 250

PUR-Folienbeschichtung  (PUR-Folie als Einbringhilfe des Schlauchliners)
Variante e) "epros®Drain PlusLiner" DN 100 bis DN 250

TPU-Folienbeschichtung  (TPU-Folie als Einbringhilfe des Schlauchliners)
Variante f) "epros®Drain PlusLiner" DN 100 bis DN 250

Silikon-Beschichtung (SK-Folie als Einbringhilfe des Schlauchliners)

DIN 1986-3 Entwasserungsanlagen fiir Gebaude und Grundstiicke — Teil 3: Regeln fir Betrieb
und Wartung; Ausgabe: 2004-11

Z54847.14 1.42.3-64/14
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Variante g) "epros®DrainSteamLiner" DN 100 bis DN 600
PP-Folienbeschichtung (PP-Folie als Bestandteil des Schlauchliners)

Bei dem Schlauchliningverfahren mit geschlossenem Ende (Close-End-Verfahren) wird unter
Verwendung einer Inversionstrommel der Polyester-Nadelfilzschlauch mittels Druckluft in die
zu sanierende schadhafte Abwasserleitung eingestulpt (inversiert) und die Aushéartung
erfolgt Uber Warmwasser (VARIANTE 1) oder mittels Dampfaushartung (VARIANTE 2 und
VARIANTE 3). Beim Einbau eines Schlauchliners mit der Verfahrensvariante "Wassersaule"
(VARIANTE 4) wird der Polyester-Nadelfilzschlauch mittels Wasserschwerkraft in die
Leitung inversiert. Bei einer Sanierung mit offenem Ende wird zuséatzlich oder zeitgleich ein
Kalibrierschlauch eingestilpt. Durch die Inversion des Polyester-Nadelvlies-Schlauches
gelangt die PVC-, TPU-, PUR-, SK- oder PP-Folie auf die dem Abwasser zugewandte Seite.
Durch Luftbeaufschlagung bzw. mittels Wasserfillung erfolgt ein formschliissiges Anpressen
an die Rohrinnenwand. Die Aushartung des harzgetrankte Polyester-Nadelfilzschlauches
erfolgt mittels Warmwasserzirkulation.

In der grundwassergesattigten Zone (Grundwasserinfiltration) ist vor dem Inversieren des
harzgetrankten Polyester-Nadelfilzschlauches ein Polyethylen-Schutzschlauch (PE-Preliner)
einzuziehen.

Wasserdichte Wiederanschliisse von Seitenzuldufen der Nennweiten DN 100 bis DN 200
sind mit dem "epros®DrainLCR Verfahren" oder mit dem "epros®DraithH"—Verfahren oder
mit anderen Sanierungsverfahren, fir die allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen gultig
sind, auszufuihren. Der Wiederanschluss von Seitenzulaufen in offener Bauweise ist eben-
falls moglich.

Im Schachtanschlussbereich sind quellende Bander (Hilfsstoffe) einzusetzen. In den
Bereichen, in denen quellende Bander konstruktiv nicht einsetzbar sind, kann die wasser-
dichte Ausbildung der Anschlussbereiche zwischen Schlauchliner und Schacht nach der
Aushértung des Schlauchliners auch in folgender Weise ausgefuhrt werden:

a) Anbindung der Schlauchliner mittels Reaktionsharzspachtel, fir die eine allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung gultig ist,

b) Anbindung der Schlauchliner mittels Mortelsystemen, fur die eine allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung gliltig ist,

¢) GFK-Laminate,

d) Verpressen mit Polyurethan- (PU) oder Epoxid- (EP) Harzen fiir die eine allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung gultig ist,

e) Einbau von Schlauchlinerendmanschetten fir die eine allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sung gultig ist.

Bestimmungen fir die Verfahrenskomponenten

Eigenschaften und Zusammensetzung

Werkstoffe der Verfahrenskomponenten

Werkstoffe fur die Inversionsschlauche (Anlage 1)

Die Werkstoffe des Polyester-Nadelfilzschlauches (PES-Schlauch), dessen Beschichtung
aus PVC-, TPU-, PUR-, SK- oder PP-Folien, und die Werkstoffe der epros®Epoxid-
harzsysteme mit den Bezeichnungen "epros®EPROPOX HC120" und "epros®’EPROPOX
HC120+", einschlielRlich der verwendeten Fllstoffe, Harter und sonstigen Zusatzstoffen,
entsprechen den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben.

Der Polyester-Nadelfilzschlauch (PES-Schlauch) sowie die zwei Harzsysteme weisen u. a.
folgende Eigenschaften auf:

1.42.3-64/14
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1. "epros®DrainLiner" DN 100 bis DN 600 mit PVC- oder TPU-Beschichtung:

elektronische kopie der abz des dibt: z-42.3-468

2. "epros®DrainFlexLiner" und "epros®DrainSteamLiner" DN 100 bis DN 600 mit PP-
Beschichtung:
Flachengewicht; Anlage 3 Tabelle B
Beschichtungsdicke PP "epros®DrainFIexLiner": 0,30 mm bis 0,40 mm
Beschichtungsdicke PP "epros®DrainSteamLiner”: 0,40 mm bis 0,60 mm
3. “epros®DrainPlusLiner" DN 100 bis DN 250 mit PUR- oder TPU-, oder SK-
Beschichtung:
Flachengewicht: Anlage 4 Tabelle C und
Tabelle D sowie Anlage 5
Tabelle E
Beschichtungsdicke PUR: 0,20 mm bis 0,25 mm
Beschichtungsdicke TPU: 0,15 mm bis 0,25 mm
Beschichtungsdicke SK: 0,20 mm bis 0,60 mm
4a. Die Epoxidharz-Komponente A des Zwei-Komponenten-Harzsystems "epros®
EPROPOX HC120" weist vor der Verarbeitung folgende Eigenschaften auf:
Dichte bei +23 °C: 1,16 g/cm® + 0,02 g/cm®
Viskositat bei +25 °C: 2.430 mPax s+ 1500 mPaxs
4b. Die Epoxidharz-Komponente A des Zwei-Komponenten-Harzsystems "epros®
EPROPOX HC120+" weist vor der Verarbeitung folgende Eigenschaften auf:
Dichte bei +23 °C: 1,23 g/lcm® + 0,02 g/cm®
Viskositat bei +25 °C: 5.250 mPax s+ 1.250 mPa x s
5. Die Harter-Kkomponente B des Zwei-Komponenten-Harzsystems "epros®EPRO—
POX HC120" und "epros°EPROPOX HC120+" weist vor der Verarbeitung folgende
Eigenschaften auf:
Dichte bei +23 °C: 0,96 g/cm® + 0,02 g/cm®
Viskositat bei +25 °C: 242 mPaxs+50mPaxs
6. Die Epoxid-Harzsysteme "epros®EPROPOX HC120" und "epros®EPROPOX
HC120+" weisen ohne den PES-Liner im ausgeharteten Zustand folgende
Eigenschaften nach DIN 16946-2% (Typ 1040-0) auf:
Dichte bei +23 °C "epros®EPROPOX HC120": 1,15 g/cm® + 0,02 g/cm®
Dichte bei +23 °C "epros®’EPROPOX HC120+": 1,18 g/cm® + 0,02 g/cm®
Biege-E-Modul: ca. 2.900 N/mm?
Biegespannung og: ca. 120 N/mm?®
Zugfestigkeit: ca. 70 N/mm?®
ReilRdehnung: >7%
Warmeformbestandigkeitstemperatur
nach DIN EN ISO 75-2°: ca. 92 °C
Reaktivitat (Topfzeit) bei +25 °C: 120 min
2 DIN 16946-2 Reaktionsharzformstoffe; GieRharzformstoffe; Typen; Ausgabe: 1989-03
3 DIN EN ISO 75-2 Kunststoffe - Bestimmung der Warmeformbestandigkeitstemperatur — Teil 2:
Kunststoffe und Hartgummi (ISO 75-2:2004); Deutsche Fassung EN ISO 75-2:2004;
Ausgabe: 2004-09
754847.14 1.42.3-64/14

Flachengewicht:
Beschichtungsdicke PVC:
Beschichtungsdicke TPU:

Anlage 2 Tabelle A
0,40 mm bis 0,50 mm
0,30 mm bis 0,40 mm
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Tabelle 1: Mischungsviskositat des Harzsystems "epros®EPROPOX HC120 (A+B)"

Viskositat [mPas] zum Zeitpunkt
Priftemperatur
10min nach . ; 70min nach Anmischen
Anmischen (Startwert) Uil Has i sekEl (Ende der Messung)
10°C 7698 10491 11189
15°C 4144 6318 6976
20°C 2259 3968 4520
25°C 1340 3017 3644

Diagramm 1: Mischungsviskositat des Harzsystems "epros®EPROPOX HC120+ (A+B)"
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Es dirfen nur Epoxidharze (EP-Harze) des Typs 1040-0 nach Tabelle 1 von DIN 16946-2°
eingesetzt werden, die den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Rezeptur-
angaben und IR-Spektren entsprechen. Die IR-Spektren sind auch bei der fremdiber-
wachenden Stelle zu hinterlegen.

Werkstoffe firr das "epros®DrainLCR Verfahren" mit der "epros®DrainLCR Hutmanschette"

Die Werkstoffe fir die "epros®DrainLCR Hutmanschette" der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-42.3-375 sowie der Harzsysteme "epros®EPROPOX HC120" und
"epros®EPROPOX HC120+" entsprechen den beim Deutschen Institut fir Bautechnik
hinterlegten Rezepturangaben.

1.42.3-64/14
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Werkstoffe fur das "epros®DrainMtH"-Verfahren mit dem "epros®DraithH Liner Basik"

Die Werkstoffe fur das "epros®DrainMtH"-Verfahren mit der "epros®DrainMtH Liner Basik"
(Tragermaterial "epros®DrainFlexLiner" der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
Nr. Z-42.3-488) und der Harzsysteme "epros’EPROPOX HC120" und "epros®’EPROPOX
HC120+" entsprechen den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten
Rezepturangaben.

Werkstoff des quellenden Bandes (Hilfsstoff)

Fur das quellende Band (Hilfsstoff) im Bereich der Schachtanbindung (Anlage 25) des
Schlauchliners durfen nur extrudierte Profile, bestehend aus einem Chloropren- (CR/SBR)
Gummi und wasseraufnehmendem Harz, verwendet werden. Die quellenden Bander
mussen bei Einlagerung in Wasser nach 72 h eine Volumenvergré3erung von mindestens
100 % aufweisen.

Umweltvertraglichkeit

Das Bauprodukt erflillt die Anforderungen der DIBt-Grundsatze "Bewertung der Auswir-
kungen von Bauprodukten auf Boden und Grundwasser" (Fassung: 2011). Diese Aussage
gilt nur bei der Einhaltung der Besonderen Bestimmungen dieser allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassung.

Der Erlaubnisvorbehalt, insbesondere in Wasserschutzzonen, der zustédndigen Wasser-
behérde bzw. Bauaufsichtsbehdrde bleibt unberihrt.

Wanddicke

Systembedingt werden harzgetrankte Schlauchliner fir eine Sanierungsmalinahme einge-
setzt, welche nach der Inversion und Aushéartung eine Mindestwanddicke von 3 mm aufwei-
sen (Tabelle 2 bis 5).

Abwasserleitungen, deren Tragfahigkeit allein (ohne Unterstitzung des umgebenden
Bodens) gegeben ist, d. h. keine Risse (ausgenommen Haarrisse mit Rissbreiten unter
0,15 mm bzw. bei Stahlbetonrohren unter 0,3 mm) vorhanden sind, dirfen mit Schlauch-
linern nach Tabelle 2 bis 5 nur saniert werden, wenn die Mindestwanddicke von 3 mm nicht
unterschritten und eine Nennsteifigkeit SN > 500 N/m® eingehalten wird. Befinden sich ein
oder mehrere durchgehende Langsrisse im Altrohr, sind Bodenuntersuchungen, z. B. durch
Rammsondierungen erforderlich und es ist ein entsprechender rechnerischer Nachweis zu
fuhren. Bei Infiltrationen ist der Schlauchliner hinsichtlich des Verformungs- und Beulverhal-
tens zu bemessen.

Wenn das Altrohr-Bodensystem allein nicht mehr tragfahig ist, durfen solche Abwasser-
leitungen mit Schlauchlinern der in den Tabellen 2 bis 5 aufgefuhrten Wanddicken nur
saniert werden, wenn durch eine statische Berechnung entsprechend dem Merkblatt
ATV-M 127-1* die durch den Schlauchliner aufzunehmenden statischen Belastungen nach-
gewiesen werden.

Zur Berechnung der Kurzzeit-Ringsteifigkeiten SR des ausgeharteten Schlauchliners sind
die Wanddicken in Tabelle 2 bis 5 zu beachten.

ATV-M 127-1 Deutsche Vereinigung fiur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)
- Merkblatt 127 - Teil 1: Richtlinie fiir die statische Berechnung von Entwasserungs-
leitungen fur Sickerwasser aus Deponien - Ergdnzung zum Arbeitsblatt ATV-A 127;
Ausgabe: 1996-03

1.42.3-64/14
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Tabelle 2: Mindestwanddicken des Schlauchliners im ausgeharteten Zustand und Nenn-
steifigkeiten SN [N/m?] ¥ des Harzsystems "epros®EPROPOX HC120"

AuBendurchmesser
des Schlauchliners Mindestwanddicke s
inmm 3,00 mm 3,50 mm 4,50 mm 6,00 mm 7,50 mm 9,00 mm | 10,50 mm | 12,00 mm | 15,00 mm | 18,00 mm | 21,00 mm
100 5.546,89 | 8.94589 | 19.616,82 -- -- -
1256 2.787,95 | 4.482,04 | 976512 - -
150 1.593,72 2.556,78 5.546,89 | 13.563,37
200 662,17 1.059,54 2.286,64 5.546,89 -- -- -- -- - --
225 462,71 739,75 1.593,72 | 3.855,87 -- -- - - - -
250 355,95 536,73 115474 | 2.787,95 = - o =
300 193,24 308,41 662,17 1.593,72 3.160,88 5.546,89 8.945,89 | 13.563,37
350 121,16 193,24 414,28 994,90 1.968,81 3.44719 | 554689 | 8.390,64 -
375 98,34 156,79 335,95 806,08 1.593,72 | 2.787,95 | 4.482,05 | 6.773,69 -
400 -- 128,97 276,18 662,17 1.308,18 2.286,64 3.673,22 | 5546,89 --
450 -- -- 193,240 462,71 912,95 1.593,72 | 2.556,78 | 3.855,87 | 7.687,89 -
500 - -- 335,95 662,17 1.154,74 | 1.850,59 | 2.787,95 | 5.546,89 | 9.765,12 --
600 - -- -- 193,24 380,29 662,17 1.059,54 | 1.593,72 | 3.160,88 | 5.546,89 | 8.94589
1

Berechnung der Steifigkeiten SN und SR mit dem Kurzzeit-E-Modul E = 2.250 N/mm? nach DIN EN 1228

Tabelle 3: Mindestwanddicken des Schlauchliners im ausgehérteten Zustand und Kurzzeit-
Ringsteifigkeiten SR [N/mm?] ? des Harzsystems "epros®EPROPOX HC120"

AuBendurchmesser
des Schlauchli Mindest idicke s
inmm 3,00 mm 3,50 mm 4,50 mm 6,00 mm 7,50 mm 9,00 mm | 10,50 mm | 12,00 mm | 15,00 mm | 18,00 mm | 21,00 mm
100 0,044 0,072 0,157 -- -- -- -- - - - -
1256 0,022 0,036 0,078 -
150 0,013 0,020 0,044 0,109
200 0,005 0,008 0,018 0,044
225 0,004 0,006 0,013 0,031 - .
250 0,003 0,004 0,009 0,022 0,044 = = &
300 0,002 0,002 0,005 0,013 0,025 0,044 0,072 0,109
350 0,001 0,002 0,003 0,008 0,016 0,028 0,044 0,067 -
375 0,001 0,001 0,003 0,006 0,013 0,022 0,036 0,054 -
400 = 0,001 0,002 0,005 0,010 0,018 0,029 0,044 =
450 - - 0,002 0,004 0,007 0,013 0,020 0,031 0,062 -
500 - -= -- 0,003 0,005 0,009 0,015 0,022 0,044 0,078 -
600 -- -- -- 0,002 0,003 0,005 0,008 0,013 0,025 0,044 0,072
2

Berechnung der Steifigkeiten SN und SR mit dem Kurzzeit-E-Modul E = 2.250 N/mm? nach DIN EN 1228

Tabelle 4: Mindestwanddicken des Schlauchliners im ausgehéarteten Zustand und Nenn-
steifigkeiten SN [N/m?] ? des Harzsystems "epros®EPROPOX HC120+"

AuBendurchmesser
des Schlauchliners Mindestwanddicke s
in mm 3,00mm | 4,50 mm 6,00 mm 7,50 mm 9,00 mm | 10,50 mm | 12,00 mm | 15,00 mm | 18,00 mm | 21,00 mm
100 6.902,80 | 24.412,05 -- - -- - - -- - --
125 3.469,45 | 12.152,15 -- - -- - - -- - --
150 1.983,30 6.902,80 | 16.878,86 -- - - - -- - -
200 824,03 2.845,60 6.902,80 - - - - -- - --
225 575,81 1.983,30 | 4.79842 | 9.567,15 -- -- - -- - --
250 - 1.437,01 3.469,45 | 6.902,80 | 12.15215 -- - -- - --
300 - 824,03 1.983,30 | 3.933,53 | 6.902,80 | 11.132,66 - -- - --
350 - 515,55 1.238,10 | 2.450,07 | 4.289,84 | 6.902,80 | 10.441,68 -- - --
400 - 343,70 824,03 1.627,95 | 2.84560 | 4.571,12 | 6.902,80 - - --
450 - 240,480 575,81 1.136,11 1.983,30 | 3.181,76 | 479842 | 9.567,15 - --
500 -- - 418,07 824,03 1.437,01 2.302,96 | 346945 | 6.902,80 [ 12.152,15] 19.662,02
600 -- - 240,48 473,26 824,03 1.318,54 | 1.983,30 | 3.933,53 | 6.902,80 | 11.132,66
3

Berechnung der Steifigkeiten SN und SR mit dem Kurzzeit-E-Modul E = 2.800 N/mm? nach DIN EN 1228

Z54847.14 1.42.3-64/14
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Tabelle 5: Mindestwanddicken des Schlauchliners im ausgeharteten Zustand und Kurzzeit-

Ringsteifigkeiten SR [N/mmz]  des Harzsystems "epros®EPROPOX HC120+"

AuBendurchmesser
des Schlauchliners Mindestwanddicke s
in mm 300mm | 450mm | 6,00mm | 750 mm | 9,00 mm | 10,50 mm | 12,00 mm | 15,00 mm | 18,00 mm | 21,00 mm

100 0,055 0,195 -- -- -- - - -- - --
125 0,028 0,097 -
150 0,016 0,055 0,135
200 0,007 0,023 0,055 -- -- - - -- - -
225 0,005 0,016 0,038 0,077 -- -- - -- - --
250 - 0,011 0,028 0,055 0,097 --
300 - 0,007 0,016 0,031 0,055 0,089 -
350 - 0,004 0,010 0,020 0,034 0,552 0,084
400 - 0,003 0,007 0,013 0,023 0,037 0,055 -
450 - 0,002 0,005 0,009 0,016 0,025 0,038 0,077 - -
500 - 0,003 0,007 0,011 0,018 0,028 0,055 0,097 0,157
600 - - 0,002 0,004 0,007 0,105 0,159 0,315 0,552 0,089

Berechnung der Steifigkeiten SN und SR mit dem Kurzzeit-E-Modul E = 2.800 N/mm? nach DIN EN 1228

Fur die Nennsteifigkeit SN und Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR gelten folgende Beziehungen:

Fur SN gilt: Fur SR gilt:
E.s® S E-s®
=—— R=——1
12dm 12. r

(SN = Nennsteifigkeit in Anlehnung an DIN 16869-2°) (r,, = Schwerpunktradius)

Fur den Lastfall Grundwasser ist der Schlauchliner hinsichtlich Beulen entsprechend dem
ATV-DVWK-Merkblatt M 127-2* zu bemessen (siehe hierzu auch Abschnitt 9).

Liegt die zu sanierende Abwasserleitung in der grundwassergesattigten Zone, weisen die
Schlauchliner aufgrund der einzuziehenden PE-Schutzfolie einen dreischichtigen Wandauf-
bau auf. Dieser besteht aus der PE-Schutzfolie, der Polyesterfaserschicht und der PVC-,
TPU-, PUR-, SK- oder PP-Folie (Anlage 1). Bei Bodenverhéltnissen ohne anstehendem
Grundwasser kann auf die Schutzfolie verzichtet werden. In diesem Fall weisen die
Schlauchliner einen zweischichtigen Wandaufbau aus der Polyesterfaserschicht und der
PVC-, TPU-, PUR- oder PP-Folie auf.

Physikalische Kennwerte des ausgeharteten Polyesterfaser-Harzverbundes

Nach Aushéartung der mit Harz und Harter getrankten Polyesterfaserschicht (ohne Preliner
und Innenbeschichtung) missen diese folgende Kennwerte aufweisen:

1) mit dem Harzsystem "epros®EPROPOX HC120"

— Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-2°% 1,16 g/lcm® + 5 %
— Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228": > 2.250 N/mm?
— Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-4°
bzw. DIN EN I1SO 178°: > 2.500 N/mm?
DIN 16869-2 Rohre aus glasfaserverstarktem Polyesterharz (UP-GF), geschleudert, gefullt
- Teil 2: Allgemeine Guteanforderungen, Priifung; Ausgabe: 1995-12
DIN EN ISO 1183-2 Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschaumten

Kunststoffen — Teil 2: Verfahren mit Dichtegradientenséule (1ISO 1183-2:2004);
Deutsche Fassung EN 1SO 1183-2:2004; Ausgabe: 2004-10

DIN EN 1228 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstarkten duroplastischen
Kunststoffen (GFK) - Ermittlung der spezifischen Anfangs-Ringsteifigkeit; Deutsche
Fassung EN 1228:1996; Ausgabe: 1996-08

DIN EN ISO 11296-4 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fur die Renovierung von erdverlegten drucklosen
Entwasserungsnetzen  (Freispiegelleitungen) —Teil4: Vor Ort hartendes
Schlauchlining (ISO 11296-4:2009, korrigierte Fassung 2010-06-01); Deutsche
Fassung EN ISO 11296-4:2011; Ausgabe: 2011-07
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- Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN 1SO 11296-4°

bzw. DIN EN I1SO 178°: > 75 N/mm?
2) mit dem Harzsystem "epros®EPROPOX HC120+"

— Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-2°% 1,18 g/cm3 +5%
— Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228": > 2.800 N/mm?
— Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN I1SO 11296-4°

bzw. DIN EN I1SO 178°: > 2.800 N/mm?
- Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-4°

bzw. DIN EN ISO 178°% > 59 N/mm?

Eigenschaften des ausgeharteten Polyesterfaser-Harzverbundes aufgrund der
thermischen Analyse (DSC-Analyse)

Der ausgehartete Polyesterfaser-Harzverbund weist folgende Grenzwerte auf, die mittels der
Dynamischen Differenz-Kalorimetrie (DDK) (Differential Scanning-Calorimetry (DSC)) festge-
stellt wurden:

Harzsysteme "epros®EPROPOX HC120" und "epros®EPROPOX HC120+"
Glasubergangstemperatur Te,; (Ist-Zustand des Reaktionsharzsystems;
erste Heizphase)

ca. +45 °C
Glasiibergangstemperatur Tg, (Harzsystem im vollstdndig ausgehéarteten Zustand,;
zweite Heizphase)

ca. +103 °C

Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
Herstellung
FabrikméaRige Herstellung der Schlauchliner

Im Werk des Vorlieferanten sind die Polyester-Nadelfilzschlauche mit den in Abschnitt 2.1.3
genannten Mindestwanddicken mit einer &ul3eren flexiblen PVC-, TPU-, PUR-, SK- oder
PP-Folie herzustellen. Der Antragsteller hat sich von der Einhaltung der vorgegebenen
Langenmale und Wanddicken durch den Vorlieferanten zu tiberzeugen.

Der Antragsteller hat sich zur Uberprifung der Eigenschaften des Harzes und des Harters,
der Fullstoffe und der sonstigen Zusatzstoffe entsprechend den Rezepturangaben vorlegen
zu lassen.

Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind folgende Eigenschaften zu tberprifen:
Eigenschaften des Harzes:

— Dichte

— Viskositat

Verpackung, Transport, Lagerung

Die vom Vorlieferanten angelieferten einseitig beschichteten Polyester-Nadelfilzschlauche
sind in Raumlichkeiten des Antragstellers vor deren Weiterverwendung so zu lagern, dass
die Schlauche nicht beschadigt werden.

Die vom Vorlieferanten angelieferten Komponenten fir die Harzimpragnierung auf der jewei-
ligen Baustelle, sind bis zur weiteren Verwendung in geeigneten, getrennten, luftdichten
Behaltern in Raumlichkeiten des Antragstellers zu lagern. Der Temperaturbereich von

+15 °C bis ca. +35 °C ist dabei einzuhalten. Die Lagerzeit fur das Epoxidharz und den Hérter
betragt ca. 12 Monate nach der Lieferung und ist nicht zu Uberschreiten. Die Gebinde sind

DIN EN ISO 178 Kunststoffe - Bestimmung der Biegeeigenschaften (ISO 178:2010); Deutsche
Fassung EN ISO 178:2010; Ausgabe: 2011-04
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vor direkter Sonneneinstrahlung zu schiitzen. Die Gebinde sind so zu gestalten, dass das
Epoxidharz und der Harter in getrennten Einzelbehéltern aufbewahrt werden.

Die fur die Sanierungsmaflnahmen erforderlichen Mengen der Komponenten sind den
Lagergebinden zu entnehmen und in geeigneten, getrennten und luftdicht verschlossenen
Behaltern zum jeweiligen Verwendungsort zu transportieren. Am Verwendungsort sind die
Behalter vor Witterungseinflissen zu schiitzen. Die Polyester-Nadelfilzschlauche sind in
geeigneten Transportbehdltern so zu transportieren, dass sie nicht beschadigt werden.

Bei Lagerung und Transport sind die einschlagigen Unfallverhiitungsvorschriften und die
Ausfiihrungen im Verfahrenshandbuch des Antragstellers zu beachten.

Kennzeichnung

Die Polyester-Nadelfilzschlauche und die jeweiligen Transportgebinde der Harzkompo-
nenten sind mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungs-
zeichen-Verordnungen der Lander, einschlie3lich der Zulassungsnummer Z-42.3-468 zu
kennzeichnen. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach
Abschnitt 2.3 Ubereinstimmungsnachweis erfillt sind.

Zusatzlich sind auf den Transportbehdltern der Polyester-Nadelfilzschlauche anzugeben:
— Nennweite

— Léange

— Chargennummer

— Folienbeschichtungen PVC-, TPU-, PUR-, SK- oder PP

— Hinweis auf PP-Folie als Bestandteil des Liners

Zusétzlich sind die Transportbehélter fir Harze, Harter und sonstige Zusatzstoffe mindes-
tens wie folgt zu kennzeichnen mit:

— Komponentenbezeichnung

— Temperaturbereich

— Gebindeinhalt (Volumen oder Gewichtsangabe)

— Ggdf. Kennzeichnung gemafl der Verordnung Uber geféahrliche Stoffe (Gefahrstoffver-
ordnung)

Ubereinstimmungsnachweis

Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Verfahrenskomponenten mit den Bestimmungen
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk mit einem
Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und
einer regelméaRigen Fremdiberwachung einschlielRlich einer Erstprifung der Verfahrens-
komponenten nach Maf3gabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieRlich
der dabei durchzufuhrenden Produktprifungen hat der Hersteller eine hierfur anerkannte
Zertifizierungsstelle sowie eine hierfur anerkannte Uberwachungsstelle einzuschalten.

Die Erklarung, dass ein Ubereinstimmungszertifikat erteilt ist, hat der Hersteller durch Kenn-
zeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis
auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut fr Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.
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Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zuftihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgeftihrten Maf3-
nahmen einschlieRen.
— Beschreibung und Uberpriifung des Ausgangsmaterials

Der Betreiber des Herstellwerkes hat sich bei jeder Lieferung der Komponenten der
PVC-, TPU-, PUR-, SK- oder PP-Folie, Polyesterfasern, Harz, Harter und sonstigen
Zusatzstoffen davon zu Uberzeugen, dass die geforderten Eigenschaften nach
Abschnitt 2.1.1 eingehalten werden.

Dazu hat sich der Betreiber des Herstellwerkes vom jeweiligen Vorlieferanten entspre-
chende Werksbescheinigungen 2.1 in Anlehnung an DIN EN 10204'° vorlegen zu lassen.
Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind zusatzlich die in Abschnitt 2.1.1.1 genann-
ten Eigenschaften stichprobenartig entsprechend den beim Deutschen Institut fur Bau-
technik hinterlegten Verfahren zu Gberprifen.

— Kontrollen und Prifungen die wahrend der Herstellung durchzufiihren sind:
Es sind die Anforderungen nach Abschnitt 2.2.1 zu Gberprufen.
— Kontrolle der Gebinde:

Je Harzcharge sind die Anforderungen an die Kennzeichnung nach Abschnitt 2.2.3 zu
Uberprifen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen. Die Aufzeich-
nungen mussen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsprodukts und der Bestandteile
— Art der Kontrolle oder Prifung
— Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials

— Ergebnis der Kontrollen und Prufungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

— Unterschrift des fiir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fir die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen vorzu-
legen.

Bei ungentgendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen Malf3-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Gbereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu
wiederholen.

Fremduberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremduber-
wachung regelmafig zu Uberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fassung
EN 10204:2004; Ausgabe: 2005-01

1.42.3-64/14



elektronische kopie der abz des dibt: z-42.3-468

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-468 Seite 13 von 32| 15. Juli 2015

4.1

11

Z54847.14

Im Rahmen der Fremduberwachung ist eine Erstprifung der Verfahrenskomponenten
durchzufiihren. Die werkseigene Produktionskontrolle ist im Rahmen der Fremduberwa-
chung durch stichprobenartige Priifungen durchzufihren. Dabei sind die Anforderungen der
Abschnitte 2.1.1 und 2.2.3 zu Uberprufen.

AuRerdem sind die Anforderungen zur Herstellung nach Abschnitt 2.2.1 stichprobenartig zu
Uberprifen. Dazu gehoren auch die Uberpriifung des Hartungsverhaltens, der Dichte, der
Lagerstabilitat und des Flachengewichts sowie die IR-Spektroskopien.

Die Probenahme und Prifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle. Bei
der Fremdiberwachung sind auch die Werksbescheinigungen 2.1 in Anlehnung an
DIN EN 10204™ zu tberpriifen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremduberwachung sind mindestens funf Jahre auf-
zubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem Deut-
schen Institut fir Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fur den Entwurf

Die Angaben der notwendigen Leitungsdaten sind zu Uberprifen, z. B. Linienfiihrung,
Tiefenlage, Lage der Hausanschlisse, Schachttiefen, Grundwasser, Rohrverbindungen,
hydraulische Verhéltnisse, Revisionsdffnungen, Reinigungsintervalle. Vorhandene Videoauf-
nahmen missen anwendungsbezogen ausgewertet werden. Die Richtigkeit der Angaben ist
vor Ort zu prifen. Die Bewertung des Zustandes der bestehenden Abwasserleitung der
Grundsticksentwasserung hinsichtlich der Anwendbarkeit des Sanierungsverfahrens ist
vorzunehmen.

Die hydraulische Wirksamkeit der Abwasserleitungen darf durch das Einbringen eines
Schlauchliners nicht beeintrachtigt werden. Ein entsprechender Nachweis ist ggf. zu fuhren.

Bestimmungen fur die Ausfihrung

Allgemeines

Bei folgenden baulichen Gegebenheiten ist die Ausfihrung des Schlauchliningverfahrens
"epros DrainLiner Verfahren" méglich:

a) Vom Start- zum Zielpunkt
b) Vom Start- zum Zielpunkt durch einen Zwischenschacht

c) Beginnend vom Startpunkt in einer Kanalhaltung mit einer definierten Lange, ohne dass
eine weitere Schacht6ffnung vorhanden sein muss

d) Seitenanschlisse, beginnend vom Startpunkt zum Anschlusspunkt im Hauptkanal oder
vom Startpunkt Hauptkanal zum Anschlusspunkt Seitenanschluss

Der Startpunkt bzw. Zielpunkt kann ein Schacht, eine Revisions- bzw. Reinigungso6ffnung
oder ein gedffnetes Rohrstlck darstellen. Voraussetzung ist, dass die Grésse ausreichend
ist, um den Inversionsstutzen der Inversionsanlage anzusetzen.

Zwischen den jeweiligen Start- und Zielpunkten kénnen auch mehrere Schachte durchquert
werden, einschlie3lich der Durchquerung von Schachten mit Gerinneumlenkungen. Durch-
guerungen von Gerinneumlenkungen bis 45° mit dem "epros®DrainLiner", "epros®DrainFIex
Liner" und dem "epros®DrainSteamLiner" sowie mit dem "epros®DrainPlusLiner" sind
maglich. Bégen bis 90° kdnnen mit dem "epros®DrainPIusLiner" saniert werden.

Sofern Faltenbildung auftritt darf diese nicht groRer sein als in DIN EN 13566-4" bzw.
DIN EN ISO 11296-4°.

DIN EN 13566-4 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fur die Renovierung von erdverlegten drucklosen
Entwésserungsnetzen  (Freispiegelleitungen) —Teil4: Vor Ort hértendes
Schlauchlining; Deutsche Fassung EN 13566-4:2002; Ausgabe: 2003-04
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Die wasserdichte Wiederherstellung von Seitenzulaufen sind mit dem “epros®DrainLCR"-
Verfahren (Anlage 15 bis 18) oder mit dem "epros®DrainMtH"-Verfahren (Anlage 19 bis 23)
oder mit anderen Sanierungsverfahren, fur die allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen
glltig sind, oder in offener Bauweise durchzufuhren.

Der Antragsteller hat ein Handbuch mit Beschreibung der einzelnen, auf die Ausfiihrungsart
des Sanierungsverfahrens bezogenen, Handlungsschritte anzufertigen und dem Ausfihren-
den zur Verfugung zu stellen.

Der Antragsteller hat aul3erdem daflir zu sorgen, dass die Ausfiihrenden hinreichend mit
dem Verfahren vertraut gemacht werden. Die hinreichende Fachkenntnis des ausfiihrenden
Betriebes kann durch ein entsprechendes Giitezeichen des Giteschutz Kanalbau e. V."
dokumentiert werden.

Gerate und Einrichtungen

Mindestens fur die Ausfuhrung des Sanierungsverfahrens erforderliche Geréte,
Komponenten und Einrichtungen:

— Gerate zur Kanalreinigung
— Gerate zur Wasserhaltung
— Geréate zur Kanalinspektion (DWA-M 149-21%)
— Sanierungseinrichtungen:

e Polyester-Nadelfilzschlauche in den passenden Nennweiten (Anlage 1) ("epros®
DrainLiner", "epros®DrainFIexLiner" und/oder "epros®DrainSteamLiner" (DN 100 bis
DN 600) und/oder "epros®DrainPIusLiner" (DN 100 bis DN 250)

e temperatur- und druckbestandige nennweitenbezogene Kalibrierschlauche
¢ nennweitenbezogene Polyethylen-Schutzschldauche (PE-Preliner)

e Behdlter mit Harz (Komponente A) und Harter (Komponente B) der Harzsysteme
"epros®EPROPOX HC120" und/oder "epros’EPROPOX HC120+"

e Anlage zum Dosieren und Mischen des Harzsystems (Anlage 24)

o Wettergeschutzte Impragnierstelle (Tisch mit Férderband oder Rollentisch und Walz-
laufwerk) ggf. mit Absaugvorrichtung (Anlage 24)

¢ Vakuumanlage (Anlage 24)

e temperatur- und druckbestdndige nennweitebezogene Druckschlduche zum
Anschluss an die Inversionstrommel

. epros®AbsperrbIasen oder Absperrscheiben passend fur die jeweilige Nennweite
¢ Inversionsbdgen passend fur die jeweilige Nennweite

e Stitzrohre bzw. Stitzschlauche zur Probengewinnung auf der Baustelle (passend fur
die jeweilige Nennweite)

e Stromgenerator

e Wasserversorgung

e Stromversorgung

e Behalter fir Reststoffe

e Temperaturmessfuhler

e Temperaturiberwachungs- und -aufzeichnungsgerat

Guteschutz Kanalbau e. V.; Linzer Str. 21, Bad Honnef, Telefon: (02224) 9384-0, Telefax: (02224) 9384-84

DWA-M 149-2 Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)
- Merkblatt 149: Zustandserfassung und -beurteilung von Entwésserungssystemen
aullerhalb von Gebauden - Teil 2: Kodiersystem fur die optische Inspektion; Aus-
gabe: 2011-06
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¢ Kleingerate wie z. B. Druckluftschneidewerkzeug
e Druckluftbohrmaschine

e Handwerkszeug, Seile

e ggf. Sozial- und Sanitarrdume

Zusatzlich fir das "Warmwasserhartungsverfahren" erforderliche Komponenten,
Gerate und Einrichtungen:

e "epros®"HWB" & "epros®HotBox" HeiRwasseranlagen und Zubehor fir die Warmwasser-
aushértung

e Kontrolleinrichtungen fir Vor- und Ricklaufwassertemperatur

o Inversionstrommel (VARIANTE 1; Anlage 6) mit Druckiberwachungseinrichtung und
Warmwasseranschluss

o Inversionsrohr, Gerlst, Kaltwasserschlauch, Saugleitung, Hydrantenanschluss und Zube-
hor fur die "Wassersaule" (VARIANTE 4; Anlage 9)

e Trichter bzw. Ring fur die Inversion, alternativ auch Fixierstangen

Zusatzlich fur das "Dampfhartungsverfahren” erforderliche Komponenten, Gerate und
Einrichtungen:

. "epros®SteamGen" Dampfanlage mit "epros®DampreIemetrie (halbautomatische Steue-
rung) und/oder "epros®DampfMischlanze” (handische Steuerung) und Zubehor fur die
Dampfaushartung

¢ Inversionstrommel (VARIANTE 2 und 3; Anlage 7 und 8) mit Druckuberwachungseinrich-
tung und Dampfanschluss

e Kontrolleinrichtungen fiir die Dampftemperatur

e Manometer

o Dampfauslassvorrichtung

o Kompressor, Druckluftschlauche, Druckluftregler

o ggf. Verschlusstdpfe in den Nennweiten DN 100 bis DN 600 (Dampfeinlassstopfen)

Werden elektrische Geréte, z. B. Videokameras (oder sogenannte Kanalfernaugen) in die zu
sanierende Leitung eingebracht, dann missen diese entsprechend den VDE-Vorschriften
beschaffen sein.

Mindestens fur die Sanierung von Seitenzulaufen mit dem "epros®Drain LCR"-
Verfahren erforderlichen Komponenten, Gerate und Einrichtungen entsprechen wie
unter Abschnitt 4.2.1 genannt, zudem benétigt werden:

. "epros®DrainLCR Hutmanschette" in den jeweiligen Nennweiten
 Rohrsanierungsgerat ("epros®DrainLCR—Packer") und Zubehér (Anlage 15)

e Behalter mit Harz (Komponente A) und Harter (Komponente B) der Harzsysteme gemaf
der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-42.3-375 und/oder "epros®EPRO-
POX HC120" und/oder "epros® EPROPOX HC120+"

o arretierende Luftschiebstangen (Variante a))
e Fahrwagen (Variante b))

o Kamera, Steuereinheit mit Bildschirm

e Hebevorrichtungen
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Mindestens fur die Sanierung von Seitenzuldufen mit dem "epros®DrainMtH"-
Verfahren erforderlichen Komponenten, Geradte und Einrichtungen entsprechen wie
unter Abschnitt 4.2.1 genannt, zudem bendtigt werden:

e "epros®DrainMtH Liner Basik” in den jeweiligen Nennweiten (Tragermaterial PP-
beschichteter "epros®DrainFIexLiner“ der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
Nr. Z-42.3-488)

¢ Rohrsanierungsgeréat ("epros®DrainMtH—Packer") und Zubehor (Anlage 20)

e Behalter mit Harz (Komponente A) und Harter (Komponente B) des Harzsystems
"epros®EPROPOX HC120" und/oder "epros’EPROPOX HC120+"

. "epros®SteamGen" Dampfanlage mit "epros®DampreIemetrie" (halbautomatische Steue-
rung) und "epros *MtH-Steuereinheit" und Zubehor fir die Dampfaushartung

o Kamera, Steuereinheit mit Bildschirm

¢ Hebevorrichtungen

Durchfiihrung der SanierungsmalRnahme
Vorbereitende MalBhahmen (Anlagen 35 bis 37)

Vor der Sanierungsmassnahme ist sicherzustellen, dass sich die betreffende Leitung nicht in
Betrieb befindet; ggf. sind entsprechende Absperrblasen zu setzen und Umleitungen des
Abwassers vorzunehmen. Die zu sanierende Abwasserleitung ist soweit zu reinigen dass die
Schaden einwandfrei auf dem Monitor erkannt werden kénnen. Ggf. sind Hindernisse zu
entfernen (z. B. Wurzeleinwiichse, hineinragende Hausanschlussleitungen usw.). Beim Ent-
fernen solcher Hindernisse ist darauf zu achten, dass dies nur mit geeigneten Werkzeugen
erfolgt, so dass die vorhandene Abwasserleitung nicht zuséatzlich beschadigt wird.

Die fur die Anwendung des Sanierungsverfahrens zutreffenden Unfallverhiitungsvorschriften
sind einzuhalten.

Geréte des Sanierungsverfahrens, die in den zu sanierenden Leitungsabschnitt eingebracht
werden sollen, dirfen nur verwendet werden, wenn zuvor durch Prifung sichergestellt ist,
dass keine entziindlichen Gase im Leitungsabschnitt vorhanden sind.

Hierzu sind die entsprechenden Abschnitte der folgenden Regelwerke zu beachten:

— GUV-R 126" (bisher GUV 17.6)

— DWA-M 149-2%

— DWA-A 199-1 und DWA-A 199-2"°

Die Richtigkeit der in Abschnitt 3 genannten Angaben ist vor Ort zu prifen. Dazu ist der zu
sanierende Leitungsabschnitt mit tblichen Hochdruckspllgeraten soweit zu reinigen, dass
die Schaden auf dem Monitor bei der optischen Inspektion nach dem Merkblatt
DWA-M 149-2" einwandfrei erkannt werden kénnen.

Bei der Verwendung von Dampferzeugern und Geraten zur Dampfhéartung sind insheson-

dere das Gesetz Uber technische Arbeitsmittel (Geréatesicherheitsgesetz) und die Verord-
nung Uber Dampfkesselanlagen (Dampfkesselverordnung) einzuhalten.

GUV-R 126 Sicherheitsregeln: Arbeiten in umschlossenen Raumen von abwassertechnischen
Anlagen (bisher GUV 17.6); Ausgabe: 2008-09

DWA-A 199-1 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)
- Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fir das Personal von
Abwasseranlagen, - Teil 1:  Dienstanweisung fur das Personal von
Abwasseranlagen; Ausgabe: 2011-11

DWA-A 199-2 Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)

- Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fir das Personal von
Abwasseranlagen, - Teil 2: Betriebsanweisung fur das Personal von Kanalnetzen
und Regenwasserbehandlungsanlagen; Ausgabe: 2007-07
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Beim Einsteigen von Personen in Schachte der zu sanierenden Abwasserleitungen und bei
allen Arbeitsschritten des Sanierungsverfahrens sind aul3erdem die einschlagigen Unfallver-
hitungsvorschriften zu beachten.

Die fur die Durchfihrung des Verfahrens erforderlichen Schritte sind unter Verwendung der
Protokollblatter in den Anlagen 37 bis 39 fir jede Imprégnierung und Sanierung festzuhalten.

Eingangskontrolle der Verfahrenskomponenten auf der Baustelle

Die Transportbehalter der Verfahrenskomponenten sind dahingehend zu uberprifen, ob die
in Abschnitt 2.2.3 genannten Kennzeichnungen vorhanden sind. Der auf das jeweilige Sanie-
rungsobjekt bezogene Umfang des Polyester-Faserschlauches ist vor der Trankung mit Harz
nachzumessen. Die Einhaltung der vor der Harztrénkung aufrecht zu haltende Lagertempe-
ratur von +15° C bis +35° C ist zu uberprifen.

Anordnung von Stitzrohren und Stitzschlauchen

Vor dem Einzug des PE-Schutzschlauches sind ggf. Stitzrohre oder Stitzschlauche zur
Verlangerung der zu sanierenden Abwasserleitung bzw. im Bereich von Zwischenschéachten
Zu positionieren, damit an diesen Stellen zum Abschluss der Sanierungsmaf3hahme Proben
entnommen werden kénnen und den Schlauchliner vor Uberdehnungen zu schiitzen.

Einzug des PE-Schutzschlauches (Preliner)

Die Einbringung des Preliners in die zu sanierende Abwasserleitung ist so vorzunehmen,
dass Beschadigungen vermieden werden. Das Einbringen des Preliners wird mittels Inver-
sion durchgefuhrt. Dabei ist der Preliner unter Verwendung der Inversionstrommel
(VARIANTE 1, VARIANTE 2 und VARIANTE 3) mittels Druckluftbeaufschlagung oder
mittels Wasserschwerkraft (VARIANTE 4) in die zu sanierende Abwasserleitung einzubrin-
gen. Der Preliner kann auch eingezogen werden. Die fur die wasserdichte Anbindung des
Schlauchliners einzusetzenden quellenden Bander, sind im Bereich der Schachtanschlisse
bei der Einbringung des Preliner zu positionieren (Anlage 25).

Impragnierung des Polyester-Nadelfilzschlauches

a) Epoxid-Harzmischung fur den "epros®DrainLiner, epros®DrainFIexLiner", "epros®Drain
SteamLiner" und "epros®DrainPIusLiner"

Die fur die Harztrankung des jeweiligen Polyester-Nadelfilzschlauches erforderliche Harz-
menge ist vor Beginn der Harzmischung in Abhangigkeit von dem Schlauchlinermaterial,
Durchmesser, Wanddicke und Léange zu bestimmen (Anlage 26 bis 29).

Das Gewichts-Mischungsverhaltnis des Epoxidharzes und des Harters betragt 100:33 kg
bzw. das Volumen-Mischungsverhaltnis 100:40 Liter (Anlage 26 bis 29). Nach dem
Offnen ist die Harterkomponente vollstandig dem Harz beizufiigen. Mit Hilfe eines
doppellaufigen Rihrstabes (Elektro- oder Luftantrieb) ist im Harzbehéalter die Harter-
komponente gleichmé&Rig ohne Blasenbildung mit dem Epoxidharz zu vermischen. Bei
groBeren Harzmengen ab ca. 180 Liter ist der Einsatz einer automatischen Dosier- und
Mischanlage einzusetzen.

Harz- und Hartermengen, sowie die Temperaturbedingungen sind im Protokoll nach
Abschnitt 4.3.1 festzuhalten.

Von jeder angemischten Harzmenge ist eine Probe zu enthehmen und das Reaktions-
verhalten zu Uberprifen und zu protokollieren.

b) Harztrankung

Der Polyester-Nadelfilzschlauch ist im wettergeschiitzten bzw. klimatisierten Raum oder
im Sanierungsfahrzeug auf dem Fordertisch auszurollen, ggf. auch an geeigneten
Einrichtungen anzuhéngen. Vor dem Mischen der Komponenten ist jede Einzelkompo-
nente durchzumischen. Die Mischungstemperatur darf +10 °C nicht unterschreiten. Zur
Unterstitzung der Harztrankung ist die im Polyester-Nadelfilzschlauch enthaltene Luft
weitgehend zu entfernen. Ein entsprechender Unterdruck von ca. 0,5 bar im Polyester-
Nadelfilzschlauch kann mittels folgender Methoden erreicht werden:
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1. Fur kurze Langen ist am Ende des Schlauchliners ein Vakuum-Schnitt in die oben
liegende Beschichtung zu schneiden. Dieser Schnitt darf nicht im Nahtbereich erfol-
gen. Es sind drei Schnitte von etwa 15 mm nur in die Beschichtung zu schneiden. Auf
die Schnitte ist der Saugnapf der Vakuumanlage aufzusetzen.

2. Fir gréRere Langen oder Schlauchlinerdurchmesser ist alle 7 m bis 10 m ein Vakuum-
schnitt in die oben liegende Beschichtung zu schneiden, aber nicht im Nahtbereich. Es
sind drei Schnitte von etwa 15 mm nur in die Beschichtung zu schneiden. Mit einem
Klebeband sind die noch nicht bendétigten Schnitte zu Gberkleben. Spater sind diese
zusétzlichen Schnitte abzukleben.

Anschlieend ist der Schlauchliner wie ein "Z" zu falten. Die "Z"-Faltung ist durch ein
Gewicht zu beschweren. Dadurch wird das Eintreten eines Unterdrucks zwischen dem
gefalteten Schlauchliner und den Saugnapfen unterstitzt. Hinter jedem Saugnapf ist
ebenfalls ein "Z" zu falten und durch ein Gewicht zu beschweren. Die offene Seite des
Schlauchliners ist auf den Imprégniertisch zu legen und das Harzgemisch einzufullen. Zur
gleichmafigen Verteilung des Harzes im Polyester-Nadelfilzschlauch ist der Schlauch-
liner anschlielBend durch ein Walzenlaufwerk zu férdern. Der Schlauchliner ist unter die
Anpressrollen zu legen. Der Walzabstand ist auf das doppelte der Wanddicke des
Schlauchliners zuziiglich 2 mm einzustellen. Die zur Verfigung zu stellende Betriebs-
und Wartungsanleitung ist hierzu zu beachten.

Der Vorschub ist so zu wahlen, dass eine moglichst gleichmaRige Verteilung des Harzes
in der Matrix des Polyester-Nadelfilzschlauch erfolgt. Die Geschwindigkeit des Imprag-
niervorganges richtet sich nach dem Saug- bzw. Eindringverhalten des Harzgemisches.
Sollte die Harzverteilung erkennbar ungleich sein, dann ist der Schlauchliner ggf. mit
engerem Walzenabstand erneut durch das Walzenlaufwerk zu fordern.

Der impragnierte Schlauchliner ist zur Minderung der Reibung bei der nachfolgenden
Inversierung und zur Vermeidung unnétiger Temperaturerhéhung unmittelbar nach dem
Durchlaufen der Walzen in einem Behdlter mit einem biologisch abbaubaren Gleitmittel
abzulegen, wobei der Schlauchliner so zusammen zu legen ist, dass keine Beschadigung
der PVC-, TPU-, PUR-, SK- oder PP-Folie erfolgt.

Die Hartungszeit und der Temperaturverlauf sind sowohl fir das Inversieren mit
geschlossenem Ende als auch fir das Inversieren mit offenem Ende im Protokoll nach
Abschnitt 4.3.1 festzuhalten.

Inversieren des harzgetrankten Polyester-Nadelfilzschlauches

VARIANTE 1: Druckinversion mittels Inversionstrommel und Warmwasseraushértung
(Anlage 6)

Nach dem abgeschlossenen Impragniervorgang ist das Ende des Schlauchliners mitsamt
dem Steuerband zusammen zu binden (“"Linerkopf") und in die Inversionstrommel aufzu-
rollen. Zum Inversieren ist das noch offene Schlauchlinerende durch den an die Inversions-
trommel anzuschlieBenden Inversionsschlauch zu fiihren. Dieses hat durch Zuhilfenahme
eines Zugseiles zu erfolgen. Das Schlauchlinerende ist mittels Schellen am vorab montierten
"epros®lnversionsstutzen" bzw. "epros®lnversionsbogen" zu befestigen.

Inversieren mit geschlossenem Ende (Close-End-Verfahren, Anlage 10)
Schritt 1:  Inversion mittels Inversionstrommel

Der "epros”Inversionsstutzen" bzw. "epros”Inversionsbogen” ist mit dem Schlauchlinerende
in den Startschacht bzw. in die Rohroffnung einzuflihren und am Beginn der zu sanierenden
Leitung ggf. am PE-Schutzliner (Preliner) zu positionieren. Anschliel3end ist die Inversions-
trommel, je nach Linerdurchmesser und Wanddicke in den Anlagen 30 bis 34 mit dem ange-
gebenen Druck, zu beaufschlagen. Durch die Druckluftbeaufschlagung wird der Schlauch-
liner umgestulpt (inversiert). Dieser Inversionsvorgang setzt sich bis zum Erreichen des
Zielschachtes bzw. der Revisions6ffnung oder des Zielpunktes der zu sanierenden Abwas-
serleitung fort. Durch diesen Vorgang gelangt die harzgetrankte Innenseite des Schlauch-
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liners entweder in Kontakt mit der Innenseite des PE-Schutzschlauches oder direkt in Kon-
takt mit der Innenoberflache der zu sanierenden Abwasserleitung. Die PVC-, TPU-, PUR-,
SK- oder PP-Folie gelangt auf diese Weise auf die dem Abwasser zugewandte Seite.

Schritt 2:  Warmwasseraushartung

Die Druckluft ist bei gleichzeitiger Fillung des Schlauchliners mit Wasser langsam an der
Inversionstrommel abzulassen, um einen Anstieg des Gesamtdruckes des Schlauchliners
auszuschlieRen. Uber das an der Inversionstrommel anzuschlieRende Heizsystem/-aggregat
ist der Schlauchliner mit Wasser vollstandig zu fillen, so dass das formschlissige Anliegen
an die Innenoberflache der zu sanierenden Abwasserleitung aufrecht gehalten wird. Das in
dem Heizaggregat erzeugte warme Wasser ist mittels einer Pumpe im Heizkreislauf zu
fordern (Anlage 6). Das Umlaufwasser ist im Vorlauf auf ca. +70 °C aufzuheizen. Die Vor-
und Rucklauftemperatur im Heizkreislauf sowie die Temperatur zwischen Schlauchliner und
der Innenseite der zu sanierenden Leitung (am Start-, Zwischen- und am Zielpunkt) sind in
der Sohle (am tiefsten Punkt) wéhrend der gesamten Aushartungszeit zu messen und zu
protokollieren. Es sind die Aushartezeiten nach Tabelle 6 zu beachten. Nach Abschluss der
Hartung (Heizphase) ist das Heizwasser und der Schlauchliner durch Zugabe von Kaltem
Leitungswasser auf ca. +20 °C abzukihlen. Das Wasser ist nach Erreichen dieses Tempe-
raturniveaus abzulassen. Die Aushartezeiten fur den "epros®DrainLiner", "epros®DrainFIex
Liner", "epros®DrainSteam Liner" oder "epros®DrainPIusLiner" (Tabelle 6) sind abhéangig von
dem verwendeten Epoxid-Harzsystem nach Abschnitt 2.1.1.1 und von den Umgebungs-
temperaturen. Die Aushéartezeit und der aufgebrachte Druck sind wahrend der gesamten
Aushéartungszeit zu messen und zu protokollieren.

4.3.6.1.2 Inversieren mit offenem Ende (Open-End-Verfahren, Anlagen 11 bis 13)
Schritt 1:  Inversion mittels Inversionstrommel

Sofern die Sanierung von einem Startschacht bzw. einer Rohréffnung in Richtung eines nicht
zuganglichen Abwassersammelkanals erfolgt, ist zuvor die Schlauchlinerlange so zu
bestimmen, dass der Schlauchliner nicht tGber diesen Endpunkt herausragt. Das Schlauch-
linerende ist vor dem Aufrollen in die Inversionstrommel mit einem Teflonband oder einem
elastischen Gummiband zu verschliel3en.

Der so verschlossenen Schlauchliner ist in der Inversionstrommel aufzurollen. Nachfolgend
sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.1.1 Schritt 1 beschrieben, auszu-
fuhren.

Zum Abschluss des Druckluft unterstiitzen Inversionsvorganges lost sich das Teflon- bzw.
das Gummiband und der Druck im Schlauchliner entweicht. Es erfolgt noch kein Anlegen
des Schlauchliners an die Innenoberflache der zu sanierenden Leitung bzw. an den zuvor
eingebrachten PE-Schutzschlauch.

Der Schlauchliner ist vom "epros®|nversionsstutzen" bzw. "epros®lnversionsbogen" zu lésen.
In die Inversionstrommel ist ein Kalibrierschlauch mit angeschlossenem Heizschlauch und
Steuerband einzurollen. Das andere Ende dieses Kalibrierschlauches ist am
"epros®lnversionsstutzen" bzw. "epros®lnversionsbogen" zu befestigen. AnschlieRend ist der
Kalibrierschlauch mit dem gleichen Druckniveau, wie unter Abschnitt 4.3.6.1.1 Schritt 1
genannt, zu inversieren. Der Kalibrierschlauch bewirkt ein formschlissiges Anliegen des
Schlauchliners an die Innenoberflache der zu sanierenden Leitung bzw. an den PE-Schutz-
schlauch.

4.3.6.1.3 Inversieren mit offenem Ende und "epros®LinerEndCap" (Open-End-Verfahren, Anlagen 14)
Schritt 1:  Inversion mittels Inversionstrommel
Sofern die Sanierung von einem Startschacht bzw. einer Rohréffnung in Richtung eines nicht
zuganglichen Abwassersammelkanals erfolgt, ist zuvor die Schlauchlinerlange so zu
bestimmen, dass der Schlauchliner nicht Gber diesen Endpunkt herausra%t. Das Schlauch-

linerende ist vor dem Aufrollen in die Inversionstrommel mit der “epros LinerEndCap" zu
versehen.
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Der so verschlossenen Schlauchliner ist in der Inversionstrommel aufzurollen. Nachfolgend
sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.1.1 Schritt 1 beschrieben, auszu-
fuhren.

Zum Abschluss des Druckluft unterstiitzen Inversionsvorganges I6st sich die
"epros®LinerEndCap” und der Druck im Schlauchliner entweicht. Es erfolgt noch kein
Anlegen des Schlauchliners an die Innenoberflache der zu sanierenden Leitung bzw. an den
zuvor eingebrachten PE-Schutzschlauch.

Der Schlauchliner ist vom "epros®Inversionsstutzen” bzw. "epros®Inversionsbogen” zu l6sen.
In die Inversionstrommel ist ein Kalibrierschlauch mit angeschlossenem Heizschlauch und
Steuerband einzurollen. Das andere Ende dieses Kalibrierschlauches ist am
"epros®Inversionsstutzen" bzw. "epros®Inversionsbogen" zu befestigen. AnschlieRend ist der
Kalibrierschlauch mit dem gleichen Druckniveau, wie unter Abschnitt 4.3.6.1.1 Schritt 1
genannt, zu inversieren. Der Kalibrierschlauch bewirkt ein formschliissiges Anliegen des
Schlauchliners an die Innenoberflache der zu sanierenden Leitung bzw. an den PE-Schutz-
schlauch.

Schritt 2:  Warmwasseraushartung

Es sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.1.1 Schritt 2 beschrieben, aus-
zufuhren.

Nach Abschluss der Aushartung und Abklhlphase ist das Wasser abzulassen und der
Kalibrierschlauch zu entfernen.

VARIANTE 2 und 3: Druckinversion mittels Inversionstrommel und Dampfaushértung (An-
lage 7 und Anlage 8)

Inversieren mit geschlossenem Ende und Heizschlauch (Anlage 7) (Close-End-Verfahren,
Anlage 10)

Schritt 1:  Inversion mittels Inversionstrommel

Es sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.1.1 Schritt 1 beschrieben,
auszufuhren.

Anstelle des "epros®Dampfauslassventil" ist ein Heizschlauch an das Schlauchlinerende
anzubringen und mit dem Schlauchliner zu inversieren. Der Heizschlauch ist mit dem
Servicefenster der Inversionstrommel zu verbinden.

Schritt 2:  Dampfaushartung

Mittels Druckluft ist der entsprechende Aushértedruck nach den Anlagen 30 bis 34 uber die
"epros®Dampr elemetrie" (mit halbautomatischer Steuerung) bzw. "epros®Damprisch—
lanze" (hé&ndische Steuerung) konstant zu halten. Der Dampferzeuger ist in Betrieb zu
nehmen und nach der jeweiligen Aufheizzeit mit der "epros®DampfTelemetrie”- oder
"epros®Damprischlanzen"-AnIage zu verbinden. Durch die Beimischung von Dampf Uber
die "epros®Dampf Telemetrie" bzw. "epros®DamprischIanze" ist die Temperatur konti-
nuierlich zu steigern. Der Austritt des Dampf-/Luftgemisches hat Giber den Startschacht bzw.
Startpunkt zu erfolgen. Der Durchfluss ist unter Zuhilfenahme eines an der Inversions-
trommel montierten Kugelhahnes zu steuern. Druck und Temperatur sind konstant zu halten.
Die maximale Dampf-/Lufttemperatur von +100 °C darf nicht Uberschritten werden.

Die Dampf-/Luf-Mischtemperatur sowie die Temperatur zwischen dem Schlauchliner und der
Innenseite de zu sanierenden Abwasserleitung (am Start- und Zielpunkt und eventuell am
vorhandenen Zwischenschacht bzw. Rohréffnung) sind wahrend der ganzen Aushartungs-
zeit zu messen und zu protokollieren. Die Aushéartungstemperaturen sind zwischen dem
inversierten Schlauchliner und der Innenseite der Rohroberflache zu erfassen.

Es sind die Aushéartezeiten nach Tabelle 6 zu beachten.

Nach Beendigung der Aushértung (Heizphase) ist der Schlauchliner mit Luft auf +20 °C
Schlauchlinertemperatur abzukihlen.
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Die Aushartezeiten fir den "epros®DrainLiner", "epros®DrainFIexLiner", "epros®DrainSteam
Liner" oder "epros®DrainPlusLiner" (Tabelle 6) sind abhéangig von dem verwendeten Epoxid-
Harzsystem nach Abschnitt 2.1.1.1 und von den Umgebungstemperaturen. Die Aushértezeit
und der aufgebrachte Druck sind wéahrend der gesamten Aushértungszeit zu messen und zu
protokollieren.

Inversieren mit geschlossenem Ende und Dampfauslassventil (Anlage 8) (Close-End-Verfahren,
Anlage 10)

Schritt 1:  Inversion mittels Inversionstrommel

Es sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.1.1 Schritt 1 beschrieben, aus-
zuftihren.

Anstelle des zusammengebundenen Endes des Schlauchliners ist das "epros®Dampf-
auslassventil" einzubinden und mit dem Steuerband der Inversionstrommel zu verbinden.

Schritt 2:  Dampfaushértung

Mittels Druckluft ist der entsprechende Aushéartedruck nach den Anlagen 30 bis 34 Uber die
"epros®DampfTelemetrie” (mit halbautomatischer Steuerung) bzw. “"epros®DampfMisch-
lanze" (hé&ndische Steuerung) konstant zu halten. Der Dampferzeuger ist in Betrieb zu
nehmen und nach der jeweiligen Aufheizzeit mit der "epros®DampreIemetrie"— oder
"epros®DamprischIanzen"—AnIage zu verbinden. Durch die Beimischung von Dampf tber
die "epros®DampreIemetrie" bzw. "epros®DamprischIanze" ist die Temperatur konti-
nuierlich zu steigern. Der Austritt des Dampf-/Luftgemisches hat tber das "epros®Dampf—
auslassventil am Schlauchlinerende zu erfolgen. Die maximale Dampf-/Lufttemperatur von
+100 °C darf nicht tiberschritten werden.

Die Dampf-/Luft-Mischtemperatur sowie die Temperatur zwischen dem Schlauchliner und
der Innenseite der zu sanierenden Abwasserleitung (am Start- und Zielpunkt und eventuell
am vorhandenen Zwischenschacht bzw. Rohréffnung) sind in der Sohle (am tiefsten Punkt)
wahrend der ganzen Aushartungszeit zu messen und zu protokollieren. Die Aushartungs-
temperaturen sind zwischen dem inversierten Schlauchliner und der Innenseite der Rohr-
oberflache zu erfassen.

Es sind die Aushéartezeiten nach Tabelle 6 zu beachten.

Nach Beendigung der Aushartung (Heizphase) ist der Schlauchliner mit Luft auf +20 °C
Schlauchlinertemperatur abzukihlen.

Die Aushartezeiten fur den "epros®DrainLiner", "epros®DrainFIexLiner", "epros®DrainSteam
Liner" oder "epros®DrainPlusLiner" (Tabelle 6) sind abhangig von dem verwendeten Epoxid-
Harzsystem nach Abschnitt 2.1.1.1 und von den Umgebungstemperaturen. Die Aushértezeit
und der aufgebrachte Druck sind wahrend der gesamten Aushartungszeit zu messen und zu
protokollieren.

Inversieren mit offenem Ende und Heizschlauch (Anlage 7 Open-End-Verfahren, Anlagen 11 bis
13)

Schritt 1: Inversion mittels Inversionstrommel

Es sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.1.2 Schritt 1 beschrieben, aus-
zufuihren.

Anstelle des Schlauchliners ist der Heizschlauch mit dem Kalibrierschlauch zu verbinden.

Schritt 2:  Dampfaushartung

Es sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.2.1 Schritt 2 beschrieben, aus-
zufuihren.
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Inversieren mit offenem Ende und Dampfauslassventil (Anlage 8) (Open-End-Verfahren, Anla-
gen 11 bis 13)

Schritt 1:  Inversion mittels Inversionstrommel

Es sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.1.2 Schritt 1 beschrieben, aus-
zuftihren.

Anstelle des zusammengebundenen Ende des Kalibrierschlauches ist das
"epros®Dampfauslassventil" einzubinden und mit dem Steuerband der Inversionstrommel zu
verbinden.

Schritt 2:  Dampfaushéartung

Es sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.2.2 Schritt 2 beschrieben,
auszufihren.

Inversieren mit offenem Ende und "epros®LinerEndCap" und Heizschlauch (Open-End-Verfah-
ren, Anlage 14)

Schritt 1:  Inversion mittels Inversionstrommel

Es sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.1.3 Schritt 1 beschrieben,
auszufuhren.

Anstelle des Schlauchliners ist der Heizschlauch mit der "epros®LinerEndCap" zu verbinden.
Schritt 2:  Dampfaushértung

Es sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.2.1 Schritt 2 beschrieben, aus-
zufuihren.

Inversieren mit offenem Ende und "epros®LinerEndCap" und Dampfauslassventil (Open-End-
Verfahren, Anlage 14)

Schritt 1:  Inversion mittels Inversionstrommel

Es sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.1.3 Schritt 1 beschrieben, aus-
zufuihren.

Anstelle des zusammengebundenen Endes der "epros®LinerEndCap" ist das "epros®Dampf—
auslassventil" einzubinden und mit dem Steuerband der Inversionstrommel zu verbinden.

Schritt 2:  Dampfaushartung

Es sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.2.2 Schritt 2 beschrieben, aus-
zufuihren.

VARIANTE 4: "Wassersaule" Wasserinversion mittels Inversionsgeriist und Warmwasser-
aushéartung (Anlage 9)
Schritt 1:  Inversion mittels Wasserschwerkraft

Bei Einbau eines Schlauchliners mit der Verfahrensvariante "Wassersaule" ist der Polyester-
Nadelfilzschlauch mittels Wasserschwerkraft in die zu sanierende Abwasserleitung zu inver-
sieren. Dazu ist am Startschacht bzw. Startpunkt ein Gerlist aufzustellen. Dieses GerUst ist
in der Hohe entsprechend dem erforderlichen hydrostatischen Druck und der Schachttiefe zu
bemessen. In den Startschacht bzw. Startpunkt ist ein auf den Durchmesser der zu sanie-
renden Abwasserleitung bezogenes "epros®lnversionsrohr" einzusetzen. Der Schlauchliner
ist durch das "epros®lnversionsrohr" einzufuhren, zu befestigten und durch den Haltering zu
stulpen. Anschliel3end ist Wasser einzuleiten. Der hydrostatische Druck bewirkt die Inversion
des Schlauchliners sowie das formschliissige Anliegen des Schlauchliners in der zu sanie-
renden Abwasserleitung.

Die entsprechenden Inversionsdriicke sind in den Anlagen 30 bis 34 zu entnehmen.
Schritt 2:  Warmwasseraushértung

Es sind die gleichen Arbeitsschritte, wie unter Abschnitt 4.3.6.1.1 Schritt 2 beschrieben, aus-
zufuihren.
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4.3.6.4 Aushartungszeiten

Die Aushartezeit fiir den "epros®DrainLiner”, "epros®DrainFlexLiner", "epros®DrainSteam
Liner" und "epros®Drain PlusLiner" (Tabelle 6) ist abhangig von dem verwendeten Epoxid-
Harzsystem nach Abschnitt 2.1.1.1 und von den Umgebungs- bzw. Verfahrenstemperaturen.
Die Aushartezeit und der aufgebrachte Druck sind aufzuzeichnen.

Tabelle 6: Aushéartezeiten der Epoxid-Harzsysteme "epros®EPROPOX HC120 (A+B)" und
"epros"EPROPOX HC120+(A+B)"

Aushartezeiten in Minuten Aushartetemperaturen in °C
ca. 1.140 bei +10 °C
ca. 90 bei +60 °C mit Warmwasserzirkulation
ca. 45 bei +80 °C mit Warmwasserzirkulation
ca. 45 bei +80 °C mit Dampf

Die Aushartezeiten (Heizphase ohne Ankihlung) beginnt bei Erreichen der in Tabelle 6
genannten Temperaturen, gemessen zwischen dem inversierten Schlauchliner und der
Oberflache der zu sanierenden Leitung (am Start-, Zwischen- und Zielpunkt) in der Sohle
(am tiefsten Punkt). Bei Grundwassereintritt oder bei kalten Temperaturen des Erdreiches
sind die Aushéartezeiten zu verlangern.

4.3.7 AbschlieRende Arbeiten

Nach der Aushartung ist mittels druckluftbetriebener Schneidwerkzeuge im Start- und Ziel-
schacht das entstandene Innenrohr an der jeweiligen Schachtwand abzutrennen und zu
entfernen. In den Zwischenschéchten ist jeweils die obere Halbschale des entstanden Roh-
res bis zum Auftritt im Schachtboden zu entfernen.

Aus den dabei ebenfalls zu entfernenden Stitzrohren bzw. Stitzschlauchen sind die Rohr-
abschnitte (Kreisringe) fir die nachfolgenden Prifungen zu entnehmen (siehe hierzu Ab-
schnitt 7).

Bei der Durchfuhrung der Schneidarbeiten sind die betreffenden Unfallverhitungsvorschrif-
ten zu beachten.

4.3.8 Wiederanschluss von Seitenzulaufen

Seitenzulaufe sind entsprechend den Bestimmungen der allgemeinen bauaufsichtlichen Zu-
lassung Nr. Z-42.3-375 mit dem "epros®DrainLCR Verfahren" (Anlage 15 bis 18) auszufih-
ren.

Seitenzulaufe koénnen auch mit den Harzsystemen "epros®EPROPOX HC120" oder
"epros®EPROPOX HC120+" sowie mit dem "epros®DrainLCR"- oder dem "epros®DrainMtH"-
Verfahren (Anlage 19 bis 23) ausgefuhrt werden.

4.3.8.1 Harzmischung der Harzsysteme "epros®EPROPOX HC120" und "epros®EPROPOX HC120"

a) Epoxid-Harzmischung "epros®EPROPOX HC120" und "epros®EPROPOX HC120" fur
den "epros®DrainMtH Liner Basik"

Das Gewichts-Mischungsverhaltnis des Epoxidharzes und des Harters betragt 100:33 kg
(Tabelle 7) bzw. das Volumen-Mischungsverhaltnis 100:40 Liter (Anlage 26 bis 29). Nach
dem Offnen ist die Harterkomponente vollstandig dem Harz beizufiigen. Mit Hilfe eines
doppellaufigen Rihrstabes (Elektro- oder Luftantrieb) ist im Harzbehalter die Harterkom-
ponente gleichm&Rig ohne Blasenbildung mit dem Epoxidharz zu vermischen
(Abschnitt 4.3.5 a). Es ist die Topf-/Verarbeitungszeit von 2 Stunden bei 25 °C zu beach-
ten.

Fir die Ermittlung des Harzbedarfes ist die Tabelle 7 sowie in den Anlagen 26 bis 29 zu
beachten.

Z54847.14 1.42.3-64/14
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und "epros®EPROPOX HC120+" mit dem "epros®DraithH Liner Basik™

Harz- Kompo- | Kompo- | Harz- | Kompo- | Kompo-
system nente nente system nente nente
A B A B
Hauptrohr / -kanal Gesamt Gesamt
DN Winkel Liter Liter Liter kg kg kg
Hausanschlussleitung DN100
200 45°/90° 2,16 1,55 0,61 2,37 1,78 0,59
225 45°/90° 2,30 1,65 0,65 2,53 1,90 0,63
250 45°/90° 2,44 1,75 0,69 2,68 2,02 0,66
300 45°/90° 2,72 1,95 0,77 2,99 2,25 0,74
350 45°/90° 3,01 2,16 0,85 3,30 2,48 0,82
400 45°/90° 3,29 2,36 0,93 3,61 2,71 0,90
450 45°/90° 3,57 2,56 1,01 3,92 2,95 0,97
500 45°/90° 3,85 2,77 1,08 4,23 3,18 1,05
550 45°/90° 4,13 2,96 1,17 4,53 3,41 1,12
600 45°/90° 4,41 3,16 1,25 4,84 3,64 1,20

Das Harzgemisch, sowie die Temperaturbedingungen sind im Protokoll nach Abschnitt 4.3.1
festzuhalten.

Von jeder angemischten Harzmenge ist eine Probe zu entnehmen und das Reaktions-
verhalten zu Gberprifen und zu protokollieren.

Einbau der Hutprofile mit dem "epros®DrainLCR"—Verfahren (Anlagen 15 bis 18) und den
Harzsystemen "epros®EPROPOX HC120" und "epros®EPROPOX HC120+"

Die vom inversierten Schlauchliner Giberdeckten Bereiche der Seitenzuldaufe sind vom Inne-
ren des ausgeharteten Polyester-Nadelfilzschlauch aus aufzufrasen.

Der Wiederanschluss von Seitenzulaufen der Nennweiten DN 100 bis DN 200 ist vom
Hauptkanal der Nennweiten DN 100 bis DN 600 mittels des Rohrsanierungsgerates
("epros®DrainLCR—Packer") nach Anlage 15 und der "epros®DrainLCR Hutmanschette"
sowie unter Verwendung der in Abschnitt 4.2.4 genannten Komponenten, Geréate und Ein-
richtungen durchzufiihren.

Das Rohrsanierungsgerat besteht aus einem Vorgeformten zylindrisch dehnféahigen Packer-
schlauch und einem zentrisch angeordneten Stutzenschlauch im Winkel von 45° oder 90° an
der Seitenflache. An dem Packerschlauch sind zwei teleskopartige Radsysteme montiert.
Die "epros®DrainLCR Hutmanschette" ist wie ein Hut ausgebildet und ist auf den seitlichen
Stutzenschlauch des "epros®DrainLCR—Packer" aufzusetzen. Der seitliche Stutzenschlauch
des "epros®DrainLCR—Packers" ist mit der "epros®Drain LCR Hutmanschette" dann so in
das Rohrsanierungsgerat einzufahren, dass er in die zu sanierende Abwasserleitung einge-
bracht werden kann.
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Die beidseitig silikatharzgetrankte "epros®DrainLCR Hutmanschette" ist mit dem Rohrsanie-
rungsgerat an die schadhafte Seitenanschlussstelle mittels arretierender Schiebestangen
(Variante a) oder mit einem Fahrwagen (Variante b) zu schieben. Fiur die Positionierung ist
eine Kamera am Rohrsanierungsgerat zu montieren. Nach der Positionierung ist der Packer-
schlauch mittels Druckluft zu beaufschlagen und der Stutzenschlauch mit der
"epros®DrainLCR Hutmanschette" in die Hausanschlussleitung hinein zu inversieren. Dabei
ist darauf zu achten, dass der in die Hausanschlussleitung einzubringende Teil der
"epros®DrainLCR Hutmanschette" die erste Muffe der Hausanschlussleitung tberdeckt und
der Ubergang zum vorhandenen Rohr sowie zum ausgehérteten Innenrohr ohne hydraulisch
nachteilige Stufen- oder Faltenbildung erfolgt. Der Packerschlauch mit dem eingebrachten
Appendix wird unter Druck so lange belassen, bis das Harzgemisch ausgehartet ist.

Die Aushartezeit fur die "epros®DrainLCR Hutmanschette" (Tabelle 6) ist abhangig vom
verwendeten Harzsystem und dem Mischungsverhéaltnis der Komponenten A und B sowie
von den Umgebungstemperaturen. Die Aushéartezeit und der aufgebrachte Druck sind aufzu-
zeichnen. Nach der Aushartung ist die Druckluft abzulassen das Rohrsanierungsgerat aus
dem Kanal zu entfernen.

Sollten bei Einbringung und Aushértung gréRere Harzreste anfallen, sind diese vom Anwen-
der aus der Leitung zu entfernen; geringfligige Reste sind jedoch unbedenklich.

Die wasserdichte Wiederherstellung von Seitenzuldaufen kann auch mit anderen Sanierungs-
verfahren, fir die allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen gultig sind, ausgefiihrt werden.
Der Wiederanschluss von Seitenzulaufen in offener Bauweise ist ebenfalls moglich.

Seitenanschlusssanierung mit dem "epros®DrainMtH"—Verfahren (Anlagen 19 bis 23) und
den Harzsystemen "epros®EPROPOX HC120" und "epros®EPROPOX HC120+" (Dampfaus-
hartung)

Die vom inversierten Schlauchliner Giberdeckten Bereiche der Seitenzuldaufe sind vom Inne-
ren des ausgeharteten Polyester-Nadelfilzschlauch aus aufzufrasen.

Der Wiederanschluss von Seitenzulaufen der Nennweiten DN 100 bis DN 200 ist vom
Hauptkanal der Nennweiten DN 100 bis DN 600 mittels des Rohrsanierungsgerates
("epros®DraithH—Packer") nach Anlage 19 und dem "epros®DraithH Liner Basik"
(Tragermaterial "epros®DrainFlexLiner" der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
Nr. Z-42.3-488) sowie unter Verwendung der in Abschnitt 4.2.5 genannten Komponenten,
Geréte und Einrichtungen durchzufihren.

Das Rohrsanierungsgerét besteht aus einem vorgeformten zylindrisch dehnfahigen Packer-
schlauch und einem zentrisch angeordneten Stutzenschlauch im Winkel von 45° oder 90° an
der Seitenflache. An dem Packerschlauch sind zwei teleskopartige Radsysteme montiert an
denen sich auch der Anschluss fir Druckluft und Dampf befindet. Der beidseitig harzge-
trankte "epros®DraithH Liner Basik" ("epros®EPROPOX HC120" und "epros®EPROPOX
HC120+") ist wie ein Hutliner ausgebildet und ist auf den seitlichen Stutzenschlauch des
"epros®DrainMtH—Packer" aufzusetzen. Der seitliche Stutzenschlauch des "epros®DraithH—
Packers" ist mit dem "epros®DraithH Liner Basik" so in das Rohrsanierungsgerat einzu-
fahren, dass er in die zu sanierende Abwasserleitung eingebracht werden kann.

Der beidseitig vollstandig mit Epoxidharz getrankte "epros®DraithH Liner Basik" ist mit dem
Rohrsanierungsgerat an der schadhaften Seitenanschlussstelle zu positionieren. Fir die
Positionierung ist eine Kamera am Rohrsanierungsgerat zu montieren. Nach der Positionie-
rung ist der Packerschlauch mittels Druckluft zu beaufschlagen und der Stutzenschlauch mit
der "epros®DraithH Liner Basik" in die Hausanschlussleitung hinein zu inversieren. Dabei
ist darauf zu achten, dass der in die Hausanschlussleitung einzubringende Teil des
"epros®DraithH Liner Basik" die erste Muffe der Hausanschlussleitung Uberdeckt und der
Ubergang zum vorhandenen Rohr sowie zum ausgeharteten Innenrohr ohne hydraulisch
nachteilige Stufen- oder Faltenbildung erfolgt. Durch Zuftuihren und gleichmafigen Zirkulieren
von heillen Dampf in dem "epros®DraithH Liner Basik" ist der Aushartungsvorgang
(Tabelle 8) einzuleiten.
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Tabelle 8: "Aushéartezeiten

Aushértezeiten in Aushértetemperaturen

Harzsystem Minuten in °C

"epros’EPROPOX HC120"

. L 180 °C mi
"epros®EPROPOX HC120+" ca. 45 bei +80 °C mit Dampf

Der Packerschlauch mit dem eingebrachten Appendix wird unter Druck und Dampf so lange
belassen, bis das Harzgemisch ausgehartet ist.

Die Aushartezeit und der aufgebrachte Druck sind aufzuzeichnen. Nach der Aushartung ist
die Druckluft abzulassen, die "LinerEndCap" abzuziehen und das Rohrsanierungsgerat aus
dem Kanal zu entfernen.

Sollten bei Einbringung und Aushértung groRere Harzreste anfallen, sind diese vom Anwen-
der aus der Leitung zu entfernen; geringflgige Reste sind jedoch unbedenklich.
Schachtanbindung

Schachtanschlisse sind unter Verwendung von quellenden Hilfsbéandern (Anlage 25), die
vor dem Einzug des PE-Schutzschlauches (Preliner) im Bereich der Schachtanschlisse zu
positionieren sind, wasserdicht herzustellen.

Sowohl im jeweiligen Start- und ggf. auch im Zielschacht, als auch in den Zwischen-
schachten sind die entstandenen Ubersténde (siehe auch Abschnitt 4.3.7 AbschlieRende
Arbeiten) des ausgehérteten Innenrohres zur Stirnwand des Schachtes (so genannter Spie-
gel) und die Ubergange zum FlieRgerinne im Start- und Zielschacht wasserdicht auszu-
bilden.

In den Bereichen, in denen quellende Bander (Hilfsbander) konstruktiv nicht einsetzbar sind,
kann die wasserdichte Ausbildung der Anschlussbereiche zwischen Schlauchliner und
Schacht nach der Aushartung des Schlauchliners auch in folgender Weise ausgefihrt
werden:

a) Angleichen der Ubergange mittels Reaktionsharzspachtel, fir die eine allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung gultig ist,

b) Angleichen der Ubergdnge mittels Mortelsystemen, fiir die eine allgemeine bauaufsicht-
liche Zulassung guiltig ist,

¢) GFK-Laminate,

d) Verpressen mit Polyurethan- (PU) oder Epoxid- (EP) Harzen flr die eine allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung gultig ist,

e) Einbau von Schlauchlinerendmanschetten fir die eine allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sung gultig ist.

Die sachgerechte Ausfiihrung der wasserdichten Gestaltung der Ubergénge ist sicher zu

stellen.

Beschriftung im Schacht

Im Start- oder Endschacht der Sanierungsmafinahme sollte folgende Beschriftung dauerhaft
und leicht lesbar angebracht werden:

— Art der Sanierung

— Bezeichnung des Leitungsabschnitts
— Nennweite

— Wanddicke des Schlauchliners

— Jahr der Sanierung

1.42.3-64/14



elektronische kopie der abz des dibt: z-42.3-468

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-468 Seite 27 von 32| 15. Juli 2015

7.1

7.2
7.2.1

16

17

Z54847.14

AbschlieRende Inspektion und Dichtheitspriifung

Nach Abschluss der Arbeiten ist der sanierte Leitungsabschnitt optisch zu inspizieren. Es ist
festzustellen, ob etwaige Werkstoffreste entfernt sind und keine hydraulisch nachteiligen
Falten vorhanden sind.

Nach Aushartung des Schlauchliners, einschlieBlich der Wiederherstellung der Seiten-
zulaufe, ist die Dichtheit, ggf. unter Einbeziehung der Schachtanschlussbereiche zu prufen.
Dies kann auch abschnittsweise erfolgen.

Die Dichtheit der sanierten Leitungen ist mittels Wasser Verfahren "W" (Anlage 40) oder Luft
Verfahren "L" nach DIN EN 1610 zu priifen. Bei der Priifung mittels Luft sind die Festlegun-
gen in Tabelle 3 von DIN EN 1610, Priifverfahren LD fiir feuchte Betonrohre und alle ande-
ren Werkstoffe zu beachten. Die sanierten Seitenzuldufe kdénnen auch separat unter
Verwendung geeigneter Absperrblasen oder Absperrscheiben auf Wasserdichtheit gepruft
werden.

Prafungen an entnommenen Proben

Allgemeines

Aus den ausgeharteten kreisrunden Schlauchlinern sind auf der Baustelle Kreisringe bzw.
Segmente zu entnehmen (Probebegleitschein Anlage 41). Stellt sich heraus, dass die
Probestiicke fur die genannten Prifungen unter Abschnitt 7.2.1 untauglich sind, oder eine
Probeentnahme von Kreisringen oder Segmenten nicht mdglich ist, dann kann bei
| Hausanschlusslinern bis DN 200 | alternativ eine DSC-Analyse nach Abschnitt 7.2.2 durch-
gefuhrt werden.

Fur die Untersuchung der charakteristischen Materialeigenschaften mittels der Dynami-
schen Differenz-Kalorimetrie (DDK) (Differential Scanning-Calorimetry (DSC)) sind auf der
Baustelle Probekoérper aus der Haltung zu entnehmen. Die Entnahme ist mittels Kernboh-
rung durchzufuhren. Der Durchmesser der Probe soll mind. 2,5 cm betragen.

Festigkeitseigenschaften

Ermittlung der Festigkeitseigenschaften nach 3-Punkt-Biege- und Langzeit-Scheitel-
druckpriufung

An den entnommenen Proben sind der Biege-E-Modul und die Biegespannung o zu
bestimmen.

Bei diesen Prifungen sind der Kurzzeitwert, der 1-h-Wert und der 24-h-Wert des Biege-
E-Moduls sowie der Kurzzeitwert der Biegespannung o festzuhalten. Bei der Priifung ist
auch festzustellen, ob die Kriechneigung in Anlehnung an DIN EN ISO 899-2'" entsprechend
nachfolgender Beziehung bzw. aus dem Diagramm 2 und 3 eingehalten wird:

K, = B —Bomn %100

1h

Die Kriechneigung ist von der Nachvernetzung des Harzes abhangig, und somit unter
Bericksichtigung des Probealters aus dem Diagramm 2 und 3 zu entnehmen.

DIN EN 1610 Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und -kanélen; Deutsche Fassung
EN 1610:1997; Ausgabe:1997-10 in Verbindung mit Beiblatt 1; Ausgabe: 1997-10
DIN EN ISO 899-2 Kunststoffe - Bestimmung des Kriechverhaltens — Teil 2: Zeitstand-Biegeversuch

bei Dreipunkt-Belastung (ISO 899-2:2003); Deutsche Fassung EN ISO 899-2:2003;
Ausgabe: 2003-10
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Diagramm 2: "Beurteilung der Kriechneigung in Abhangigkeit des Probenalters des
Harzsystems "epros®EPROPOX HC120"

30

25

NERN

Kriechneigung [%]
>

Probenalter [d]

[===quantitwert des Mittewertes

Diagramm 3: "Beurteilung der Kriechneigung in Abhangigkeit des Probenalters des
Harzsystems "epros®EPROPOX HC120+"

16,0 — _

14,0

12,0 \

2
o

8,0

Kriechneigung [%]

6,0

40

20

00

Probenaiter [d]

I — Quantilwert des Mittelwertes

Die in der Priffung an der auf der Baustelle enthommenen Probe ermittelte Kriechneigung
darf in Abh&ngigkeit des Probealters den Wert der Kriechneigung aus dem Diagramm 2 und
3 nicht Uberschreiten.

AuRBerdem ist am ausgehéarteten Schlauchliner der Biege-E-Modul und die Biegespan-
nung o nach DIN EN ISO 178° (Drei-Punkt-Biegepriifung) zu bestimmen. Wobei gewblbte
Probestédbe aus dem entsprechenden Kreisprofil zu verwenden sind, die in radialer Richtung
eine Mindestbreite von 50 mm aufweisen sollen. Bei der Prifung und Berechnung des
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E-Moduls ist die zwischen den Auflagepunkten des Probestabes gemessene Stiutzweite zu
beriicksichtigen.

Die festgestellten Kurzzeitwerte der E-Module und Biegespannungen oz missen im
Vergleich mit dem in Abschnitt 9 genannten Wert gleich oder gré3er sein.

Ermittlung der Festigkeitseigenschaften mittels DSC-Analyse

[ fiir Hausanschlussliner bis DN 200 |

Sofern eine Probeentnahme von Kreisringen oder Segmenten nicht méglich ist, kann alter-
nativ an den auf der Baustelle enthommenen Proben eine DSC-Analyse fur Hausanschluss-
liner bis DN 200 durchgefiihrt werden.

Dazu ist folgender Prifablauf einzuhalten:
1. Durchschneiden des Bohrkerns mittels Diamantschnitt
2. Messung der Wanddicke des tragenden Laminats an drei Stellen

3. Qualitative Beurteilung des Laminats im Bereich des S&geschnitts gemal
DIN 18820-3", Abschnitt 5.2

4. Entnahme des Probestiicks zur DSC-Analyse aus dem Laminat
5. DSC-Analyse nach DIN 53765, Verfahren A-20
6. Bewertung der Ergebnisse entsprechend Abschnitt 9

Wasserdichtheit der Proben

Die Wasserdichtheit des ausgehéarteten Schlauchliners mit integrierter PP-Folie der Vari-
ante g) des "epros®DrainSteamLiners" kann entweder an einem Schlauchlinerabschnitt
(Kreisring) mit der PP-Folie oder an Prifstlicken, die aus dem ausgeharteten Schlauchliner
mit der PP-Folie entnommen wurden, durchgefihrt werden.

Die Wasserdichtheit des ausgeharteten Schlauchliners der Varianten a) bis f) (PVC-, TPU-,
PP-, SK- oder PUR-Folien) der "epros®DrainLiner", "epros®DrainFIexLiner" und des
"epros®DrainPIusLiners" kann entweder an einem Schlauchlinerabschnitt (Kreisring) ohne
Folienbeschichtung oder an Prifsticken, die aus dem ausgehérteten Schlauchliner ohne
Folienbeschichtung entnommen wurden, durchgefuhrt werden. Fur die Prufung ist die
Folienbeschichtung des Schlauchlinerabschnitts bzw. des Prifstiickes entweder zu entfer-
nen oder zu perforieren. Das Laminat darf dabei nicht verletzt werden.

Die Priifung an Priifstiicken kann entweder mit Uberdruck oder Unterdruck von 0,5 bar erfol-
gen.

Bei der Unterdruckprifung ist die Probe einseitig mit Wasser zu beaufschlagen. Bei einem
Unterdruck von 0,5 bar darf wahrend einer Priifdauer von 30 Minuten kein Wasseraustritt auf
der unbeaufschlagten Seite der Probe sichtbar sein.

Bei der Priifung mittels Uberdruck ist ein Wasserdruck von 0,5 bar wahrend 30 Minuten auf-
zubringen. Auch bei dieser Methode darf auf der unbeaufschlagten Seite der Probe kein
Wasseraustritt sichtbar sein.

Wandaufbau

Der Wandaufbau nach den Bedingungen in Abschnitt 2.1.3 ist an Schnittflachen z. B. unter
Verwendung eines Lichtmikroskops mit ca. 10facher Vergrol3erung zu Uberprifen. Aul3er-
dem ist der durchschnittliche Flachenanteil der Luftblaschen nach DIN EN ISO 7822%° zu
prifen.

DIN 18820-3 Laminate aus textilglasverstarkten ungesattigten Polyester- und Phenacrylatharzen fur
tragende Bauteile (GF-UP, GF-PHA); SchutzmalRnahmen fiir das tragende Laminat;
Ausgabe: 1991-03

DIN 53765 Prifung von Kunststoffen und Elastomeren; Thermische Analyse; Dynamische
Differenzkalorimetrie (DDK); Ausgabe: 1994-03
DIN EN ISO 7822 Textilglasverstarkte Kunststoffe - Bestimmung der Menge vorhandener Lunker —

Gluhverlust, mechanische Zersetzung und statistische Auswertungsverfahren
(ISO 7822:1990); Deutsche Fassung EN ISO 7822:1999; Ausgabe: 2000-01
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Physikalische Kennwerte des ausgeharteten Schlauchliners

An den entnommenen Proben sind die in Abschnitt 2.1.4 genannten Kennwerte zu tber-
prufen.

Ubereinstimmungserklarung uber die ausgefiihrte SanierungsmaRnahme

Die Bestitigung der Ubereinstimmung der ausgefiihrten SanierungsmaRnahme mit den
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss vom ausfiihrenden
Betrieb mit einer Ubereinstimmungserklarung auf Grundlage der Festlegungen in den
Tabellen 9 und 10 erfolgen. Der Ubereinstimmungserklarung sind Unterlagen (ber die
Eigenschaften der Verfahrenskomponenten nach Abschnitt 2.1.1 und die Ergebnisse der
Prufungen nach Tabelle 9 und Tabelle 10 beizufiigen.

Der Leiter der SanierungsmafRnahme oder ein fachkundiger Vertreter des Leiters muss wah-
rend der Ausfihrung der Sanierung auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fir die
ordnungsgemafe Ausfuhrung der Arbeiten nach den Bestimmungen des Abschnitts 4 zu
sorgen und dabei insbesondere die Prifungen nach Tabelle 9 vorzunehmen oder sie zu ver-
anlassen und die Prifungen nach Tabelle 10 zu veranlassen. Anzahl und Umfang der aus-
gefuihrten Festlegungen sind Mindestanforderungen.

Die Prufungen an Probestlicken nach Tabelle 10 sind durch eine bauaufsichtliche
anerkannte Uberwachungsstelle (siehe Verzeichnis der Priuf-, Uberwachungs- und
Zertifizierungsstellen nach den Landesbauordnungen, Teil V, Nr. 9) durchzufuhren.

Einmal im Halbjahr ist die Probeentnahme aus einem Schlauchliner einer ausgefiihrten
Sanierungsmafnahme von der zuvor genannten Uberwachungsstelle durchzufiihren. Diese
hat zudem die Dokumentation der Ausfuhrungen nach Tabelle 9 der Sanierungsmalfinahme
zu Uberprifen.

Tabelle 9: "Verfahrensbegleitende Prufungen”

Gegenstand der Priufung Art der Anforderung Haufigkeit

nach Abschnitt 4.3.1

optische Inspektion der Leitung und DWA-M 149-221

vor jeder Sanierung

nach Abschnitt 6

optische Inspektion der Leitung und DWA-M 149-22

nach jeder Sanierung

Gerateausstattung nach Abschnitt 4.2

Kennzeichnung der Behalter

) nach Abschnitt 2.2.3
der Sanierungskomponenten

Luft- bzw. Wasserdichtheit nach Abschnitt 6
Harzmischung, Harzmenge und | Mischprotokoll nach )
Hartungsverhalten je Schlauch | Abschnitt 4.3.5 jede Baustelle

Aushartungstemperatur

und Aushartungszeit nach Abschnitt 4.3.6.4

Uberprufung der Glasiiber- nach den Abschnitten 2.1.5
gangstemperatur Tg; und Tg» und 7.2.2

mittels DSC-Analyse * fiir
Hausanschlussliner bis DN 200 | (alternativ)

Sofern die Einhaltung der in Abschnitt 2.1.5 genannten Glaslibergangstemperaturen Tg; und Tg, an den auf
der Baustelle entnommenen Proben mittels DSC-Analyse nachgewiesen wurde, gilt dies auch als Nachweis
fur die Einhaltung der in Abschnitt 2.1.4 genannten physikalischen Kennwerte des ausgeharteten Polyester-
faser-Harzverbundes.
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Die in Tabelle 10 genannten Prufungen hat der Leiter der SanierungsmalBnahme oder sein
fachkundiger Vertreter zu veranlassen. Fir die in Tabelle 10 genannten Priifungen sind Pro-
ben aus den beschriebenen Probenschlauchen zu entnehmen.

Tabelle 10: "Prufungen an Probestiicken”

Gegenstand der Prufung Art der Anforderung Haufigkeit

Kurzzeitbiege-E-Modul, nach Abschnitt 7.1
Kurzzeitbiegespannung o und |und 7.2.1
Kriechneigung an Rohraus-
schnitten oder an Kreisringen

oder

DSC-Analyse fiir Hausan- nach den Abschnitten 2.1.5 und | jede Baustelle, min. jeder
schlussliner bis DN 200 7.2.2 zweite Schlauchliner
Dichte

der Probe ohne Preliner und nach Abschnitt 2.1.4

ohne Beschichtungsfolie

Wasserdichtheit

der Probe der

Varianten a) bis f)

ohne Preliner und ohne PVC-,
TPU-, PP-, SK- oder PUR-Folie | nach Abschnitt 7.3
der Probe der

Varianten g)

ohne Preliner aber mit der PP-
Folie

Wandaufbau nach Abschnitt 7.4

bei jedem Wechsel des
nach Abschnitt 2.1.1. Harzlieferanten mit
Deklaration der Harze

Harzidentitat mittels
IR-Spektroskopie

Kurzzeit-E-Modul
(Kyrzze|t_-R|ngste|f|gke|t) und nach den Abschnitten 2.1.4 bei JeQem Wechsgl des
Kriechneigung an Rohrab- und 7.2.1 Harzlieferanten mit
schnitten oder - Deklaration der Harze
-ausschnitten

Kriechneigung bei Unterschreitung des in

an Rohrabschnitten Abschnitt 9 genannten

oder nach Abschnitt 7.2.1 Kurzzeit-E-Moduls sowie

-ausschnitten min. 1 x Schlauchliner je
Halbjahr

Die Priufungsergebnisse sind aufzuzeichnen und auszuwerten; sie sind auf Verlangen dem
Deutschen Institut fir Bautechnik vorzulegen. Anzahl und Umfang der in den Tabellen auf-
gefuihrten Festlegungen sind Mindestforderungen.

Bestimmungen fir die Bemessung

Sofern eine statische Berechnung fur SanierungsmaflRnahmen erforderlich wird, ist die
Standsicherheit entsprechend dem Merkblatt ATV-DVWK-M 127-2* der "Deutschen Vereini-
gung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)" vor der Ausfuhrung nachzu-
weisen.

Bei der statischen Berechnung ist ein Sicherheitsbeiwert von y = 2,0 zu bericksichtigen.
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1) Harzsystem "epros®EPROPOX HC120"

Der Abminderungsfaktor A zur Ermittlung des Langzeitwerte gemaf 10.000 h-Prifung (in
Anlehnung an DIN EN 761%") betragt A = 2,98.

Folgende Werte sind fur die statische Berechnung zu beriicksichtigen:
— Kurzzeit-Biegespannungen o in Anlehnung an

DIN EN ISO 11296-4° bzw. DIN EN 1SO 178°: 75 N/mm?
— Langzeit-Biegespannungen Ogg: 25 N/mm?
— Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228": 2.250 N/mm?
— Langzeit-E-Modul: 755 N/mm?®

2) Harzsystem "epros®EPROPOX HC120+"

Der Abminderungsfaktor A zur Ermittlung des Langzeitwerte nach 2.000 h-Prifung (in
Anlehnung an DIN EN 761%") betragt A = 1,62.

Folgende Werte sind flr die statische Berechnung zu berticksichtigen:
— Kurzzeit-Biegespannungen og in Anlehnung an

DIN EN ISO 11296-4% bzw. DIN EN 1SO 178°: 59 N/mm?®
— Langzeit-Biegespannungen Oig: 36 N/mm?
— Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228": 2.800 N/mm?
— Langzeit-E-Modul: 1.728 N/mm?
Rudolf Kersten Beglaubigt
Referatsleiter
2 DIN EN 761 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstarkten duroplastischen

Kunststoffen (GFK) - Bestimmung des Kriechfaktors im trockenen Zustand; Deut-
sche Fassung EN 761:1994; Ausgabe:1994-08

Z54847.14 1.42.3-64/14
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Linerquerschnitte

1 Altrohr
2 Preliner

3  Ausgeharteter impragnierter DrainLiner, DrainFlexLiner, DrainSteamLiner,
DrainPlusLiner (PUR/1.0/2.0)

Die Beschichtungen der Varianten 4a bis 4e dienen als Einbringhilfe des Schlauchli

4a beim DrainLiner DN 100-DN 600 PVC-Beschichtung Dicke: 0,40 - 0,50 mm
4b beim DrainLiner DN 100-DN 600 TPU-Beschichtung Dicke: 0,30 - 0,40 mm
4c beim DrainFlexLiner DN 100-DN 600 PP-Beschichtung Dicke: 0,30 - 0,40 mm

4d beim DrainPlusLiner DN 100-DN 250 PUR-Beschichtung Dicke: 0,20 - 0,25 mm
4e beim DrainPlusLiner DN 100-DN 250  Silikon-Beschichtung  Dicke: 0,45 - 0,75 mm
4f beim DrainSteamLiner DN 100-DN 600 PP-Beschichtung Dicke: 0,40 - 0,60 mm

Die PP-Beschichtung der Variante 4f ,DrainSteamLiner* ist ein integraler Bestandteil des Schlauchliners.

ners.

nN
[IT11]

SA 11111

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx

xxxxxxxxxxxxx

.DrainLiner Verfahren" mit dem Harzsystem ,EPROPOX HC 120/ HC 120+ zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 600

DrainLiner Verfahren
Linerquerschnitte

Anlage 1

751844.15
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Tabelle A: DrainLiner PVC/TPU, Eigenschaften vor dem Einbau
Liner Gesamt-gewlicht | Liner Gesamt-gewicht | Liner Gesamt-gewicht
Nenndurch-{ Einbau- | Rohwand- | Flichengewicht (o. inkl. Naht / inkl. Naht / inkl. Naht / Maximale
messer | wandstirke | stirke Beschichtung) Beschichtung 300pm | Beschichtung 500pm { Beschichtung 600pm | Abwelchung
DN mm mm g/m* g/tfm g/Ifm g/lfm +- %
100 3 >5.0 760 368 425 5
100 3.5 >3,5 1040 439 495 523 15
700 45 >4,5 1170 475 532 560 15
125 3 >3,0 790 445 518 551 15
125 36 >3,5 1040 533 604 639 15
125 45 >4,5 1170 579 650 685 15
150 3 >3,0 790 522 607 649 15
150 3,6 »35 1040 628 713 755 15
150 45 >4,5 1170 683 768 810 15
150 8 6,0 1580 857 942 984 15
200 3 >3,0 790 876 7689 B46 16
200 35 >3,5 1040 817 930 987 15
200 4.5 >4,5 1170 891 1004 1060 16
200 B >8,0 1580 1123 1236 1292 15
225 3 >3,0 700 753 880 644 15
25 3,5 >3,5 1040 912 1039 1103 15
225 45 >4.5 1170 985 1122 1185 15
I 225 ® >80 1680 12565 1383 1448 15
250 3 >3,0 790 830 an 1042 15
250 35 >35 1040 1007 1148 1219 16
250 45 >4.5 1170 1009 1240 1311 15
250 6 >6,0 1580 1388 1530 1600 15
300 3 >3.0 790 984 1154 1238 15
300 3,5 >35 1040 1186 1366 1450 15
300 45 >4.5 1170 1306 1476 1561 15
300 8 >6,0 1580 1654 1823 1908 15
— 300 75 575 2000 2010 2180 2265 5
300 ] >9,0 2380 2332 2502 2586 15
300 10,5 >10,5 2780 2671 2841 2026 15
300 12 >12,0 3190 3018 3188 3273 15
350 3 >3,0 790 1138 1336 1435 15
350 35 >3,5 1040 1385 1583 1682 5
350 4,5 >4,5 170 1514 1712 1811 15
350 6 6,0 1580 1920 2117 2216 15
350 7.5 >7,5 2000 2335 2533 2632 15
350 E] >9,0 2380 2711 2909 3008 16
350 10,5 >10,56 2780 3106 3304 3403 15
350 12 >12,0 3180 3512 3710 3809 15
00 a5 >4.5 1170 1722 1548 2061 15
400 6 >6,0 1580 2185 2411 2524 15
400 7.5 >7.5 2000 2880 2886 3000 15
400 9 >80 2380 3080 3318 3429 15
400 10,5 >10,5 2780 36542 3768 3881 16
400 12 >12,0 3190 4005 4231 4344 15
450 [ >6.0 1580 2451 2705 2832 15
450 75 >7.6 2000 2585 3240 3367 15
450 9 >8,0 2380 3468 3722 3850 15
450 10,5 >10,5 2780 977 4231 4358 15
450 12 >12,0 3190 4498 4753 7880 15
450 15 >15,0 3890 5516 5770 5897 15
500 8 >9,0 2380 3847 4120 2271 5
500 10,5 >10,5 2780 2412 4695 4836 15
500 12 >12,0 3190 4991 5274 5415 5
500 15 >15,0 3990 6122 6404 6546 5
500 8 >18,0 4790 7252 7535 7676 5
600 9 >9,0 2380 4604 4943 5113 5
600 10,5 >10,5 2780 5282 5622 5761 5
600 2 >12,0 3190 5978 6317 6486 5
600 15 >15,0 3990 7334 7673 7843 15
600 18 >16,0 4790 8691 9030 9199 5
600 21 >21,0 5590 10047 10386 10556 15
»DrainLiner Verfahren® mit dem Harzsystem ,EPROPOX HC 120 / HC 120+" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 600
DrainLiner Verfahren -
DrainLiner PVC/TPU: Eigenschaften vor dem Einbau

751844.15
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Tabelle B: DrainFlexLiner / DrainSteamLiner PP, Eigenschaften vor dem Einbau
Liner Gesamtgewicht | Liner Gesamtgewicht | Liner Gesamtgewicht
Nenndurch-| Einbau- | Rohwand- | Flichengewicht (0. inkl. Naht / inkl. Naht / inkl. Naht / Maximale
messer | wandstirke | stirke Beschichtung) | Beschichtung 300um | Beschichtung 500um | Beschichtung 600um | Abweichung

DN mm mm g/m? g/tfm g/tfm g/lifm +- %
100 3 >3,0 650 303 360 388 15
100 45 >4,5 900 374 431 459 15
125 3 >3,0 650 371 441 477 15
125 4,5 >4,5 900 459 530 565 15
150 3 >3,0 650 438 522 565 15
150 4,5 >4,5 800 544 628 671 15
150 6 >6,0 1200 671 756 798 15
200 3 >3,0 650 572 685 742 15
200 45 >4,5 900 713 826 883 15
200 8 >8,0 1200 883 996 1052 15
225 3 >3,0 650 639 766 830 15
225 45 >4,5 900 798 925 989 15
225 6 >6,0 1200 989 1116 1180 15
250 3 >3,0 650 706 847 918 15
250 45 >4,5 900 883 1024 1085 15
250 6 >6,0 1200 1095 1236 1307 15
300 3 >3,0 650 840 1010 1095 15
300 45 >4,5 900 1052 1222 1307 15
300 3 >6,0 1200 1307 1476 1561 15
300 7.5 >7,5 1500 1561 1731 1815 15
300 g >9,0 1800 1815 1985 2070 15
300 10,5 >10,5 2100 2070 2239 2324 15
300 12 >12,0 2400 2324 2494 2578 15
350 3 >3,0 650 975 1172 1271 15
350 4,5 >4,5 900 1222 1420 1519 15
350 6 >6,0 1200 1519 1716 1815 15
350 7.5 >7,5 1500 1815 2013 2112 15
350 9 >9,0 1800 2112 2310 2409 15
350 10,5 >10,5 2100 2409 2607 2706 15
350 12 >12,0 2400 2706 2903 3002 15
400 45 >45 900 1391 1618 1731 15
400 6 >6,0 1200 1731 1957 2070 15
400 7.5 >7,5 1500 2070 2296 2409 15
400 9 >9,0 1800 2409 2635 2748 15
400 10,5 >10,5 2100 2748 2074 3087 15
400 12 >12,0 2400 3087 3313 3426 15
450 6 >6,0 1200 1943 2197 2324 15
450 7.5 >7,5 1500 2324 2578 2706 15
450 9 >9,0 1800 2706 2960 3087 15
450 10,5 >10,5 2100 3087 3341 3469 15
450 12 >12,0 2400 3460 3723 3850 15
450 15 >15,0 3000 4232 4486 4613 15
500 9 >0,0 1800 3002 3285 3426 15
500 10,5 >10,5 2100 3426 3709 3850 15
500 12 >12,0 2400 3850 4133 4274 15
500 15 >15,0 3000 4698 4981 5122 15
500 18 >18,0 3600 5546 5828 5870 15
600 9 >9,0 1800 35096 3935 4104 15
600 10,5 >10,5 2100 4104 4444 4613 15
600 12 >12,0 2400 4613 4952 5122 15
600 15 >15,0 3000 5630 5870 6139 15
600 18 >18,0 3600 6648 6987 7157 15
600 21 >21,0 4200 7665 8004 8174 15

,DrainLiner Verfahren* mit dem Harzsystem ,EPROPOX HC 120/ HC 120+ zur Sanierung

erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 600

DrainLiner Verfahren Anlage 3

DrainLiner / DrainSteamLiner PP: Eigenschaften vor dem Einbau

751844.15 1.42.3-64/14
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Tabelle C: DrainPlusLiner mit 9% UntermaR, Eigenschaften vor dem Einbau

Liner Gesamt-
Nenndurch-| Einbau- | Rohwand- | Flachengewicht | gewichtinkl. Naht | Maximale
messer |wandstirke| starke |(o.Beschichtung)und Beschichtung|Abweichung
DN mm mm g/m? g/lfm +1- %
70 3 >3,0 416 143 16
100 3 >3,0 416 198 16
125 3 >3,0 416 244 18
150 3 >3,0 416 290 15
200 3 >3,0 416 381 15
225 3 >3,0 416 427 15
250 3 >3,0 416 473 15

Tabelle D: DrainPlusLiner mit 18% UntermaRB, Eigenschaften vor dem Einbau

DrainLiner Verfahren
DrainPlusLiner mit 9% und 18% UntermaR: Eigenschaften vor dem Einbau

Liner Gesamt-
Nenndurch-| Einbau- | Rohwand- | Fldchengewicht | gewichtinkl. Naht | Maximale
messer |wandstirke | stirke |(o.Beschichtung)|und Beschichtung|Abweichung

DN mm mm g/m? g/lfm +- %

70 3 >3,0 416 131 15

100 3 >3,0 416 180 15

125 3 >3,0 416 221 15

150 3 >3,0 416 263 15

200 3 >3,0 416 345 15

225 3 >3,0 416 386 15

250 3 >3,0 416 428 15
,DrainLiner Verfahren* mit dem Harzsystem ,EPROPOX HC 120 / HC 120+“ zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 600

Anlage 4

Z751844.15
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Tabelle E: DrainPlusLiner 1.0 mit 10% UntermaR, Eigenschaften vor dem Einbau

Liner Gesamt-
Nenndurch-| Einbau- | Rohwand- | Flachengewicht | gewichtinkl. Naht | Maximale
messer |wandstirke| stirke |(o.Beschichtung)|und Beschichtung |Abweichung

DN mm mm g/m? g/Ifm +/- %

70 >3,0 >4,0 650 303 15
100 >3,0 >4,0 650 434 15
125 >3,0 >4,0 650 542 15
150 >3,0 >4.0 650 650 15
200 >3,0 >4,0 650 867 15
225 >3,0 >4,0 650 975 15
250 >3,0 >4,0 650 1084 15

Tabelle F: DrainPlusLiner 2.0 mit 10% UntermaR, Eigenschaften vor dem Einbau

DrainLiner Verfahren
DrainPlusLiner 1.0/2.0 mit Silikonbeschichtung und 10% UntermafR
Eigenschaften vor dem Einbau

Liner Gesamt-
Nenndurch-| Einbau- | Rohwand- | Flachengewicht | gewichtinkl. Naht | Maximale
messer |wandstirke| starke [(o.Beschichtung)|und Beschichtung|Abweichung

DN mm mm g/m? g/lfm +/-%

70 >4,0 >5,0 800 336 15

100 >4.0 >5,0 800 481 15

125 >4.0 >5,0 800 601 15

150 >4,0 >5,0 800 721 16

200 >4,0 >5,0 800 961 16

225 >4,0 >5,0 800 1081 15

250 >4,0 >5,0 800 1202 15
,DrainLiner Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX HC 120 / HC 120+“ zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 600

Anlage 5

Z751844.15

1.42.3-64/14




elektronische kopie der abz des dibt: z-42.3-468

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-42.3-468 vom 15. Juli 2015 |n5ﬂ}3:
Bautechnik

VARIANTE 1:

Warmwasseraushértung mit Zirkulation
Systemiibersicht

Pos. Beschreibung

HotBox

Zirkulations-Flachschlauch HeilBwasser bzw. Schubschlauch
Inversionstrommel oder Inversionsdruckschleuse
Luftversorgung

HeilBwasser-Zufiihrieitung

Kaltwasser-Riickfuhrleitung

Wasserversorgung

Zirkulationsleitung Saugschlauch bzw. Schubschlauch
DrainLiner

Zirkulationspumpe

2 OO NG EWN=

o

.DrainLiner Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX HC 120 / HC 120+" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 600

VARIANTE 1
Warmwasseraushartung mit Zirkulation

Anlage 6

Z751844.15
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VARIANTE 2:

Dampfaushértung mit Heizschlauch
Systemiibersicht

Pos. Beschreibung

SteamGen Dampferzeuger

Steuerband

Inversionstrommel oder Inversionsdruckschleuse
Luftversorgung

Dampf / Luft-Zufiihrleitung

Dampfleitung

Dampf-Telemetrie-Anlage

Heizschlauch

DrainLiner

10 Inversionsschlauch dampfbestandig

1 Temperatur-Messgerat

12 Temperaturmessstelle in der Sohle der Leitung
13 Dampf-Auslassschlauch

©CO~NOODOBEWN =

DrainLiner Verfahren" mit dem Harzsystem ,EPROPOX HC 120 / HC 120+ zur Sanierung

erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 600

VARIANTE 2
Dampfaushartung mit Heizschlauch

Anlage 7

Z751844.15
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VARIANTE 3:

Dampfaushértung mit Dampfauslassventil
Systemiibersicht

Pos. Beschreibung

SteamGen Dampferzeuger

Steuerband

Inversionstrommel oder Inversionsdruckschleuse
Luftversorgung

Dampf / Luft-Zuflhrleitung

Dampfleitung

Dampf-Telemetrie-Anlage

SteamGen Dampfausiassventil

DrainLiner

Temperatur-Messgeréat

Temperaturmessstelle in der Sohle der Leitung

= 2 O ONOODALWN -

- O

,DrainLiner Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX HC 120 / HC 120+" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 600

VARIANTE 3 Anlage 8
Dampfaushartung mit Dampfauslassventil

Z751844.15 1.42.3-64/14
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VARIANTE 4:

»Wassersdule” Wasserinversion mit Warmwasseraushirtung
Systemiibersicht

Pos. Beschreibung

HotBox

Zirkulations(flach-)schlauch HeiBwasser
Inversionsrohr

Zirkulationsleitung Saugschlauch Riickfiihrleitung
DrainLiner

Zirkulationspumpe

Wasserversorgung

Steuerband

Temperatur-Messgerat

Temperaturmessstelle in der Sohle der Leitung

VOO NOOODWN -~

o

,DrainLiner Verfahren" mit dem Harzsystem ,EPROPOX HC 120 / HC 120+ zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 600

VARIANTE 4 Anisgad
Wasserinversion mit Wasseraushértung

Z751844.15
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Warmaushartung mit Zirkulation/Dampfauslassventil
Geschlossenes Ende (Closed End)

- i oy
2. Inversion des Schlauchliners, Heizschlauch wird mit inversiert.

L S

> -~

3. Warwasseraushartung: Medium wird zum Schlauchlinerkopf geflihrt und strémt im Schlauchliner zuriick.
Alternativ: Mit Dampsauslassventil stromt das Dampf-/Luft-Gemisch in Inversionsrichtung und tritt am
Schlauchlinerkopf aus.

,DrainLiner Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX HC 120 / HC 120+" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 600

Sanierung mit geschlossenem Ende Abiage/10

Closed End

Z751844.15 1.42.3-64/14
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Warmaushartung mit Zirkulation/Dampfauslassventil 1 von 2
Offenes Ende (Open End), Kalibrierschlauch nachtriglich

- :- —"'Ixi.’;'

3. Schlauchliner vom Inversionsstutzen trennen, Kalibierschlauch einflihren und am Startpunkt positionieren.

,DrainLiner Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX HC 120 / HC 120+ zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 600

Sanierung mit offenem Ende, Kalibrierschlauch nachtraglich inversiert
Open End 1 von 2

Anlage 11

Z751844.15
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Warmaushartung mit Zirkulation/Dampfauslassventil 2 von 2
Offenes Ende (Open End), Kalibrierschlauch nachtréglich

U
4. Kalibrierschlauch in den Schlauchliner inversieren. Fir Zirkulation den Heizschlauch mit inversieren, andernfalls
das Dampfauslassventil an den Kalibrierschlauchkopf einbinden.

U
5. Aushértung mit Kalibrierschlauch, heiRes Medium wird zum Schlauchlinerkopf gefiihrt und strémt im Schlauchliner
zuriick.

Alternativ: Mit Dampfauslassventil stromt das Dampf-/Luftgemisch in Inversionsrichtung und tritt am Schlauchlinerkopf
aus.

,DrainLiner Verfahren* mit dem Harzsystem ,EPROPOX HC 120 / HC 120+" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 600

Sanierung mit offenem Ende, Kalibrierschlauch nachtréglich inversiert
Open End 2 von 2

Anlage 12
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Warmaushartung mit Zirkulation (Wasser oder Dampf)
Offenes Ende (Open End), Kalibrierschlauch gleichzeitig

T
3. Aushdrtung mit Kalibrierschlauch, heiRes Medium wird zum Schlauchlinerkopf gefiihrt und strémt im Schlauchliner
zurick.

Alternativ: Mit Dampfauslassventil stromt das Dampf-/Luftgemisch in Inversionsrichtung durch den Schlauchliner und
tritt am Schiauchlinerkopf aus.

sorainLiner Verfahren" mit dem Harzsystem ,EPROPOX HC 120 / HC 120+" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 600

Sanierung mit offenem Ende, Kalibrierschlauch gleichzeitig inversiert
Open End

Anlage 13
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Warmaushartung mit Zirkulation/Dampfauslassventil
Offenes Ende (Open End) mit LinerEndCap

& 5 Lo
B DA N

1. Schlauchliner mit eingeklebter LlneﬁEndCap am Startpunkt positionieren.

-

[ EP——

——

= & e . g — el

3. Aushértung mit Kalibrierschlauch, heiRes Medium wird zum Schlauchlinerkopf gefiihrt und strémt im Schlauchliner
zuriick.

Alternativ: Mit Dampfauslassventil strdmt das Dampf-/Luftgemisch in Inversionsrichtung durch den Schlauchliner und
tritt am Schlauchlinerkopf aus.

,DrainLiner Verfahren" mit dem Harzsystem ,EPROPOX HC 120 / HC 120+ zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 600

Sanierung mit offenem Ende, mit LinerEndCap Aniage 14
Open End

Z751844.15 1.42.3-64/14
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A. Luftleerer Packer vor dem Einflihren

B. Leicht angeblasener Packer nach
der Positionierung

C. Voll aufgeblasener DrainLCR-S-
Hutmanschette bzw. DrainLCR-S-
Liner

Bl

e e e Lo

. Kompressor min. 300 I/min / 8 bar
. Druckiuftschlauch 10 m

. DrainLCR-S-Steuereinheit

. DrainLCR-S-Rohrenaal

HON =

DrainLCR-S Verfahren
DrainLCR-S System

(]i)

5. DrainLCR-S-Drehantrieb
6. DrainLCR-S-Radsatz

7. DrainLCR-S-Packer

8. DrainLCR-S-Kamera

,DrainLCR Verfahren" mit dem Harzsystem ,EPROPOX HC 120 / HC 120+" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 600

DrainLCR-S Verfahren
LCR-S Hutmanschette & LCR-S Liner

Anlage 15

Z751844.15
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DrainLCR-S Verfahren
Installationsprozess

1. DrainLCR-S-Packer positionieren:

DrainLCR-S-Packer hinter den Stutzen schieben bzw. ziehen. Mit Hilfe der Kamera und des Drehantriecbes den
DrainLCR-S-Hebekorb in einer Flucht zum Seitenanschluss ausrichten.

2. DrainLCR-S-Packerkorb anheben:

-

9

Den an der DrainLCR-Steuerbox befindlichen Hebel ,Air/Vacuum" kurzzeitig auf ,Air* drehen. Den DrainLCR-
Packerkorb anheben, indem der Hebel ,Pathfinder” auf ,up" gedreht wird. Der LCR-S-Packerkorb hebt sich gegen die
Rohrwand.

,DrainLCR-S Verfahren" mit dem Harzsystem ,EPROPOX HC 120 / HC 120+" zur
Sanierung erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 600

DrainLCR-S Verfahren Anlage 16
Installationsschritte
Seite 1 von 3

Z751844.15 1.42.3-64/14
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DrainLCR-S Verfahren
Installationsprozess

gegen die Rohrwandung.

3. Endgiiltige Positionierung:

Lwarden. Den Hebel ,Pathfinder" (gegen den Uhrzeigersinn) auf ,up“ drehen. Der DrainLCR-Packerkorb hebt sich nun

einrastet.

4. Inversion der Hutmanschette oder des LCR-Liners in die Hausanschlussleitung:

DrainLCR-Packer zuriickziehen, bis sich der DrainLCR-Packerkorb in den Stutzen hinein schiebt und dadurch

Den an der DrainLCR-Steuerbox befindlichen Hebel ,Air/Vacuum" wieder auf ,Air" drehen. Den Filldruck mit

,DrainLiner Verfahren" mit dem Harzsystem ,EPROPOX HC 120 / HC 120+“ zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 600

DrainLCR Verfahren
Installationsschritte
Seite 2 von 3

Anlage 17
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DrainLCR-S Verfahren
Installationsprozess

Erst wird der DrainLCR-S-Packer im Hauptrohrbereich mit Druckluft gefiillt und dann erst wird der Inversionsvorgang
ausgeldst. Ein Signalton zeigt das Ende des Inversionsvorgangs an. Der Ton signalisiert, dass die DrainLCR-S
Hutmanschette bzw. der DrainLCR-S-Liner komplett in die Hausanschlussleitung inversiert wurde. Den Hebel
,Pathfinder* far den DrainLCR-S-Packerkorbkorb auf ,down“ drehen. Der DrainLCR-Packerkorb senkt sich und de!
Signalton verstummt. Anschlie®end den Hebel in die ,Null“-Stellung bringen. Der Filldruck ist bis zum Ende de
IAushérteprozesses beizubehalten. Sollte die DrainLCR-Steuerbox fiir weitere Installationen genutzt werden, ist ei
Luftversorgung anzuschlieen und ebenso ist der Flilldruck von 0,7 bar beizubehalten.

5. Entfernen des DrainLCR-Packers aus dem Rohr:

Ist der Aushérteprozess abgeschlossen, wird der Hebel ,Pathfinder" auf die Stellung ,down* gedreht. Den Hebel
LAIrfVacuum® auf ,Vacuum® drehen. Wenn der DrainLCR-S-Packer Iuftleer ist, kann dieser aus dem Rohr
zurlickgezogen werden.

Nach Gebrauch ist der DrainLCR-S-Packer zu reinigen und auf Beschédigungen zu priifen.

.DrainLiner Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX HC 120 / HC 120+" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 600

DrainLCR-S Verfahren Anlage 18
Installationsschritte
Seite 3von 3
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DrainMtH Verfahren
DrainMtH System

A. Luftleerer Packer vor dem Einfiihren, Korb unten

D. Voll aufgeblasener DrainMtH-Liner mit LinerEndCap

,DrainMtH Verfahren" mit dem Harzsystem ,EPROPOX HC 120 / HC 120+“ zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 600

DrainMtH Verfahren
MtH-Packer mit MtH-Liner und LinerEndCap

Anlage 19
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DrainMtH Verfahren
Systemiibersicht

Pos.  Beschreibung

SteamGen Dampferzeuger
Dampf-Telemetrie-Anlage
Zugseil

DrainLCR/MtH Steuereinheit
Luftversorgung
DrainMtH-Inversionsschlauch
DrainMtH-Packer
DrainMtH-Liner

LinerEndCap mit DrainMtH-Dampfauslassventil
10 DrainMtH-Kamera

11 DrainMtH-Dampfdrehgelenk
12 DrainMtH-Radsatz

©ONDDO P WN =

,DrainMtH Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX HC 120 / HC 120+ zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 600

DrainMtH Verfahren
Systemibersicht

Anlage 20

Z751844.15

1.42.3-64/14



elektronische kopie der abz des dibt: z-42.3-468

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-42.3-468 vom 15. Juli 2015 Institut

fiir
Bautechnik

1. DrainMtH-Packer positionieren:

DrainMtH-Packer hinter den Seitenanschluss schieben. Mit Hilfe der Kamera und des Drehantriebes den DrainMtH-
Packerkorb in einer Flucht zum sanierenden Seitenanschluss ausrichten.

2. DrainMtH-Packerkorb anheben:

Der DrainMtH-Packerkorb kann angehoben werden. Dazu den Hebel ,Pathfinder an der LCRS/MtH-Steuereinheit auf]
,up” drehen. Der DrainMtH-Packerkorb hebt sich nun gegen die Rohrwandung.

DrainMtH Verfahren
Installationsprozess

,DrainMtH Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX HC 120 / HC 120+" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 600

DrainMtH Verfahren Anlage 21
Installationsschritte
Seite 1 von 3
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DrainMtH Verfahren
Installationsprozess

3. Endgiiltige Positionierung:

|einrastet.

4. Inversion des MtH-Liners in die Hausanschlussleitung:

Hauptteil des Packers fiillt und deutlich an die Rohrwand presst.

DrainMtH-Packer zuriickziehen, bis sich der DrainMtH-Packerkorb in den Seitenanschluss hinein schiebt und dadurch

Am Dampfmischlanzengestell bzw. an der Dampf-Telemetrie-Anlage den Hebel ,Luft/Air" soweit 6ffnen, dass sich der

,DrainMtH Verfahren" mit dem Harzsystem ,EPROPOX HC 120 / HC 120+" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 600

DrainMtH Verfahren
Installationsschritte
Seite 2 von 3
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DrainMtH Verfahren
Installationsprozess

Uber den Hebel ,Luft/Air" den Druck soweit steigern, bis die Inversion des MtH-Liners startet. Druck konstant halten
(Handbuch und Datenblatter zum DrainMtH-Verfahren beachten).

Nach vollstandiger Inversion den Druck auf den im Handbuch angegebenen Aushéartedruck einstellen und konstant
halten. Den Hebel ,Pathfinder* an der LCRS/MtH-Steuereinheit auf ,down“ drehen. Der DrainMtH-Packerkorb senkt
sich. Aushérten mit Dampf.

5. Entfernen des DrainMtH-Packers aus dem Rohr:
Ist der Aushérteprozess vollsténdig abgeschlossen, wir der Packerkorb iber den Hebel ,Pathfinder’ erneut hoch
gefahren, indem er auf die Stellung ,up" gedreht wird. Der Hebel ,Luft/Air* wird geschlossen. Wenn der MtH-Packer|

drucklos ist, wird Uber das mitinversierte Steuerseil das LinerEndCap abgezogen. Den MtH-Packer aus dem Rohr
ziehen.

Nach Gebrauch ist der DrainMtH-Packer zu reinigen und auf Beschadigungen zu priifen.

,DrainMtH Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX HC 120 / HC 120+“ zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 600

DrainMtH Verfahren Anlage 23
Installationsschritte
Seite 3 von 3
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Nr. Z-42.3-468 vom 15. Juli 2015 Instl‘:l_._lt
iir

Bautechnik

Anhédngeraufbau

Platz zum Abwickeln des
Schlauchliners

Vakuumanlage

\
Lagerfldche
-—-/

Arbeitsflache
P zum Dosieren
% und Mischen
des Harzes
Impragniertisch

mit Walzanlage\‘_‘_

OO

Lager-/

.DrainLiner Verfahren mit dem Harzsystem ,EPROPOX HC 120/ HC 120+" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 600

DrainLiner Verfahren
Anhéngeraufbau

Anlage 24
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches

Nr. Z-42.3-468 vom 15. Juli 2015 |n5ﬁ}3:
Bautechnik
Schachtanbindung
Option 1 Option 2
1 Altrohr 1 Altrohr
2 Preliner (PE-Schutzschlauch) 2 Preliner (PE-Schutzschlauch)
3 Impragnierter Polyester Nadelvliesschlauch 3 Impragnierter Polyester Nadelvliesschlauch
4 Quellband 4 LinerEndSeal

5 Abdichtung mit Mértel

Zwischenschacht Endschacht
N
N [
N 1 5~ K
N &y 1
N 3 2 1 \ %
4 N /2 N TN\ \

M NANANSANNNANAN

| B |
NN s Sl

,DrainLiner Verfahren" mit dem Harzsystem ,EPROPOX HC 120 / HC 120+ zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 600

DrainLiner Verfahren Anlage 25

Schachtanbindung
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-42.3-468 vom 15. Juli 2015 Institut

fiir
Bautechnik

Mengenkalkulation von EPROPOX HC 120 fiir DrainLiner

epros:
DRAINSYSTEMS
Mengenberechnung

fiir epros*EPROPOX Epoxyharze

Durchmesser 200{mm
Wandstarke] S|mm
L&nﬁge 12|im
Walzenabstand 12|mm
37,70|Iiter
Harzgemisch total a1.32|kg
¥ ‘)1 27.02 liter
Volumen (
' BI 1068 liter
(Harter)
KomponenieA S o |ig
Gewidht ( )
mpa :IEI_l "El gl 1025 g
WICHTIG!
Bitte beachten Sie das Datenblatt des verwendeten Liners sowie des
verwendeten Harzsystems!

,DrainLiner Verfahren mit dem Harzsystem ,EPROPOX HC 120 / HC 120+" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 600

DrainLiner Verfahren
Harzmengenkalkulation fiir DrainLiner

Anlage 26
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-468 vom 15. Juli 2015

Deutsches
Institut

Bautechnik

fiir

Mengenkalkulation von EPROPOX HC 120+ fiir DrainLiner

fiir epros®EPROPOX Epoxyharze

Mengenberechnung

Durchmesser 125 |mm
Wandstarke 4.5|mm
Lange 2.5|m
Walzenabstand 11|mm
4,42 |liter
H isch total .
arzgemisch tota 513 kg
Komponente Al 5, jer
(Harz)
Volumen
Komponente Bl o >, |jter
(Hérter) ’
Komponente A 3.95 kg
. (Harz)
Gewicht
Komponente B 118 k
(Hirter)|
WICHTIG!

Bitte beachten Sie das Datenblatt des verwendeten Liners sowie
des verwendeten Harzsystems!

,DrainLiner Verfahren" mit dem Harzsystem ,EPROPOX HC 120 / HC 120+" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 600

DrainLiner Verfahren

Harzmengenkalkulation fur DrainLiner

Anlage 27
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-468 vom 15. Juli 2015

Deutsches
Institut

Bautechnik

fiir

Mengenkalkulation von EPROPOX HC 120 fiir DrainMtH

Harzmengenberechnung

fiir epros®MtH-Liner basic

Harzsystem
Bnheiten |metrisc
Durchmesser Hauptkanal 250 mm
Durchmesser Seitenanschluss 150 |mm
Sanierungslédnge Seitenanschluss 10|m
. 16,96 |liter
Harzgemisch total 18.60(kg
Komponente
HC120 A| 12,16 |liter
Volumen {Haw)
Komponente
HC120 B| 4,81 |[liter
(Harter)
Komponente
HC120 A| 13,98 |kg
Gewicht {Herz)
Komponente
HC120 B| 4,62 |kg
(Hérter)
WICHTIG!

sowie des verwendeten Harzsystems!

Bitte beachten Sie das Datenblatt des verwendeten MtH-Liners

,DrainLiner Verfahren* mit dem Harzsystem ,EPROPOX HC 120 / HC 120+" zur Sanierung

erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 600

DrainLiner Verfahren

Harzmengenkalkulation fiir DrainMtH

Anlage 28
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-42.3-468 vom 15. Juli 2015 |n5ﬂ}3:
Bautechnik

Mengenkalkulation von EPROPOX HC 120+ fiir DrainMtH

Harzmengenberechnung

fur epros®MtH-Liner basic

Durchmesser Hauptkanal 250 mm
Durchmesser Seitenanschluss 150 | mm
Sanierungslange Seitenanschluss 10|m
: 16,96 |liter
Harzgemisch total 19.71(kg
Komponente
HC120 A|] 12,33 |[liter
(Harz)
Vol
omiren Komponente
HC120 B| 4,64 |liter
(Harter)
Komponente
HC120 A] 15,16 |kg
Gewicht (Harz)
Komponente
HC120 B| 4,55 |kg
(Hérter)
WICHTIG!
Bitte beachten Sie das Datenblatt des verwendeten MtH-Liners
sowie des verwendeten Harzsystems!

,DrainLiner Verfahren® mit dem Harzsystem ,EPROPOX HC 120 / HC 120+" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 600

DrainLiner Verfahren
Harzmengenkalkulation fiir DrainMtH

Anlage 29
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-468 vom 15. Juli 2015

Deutsches

Bautechnik

Institut
fir

Inversions- und Aushartedriicke DrainLiner PVC / TPU

messer | Wanddicke | | IR Seck | Aushirisancc | ™% Aushirtedruck | S8 SRy | Harmenge | Tolen
mit kaltem Wasser +2
bei 50 °C bei 80 °C o mm]

mm mm bar bar bar bar Liter/m mm
100 3 06 06 05 09 1,1 8
100 45 09 09 08 14 16 11
125 3 04 04 04 07 16 8
125 45 07 07 06 11 23 1
150 3 04 04 04 06 18 8
150 45 06 06 05 09 23 1
150 6 08 08 07 12 34 14
200 3 03 0,3 03 05 21 8
200 45 04 04 04 07 31 11
200 6 06 06 05 09 41 14
225 3 03 03 02 04 21 8
225 45 04 04 03 0,6 31 1
225 ] 05 05 04 08 41 14
250 3 02 02 0.2 04 26 8
250 45 04 04 03 06 39 11
250 6 05 05 04 07 5.2 14
300 3 0,2 02 02 03 31 B
300 45 0,3 03 03 05 46 1
300 [} 0.4 04 04 06 8.2 14
300 75 05 05 05 08 7.7 17
350 3 02 02 02 03 36 8
350 45 03 03 03 04 54 11
350 6 03 03 03 05 73 14
350 75 05 05 04 07 91 17
350 9 08 056 05 09 109 20
400 45 02 02 02 03 62 1
400 [ 03 03 03 05 83 14
400 75 04 04 04 06 104 17
400 9 05 05 05 07 124 20
400 10,5 05 05 05 08 145 2%
450 ] 03 0,3 05 09 93 14
450 9 04 04 07 1,0 140 20
450 12 05 05 08 12 18,7 2
450 15 07 07 1,2 14 233 32
500 9 04 04 06 12 15,5 20
500 12 04 04 08 16 207 2
500 15 05 05 1,0 20 259 32
500 18 07 07 1,2 24 KT 38
600 9 03 03 05 1,0 18,7 20
600 12 04 04 07 14 249 2%
600 18 06 06 10 2,1 373 8
600 21 07 07 12 24 435 44

,DrainLiner Verfahren" mit dem Harzsystem ,EPROPOX HC 120 / HC 120+“ zur Sanierung

erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 1000

DrainLiner Verfahren Anlage 30

Einbaudriicke DrainLiner PVC / TPU
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-468 vom 15. Juli 2015

Deutsches

Institut
fir
Bautechnik

751844.15

Inversions- und Aushartedriicke DrainFlexLiner PP / DrainSteamLiner PP
min. max. min. min.
Durchmesser Wanddicke Inversionsdruck | Inversiondruck N.M:t:d.r\éek bel Auslll:;d.r:ck bei Aushrtedruck Harzmenge
Gallon |
(us

mm Inch mm inch bar psi bar psi bar psi bar psl bar psi Liter/m | lig.)/ ft
10¢ 4 3 0,12 034 49 099 144 040 58 031 45 0,43 6,2 0,98 0,08
100 4 45 0,18 0,61 T4 142 215 0,60 8,7 047 8,7 0,65 0.4 1,48 0,12
125 5 3 012 | 027 38 0,79 15 | 032 46 0,25 36 034 5,0 124 | 010
125 5 45 018 | 041 5.9 119 | 172 | 048 7.0 037 54 0,52 75 1,86 0,15
150 6 3 012 | 023 33 0,66 9,6 0,27 39 021 3,0 0,29 42 148 012
150 6 45 0,18 034 49 0,89 144 0,40 58 031 45 0,43 6,2 2,23 0,18
150 6 6 024 | 046 6,7 133 193 | 054 78 0,42 6.1 0,58 84 297 0,24
200 8 3 0,12 0417 25 050 72 0,20 2,9 0,16 22 0.22 3.1 1,98 0,16
200 8 45 0,18 0,26 37 074 | 108 0,30 44 023 34 0,32 47 2,97 0,24
200 8 8 024 | 035 5,0 1,00 14,5 0,41 5,9 032 48 0,44 63 3,96 0,32
225 9 3 0,12 015 22 0,44 64 018 26 0,14 20 019 28 2,23 0,18
225 9 45 018 | 023 33 0,66 98 027 39 021 3,0 0.29 42 334 | 027
225 9 6 024 | 031 44 089 | 129 0,36 52 0,28 41 0,39 5,8 4,45 0,36
250 10 45 0,18 0,20 3.0 0,58 86 0.24 35 018 27 0,26 3,7 3,71 0,30
250 10 6 0,24 0,28 40 0,80 18 0,32 47 0,26 3,7 0,35 50 4,95 0,40
250 10 9 0,35 0.41 59 120 174 | 049 74 037 54 0,52 75 7,42 0,60
300 12 6 024 | 023 33 067 98 0,27 39 021 3,0 029 42 594 0,48
300 12 9 0,35 034 50 1,00 145 0.41 59 031 45 043 6,3 8,81 0,72
300 12 12 047 0,46 6,7 133 193 0,54 78 042 6,1 0,58 84 1188 0,96
350 14 6 0,24 0,20 29 057 83 0,23 34 0.18 28 0,25 36 6,93 0,56
350 14 9 0,35 0,29 42 0,88 124 0,35 51 026 38 0.37 54 | 1039 | 084
350 14 12 0,47 0,39 5,7 114 18,6 0,48 6,7 0,36 52 0,50 72 1385 | 112
375 15 6 024 018 2,7 0,53 77 0,22 31 047 24 0.23 34 742 | 080
375 15 9 0,36 027 4,0 0,80 118 033 47 0,25 36 035 50 1113 0,90
375 15 12 0,47 0,37 53 1,06 164 043 83 0,34 49 0,46 6,7 1484 | 120
400 16 6 0,24 017 25 050 72 0,20 29 016 23 022 3,2 7.92 0,64
400 16 9 0,35 0,28 37 0.75 109 0,31 44 0,23 34 0,33 a7 1188 | 096
400 16 12 0,47 035 50 1,00 14,5 041 590 0,32 46 0.44 6.3 1683 | 1.27
450 18 6 0,24 016 22 0,44 64 0,18 26 0,14 2,0 019 28 891 0,72
450 18 9 0,35 0,23 33 067 9,7 0,27 3.9 0,21 3,0 0,29 4,2 1336 | 1,08
450 18 12 0,47 0.31 44 0,89 129 0,36 52 028 41 0,39 56 17 81 143
450 18 16 0,59 0,38 5,6 1,10 16,0 0,45 8,5 0,34 4,9 0,48 70 | 2221 | 179
500 20 ] 0,35 021 3,0 080 8,7 025 36 0,19 2,7 0,26 38 1484 1,20
500 20 12 0,47 0.28 40 0,80 116 0,32 a7 025 37 035 5,0 19,79 | 159
500 20 16 0,69 0,34 50 0,99 144 041 5,9 0,31 44 042 63 2474 1,89
500 20 18 0,71 041 59 1,20 174 0,48 7.1 037 54 0562 75 2969 239
600 24 9 0,36 017 25 0,50 73 0,20 3,0 0,15 22 022 31 1781 | 143
600 24 12 047 0,23 33 0,67 96 027 39 021 3,0 0,28 42 23,75 1,91
600 24 15 0,59 0,29 4,1 0,83 12,0 0,34 49 0,26 37 0,36 52 | 2989 | 239
600 24 18 0,71 034 5,0 1,00 14,5 0,41 5,9 0,31 45 0,43 63 | 3563 | 287
600 24 21 083 0,40 58 1,16 16,8 0,47 6,8 036 5,2 0,51 74 4156 335

,DrainLiner Verfahren" mit dem Harzsystem ,EPROPOX HC 120/ HC 120+“ zur Sanierung

erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 600

DrainLiner Verfahren Aniage 31

Einbaudriicke DrainFlexLiner PP / DrainSteamLiner PP
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Anwendungshinweise: DrainPlusLiner mit 18% UntermaR
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.DrainLiner Verfahren mit dem Harzsystem ,EPROPOX HC 120 / HC 120+" zur Sanierung

erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 600

DrainLiner Verfahren
Anwendungshinweise DrainPlusLiner 18% UntermaR
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DrainPlusLiner 1.0/2.0 mit 10% UntermaR®

Anwendungshinweise
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,DrainLiner Verfahren mit dem Harzsystem ,EPROPOX HC 120 / HC 120+“ zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 600

DrainLiner Verfahren

Anwendungshinweise DrainPlusLiner 1.0/2.0 mit Silikonbeschichtung und 10% UntermaR
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches

Nr. Z-42.3-468 vom 15. Juli 2015 Insti‘:u_._lt
ar
Bautechnik

Baustellenbesichtigung erdverlegter Leitungen

]
Bamerkungen
Autinall Schachimiti bis Schachimite

Aulmal vom {Datm:
Name:|
Name|

Bel EFProll
Retrumtrg
oot Skizze

vorhanden

nchivorhanden
Proffirm
Profibrm

Schmutzwasser [ TV-Vorunersuchung:

Regerwasser [J
Mischwasser [

DN laut

Projeid-Nr.:
DN {mm)
Qberprift? Lageplen

DrainLiner Verfahren - Sanlerung von erdveriegten Leltungen
Baustellenbesichtigung punktuelle Kanalreparatur/ Linersanierung

jalnen O

is 5

gE EEggEglg_%ngDUDDDDEF‘“

] ; i

ie g ol LSRR Ll 0B
¢ ! N
T Y
s HELNH il

LDrainLiner Verfahren“ mit dem Harzsystem ,EPROPOX HC 120 / HC 120+“ zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 600

DrainLiner Verfahren
Baustellenbesichtigung erdverlegter Leitungen
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-42.3-468 vom 15. Juli 2015 Institut

fir
Bautechnik

Baustelleninformation

Baustelleninformation:

Sanierungsfahrzeug:

Operateur:

Bauleitung:

BaumaRBnahme:

Kostenstelle:

Auftraggeber:

Ansprechpartner:

Treffpunkt:

Leistungen:

Subunternehmer:

Sonstiges:

.DrainLiner Verfahren* mit dem Harzsystem ,EPROPOX HC 120/ HC 120+" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 600

DrainLiner Verfahren
Baustelleninformation
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-468 vom 15. Juli 2015

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Herstellungsprotokoll
epros DrainLiner Verfahren zur Sanierung schadhafter Leitungen
Herstellungsprotokoll Inliner

Projektdaten — _

Sanierungsfahrzeug: Datum: Baustellen-Nr.

Bauwrhaben:

Strasse: PLZ: Ort:

Auflraggeber:

Sanierung Nr : Von Punkt: Bis Punkt:

Profilform: DN: mm Liner Lénge:

Soll-
Wandstérke:
Material / Materialverbrauch
ridgermaterial

lepros®DrainLiner (PVC) Batch-Nummer/ Wandstérke: ! mm

lepros®DrainFlexLiner (PP) Batch-Nummer/ Wandstiirka: ! mm

lepros®DrainSteam Liner (PP) Batch-Nummer/ Wandstirke: I mm

epms‘DralnPlusLIner (PUR) Batch-Nummer/ Wandstirke: / mm

lepros®DrainPlusLiner 1.0 (SK) Batch-Nummer/ Wandstirke: / mm

lepros®DrainPlusLiner 2.0 (SK) Batch-Nummer/ Wandstirke: / mm

Harzsystem Name/Typbezelchnung :

Basisdaten Fertigungsbedingungen

lAngaben zum Harz Soll* Ist Soll" Ist

Lagertemperatur s. Datenblatt °C imor Vakuum 0,5 bar

run

Mischungsverhéltnis Harz : : o .

Harter (kg) (it tech. Ig Walzenabstand 2x,8“+2mm

Mischungstemperatur >10° Umgebung (°C)

\Verarbeitungsaeit bei 25°C in .

|Minuten (it tech. Hae:("C)

Temperature
(Verbrauch Komponente A (kg) In Hérter (*C)
Liner nach

Verbrauch Komponente B (kg) impragnierung (°C)

|Summe Verbrauch (s Ende (ol

Komponenten A+B Mischen

- Soll: 3 Minuten
Zeiten
Chargen Nr. Komp. A impoigsisreng
Inversion
Chargen Nr. Komp. B: Wasserbefiillen
Baustellenriickstelimuster: Tragermaterial / BausteHen-Beschreibung
Harzmischung / Baustellenbeschreibung
Bemerkungen
Datum Unterschrift
*) Sollw erte missen aus dem Verfahrenshandbuch bzw . den techn. Datenblattern entsprechend dem Harzsystem entnommen w erden.
,DrainLiner Verfahren® mit dem Harzsystem ,EPROPOX HC 120/ HC 120+* zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 600
Anlage 37

DrainLiner Verfahren g
Herstellungsprotokoll
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Nr. Z-42.3-468 vom 15. Juli 2015

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Einbauprotokoll

Einbauprotokoll Inliner

Sanierfahrzeug:
Bauvorhaben:

Datum: Baustellen-Nr.:

Strasse:

Auftraggeber:

Sanlerung Nr.:

Profilform:

von Punkt nach Punkt

Eingebaute Wandstirke: mm

mm Haltungslinge: m

msm'"ll!..
Geriisthohe + Schacht:
Wassardruck:

Inversion mit Gefélle D

Inversion gegen Gefille D

Inversionsverfahren:
Inversionstrommel:
Meter Inversionsdruck: bar
bar Aushiirtedruck: bar

geschlossenes Ende D

offenes Ende ||

Grundwasser vorhanden?

Preliner Inversiert?

Kallbrierschlauch verwendet?

ja D D nein
ja D D nein
Ia D D nein

|Probeentnahme aus Schacht Nr.:

Linge Kopfende:

Unterschrift Verantwortlicher (Baufiihrer):

Warmwasser D Dampf D

Ausharteverfahren:

Kait[_]

Fiir die Warmaushiirtung bendtigte Wassermenge: m?
Aushértung von Uhr bis Uhr Kontrolle Name:
Abkiihlung von Uhr bis Uhr Kontrolle Name:

Entnahmeposition:
Wa ndlullchnlnD

stiitzrohr_]

m (bel geschlossanam Ende)

Datum:

,DrainLiner Verfahren® mit dem Harzsystem ,EPROPOX HC 120 / HC 120+" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 600

DrainLiner Verfahren
Einbauprotokoll
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Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Aushirteprotokoll

DrainLiner Verfahren zur Sanierung schadhafter Leitungen

Ausharteprotokoll Inliner

|Datum:

Projekt:

Kunde:

Haltung:

Anlage:

Zuordnung der Messpunkte

Lufttemperatur

Anlagenbediener

1. Messung um

°C

b1 — Warmwasser Vorlauf °C

b2 -

Mischtemperatur Dampf/Luft °C

c — Aushértedruck

Uhr

Messpunkt 1

Messpunkt 2| Messpunkt 3| Zeit °c

Bemerkung

BN || |WN]=
I

,DrainLiner Verfahren" mit dem Harzsystem ,EPROPOX HC 120/ HC 120+" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 600

DrainLiner Verfahren
Aushérteprotokoll
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Nr. Z-42

.3-468 vom 15. Juli 2015

Deutsches
Institut

Bautechnik

fiir

Dichtheitspriifung

Protokoll Dichtheitspriifung

1. Angaben zum Bauvorhaben:

Bauvorhaben:|

Anschrift:|

[ PLZIOr|

Auftraggeber:

Anschrift:|

{ PLZIOr|

Sanierungsfirma:

Anschrift:

Herstellertyp:

© Schiauchliner

o Kul:llnell Pmdunmurcnnung:l

Dichtheitsprifung:

Anschrift:

PLZIOrt:

2. Angaben zum/ zur Abwasserkanal / -leitung:

Abwasserart:| 0 Schmutzwasser © Regenwasser © Mischwasser
Rohrgeometrie:| O Kreisprofil © Eiprofil
Linermaterial: Nennweite: Sanierungsdatum:
Haltungsnummer:
Haltungslinge:
von Schacht: zu Schacht:
3. Dichtheitsprifung mit Luft:
Priifmethode: olLA olLB olC olLD
Priifdruck po: mbar Beruhigungseit: min
zul. Druckabfall Ap: mbar Prifdauer: min
Druck zu Beginn: mbar
Druck am Ende: mbar Druckabfall: mbar
4. Dichtheitspriifung mit Wasser:
© nur Rohrieitungen © Schichte und Inspektionsdfinungen © Rohreitung mit Schacht
Priifdauer: 30 min
Hohe der Wassersiiule iiber Rohrscheitel zu Beginn der Priifung: kPa (= mWG - 10)
Wasserzugabe: L
Wasserzugabe / Haltungslinge: - Um?
Zuldssige Wasserzugabe pro m* benetzter Umfang gem. DIN EN 1610: 0,15 Um?

Rechnerisch zul. Gesamt-Wasserzugabe bezogen auf dle Prifstrecke:

tatsichliche Wassarzugabe:

|S. Ergebnis:
Priifung bestanden:| O ja © nein
Bemerkungen:|
Ort / Datum: Unte rschrift:

DrainLiner Verfahren* mit dem Harzsystem ,EPROPOX HC 120/ HC 120+ zur Sanierung

erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 600

DrainLiner Verfahren
Dichtheitspriifung
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fir
Bautechnik

Probenbegleitschein

PROBENBEGLEITSCHEIN ZUR MAT ERIALPRUFUNG VON SCHLAUCHLINERN

[0 ersterioFune [[]  WIEDERHOLUNGSPROFUNG  zu PrimerichtNr:[_______

1. Angaben zur Prob

1 durch:] [ Prifinstitut]
Datum: / Uhrzeit:| | Adresse:|
|2 Probenidentifikation:
Bauvorhaben: Material-ID:
Bauhem: Probenbezeichnung:
K Haltungsbezeichnung:
Ausfuhrende Fima:| e it )
hlauchli Einbaudatum: ]
Trager- A o | o o u
Harz Eninah telle:| O Haitung [+] O ZW-Schacht
g trie:| © profil [ O Elprofil Entnahmeposition:| © schettel | OKampler | OSohia
3, te -Eigy haften gemaB Nachweis:
Biege-E-Modulpn E; [NNmmJ:| Umfangs-E-Modul Ey [N'mm?);:
BlegesPANNUNG s wawm o O18 [N/MMY: Anfangs-Ringstelfigkelt S, [N/m?):
Wanddicke d [mm]: max. Kriechneigung Kyas [%]:
Abminderungsfaktor A, : Dichte 5 [o/em?:
4. Priffergebnisse:
H—Bﬂoﬂu! g nach DIN EN ISO 178 Dhirhchm gung in Anlehnung an DIN EN ISO 899-2
Prifidatum | & [Nmm | h [mm] | Prifdatum | K[ |
==
Prﬂ!rlchuum Q axdal O radlal
Umfangs-E-Modul, gs-Ringsteifigkelt nach DIN EN 1228 24 h Krischneigung in Anleh g an DIN EN 781
O E, Nmm?] | 8, Nim?) h [mm) | Prifdatum | K, [% |
[ ES—
Wasserdichthelt nach DIN EN 1610 =
Priffdatum | Prifzeit | Prifdruck [bar] | Prifergebnis <]
| 30 Minuten | | O dicht | O undicht
Kalzinler verfahren nach DIN EN ISO 1172
F—Prmdmm It Ta] R ™| Gla 2] | gstoff %)
L 1 | | |
tralanalyse in Anlehnung an ASTM D 5576 (FT-IR) . Dichte nach DINEN ISO 1181-1 oder -2
E. Prfdatum | EP-Harz | UP-Harz_| VEHarz | sonstHarz]| [] 3 lglom
| j [N 1 | |

Thermische ﬂ. nach DIN ENISO 11357.1 / DSC-Analyse DIN 53765 Verfahren A

Prifdatum Gasibergangstemp Tl Enthalple [J/g]
| |
T | | ATq [*) TG endotherm
Reststyrolgehalt nach DIN 53384-2 (GC)
Priifdatum ge |Reststyrolg yrolg Elnwaage bezogen auf
[mg) hait[mghkg) | hait g |
| O Gesamtsinwaage | O

|5. Bewertung der Ergebnisse:

Anforderungen| _ erfullt | nicht erfullt Anforderungen| _erfillit | nicht erfilit|
Blege-E-Modul Ey o =] Umfangs-E-Modul Ey o o
Bi ngow| O o Anfangs-Ringsteffigkeit So| O o
Wanddicked] O [ 24 h Kriechneigung Ky ) 5]
Wasserdichthelt] O ) Dichte 8| O [
|6. Bemerkungen:
7. Unterschrift Prifer / Labor: |

~DrainLiner Verfahren" mit dem Harzsystem ,EPROPOX HC 120 / HC 120+" zur Sanierung
erdverlegter, schadhafter Leitungen von DN 100 bis DN 600

DrainLiner Verfahren
Probenbegleitschein
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