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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten betrau-
ten Personen nach den § 17 Abs. 5 Musterbauordnung entsprechenden Landerregelungen
gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung auch durch gleich-
wertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europadischen Union belegt werden kann.
Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens (iber den Europaischen Wirtschaftsraum
(EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfiihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigun-
gen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbeson-
dere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter gehen-
der Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender des
Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfi-
gung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung an
der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden
Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fiir Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften diirfen der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nicht geprifte Uber-
setzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergdnzt und geéandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt fiir das Schlauchliningverfahren mit der Be-
zeichnung "Metro Lining System" (Anlage 1) und dem Epoxid-Harzsystem mit der Bezeich-
nung "EP 50" sowie den Polyesternadelfilzschlduchen mit den Bezeichnungen "Flexi Tube",
"Flexi ST Tube", "Flexi PP Tube" und "Flexi SF Tube" zur Sanierung schadhafter Abwasser-
leitungen mit Kreisquerschnitten in den Nennweiten DN 100 bis DN 400. Diese Zulassung
gilt fur die Sanierung von Abwasserleitungen, die dazu bestimmt sind Abwasser geman
DIN 1986-3" abzuleiten.

Das "Metro Lining System"-Schlauchliningverfahren kann zur Sanierung von Abwasser-
leitungen mit Kreisquerschnitten aus Beton, Stahlbeton, Steinzeug, Faserzement, GFK,
PVC-U, PE-HD und Gusseisen eingesetzt werden, sofern der Querschnitt der zu sanieren-
den Abwasserleitung den verfahrensbedingten Anforderungen und den statischen Erforder-
nissen genulgt.

Schadhafte Abwasserleitungen werden durch Einbringen und nachfolgender Aushartung
eines harzgetrankten Polyesterfaserschlauches saniert. Dazu wird vor Ort ein Polyester-
nadelfilzschlauch, der auf der AuRenseite mit einer flexiblen PP-(Polypropylen) oder PUR-
(Polyurethan) Beschichtung umschlossen ist, mit Epoxidharz (EP-Harz) getrankt. Mittels
Druckluft oder Wasserschwerkraft wird der Schlauchliner in die schadhafte Abwasserleitung
eingestulpt bzw. inversiert und aufgestellt. Durch diese Inversion gelangt die PP- oder PUR-
Beschichtung auf die dem Abwasser zugewandte Seite. Der Aufstelldruck mittels Luft oder
Wasser wird so lange aufrecht gehalten bis der harzgetréankte Polyesterfaserschlauch
ausgehartet ist. Die Hartung erfolgt durch Umgebungstemperaturen (Kaltaushartung) oder
durch Warmaushartung mittels Warmluft, mittels Warmwasserzirkulation oder durch Dampf-
beaufschlagung.

In der grundwassergesattigten Zone (Grundwasserinfiltration) ist vor dem Inversieren des
harzgetrankten Polyester-Nadelfilzschlauches ein Polyethylen-Schutzschlauch (PE-Preliner)
einzuziehen.

Im Schachtanschlussbereich sind quellende Bander (Hilfsstoffe) einzusetzen. In den Berei-
chen, in denen quellende Bander konstruktiv nicht einsetzbar sind, kann die wasserdichte
Ausbildung der Anschlussbereiche zwischen Schlauchliner und Schacht nach der Aushar-
tung des Schlauchliners auch in folgender Weise ausgefuhrt werden:

a) Anbindung der Schlauchliner mittels Reaktionsharzspachtel, fiir die eine allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung glltig ist,

b) Anbindung der Schlauchliner mittels Mortelsystemen, flir die eine allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung gultig ist,

c) GFK-Laminate,

d) Verpressen mit Polyurethan- (PUR) oder Epoxid- (EP) Harzen fir die eine allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung gultig ist,

e) Einbau von Schlauchlinerendmanschetten fiir die eine allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sung gultig ist.

Hausanschlisse kénnen entweder in offener Bauweise oder mittels Sanierungsverfahren

wieder hergestellt werden, fiir die allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen giiltig sind.

DIN 1986-3 Entwasserungsanlagen fir Gebaude und Grundstiicke — Teil 3: Regeln fiir Betrieb
und Wartung; Ausgabe: 2004-11
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2 Bestimmungen fiir die Verfahrenskomponenten

21 Eigenschaften und Zusammensetzung

211 Werkstoffe der Verfahrenskomponenten

2.1.1.1  Werkstoffe fir die Schlauche

Die Werkstoffe des Polyesternadelfilzschlauches mit den Bezeichnungen "Flexi Tube" und
dessen PP- oder PUR Beschichtungen, PE-Preliner, PVC-Kalibrierschlauche und die Werk-
stoffe des Epoxid-Harzsystems (Komponente A Harz, Komponente B Harter) mit der Be-
zeichnung "EP 50", einschlieBlich der verwendeten Flillstoffe und sonstigen Zusatzstoffen,
entsprechen den beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben.
1a) Der PUR-P-beschichtete Polyesternadelfilzschlauch "Flexi Tube" weist folgende Eigen-
schaften auf:
— Flachengewicht: 660 g/m® + 10%
— Dicke: 6 mm
— Beschichtungsgewicht PUR-P: 305 g/m2 1+ 10%
— Porenvolumen: 92% £ 10 %
1b) Der PUR-HT-beschichtete Polyesternadelfilzschlauch "Flexi ST Tube" weist folgende
Eigenschaften auf:
— Flachengewicht: 660 g/m® + 10%
— Dicke: 5 mm
— Beschichtungsgewicht PUR-HT: 230 g/m2 +10%
— Porenvolumen: 92% £ 10 %
1c) Der PP-beschichtete Polyesternadelfilzschlauch "Flexi PP Tube" weist folgende Eigen-
schaften auf:
— Flachengewicht: 660 g/m® + 10%
— Dicke: 5 mm
— Beschichtungsgewicht PP: 400 g/m® + 10%
— Porenvolumen: 92% £ 10 %
1d) Der PUR-HD-beschichtete Polyesternadelfilzschlauch "Flexi SF Tube" weist folgende
Eigenschaften auf:
— Flachengewicht: 660 g/m® + 10%
— Dicke: 55 mm
— Beschichtungsgewicht PUR-HD: 230 g/m2 +10%
— Porenvolumen: 92 % +10 %
2a) Das Harz Komponente A weist vor der Verarbeitung folgende Eigenschaften auf:
— Viskositat bei +23 °C in Anlehnung an DIN EN I1SO 32192
bei einer Schergeschwindigkeit von 100 1 s 3.633 mPaxs +10%
— Dichte bei +23 °C in Anlehnung an DIN 51757 1,43 kg/dm3 + 5%
— Farbe: blau
2b) Der Harter Komponente B weist vor der Verarbeitung folgende Eigenschaften auf:

2 DIN EN ISO 3219 Kunststoffe - Polymere/Harze in flussigem, emulgiertem oder dispergiertem
Zustand - Bestimmung der Viskositdt mit einem Rotationsviskosimeter bei
definiertem  Geschwindigkeitsgefalle  (ISO 3219:1993); Deutsche Fassung
EN ISO 3219:1994; Ausgabe: 1994-10

3 DIN 51757 Prifung von Mineraldlen und verwandten Stoffen- Bestimmung der Dichte;
Ausgabe: 2011-01

Z74349.14 1.42.3-34/13
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— Viskositat bei +23 °C in Anlehnung an DIN EN ISO 32192

bei einer Schergeschwindigkeit von 100 1 s 60 mPa x s £ 10%
— Dichte bei +23 °C in Anlehnung an DIN 51757 0,93 kg/dm3 + 5%
— Farbe: bronzen
3) Das Epoxidharzsystem weist vor der Verarbeitung folgende Eigenschaften auf:
— Dichte bei +23 °C in Anlehnung an DIN EN I1SO 1183-1*: 1,36 kg/dm3 5%
— Viskositat bei +23 °C in Anlehnung an DIN EN ISO 32192
bei einer Schergeschwindigkeit von 100 1 s = 3.114 mPaxs = 10%
— Topfzeit bei +20 °C Verarbeitungstemperatur
in Anlehnung an DIN EN 14022° Verfahren 4: ca. 45 min
— Biegespannung in Anlehnung an DIN EN ISO 178°%: ~ 76 N/mm?
— Zugfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 527-2": ~ 26 N/mm?
— Farbe: hellblau
— Gewichts-Mischungsverhaltnis Harz:Harter (100:17) kg
— Volumen-Mischungsverhaltnis Harz: Harter (100:26) Liter

Das Epoxid-Harzsystem entspricht den beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinter-
legten IR-Spektren. Die IR-Spekiren sind auch bei der fremdiiberwachenden Stelle zu
hinterlegen.

21.1.2 Werkstoff des quellenden Bandes (Hilfsstoff)

Fur das quellende Band (Hilfsstoff Anlage 24) im Bereich der Schachtanbindung des
Schlauchliners dirfen nur extrudierte Profile, bestehend aus einem Chloropene- (CR/SBR)
Gummi und wasseraufnehmendem Harz, verwendet werden. Die quellenden Bander
mussen bei Einlagerung in Wasser nach 72 h eine Volumenvergrof3erung von mindestens
100 % aufweisen.

21.2 Umweltvertraglichkeit

Das Bauprodukt erfillt die Anforderungen der DIBt-Grundsatze "Bewertung der Auswirkun-
gen von Bauprodukten auf Boden und Grundwasser" (Fassung: 2011). Diese Aussage gilt
nur bei der Einhaltung der Besonderen Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung.

21.3 Wanddicke

Systembedingt werden harzgetrankte Polyesterfaserliner fir Sanierungsmaflinahmen ein-
gesetzt, welche nach der Inversion und Aushartung eine Mindestwanddicke von 3 mm auf-
weisen.

Mit Schlauchlinern der genannten Wanddicke dirfen Abwasserleitungen saniert werden,
deren Tragfahigkeit allein (ohne Unterstiitzung des umgebenden Bodens) gegeben ist, d. h.
keine Risse (ausgenommen Haarrisse mit Rissbreiten unter 0,15 mm bzw. bei Stahlbeton-
rohren unter 0,3 mm) vorhanden sind. Eine Nennsteifigkeit von SN > 500 N/m® darf nicht
unterschritten werden.

DIN EN ISO 1183-1 Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschdumten
Kunststoffen- Teil 1: Eintauchverfahren, Verfahren mit Flussigkeitspyknometer und
Titrationsverfahren (ISO 1183-1:2012); Deutsche Fassung ENISO 1183-1:2012,
Ausgabe: 2013-04

DIN EN 14022 Strukturklebstoffe - Bestimmung der Topfzeit (Verarbeitungszeit) von Mehr-
komponentenklebstoffen; Deutsche Fassung EN 14022:2010; Ausgabe: 2010-06
6 DIN EN ISO 178 Kunststoffe - Bestimmung der Biegeeigenschaften (ISO 178:2010); Deutsche
Fassung EN ISO 178:2010; Ausgabe: 2011-04
4 DIN EN ISO 527-2 Kunststoffe - Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 2: Prifbedingungen flr

Form- und Extrusionsmassen (ISO 527-2:1993 einschliefllich Cor.1:1994);
Deutsche Fassung EN ISO 527-2:1996; Ausgabe: 1996-07

Z74349.14 1.42.3-34/13
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Wenn das Altrohr-Bodensystem allein nicht mehr tragfahig ist, diirfen solche Abwasser-
leitungen mit Schlauchlinern der in Tabelle 1 und 2 aufgefiihrten Wanddicken nur saniert
werden, wenn durch eine statische Berechnung entsprechend dem Merkblatt ATV-M 127-28
die durch den Schlauchliner aufzunehmenden statischen Belastungen nachgewiesen wer-
den.

Fur die Rechenwerte der Kurzzeit-Ringsteifigkeiten SR des ausgeharteten Schlauchliners
sind die Wanddicken in Tabelle 1 und 2 zu beachten.

Tabelle 1: "Mindestwanddicken und Nennsteifigkeit SN’ der ausgeharteten Schlauchliner”

Nennweite Mindestwand Dicke
DN s

in mm 3 mm 4 mm 5mm 6 mm

DN 100 10.108 N/m? 24.715 N/m? 49.813 N/m? 88.853 N/m?
DN 125 5.080 N/m? 12.343 N/m? 24.715 N/m? 43.794 N/m?
DN 150 2.904 N/m? 7.026 N/m? 14.009 N/m? 24.715 N/m?
DN 200 1.207 N/m? 2.904 N/m? 5.760 N/m? 10.108 N/m?
DN 250 612 N/m? 1.469 N/m? 2.904 N/m? 5.080 N/m?
DN 300 352 N/m? 843 N/m? 1.664 N/m? 2.904 N/m?
DN 400 147 N/m? 352 N/m? 693 N/m? 1.207 N/m?

Berechnung der Steifigkeiten SN und SR mit dem Kurzzeit-E-Modul E = 4.100 N/mm? nach DIN EN 1228

Tabelle 2: "Mindestwanddicken und Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR? der ausgeharteten
Schlauchliner"

Nennweite Mindestwand Dicke
DN 3

in mm 3 mm 4 mm 5mm 6 mm

DN 100 0,08086 N/mm? | 0,19772 N/mm? | 0,39850 N/mm? | 0,71083 N/mm?
DN 125 0,04064 N/mm? | 0,09875 N/mm? | 0,19772 N/mm? | 0,35035 N/mm?
DN 150 0,02323 N/mm? | 0,05621 N/mm? | 0,11207 N/mm? | 0,19772 N/mm?
DN 200 0,00965 N/mm? | 0,02323 N/mm? | 0,04608 N/mm? | 0,08086 N/mm?
DN 250 0,00490 N/mm? | 0,01175 N/mm? | 0,02323 N/mm? | 0,04064 N/mm?
DN 300 0,00282 N/mm? | 0,00675 N/mm? | 0,01331 N/mm? | 0,02323 N/mm?
DN 400 0,00118 N/mm? | 0,00282 N/mm? | 0,00554N/mm? | 0,00965 N/mm?

Berechnung der Steifigkeiten SN und SR mit dem Kurzzeit-E-Modul E = 4.100 N/mm? nach DIN EN 1228

Die ausgehartete Mindestwanddicke von 3,0 mm darf nicht unterschritten werden.

Fir die genannten Nennsteifigkeiten SN und Kurzzeit-Ringsteifigkeiten SR gelten folgende

Beziehungen:
Far SN gilt: Far SR gilt:
E-s® E-s®
15 43 SR= 3
12-d® 12-r?
8 ATV-M 127-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)

Z74349.14

- Merkblatt 127 - Teil 2: Statische Berechnung zur Sanierung von Abwasserkanalen
und -leitungen mit Lining- und Montageverfahren; Ausgabe: 2000-01

1.42.3-34/13
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(SN = Nennsteifigkeit in Anlehnung an DIN 16869-2°)

Fur den Lastfall Grundwasser ist der Schlauchliner hinsichtlich entsprechend dem Merkblatt
ATV-M 127-1% zu bemessen (siehe hierzu auch Abschnitt 9).

Der Schlauchliner weist einen zweischichtigen Wandaufbau auf. Dieser besteht aus der
Polyesternadelfilzschicht und dessen Beschichtung (Anlage 1) bzw. einen dreischichtigen
Wandaufbau bei Einsatz eines Preliners.

214 Physikalische Kennwerte des ausgeharteten Polyesterfaser-Harzverbundes

Nach Aushartung der mit Harz und Harter getrankten Polyesternadelfilzschicht (ohne PUR-
und PP-Folien) missen diese folgende Kennwerte aufweisen:

— Dichte bei +23 °C in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-1* 1,34 kg/dm3 + 5%
— Druck-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 604 > 2.209 N/mm?
— Druckfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 604" ~ 72 N/mm?
— Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228 > 4.100 N/mm?
— Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-4"
bzw. DIN EN I1SO 178°%: > 3.200 N/mm?
— Biegespannung oz in Anlehnung an DIN EN I1SO 11296-4"
bzw. DIN EN ISO 178° = 39 N/mm?
— Zug-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 527-4"; > 4.000 N/mm?
— Zugfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 527-4"; > 19 N/mm?

21.5 Eigenschaften des ausgeharteten Polyesterfaser-Harzverbundes aufgrund der
thermischen Analyse (DSC-Analyse)

Der ausgehartete Polyesterfaser-Harzverbund weist folgende Grenzwerte auf, die mittels der
Dynamischen Differenz-Kalorimetrie (DDK) (Differential Scanning-Calorimetry (DSC)) festge-
stellt wurden:

Glasubergangstemperatur Tgy (Ist-Zustand des Reaktionsharzsystems;
erste Heizphase)
247 °C (Mindesthartung)
Glasubergangstemperatur Tg; (Harzsystem im vollstandig ausgeharteten Zustand;
zweite Heizphase)
>70°C (vollstandige Aushartung)
2.2 Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung

2.21 Herstellung der Schlauchliner

Die vom Vorlieferanten angelieferten Polyesternadelfilzschlauche mit den PP- oder PUR-
Beschichtungen sind bis zur weiteren Verwendung in Rdumlichkeiten des Antragstellers zu
lagern.

Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind folgende Eigenschaften Chargenweise zu

DIN 16869-2 Rohre aus glasfaserverstarktem Polyesterharz (UP-GF), geschleudert, gefillt
- Teil 2: Allgemeine Guteanforderungen, Prifung; Ausgabe: 1995-12
10 DIN EN ISO 604 Kunststoffe - Bestimmung von Druckeigenschaften (ISO 604:2002); Deutsche
Fassung EN ISO 604:2003; Ausgabe: 2003-12
" DIN EN 1228 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstarkten duroplastischen

Kunststoffen (GFK) - Ermittlung der spezifischen Anfangs-Ringsteifigkeit; Deutsche
Fassung EN 1228:1996; Ausgabe: 1996-08

DIN EN ISO 11296-4 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Renovierung von erdverlegten drucklosen
Entwasserungsnetzen  (Freispiegelleitungen) —Teil4: Vor Ort hartendes
Schlauchlining (ISO 11296-4:2009, korrigierte Fassung 2010-06-01); Deutsche
Fassung EN ISO 11296-4:2011; Ausgabe: 2011-07

DIN EN ISO 527-4 Kunststoffe - Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 4: Prifbedingungen flr
isotrop und anisotrop faserverstarkte Kunststoffverbundwerkstoffe
(ISO 527-4:1997); Deutsche Fassung EN ISO 527-4:1997; Ausgabe: 1997-07

Z74349.14 1.42.3-34/13
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2.2.2

23
2.31

Z74349.14

kontrollieren und zu erfassen:

— Flachbreite

— Gewicht pro Meter

— Wanddicken

— Die Beschichtungen sind auf Beschadigungen zu Uberpriifen

Die vom Vorlieferanten angelieferten Komponenten fur die Harzimpragnierung auf der jewei-
ligen Baustelle, sind bis zur weiteren Verwendung in geeigneten, luftdichten Behaltern in
Raumlichkeiten des Antragstellers zu lagern. Der Temperaturbereich von =+6 °C bis
ca. +35 °C und die maximale Lagerzeit von einem Jahr ist dabei einzuhalten. Die Gebinde
sind vor direkter Sonneneinstrahlung zu schiitzen. Die Gebinde (Epoxidharz und Harter) sind
so zu gestalten, dass diese stets in getrennten Einzelbehaltnissen gelagert werden. Der
Antragsteller hat sich zur Uberpriifung der Eigenschaften des Harzes und des Harters ent-
sprechende Rezepturen vorlegen zu lassen.

Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind vom Harz und Harter folgende Eigenschaften
zu Uberprifen:

— Viskositat
— Dichte

Bei Lagerung und Transport sind die einschlagigen Unfallverhiitungsvorschriften und die
Ausfliihrungen im Verfahrenshandbuch des Antragstellers zu beachten.

Kennzeichnung

Die Polyesternadelfilzschlduche und die jeweiligen Transportgebinde der Harzkomponenten
sind mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-
Verordnungen der Lander, einschlieBlich der Zulassungsnummer Z-42.3-534 zu kennzeich-
nen. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3
Ubereinstimmungsnachweis erfiillt sind.

Zusatzlich sind auf den Transportbehaltern der Polyesterfaserschlauche anzugeben:
— Nennweite

— Lange

— Bezeichnungen "Flexi Tube", "Flexi ST Tube", "Flexi PP Tube" und "Flexi SF Tube"
— Chargennummer

Zusatzlich sind die Transportbehalter fir Harz und Harter mit der Bezeichnung "EP 50" min-
destens wie folgt zu kennzeichnen mit:

— Komponentenbezeichnung A und B

— Harzbezeichnung "EP 50"

— Temperaturbereich

— Gebindeinhalt (Volumen oder Gewichtsangabe)

— ggof. Kennzeichnung gemal der Verordnung Uber gefahrliche Stoffe (Gefahrstoffverord-
nung)

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Verfahrenskomponenten mit den Bestimmungen
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss flir jedes Herstellwerk mit einem
Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und
einer regelmaligen Fremduberwachung einschlie3lich einer Erstprifung der Verfahrens-
komponenten nach MaRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.
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Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieBlich
der dabei durchzufihrenden Produktprifungen hat der Hersteller eine hierfur anerkannte
Zertifizierungsstelle sowie eine hierflir anerkannte Uberwachungsstelle einzuschalten.

Die Erklarung, dass ein UbereinstimmL_J_ngszertifikat erteilt ist, hat dlt_ar Hersteller durch Kenn-
zeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis
auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut far Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufthren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefiihrten Maf3-
nahmen einschlielen.

— Beschreibung und Uberpriifung des Ausgangsmaterials

Der Betreiber des Herstellwerkes hat sich bei jeder Lieferung der fertig beschichteten
Polyesternadelfilzschlauchen und deren PP- oder PUR-Beschichtungen, PE-Preliner,
PVC-Kalibrierschlauche, Harz, Harter und sonstige Zusatzstoffe davon zu lberzeugen,
dass die geforderten Eigenschaften nach Abschnitt 2.1.1 eingehalten werden. Dazu hat
sich der Betreiber des Herstellwerkes vom jeweiligen Vorlieferanten entsprechende
Werkszeugnisse 2.2 in Anlehnung an DIN EN 10204™ vorlegen zu lassen. Im Rahmen
der Wareneingangskontrolle sind zuséatzlich die in Abschnitt 2.1.1 genannten Eigen-
schaften stichprobenartig zu Uberprufen.

— Kontrollen und Priifungen die wahrend der Herstellung durchzufiihren sind:
Es sind die Anforderungen nach Abschnitt 2.2.1 zu Uberprifen.
— Kontrolle der Gebinde:

Je Harzcharge sind die Anforderungen an die Kennzeichnung nach Abschnitt 2.2.2 zu
Uberprifen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen. Die Aufzeich-
nungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsprodukts und der Bestandteile
— Art der Kontrolle oder Priifung
— Datum der Herstellung und der Priifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials

— Ergebnis der Kontrollen und Priifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den Anfor-
derungen

— Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fur die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehdérde auf Verlangen vorzu-
legen.

Bei ungenligendem Priifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen Maf3-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht

DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fassung
EN 10204:2004; Ausgabe: 2005-01
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entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch moglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Priifung unverziiglich zu wie-
derholen.

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremduber-
wachung regelmafig zu Uberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung der Verfahrenskomponenten
durchzufiihren. Die werkseigene Produktionskontrolle ist im Rahmen der Fremdiber-
wachung durch stichprobenartige Priifungen durchzufiihren. Dabei sind die Anforderungen
der Abschnitte 2.1.1 und 2.2.2 zu Uberprifen.

Aulerdem sind die Anforderungen zur Herstellung nach Abschnitt 2.2.1 stichprobenartig zu
Uberprifen. Dazu gehoéren auch die Uberprifung des Hartungsverhaltens, der Dichte, der
Lagerstabilitdt und des Flachengewichts, sowie die IR-Spektroskopien.

Die Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle. Bei
der Fremdiiberwachung sind auch die Werkszeugnisse 2.2 nach DIN EN 10204 zu iiber-
prifen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens funf Jahre auf-
zubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem Deut-
schen Institut fir Bautechnik und der zustédndigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlan-
gen vorzulegen.

Bestimmungen fiir den Entwurf

Die Angaben der notwendigen Leitungsdaten sind zu Uberprifen, z. B. Linienfihrung,
Tiefenlage, Lage der Hausanschlisse, Schachttiefen, Grundwasser, Rohrverbindungen,
hydraulische Verhaltnisse, Revisionsoffnungen, Reinigungsintervalle. Vorhandene Videoauf-
nahmen mussen anwendungsbezogen ausgewertet werden. Die Richtigkeit der Angaben ist
vor Ort zu prifen. Die Bewertung des Zustandes der bestehenden Abwasserleitung der
Grundsticksentwasserung hinsichtlich der Anwendbarkeit des Sanierungsverfahrens ist vor-
zunehmen.

Die hydraulische Wirksamkeit der Abwasserleitungen darf durch das Einbringen eines
Schlauchliners nicht beeintrachtigt werden. Ein entsprechender Nachweis ist ggf. zu fihren.

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Allgemeines

Bei folgenden baulichen Gegebenheiten ist die Ausfiihrung des "Metro Lining System"-
Schlauchliningverfahrens maoglich:

a) vom Start- zum Zielschacht

b) von einer Revisions6ffnung zum Zielschacht

) vom Startschacht zur Revisionséffnung

) von einer Revisions6ffnung oder Startschacht zum Abwassersammelkanal
)

vom Startschacht bzw. einer Revisionsoffnung bis zu einer definierten Stelle der zu
sanierenden Abwasserleitung

Zwischen den jeweiligen Start- und Zielpunkten kdnnen auch mehrere Schachte durchquert
werden, einschlieBlich der Durchquerung von Schachten mit Gerinneumlenkungen. Eine
Gerinneumlenkung von ca. 90° ist die Durchquerung maoglich (Anlage 2).

® QO O
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Sofern Faltenbildung auftritt, darf diese nicht groRer sein als in DIN EN 13566-4" bzw.
DIN EN ISO 11296-4" festgelegt ist.

Der wasserdichte Wiederanschluss von Seitenzuldufen ist entweder in offener Bauweise
oder mit Sanierungsverfahren durchzufiihren, fir die allgemeine bauaufsichtliche Zulassun-
gen gultig sind.

Der Antragsteller hat dem Ausfihrenden ein Handbuch mit Beschreibung der einzelnen, auf
die Ausfihrungsart des Sanierungsverfahrens bezogenen Handlungsschritte zur Verfigung
zu stellen.

Der Antragsteller hat auferdem daflir zu sorgen, dass die Ausflihrenden hinreichend mit
dem Verfahren vertraut gemacht werden. Die hinreichende Fachkenntnis des ausfiihrenden
Betriebes kann durch ein entsprechendes Giitezeichen des Giiteschutz Kanalbau e. V.
dokumentiert werden.

4.2 Gerite und Einrichtungen:

421 Mindestens fiir die Ausfiihrung des Sanierungsverfahrens erforderliche Gerate,
Komponenten und Einrichtungen

— Geréte zur Kanalreinigung
— Geréte zur Kanalinspektion (DWA-M 149-2"7)
— Ausstattung der Fertigungsfahrzeuge:
e Impragnierstelle ggf. mit Absaugvorrichtung
e Behalter fur Reststoffe
e ggdf. Klimaschrank (Verarbeitungstemperatur ca. 20 °C)
e Behalter mit Harz und Harter "EP 50"

e Polyesternadelfilzschlauche "Flexi Tube", "Flexi ST Tube", "Flexi PP Tube" und/oder
"Flexi SF Tube" in den passenden Nennweiten

¢ nennweitenbezogene PE-Preliner

¢ Automatische Mischanlage oder Waage und Ruhrwerk

e Walzenlaufwerk (elektrische Kalibrierwalze oder Handkalibrierwalze)
e Tisch mit Férderband bzw. Rollentisch

e Stromversorgung

e Unterdruckanlage

¢ Inversionstrommel (Anlage 10), Inverter (Anlage 11) mit Druckiberwachungsein-
richtungen und Warmwasser- und Dampfanschluss

e nennweitenbezogene Druckschlduche zum Anschluss an die Inversionstrommel oder
an die Inverter

e Kompressor, Druckluftschlauche, Druckluftregler

e Inversionsgerlst, Kaltwasserschlauch, Hydrantenanschluss und Zubehor (fur die
Inversion mittels Wasserschwerkraft) (Anlage 12)

e temperatur- und druckbestindige PVC-Kalibrierschlauche passend fiir die jeweilige
Nennweite

DIN EN 13566-4 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir die Renovierung von erdverlegten drucklosen
Entwasserungsnetzen  (Freispiegelleitungen) —Teil4: Vor Ort hartendes
Schlauchlining; Deutsche Fassung EN 13566-4:2002; Ausgabe: 2003-04

Glteschutz Kanalbau e. V.; Linzer Str. 21, Bad Honnef, Telefon: (02224) 9384-0, Telefax: (02224) 9384-84

DWA-M 149-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)
- Merkblatt 149: Zustandserfassung und -beurteilung von Entwasserungssystemen
aulerhalb von Gebauden - Teil 2: Kodiersystem fur die optische Inspektion; Aus-
gabe: 2006-11
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e Seile
¢ Inversionsbogen (passend fir die jeweilige Nennweite)
e Absperrblasen (passend fur die jeweilige Nennweite)

e Stitzrohre bzw. Stltzschlauche zur Probengewinnung auf der Baustelle (passend fiir
die jeweilige Nennweite)

e Temperaturmessfihler

e Temperaturiiberwachungs- und -aufzeichnungsgerat
e Kleingerate (z. B. Druckluftschneidwerkzeug)

e Handwerkzeug

e ggdf. Sozial- und Sanitarrdaume

Zusiatzlich fiir das "Warmlufthartungsverfahren" erforderliche Gerdate, Komponenten
und Einrichtungen

— HeiBluftgerat und Zubehor (Anlage 18)

— Kontrolleinrichtungen fur die Temperatur und Druck

— Zirkulationsschlauch

— Trichter bzw. Ring fir die Inversion

— ggf. Verschlusstopfe in den Nennweiten DN 100 bis DN 400

Zusatzlich fir das "Warmwasserhartungsverfahren” erforderliche Gerite,
Komponenten und Einrichtungen

Heizsystem/-aggregat und Zubehdr (Anlage 17)
— Kontrolleinrichtungen fiir Vor- und Riicklaufwassertemperatur
Gerustkonstruktion fir die Wasserschwerkraft-Inversion (Anlage 12)

— Trichter bzw. Ring fur die Inversion
— ggf. Verschlusstdpfe in den Nennweiten DN 100 bis DN 400

Zusatzlich fiir das "Dampfhartungsverfahren” erforderliche Gerdte, Komponenten und
Einrichtungen

— Dampferzeuger (Anlage 19 und 20)

— Kontrolleinrichtungen fur die Dampftemperatur

— Manometer

— Dampfauslassvorrichtung

— ggf. Verschlusstopfe in den Nennweiten DN 100 bis DN 400

Werden elektrische Gerate, z. B. Videokameras (oder sogenannte Kanalfernaugen) in die zu
sanierende Leitung eingebracht, dann missen diese entsprechend den VDE-Vorschriften
beschaffen sein.

Durchfiihrung der SanierungsmafRnahme
Vorbereitende MaBnahmen

Vor Beginn der Arbeiten ist die zu sanierende Abwasserleitung soweit zu reinigen, dass die
Schaden einwandfrei auf dem Monitor erkannt werden konnen. Ggf. sind Hindernisse fiir die
Inversion des Schlauches zu entfernen (z. B. Wurzeleinwlchse, hineinragende Hausan-
schlussleitungen, Teerlinsen usw.). Beim Entfernen solcher Hindernisse ist darauf zu achten,
dass dies nur mit geeigneten Werkzeugen erfolgt, so dass die vorhandene Abwasserleitung
nicht zusatzlich beschadigt wird.

1.42.3-34/13
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Vor Beginn der Inversion ist sicherzustellen, dass die betreffende Leitung nicht betrieben
wird, ggf. sind entsprechende Absperrblasen zu setzen und Umleitungen des Abwassers
vorzunehmen.

Personen dirfen nur in Schachte der zu sanierenden Abwasserleitungen einsteigen, wenn
zuvor durch Prifung sichergestellt ist, dass keine entziindlichen Gase im Leitungsabschnitt
vorhanden sind. Gleiches gilt fir Gerate des Sanierungsverfahrens, die in den zu sanieren-
den Leitungsabschnitt eingebracht werden sollen.

Hierzu sind die entsprechenden Abschnitte der folgenden Regelwerke zu beachten:
— GUV-R 126" (bisher GUV 17.6)

— DWA-M 149-2"

— DWA-A 199-1 und DWA-A 199-2"°

Die Richtigkeit der in Abschnitt 3 genannten Angaben ist vor Ort zu prufen. Dazu ist der zu
sanierende Leitungsabschnitt mit Gblichen Hochdruckspllgeraten soweit zu reinigen, dass
die Schaden auf dem Monitor bei der optischen Inspektion nach dem Merkblatt
DWA-M 149-2"" einwandfrei erkannt werden kdnnen.

Bei der Verwendung von Dampferzeugern und Geraten zur Dampfhartung sind insbesonde-
re das Gesetz Uber technische Arbeitsmittel (Geratesicherheitsgesetz) und die Verordnung
Uber Dampfkesselanlagen (Dampfkesselverordnung) einzuhalten.

Beim Einsteigen von Personen in Schachte der zu sanierenden Abwasserleitungen und bei
allen Arbeitsschritten des Sanierungsverfahrens sind auferdem die einschlagigen Unfallver-
hitungsvorschriften zu beachten.

Die fiur die Durchfiihrung des Verfahrens erforderlichen Schritte sind unter Verwendung der
Protokollblatter in den Anlagen 25 bis 27 fir jede Impragnierung festzuhalten.

Eingangskontrolle der Verfahrenskomponenten auf der Baustelle

Die Transportbehalter der Verfahrenskomponenten sind dahingehend zu Uberpriifen, ob die
in Abschnitt 2.2.2 genannten Kennzeichnungen vorhanden sind. Der auf das jeweilige Sanie-
rungsobjekt bezogene Umfang des Polyesterfaserschlauches ist vor der Trankung mit Harz
nachzumessen.

Die Einhaltung der vor der Harztrankung aufrechtzuhaltenden Lagertemperatur ist zu iber-
prifen.

Anordnung von Stiitzrohren und Stiitzschlauchen

Es sind ggf. Stltzrohre oder Stiitzschlauche zur Verlangerung der zu sanierenden Abwas-
serleitung bzw. im Bereich von Zwischenschachten zu positionieren, damit an diesen Stellen
zum Abschluss der Sanierungsmalinahme Proben enthommen werden kénnen.

Einzug des Schutzschlauches (Preliner)

Die Einbringung des PE-Preliners in die zu sanierende Abwasserleitung ist so vorzunehmen,
dass Beschadigungen vermieden werden. Der Preliner ist mit Druckluft zu beaufschlagen
und in die zu sanierende Abwasserleitung zu inversieren (Anlage 8). Die fir die wasser-
dichte Anbindung des Schlauchliners einzusetzenden quellenden Bander, sind im Bereich
der Schachtanschlisse bei der Einbringung des Preliners zu positionieren.

GUV-R 126 Sicherheitsregeln: Arbeiten in umschlossenen Raumen von abwassertechnischen
Anlagen (bisher GUV 17.6); Ausgabe: 2008-09

DWA-A 199-1 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)
- Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fir das Personal von
Abwasseranlagen, - Teil 1:  Dienstanweisung fir das Personal von
Abwasseranlagen; Ausgabe: 2011-11

DWA-A 199-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)

- Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fiur das Personal von
Abwasseranlagen, - Teil 2: Betriebsanweisung fir das Personal von Kanalnetzen
und Regenwasserbehandlungsanlagen; Ausgabe: 2007-07
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4.3.5 Impragnierung des Polyesterfaserschlauches
a) Harzmischung
Es sind die Verarbeitungszeiten nach Anlage 6 zu beachten.

Das Epoxidharz sollte vor der Trankung der Polyesternadelfilzschlduche auf ca. 20 °C
temperiert werden.

Die fur die Harztrankung des jeweiligen Polyesternadelfilzschlauches erforderliche Harz-
menge (Anlage 5) ist vor Beginn der Harzmischung in Abhangigkeit von der Wanddicke,
dem Schlauchlinerdurchmesser und unter Beriicksichtigung einer Harziberschussmenge
entsprechend folgender Beziehung zu bestimmen:

Harzmenge [kg] = (T x Schlauchlinerdurchmesser [m] x Wanddicke [mm] x Schlauchliner-
lange [m] x 0,9) + Harzlberschuss [kg]

Die fir die Harztrankung erforderliche Anzahl von 100 kg- oder 17 kg-Gebinden ist dem
Klimaschrank des Fertigungsfahrzeuges zu entnehmen. Die Gebinde enthalten das
Epoxidharz und den dazugehdrenden Harter in getrennten Einzelbehaltern im Verhaltnis
von 100:17 Gewichtsanteilen bzw. 100:26 Volumenanteilen. Nach dem Offnen ist die
Harterkomponente vollstiandig dem Harz beizufiigen. Mit Hilfe eines elektrisch betrie-
benen Spiralrihrer ist im Harzbehalter die Harterkomponente gleichmafig ohne Blasen-
bildung mit dem Epoxidharz zu vermischen.

FUr die automatische Mischung der Harzsysteme kann das Mischmodul mit den Bezeich-
nungen "EMK" oder "EMF" eingesetzt werden. Es ist darauf zu achten, dass das
Mischungsverhaltnis, die Forderleistung und die Menge richtig eingestellt werden.

Harz- und Hartermengen, sowie die Temperaturbedingungen sind im Protokoll nach
Abschnitt 4.3.1 festzuhalten.

b) Harztrankung

Der Polyesternadelfilzschlauch ist im Fertigungsfahrzeug auf dem Foérdertisch auszu-
rollen, ggf. auch an geeigneten Einrichtungen anzuhangen und anschliefend an die
Unterdruckanlage anzuschliel3en (Anlage 9).

Es ist ein Unterdruck von ca. 0,4 bar (Anlage 7) zu erzeugen um weitgehend die Luftein-
schlisse aus dem Polyesternadelfilzgestrick zu beseitigen und die nachfolgende Imprag-
nierung zu unterstitzen. AnschlieBend ist die manuell angemischte Harzmenge
(Anlage 5) Uber einen Trichter in das Schlauchlinerende so einzufillen, dass dabei keine
Luft in den Schlauch gelangt. Bei der Mischung des Harzsystems mit dem automatischen
Mischmodul wird das Harz mittels Uber eine Lanze in den Schlauchliner eingefiihrt. Zur
gleichmaRigen Verteilung des Harzes im Polyesternadelfilzgestrick ist der Schlauchliner
durch ein elektrisches oder manuelles Walzenlaufwerk (Kalibrierwalze Anlage 9) zu
fordern. Der Walzenabstand ist ca. auf die zweifache Wanddicke des jeweiligen
Schlauchliners einzustellen: Der Vorschub ist so zu wahlen, dass eine mdglichst gleich-
maRige Verteilung des Harzes in der Matrix des Polyesternadelfilzgestricks erfolgt. Sollte
die Harzverteilung erkennbar ungleich sein, dann ist der Schlauch ggf. mit engerem
Walzenabstand erneut durch das Walzenlaufwerk zu férdern. Der impragnierte Schlauch-
liner ist zur Minderung der Reibung bei der nachfolgenden Inversierung und zur Vermei-
dung unndétiger Temperaturerh6hung unmittelbar nach dem Durchlaufen der Walzen in
einem Behalter mit kaltem Wasser und Seifenspilmittel lagenweise abzulegen.

Die Hartungszeit und der Temperaturverlauf sind sowohl flr das Inversieren mit
geschlossenem Ende als auch fur das Inversieren mit offenem Ende im Protokoll (z. B.
Anlagen 25 bis 27) nach Abschnitt 4.3.1 festzuhalten.

4.3.6 Inversieren des harzgetrankten Polyesterfaserschlauches

Zuerst ist bei grundwassergesattigten Zonen ein PE-Preliner einzuziehen. Das Einbringen
des Preliners erfolgt Gber eine Seilwinde (Anlage 8).

Z74349.14 1.42.3-34/13
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Der Preliner soll verhindern, dass Harz aus dem Polyesterfaserschlauch durch die schad-
haften Stellen in den umgebenden Boden gelangen kann.

Druckluft-Inversion des harzgetrankten Polyesternadelfilzschlauches mittels eines Druckluft-
Inversionsgerates oder Inverter (Anlage 10)

a) Inversion mit geschlossenem Ende (Close-End-Verfahren Anlage 13 bis 15)

Nach abgeschlossenem Impragniervorgang ist der Schlauchliner in das Druckluft-Inver-
sionsgerat (Anlage 10) einzurollen. Dazu wird am zu verschlieBenden Anfang des
Schlauchliners das Steuerband befestigt (bei einer Warmaushartung mittels Warmluft
oder Warmwasser ist hier auch der Zirkulationsschlauch oder der Heizschlauch zu befes-
tigen). Das Steuerband ist mit dem Druckluft-Inversionsgerat zu verbinden und muss
mindestens 3 m langer als der einzubringende Schlauchliner sein. Das offene Ende des
Schlauchliners ist durch den Inversionsschlauch zu ziehen und am Metallrohr Gber den
Rand des Vorsatzringes zu krempeln und mittels Gewebespanngurten oder Schellen zu
befestigen.

Das Schlauchlinerende und der Inversionsbogen sind in den Startschacht oder in die
Revisions- bzw. Reinigungsoffnung einzufihren und am Beginn der zu sanierenden
Leitung ggf. im Stitzschlauch (PVC-Kalibrierschlauch Anlage 13 bis 15) zu positionieren.
Das Druckluft-Inversionsgerat (Anlage 10) ist mit einem Druck von ca. 0,3 bar bis
ca. 0,6 bar (Anlage 7) zu beaufschlagen. Der harzgetrankte Schlauchliner wird mit Druck-
luft beaufschlagt, dadurch wird der Einkrempelvorgang bewirkt. Dieser Inversionsvorgang
setzt sich bis zum Erreichen des Zielschachtes bzw. der Revisionséffnung oder des
Zielpunktes der zu sanierenden Abwasserleitung fort. Durch diesen Vorgang gelangt die
harzgetrankte Innenseite des Schlauchliners entweder in Kontakt mit der Innenseite des
Preliners oder direkt in Kontakt mit der Innenoberflaiche der zu sanierenden Abwasser-
leitung. Die PP- oder die PUR-Beschichtung gelangt auf diese Weise auf die dem
Abwasser zugewandte Seite.

al) Kaltaushartung (Anlage 16):

Es ist ein Druck von ca. 0,3 bar bis 0,5 bar (Anlage 7) aufrecht zu halten, bis der
Schlauchliner ausgehartet ist.

Die Aushartezeit des Schlauchliners ist abhangig von der Umgebungstemperatur. Es
sind die Aushartezeiten nach Anlage 6 zu beachten. Die Aushartezeit und der auf-
gebrachte Druck sind aufzuzeichnen.

a2) Warmaushartung mittels Warmwasser (Anlage 17):

Durch die Inversion des Schlauchliners ist gleichzeitig auch der zuvor am geschlos-
senen Schlauchlineranfang befestigte Heizschlauch inversiert. Das Ende des Heiz-
schlauches ist nach Beendigung der Inversion an das Heizsystem/-aggregat anzu-
schlieRen. Der Schlauchliner ist mit Wasser soweit zu fillen, so dass das form-
schlissige Anliegen an die Innenoberflache der zu sanierenden Abwasserleitung
sichergestellt ist. Das in dem Heizaggregat erzeugte warme Wasser ist mittels einer
Pumpe im Heizkreislauf zu férdern Das Umlaufwasser ist auf eine Ricklauftempe-
ratur von ca. +60 °C aufzuheizen. Die Vorlauftemperatur darf maximal +80 °C betra-
gen. In Abhangigkeit der erreichten Temperatur zwischen Altrohr und Schlauchliner
sind die Aushartezeiten nach Anlage 6 und Anlage 21 einzuhalten. Die Temperatur
zwischen Altrohr und dem Schlauchliner ist zu messen und zu dokumentieren.

Die Vor- und Rucklauftemperatur im Heizkreislauf ist zu messen und zu protokol-
lieren (z. B. Anlage 25).

Nach Abschluss der Hartung sind das Heizwasser und der Schlauchliner durch Zu-
gabe von kaltem Leitungswasser auf ca. +25 °C abzukuhlen. Eine Abkuhlphase von
mindestens 30 Minuten und +25 °C ist nicht zu unterschreiten. Das Wasser ist nach
Erreichen dieses Temperaturniveaus abzulassen.
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Die Aushartezeit des Schlauchliners ist abhangig von den Heiztemperaturen und
den Heiz- bzw. Haltezeiten. Es sind die Aushartezeiten nach Anlage 6 zu beachten.
Die Aushartezeit und der aufgebrachte Druck sind aufzuzeichnen.

Warmaushéartung mittels Warmluft (Anlage 18):

Durch die Inversion des Schlauchliners ist gleichzeitig auch der zuvor am geschlos-
senen Schlauchlineranfang befestigte Zirkulationsschlauch inversiert. Das Ende des
Zirkulationsschlauches ist nach Beendigung der Inversion an das Heil3luftgerat
anzuschlieen. Der Schlauchliner ist mittels Druckluft von ca. 0,3 bar bis 0,4 bar an
die Innenoberflache der zu sanierenden Abwasserleitung zu driicken, so dass das
formschlissige Anliegen an die Innenoberflaiche der zu sanierenden Abwasser-
leitung sichergestellt ist. Die in dem HeiBluftgerat erzeugte warme Luft ist mittels des
Zirkulationsschlauches zu férdern Die Temperatur der Warmluft ist auf ca. +60 °C
aufzuheizen. Die Lufttemperatur darf maximal +80 °C betragen. In Abhangigkeit der
erreichten Temperatur zwischen Altrohr und Schlauchliner sind die Aushartezeiten
nach Anlage 6 und Anlage 22 einzuhalten. Die Temperatur zwischen Altrohr und
dem Schlauchliner ist zu messen und zu dokumentieren.

Der Temperaturverlauf ist zu messen und zu protokollieren.

Nach Abschluss der Hartung ist die Zirkulationsluft und der Schlauchliner auf
ca. +25 °C zu kihlen. Eine Abkuhlphase von mindestens 30 Minuten und +25 °C ist
nicht zu unterschreiten.

Die Aushartezeit des Schlauchliners ist abhangig von den Heiztemperaturen und
den Heiz- bzw. Haltezeiten. Es sind die Aushartezeiten nach Anlage 6 zu beachten.
Die Aushartezeit und der aufgebrachte Druck sind aufzuzeichnen.

Dampfaushartung (Anlage 19):

Nr. Z-42.3-534
a3)
a4)

Z74349.14

Zur Dampfhartung ist zusatzlich zu der in den Abschnitten 4.2.1 und 4.2.3 ge-
nannten Ausstattung im Bereich des Zielschachtes ein Druckschlauch mit Ausstrom-
ventil zu montieren. AuRerdem ist am Dampfeinlass uns -auslass ein Temperatur-
messfuhler anzuordnen. Der Schlauchliner ist mittels Druckluft von ca. 0,3 bar bis
0,4 bar an die Innenoberflache der zu sanierenden Abwasserleitung zu driicken, so
dass das formschlissige Anliegen an die Innenoberflache der zu sanierenden
Abwasserleitung sichergestellt ist.

Der inversierte und aufgestellte Schlauchliner ist mittels Dampfbeaufschlagung ent-
sprechend der Anlage 23 auszuharten. Es ist ein Dampfdruck von ca. 0,2 bar auf-
recht zu halten. Dazu ist der Dampfdruck mittels Manometer zu lberwachen und
Uber das jeweilige Ausstromventil im Zielschacht entsprechend den Anweisungen
des Handbuches zu regulieren.

Die Dampftemperatur muss Uber ca. 15 Minuten am Dampfeinlass wie auch am
Dampfauslass auf ca. +60 °C eingestellt werden. AnschlieRend ist die Dampftempe-
ratur im 15 Minuten Takt auf +80 °C anzuheben und ca. 60 Minuten zu halten. Nach
der Aushartung ist der Schlauchliner stufenweise in 10 Minutenschritten auf +50 °C
abzuklhlen (Anlage 23). Danach ist eine Abkuhlzeit von ca. 30 Minuten auf ca.
+30 °C einzuhalten. In dieser Abkulhlphase ist der Schlauchliner nur mit Druckluft
aufrecht zu halten.

Der Verlauf der einzelnen Druck- und Temperaturstufen sowie deren jeweilige Dauer
sind in einem entsprechenden Dampfaushartungsbericht festzuhalten. Bei der Aus-
fuhrung der Dampfhartung ist darauf zu achten, dass etwaige Geruchsbelastigungen
weitgehend vermieden werden.

Die Aushartezeit des Schlauchliners ist abhangig von den Dampftemperaturen und
der aufgebrachten Zeit. Die Aushartezeit und die Druck- sowie die Dampftempera-
turstufen sind aufzuzeichnen und zu protokollieren.
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b) Inversion mit offenem Ende (Open-End-Verfahren Anlage 13 bis 15)

Sofern die Sanierung von einem Startschacht bzw. einer Revisionséffnung in Richtung
eines nicht zuganglichen Abwassersammelkanals erfolgt, ist zuvor die Schlauchliner-
ldnge so zu bestimmen, dass der Schlauchliner nicht in den Anschlusskanal hineinragt.
Das Schlauchlinerende ist vor der Inversion mit einem Haltegummi zu verschlief3en.

Der so verschlossene Schlauchliner ist in nachfolgend auf die gleiche Art zu inversieren
wie unter Abschnitt 4.3.6.1 a) beschrieben. Zum Abschluss des Druckluft unterstutzten
Inversionsvorganges I9st sich der Haltegummi und der Druck im Schlauchliner entweicht.
Es erfolgt noch kein Anlegen des Schlauchliners an die Innenoberflache der zu sanieren-
den Leitung bzw. an den zuvor eingebrachten PE-Preliner.
Anschliefend ist der am Ende verschlossene und mit einem Steuerband und einem Heiz-
schlauch (bei Warmwasseraushartung) oder einem Zirkulationsschlauch (Warmluftaus-
hartung) versehener Stlitzschlauch (PVC-Kalibrierschlauch Anlage 13 bis 15) am Vor-
satzring der Inversionstrommel wie unter Abschnitt 4.3.6.1 a) beschrieben zu befestigen
und mit dem gleichen Druck von ca. 0,3 bar bis ca. 0,6 bar (Anlage 7) in den, in der zu
sanierende Abwasserleitung liegenden Schlauchliner zu inversieren. Der Kalibrier-
schlauch bewirkt ein formschliissiges Anliegen des Schlauchliners an die Innenober-
flache der zu sanierenden Abwasserleitung bzw. an den PE-Preliner.
b1) Kaltaushéartung (Anlage 16):

Wie unter Abschnitt 4.3.6.1 Punkt a1) beschrieben.
b2) Warmaushartung mittels Warmwasser (Anlage 17):

Wie unter Abschnitt 4.3.6.1 Punkt a2) beschrieben.
b3) Warmaushartung mittels Warmluft (Anlage 18):

Wie unter Abschnitt 4.3.6.1 Punkt a3) beschrieben.
b4) Dampfaushartung (Anlage 19):

Wie unter Abschnitt 4.3.6.1 Punkt a4) beschrieben.

Wasserschwerkaft-Inversion des harzgetrankten Polyesternadelfilzschlauches mittels eines
Inversionsturmes (Anlage 12)

Dazu ist am Startschacht ein Gerlst oder Inversionsturm, unter Beachtung der betreffenden
Unfallverhitungsvorschriften, aufzustellen. Der Inversionsturm ist in der Hohe entsprechend
dem erforderlichen hydrostatischen Druck und der Schachttiefe zu bemessen.

c) Inversieren mit geschlossenem Ende (Close-End-Verfahren Anlage 13 bis 15)

In den Startschacht ist ein auf den Durchmesser der zu sanierenden Abwasserleitung
bezogenes Stitzrohr mit einem Umlenkbogen (Anlage 12) einzusetzen. Dieses Stltzrohr
ist am Inversionsturm bzw. Gerust zu befestigen. Der Schlauchliner ist auf einer Lange,
die der Inversionsturm- bzw. Gerlsthdéhe entspricht, umzukrempeln und durch das Stutz-
rohr einzufihren. Am verschlossenen Ende sind das Steuerband und der Heizschlauch
bei Warmaushartung zu befestigen.

Der Umlenkbogen ist zwischen dem Startschacht und den Ubergang in die Abwasser-
leitung zu positionieren. Anschlielend ist Wasser einzuleiten (Anlage 12). Der hydro-
statische Druck von ca. 0,4 bar bewirkt die Inversion des Schlauchliners. Der harzge-
trankte Schlauchliner durchlauft dabei den Umlenkbogen und gelangt in die zu sanie-
rende Abwasserleitung. Es ist dabei darauf zu achten, dass durch Steuerung der
Wasserzugabemenge die Inversion kontinuierlich und nicht stoRweise erfolgt. Die Regu-
lierung der Geschwindigkeit erfolgt Uber das Steuerband. Bei der Inversion gelangt die
harzgetrankte Innenseite des Schlauchliners entweder in Kontakt mit der Innenseite des
Preliners oder direkt in Kontakt mit der Innenoberflaiche der zu sanierenden Abwasser-
leitung. Die PP- oder PUR-Beschichtung gelangt auf diese Weise auf die dem Abwasser
zugewandte Seite.
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c1) Kaltaushartung (Anlage 16):
Wie unter Abschnitt 4.3.6.1 Punkt a1) beschrieben.
c2) Warmaushartung mittels Warmwasser (Anlage 17):
Wie unter Abschnitt 4.3.6.1 Punkt a2) beschrieben.
c3) Warmaushartung mittels Warmluft (Anlage 18):
Wie unter Abschnitt 4.3.6.1 Punkt a3) beschrieben.
c4) Dampfaushartung (Anlage 19):
Wie unter Abschnitt 4.3.6.1 Punkt a4) beschrieben.
d) Inversieren mit offenem Ende (Open-End-Verfahren Anlage 13 bis 15))

Sofern die Sanierung von einem Startschacht bzw. einer Revisionséffnung in Richtung
eines nicht zuganglichen Abwassersammelkanals erfolgt, ist zuvor die Schlauchliner-
ldnge so zu bestimmen, dass der Schlauchliner nicht in den Anschlusskanal hineinragt.
Das Schlauchlinerende ist vor der Inversion mit einem Haltegummi zu verschlief3en.

Der so verschlossene Schlauchliner ist in nachfolgend auf die gleiche Art zu inversieren
wie unter Abschnitt 4.3.6.2 a) beschrieben. Beim Inversionsvorganges I0st sich der Halte-
gummi und das Wasser im Schlauchliner flief3t ab. Es erfolgt noch kein Anlegen des
Schlauchliners an die Innenoberflache der zu sanierenden Leitung bzw. an den zuvor
eingebrachten PE-Preliner.

Anschliefend ist der am Ende verschlossene und mit einem Steuerband und einem Heiz-
schlauch (bei Warmwasseraushartung) oder einem Zirkulationsschlauch (Warmluftaus-
hartung) versehener Stitzschlauch (PVC-Kalibrierschlauch Anlage 13 bis 15) am Stutz-
rohr zu befestigen und mit dem gleichen hydrostatischen Wasserdruck von ca. 0,4 bar in
den zu sanierende Abwasserleitung liegenden Schlauchliner zu inversieren. Der Kali-
brierschlauch bewirkt ein formschlUssiges Anliegen des Schlauchliners an die Innenober-
flache der zu sanierenden Abwasserleitung bzw. an den Preliner.

d1) Kaltaushartung (Anlage 16):
Wie unter Abschnitt 4.3.6.1 Punkt a1) beschrieben.
d2) Warmaushartung mittels Warmwasser (Anlage 17):
Wie unter Abschnitt 4.3.6.1 Punkt a2) beschrieben.
d3) Warmaushartung mittels Warmluft (Anlage 18):
Wie unter Abschnitt 4.3.6.1 Punkt a3) beschrieben.
d4) Dampfaushartung (Anlage 19):
Wie unter Abschnitt 4.3.6.1 Punkt a4) beschrieben.

4.3.6.3 Druckluft-Inversion des harzgetrankten Polyesternadelfilzschlauches mittels eines Inverters
(Anlage 11)

e) Inversion mit geschlossenem Ende (Close-End-Verfahren Anlage 13 bis 15))

Die Inversion mit einem Inverter erfolgt mittels Druckluft. Der Inverter ist am Startschacht
aufzustellen. Der Schlauchlineranfang ist iber den Inverter zu ziehen und Uber den
Vorsatzring zu stlilpen und mit Spanngurten festzumachen. Es ist ein Stltzschlauch
(PVC-Kalibrierschlauch Anlage 13 bis 15) vom Vorsatzring bis zur zu sanierenden
Abwasserleitung zu legen. Der Stitzschlauch muss mindestens 10 cm in die zu
sanierende Abwasserleitung geelegt werden. Es erfolgt die Inversion mittels Druckluft.
Der Inverter ist mit einem Druck von ca. 0,3 bar bis ca. 0,6 bar (Anlage 7) zu beauf-
schlagen. Der harzgetrankte Schlauchliner wird mit Druckluft beaufschlagt, dadurch wird
der Einkrempelvorgang bewirkt. Dieser Inversionsvorgang setzt sich bis zum Erreichen
des Zielschachtes bzw. der Revisions6ffnung oder des Zielpunktes der zu sanierenden
Abwasserleitung fort. Durch diesen Vorgang gelangt die harzgetrankte Innenseite des
Schlauchliners entweder in Kontakt mit der Innenseite des Preliners oder direkt in

Z74349.14 1.42.3-34/13



elektronische kopie der abz des dibt: z-42.3-534

Deutsches

Institut
fiir
Bautechnik
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-534 Seite 19 von 24 | 21. April 2015

4.3.7

4.3.8

4.3.9

Z74349.14

Kontakt mit der Innenoberflache der zu sanierenden Abwasserleitung. Die PP- oder PUR-
Beschichtung gelangt auf diese Weise auf die dem Abwasser zugewandte Seite.

e1) Kaltaushartung (Anlage 16):
Wie unter Abschnitt 4.3.6.1 Punkt a1) beschrieben.
f) _ Inversieren mit offenem Ende (Open-End-Verfahren Anlage 13 bis 15))

Sofern die Sanierung von einem Startschacht bzw. einer Revisionséffnung in Richtung
eines nicht zuganglichen Abwassersammelkanals erfolgt, ist zuvor die Schlauchliner-
lange so zu bestimmen, dass der Schlauchliner nicht in den Anschlusskanal hineinragt.
Das Schlauchlinerende ist vor der Inversion mit einem Haltegummi zu verschlief3en.

Der so verschlossene Schlauchliner ist in nachfolgend auf die gleiche Art zu inversieren
wie unter Abschnitt 4.3.6.3 a) beschrieben. Beim Inversionsvorganges l6st sich der
Haltegummi und das Wasser im Schlauchliner fliel3t ab. Es erfolgt noch kein Anlegen des
Schlauchliners an die Innenoberflache der zu sanierenden Leitung bzw. an den zuvor
eingebrachten PE-Preliner.

f1) Kaltaushartung (Anlage 16):
Wie unter Abschnitt 4.3.6.1 Punkt a1) beschrieben.
AbschlieRende Arbeiten
Nach der Aushartung ist mittels druckluftbetriebener Schneidwerkzeuge im Start- und Ziel-
schacht das entstandene Innenrohr an der jeweiligen Schachtwand abzutrennen und zu ent-

fernen. In den Zwischenschachten ist jeweils die obere Halbschale des entstanden Rohres
bis zum Auftritt im Schachtboden zu entfernen.

Aus den dabei ebenfalls zu entfernenden Stitzrohren bzw. Stitzschlauchen sind die Rohr-
abschnitte (Kreisringe) flir die nachfolgenden Prifungen zu entnehmen (siehe hierzu
Abschnitt 7).

Bei der Durchfuhrung der Schneidarbeiten sind die betreffenden Unfallverhitungsvorschrif-
ten zu beachten.

Wiederanschluss von Seitenzulaufen

Hausanschlisse werden entweder in offener Bauweise oder mittels Sanierungsverfahren
wieder hergestellt werden, fiir die allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen giiltig sind.
Schachtanbindung

Sowohl im jeweiligen Start- und ggf. auch im Zielschacht, als auch in den Zwischenschach-
ten sind die entstandenen Uberstande (siehe auch Abschnitt 4.3.7 AbschlieRende Arbeiten)

des ausgeharteten Innenrohres zur Stirnwand des Schachtes (so genannter Spiegel) und die
Ubergange zum Fliegerinne im Start- und Zielschacht wasserdicht auszubilden.

Schachtanschlisse sind unter Verwendung von quellenden Hilfsbandern (Anlage 24) im
Bereich der Schachtanschliisse zu positionieren sind wasserdicht herzustellen.

In den Bereichen, in denen quellende Bander (Hilfsbander) konstruktiv nicht einsetzbar sind,
kann die wasserdichte Ausbildung der Anschlussbereiche zwischen Schlauchliner und
Schacht nach der Aushartung des Schlauchliners auch in folgender Weise ausgefuhrt
werden:

Dies kann z. B. durch folgende Ausfuhrungen erfolgen:

a) Angleichen der Ubergédnge mittels Reaktionsharzspachtel, fiir die eine allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung giiltig ist,

b) Angleichen der Ubergéange mittels Mortelsystem, fiir die eine allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung gultig ist,

c) GFK-Laminate,

d) Verpressen mit Polyurethan- (PUR) oder Epoxid- (EP) Harzen fiir die eine allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung guiltig ist,
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e) Einbau von Schlauchlinerendmanschetten fiir die eine allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sung gultig ist.

Die sachgerechte Ausfiihrung der wasserdichten Gestaltung der Ubergénge ist sicher zu
stellen.

Beschriftung im Schacht

Im Start- oder Endschacht der Sanierungsmaflinahme sollte folgende Beschriftung dauerhaft
und leicht lesbar angebracht werden:

— Art der Sanierung

— Bezeichnung des Leitungsabschnitts
— Nennweite

— Wanddicke des Schlauchliners

— Jahr der Sanierung

AbschlieBende Inspektion und Dichtheitspriifung

Nach Abschluss der Arbeiten ist der sanierte Leitungsabschnitt optisch zu inspizieren. Es ist
festzustellen, ob etwaige Werkstoffreste entfernt sind und keine hydraulisch nachteiligen
Falten vorhanden sind.

Nach Aushéartung des Schlauchliners, einschlieRlich der Wiederherstellung der Hausan-
schliisse, ist die Dichtheit, ggf. unter Einbeziehung der Schachtanschlussbereiche zu prifen.
Dies kann auch abschnittsweise erfolgen.

Die Dichtheit der sanierten Leitungen ist mittels Wasser (Verfahren "W") oder Luft (Ver-
fahren "L") nach DIN EN 1610% (Anlage 28) zu priifen. Bei der Priifung mittels Luft sind die
Festlegungen in Tabelle 3 von DIN EN 1610%, Priifverfahren LD fiir feuchte Betonrohre und
alle anderen Werkstoffe zu beachten. Sanierte Hausanschliisse konnen auch separat unter
Verwendung geeigneter Absperrblasen auf Wasserdichtheit geprft werden.

Priifungen an enthommenen Proben

Allgemeines

Aus dem Schlauchliner sind auf der Baustelle Kreisringe bzw. Segmente zu entnehmen
(Anlage 29). Stellt sich heraus, dass die Probestiicke fiir die genannten Priifungen unter Ab-
schnitt 7.2.1 untauglich sind, oder eine Probeentnahme von Kreisringen oder Segmenten
nicht moglich ist, kann alternativ eine DSC-Analyse nach Abschnitt 7.2.2 durchgefiihrt
werden.

Fir die Untersuchung der charakteristischen Materialeigenschaften mittels der Dynami-
schen Differenz-Kalorimetrie (DDK) (Differential Scanning-Calorimetry (DSC)) sind auf der
Baustelle Probekdrper aus der Haltung zu entnehmen. Die Entnahme ist mittels Kernboh-
rung durchzufiihren. Der Durchmesser der Probe soll mind. 2,5 cm betragen.

Festigkeitseigenschaften

Ermittlung der Festigkeitseigenschaften nach 3-Punkt-Biege- und Langzeit-Scheitel-
druckpriifung

An den entnommenen Proben sind der Biege-E-Modul und die Biegespannung oy,g zu
bestimmen.

Bei diesen Prifungen ist der Kurzzeitwert, der 1-h-Wert und der 24-h-Wert des Biege-
E-Moduls sowie der Kurzzeitwert der Biegespannung os festzuhalten. Bei der Priifung ist

DIN EN 1610 Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen; Deutsche Fassung
EN 1610:1997; Ausgabe: 1997-10 in Verbindung mit Beiblatt 1; Ausgabe: 1997-10
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auch festzustellen, ob die Kriechneigung in Anlehnung an DIN EN ISO 899-2' entsprechend
nachfolgender Beziehung bzw. aus dem Diagramm 1 eingehalten wird:

Ey — E24h

K, =—1 %100

1h

Die Kriechneigung ist von der Nachvernetzung des Harzes abhangig, und somit unter
Berucksichtigung des Probealters aus dem Diagramm 1 zu entnehmen.

Diagramm 1: Beurteilung der Kriechneigung in Abhangigkeit des Probenalters

25,0

Kriechneigung /%
]
[=]

,_.
2
(=]

V] 5 10 15 20 25 30 35
Zeit / t

Tage /d

Die in der Prifung an der auf der Baustelle entnommenen Probe ermittelte Kriechneigung
darf in Abhangigkeit des Probealters den Wert der Kriechneigung aus dem Diagramm 1 nicht
Uberschreiten.

AuBerdem ist am ausgeharteten Schlauchliner der Biege-E-Modul und die Biegespan-
nung ops Nach DIN EN ISO 178°® (Drei-Punkt-Biegepriifung) zu bestimmen. Wobei gewdlbte
Probestébe aus dem entsprechenden Kreisprofil zu verwenden sind, die in radialer Richtung
eine Mindestbreite von 50 mm aufweisen sollen. Bei der Prifung und Berechnung des
E-Moduls ist die zwischen den Auflagepunkten des Probestabes gemessene Stiitzweite zu
bertcksichtigen.

Die festgestellten Kurzzeitwerte der E-Module und Biegespannungen G,z missen im Ver-
gleich mit dem in Abschnitt 9 genannten Wert gleich oder grofer sein.

Ermittlung der Festigkeitseigenschaften mittels DSC-Analyse
| fiir Hausanschlussliner bis DN 200 |

Sofern eine Probeentnahme von Kreisringen oder Segmenten nicht maéglich ist, kann alter-
nativ an den auf der Baustelle entnommenen Proben eine DSC-Analyse (siehe Ab-
schnitt 2.1.5) fir Hausanschlussliner bis DN 200 durchgefiihrt werden. Dazu ist folgender
Prufablauf einzuhalten:

1. Durchschneiden des Bohrkerns mittels Diamantschnitt

DIN EN ISO 899-2 Kunststoffe - Bestimmung des Kriechverhaltens — Teil 2: Zeitstand-Biegeversuch
bei Dreipunkt-Belastung (ISO 899-2:2003); Deutsche Fassung EN ISO 899-2:2003;
Ausgabe: 2003-10
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2. Messung der Wanddicke des tragenden Laminats an drei Stellen

3. Qualitative Beurteilung des Laminats im Bereich des Ségeschnitts gemaR DIN 18820-3%,
Abschnitt 5.2

4. Entnahme des Probestiicks zur DSC-Analyse aus dem Laminat
5. DSC-Analyse nach DIN 53765%, Verfahren A-20
6. Bewertung der Ergebnisse entsprechend Abschnitt 9

Wasserdichtheit der Proben

Die Wasserdichtheit des ausgeharteten Schlauchliners ist an Prifstlicken, die aus dem aus-
geharteten Schlauchliner ohne Folienbeschichtung entnommenen wurden in Anlehnung an
die Kriterien von DIN EN 1610% durchzufiihren.

Die Priifung an Prifstiicken kann entweder mit Uberdruck oder Unterdruck von 0,5 bar erfol-
gen.

Bei der Unterdruckprifung ist die Probe einseitig mit Wasser zu beaufschlagen. Bei einem
Unterdruck von 0,5 bar darf wahrend einer Prifdauer von 30 Minuten kein Wasseraustritt auf
der unbeaufschlagten Seite der Probe sichtbar sein.

Bei der Priifung mittels Uberdruck ist ein Wasserdruck von 0,5 bar wahrend 30 Minuten auf-
zubringen. Auch bei dieser Methode darf auf der unbeaufschlagten Seite der Probe kein
Wasseraustritt sichtbar sein.

Physikalische Kennwerte des ausgeharteten Schlauchliners

An den entnommenen Proben sind die in Abschnitt 2.1.4 genannten Kennwerte zu Uber-
prifen.

Ubereinstimmungserklirung iiber die ausgefiihrte Sanierungsmafnahme

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der ausgefiinrten SanierungsmaRnahme mit den
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss vom ausflhrenden
Betrieb mit einer Ubereinstimmungserklarung auf Grundlage der Festlegungen in Tabellen 3
und 4 erfolgen. Der Ubereinstimmungserklarung sind Unterlagen tiber die Eigenschaften der
Verfahrenskomponenten nach Abschnitt 2.1.1 und die Ergebnisse der Prifungen nach
Tabelle 3 und Tabelle 4 beizufugen.

Der Leiter der Sanierungsmafinahme oder ein bei der Sanierung fachkundiger Vertreter des
Leiters muss wahrend der Ausflihrung der Sanierung auf der Baustelle anwesend sein. Er
hat fir die ordnungsgemafie Ausflhrung der Arbeiten nach den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zu sorgen und dabei insbesondere die Prifungen
nach Tabelle 3 vorzunehmen oder sie zu veranlassen. und die Prifungen nach Tabelle 4 zu
veranlassen. Anzahl und Umfang der ausgefiihrten Festlegungen sind Mindestanforderun-
gen.

Die Prifungen an Probestlcken nach Tabelle 4 sind durch eine bauaufsichtliche anerkannte
Uberwachungsstelle (siehe Verzeichnis der Prif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstellen
nach den Landesbauordnungen, Teil V, Nr. 9) durchzufihren.

Einmal im Halbjahr ist die Probeentnahme aus einem Schlauchliner einer ausgefiihrten
Sanierungsmafnahme von der zuvor genannten Uberwachungsstelle durchzufiihren. Diese
hat zudem die Dokumentation der Ausfihrungen nach Tabelle 3 der Sanierungsmallinahme
zu Uberprifen.

DIN 18820-3 Laminate aus textilglasverstarkten ungesattigten Polyester- und Phenacrylatharzen
fur tragende Bauteile (GF-UP, GF-PHA); Schutzmalnahmen fir das tragende
Laminat; Ausgabe: 1991-03

DIN 53765 Prifung von Kunststoffen und Elastomeren; Thermische Analyse; Dynamische
Differenzkalorimetrie (DDK); Ausgabe: 1994-03
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Tabelle 3: "Verfahrensbegleitende Priifungen”

Gegenstand der Priifung

Art der Anforderung

Haufigkeit

optische Inspektion der Leitung

nach Abschnitt 4.3.1
und DWA-M 149-2"7

vor jeder Sanierung

optische Inspektion der Leitung

nach Abschnitt 6
und DWA-M 149-2"7

nach jeder Sanierung

Gerateausstattung

nach Abschnitt 4.2

Kennzeichnung der Behalter der
Sanierungskomponenten

nach Abschnitt 4.3.2

Luft- bzw. Wasserdichtheit

nach Abschnitt 6

Harzmischung, Harzmenge und
Hartungsverhalten je Schlauch

Mischprotokoll nach

Abschnitt 4.3.4 Absatz a)

jede Baustelle

Aushartungstemperatur und
Aushartungszeit

nach Abschnitt 4.3.5

Uberpriifung der Glasiibergangs-
temperaturTg, und Tg, mittels
DSC-Analyse " fiir Hausanschluss-
liner bis DN 200

nach Abschnitt 7.2.2
und 2.1.5
(alternativ)

Sofern die Einhaltung der in Abschnitt 2.1.5 genannten Glaslibergangstemperaturen Tgs und Tg, an den auf
der Baustelle entnommenen Proben mittels DSC-Analyse nachgewiesen wurde, gilt dies auch als Nachweis
fur die Einhaltung der in Abschnitt2.1.4 genannten physikalischen Kennwerte des ausgeharteten

Polyesterfaser-Harzverbundes.

Die in Tabelle 4 genannten Priifungen hat der Leiter der SanierungsmafRnahme oder sein
fachkundiger Vertreter zu veranlassen. Fir die in Tabelle 4 genannten Prifungen sind Pro-
ben aus den beschriebenen Probenschlduchen zu entnehmen.

Tabelle 4: "Prifungen an Probestlicken"”

Gegenstand der Priifung

Art der Anforderung

Haufigkeit

Kurzzeitbiege-E-Modul, Kurzzeit-
Biegespannung o, und Kriech-
neigung an Rohrausschnitten oder
an Kreisringen

oder DSC-Analyse fiir Hausan-
schlussliner bis DN 200

nach Abschnitt 7.1
und 7.2.1

nach Abschnitt 7.2.2 und

215

jede Baustelle,

Dichte und Harte
der Probe ohne-Beschichtungsfolie

nach Abschnitt 2.1.4

min. jeder zweite
Schlauchliner

Wasserdichtheit der Probe ohne
Beschichtungsfolien

nach Abschnitt 7.3

Wandaufbau

nach Abschnitt 7.4

Kriechneigung an Rohrabschnitten
oder -ausschnitten

nach Abschnitt 7.2.1

bei Unterschreitung des in
Abschnitt 9 genannten
Kurzzeit-E-Moduls sowie
min. 1 x Schlauchliner je
Halbjahr
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Die Prifungsergebnisse sind aufzuzeichnen und auszuwerten; sie sind auf Verlangen dem
Deutschen Institut flir Bautechnik vorzulegen. Anzahl und Umfang der in den Tabellen 3 und
4 aufgefiihrten Festlegungen sind Mindestforderungen.

Bestimmungen fiir die Bemessung

Sofern eine statische Berechnung flir Sanierungsmalinahmen erforderlich wird, ist die
Standsicherheit entsprechend dem Merkblatt ATV-M 127-1® der "Deutschen Vereinigung fiir
Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA) vor der Ausfihrung nachzuweisen.
Bei der statischen Berechnung ist ein Sicherheitsbeiwert von y = 2,0 zu berlcksichtigen.

Der Abminderungsfaktor A zur Ermittlung des Langzeitwerte gemafRl 10.000 h-Prufung (in
Anlehnung an DIN EN 761%) ist fiir die statische Berechnung zu beriicksichtigen.

Folgende Werte sind fiir die statische Berechnung der vier verschiedenen Schlauchliner zu
bertcksichtigen:

— Abminderungsfaktor A: 2,58
— Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228 > 4.100 N/mm?
— Langzeit-E-Modul: > 1.590 N/mm?

— Kurzzeit-Biegespannung opg in Anlehnung an
DIN EN ISO 11296-4" bzw. DIN EN I1SO 178° > 39 N/mm?

— Langzeit-Biegespannung Opg: > 15 N/mm?

Bestimmungen fiir den Unterhalt

Vom Antragsteller sind wahrend der Geltungsdauer dieser Zulassung jeweils sechs sanierte
Abwasserleitungen und moglichst sechs wiederhergestellte Hausanschllsse, optisch zu
inspizieren. Die Ergebnisse mit dazugehdrender Beschreibung der sanierten Schaden sind
dem Deutschen Institut fir Bautechnik unaufgefordert wahrend der Geltungsdauer dieser
Zulassung vorzulegen.

Drei dieser ausgeflihrten Sanierungen sind auf Kosten des Antragstellers unter Federfiih-
rung eines Sachverstandigen, zusatzlich zur Dichtheitsprifung unmittelbar nach Beendigung
der Sanierung, vor Ablauf der Geltungsdauer dieser Zulassung auf Dichtheit zu prifen.

Rudolf Kersten Beglaubigt
Referatsleiter

24

Z74349.14

DIN EN 761 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstarkten duroplastischen
Kunststoffen (GFK) - Bestimmung des Kriechfaktors im trockenen Zustand;
Deutsche Fassung EN 761:1994; Ausgabe: 1994-08

1.42.3-34/13
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Schadhaftes Altrohr

o

Preliner Polyeste_rfasem
harzgetrankt

PP-/PU-
Beschichtung

-

/

Schadhaftes Altrohr

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung ,,Metro Lining System*“ zur Sanierung
von erdverlegten Abwasserleitungen Im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 400

Wandaufbau Schlauchliner

Anlage 1

Z225630.15
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Beschaffenheit und Einsatzbereich Liner

Kanaltechnik

elektronische kopie der abz des dibt: z-42.3-534

Linertyp Flexi Tube FlexI ST Tube Flexi PP Tube Flexi SF Tube
Eigenschatten

Material PUR-P, Nadelfilz PUR-HT, Nadeifiz PP, Nadedfitz PUR-HD, Nadslilz
Spezielle Anwendung 1 DN-Wechsel 2 DN-Wechsel
Vertligbarkelt DN 100 - 400 DN 100 - 400 DN 100 - 400 DN 100 - 400
Temp. Aushértung max. €5°C 85°C w0C 80°C
Bogengénglgkelt a5° 45° 45" a0°
Anwendung mit

Kallbrierschlauch

- Kalt (Umgebungstemp.) *

- Warmwasser x *

= Warmluft x

- Dampt 2 x

Bemerkungen - bei Nennweitenvergrdsserungen immer Kalibrierschlauch verwenden.

- Anzahl machbare Bogen: massgebend hierfor sind die Angaben des DN, Haltungslange, Mutfenversatze beim Bogenbereich.
Je nach Linertyp 1 - 5 Bdgen machbar.

- Faltenbildung: massgebend hieridr sind die Angaben des DN, Haltungslange, Muffenversétze beim Bogenbereich.
Je nach Linertyp bis zu ca. 6% vom Leitungsquerschnitt.

- Die Berechnung basiert auf einem Walzenabstand 2x der vorgegebenen Wanddicke des Liners.

Schiauchliningverfahren mit der Bezeichnung ,,Metro Lining System* zur Sanierung
von erdverlegten Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 400

Anlage 2
Beschaffenheit und Einsatzbereich des Schlauchliners

Z225630.15 1.42.3-34/13



elektronische kopie der abz des dibt: z-42.3-534

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-534 vom 21. April 2015

Deutsches
Institut

Bautechnik

fir

Formgeben
.. hluss-
Vorarbeiten Trianken Inversieren und :rbbse‘;l e::ss &
Aushirten 9=
- 0
L ¢
" O
39
Dokumentieren m o
Vorabklarungen Liner evakuieren Liner inversieren Liner- resp. Kalibrierschlauch
Kalibrierschlauch- | rausnehmen *)
Bewohner Reaktionsharz Kalibrierschlauch Anfang erstellen
informieren mischen inversieren *) Liner abschneiden
Formgeben
Ausflihrung Reaktionsharz Linerende &ffnen
bestimmen einflillen Ausharten
Materiaiprobe
Werkstoffe Liner kalibrieren entnehmen,
bestimmen Probestiick *)
Liner-Anschnitie
Ausriistung verschliessen Dichtigkeit prifen
bestimmen
Liner-Ende erstellen Seitenzuliufe
Baustelle 6ffnen
vorbereiten
Zwischenschéachte
Kanal vorbereiten offnen
Werkstoffe Seitenzulaufe
bereitstellen einbinden
Ausristung Schacht
vorbereiten anschliessen
Preliner Folie Kanal beschriften
einbauen ¥)
Zustand der Leitung
Quellband kontrollieren
einbinden *)
Endabnahme
Ablaufschritte Schlauchlining mit dem Metro Lining System, *) = wenn erforderlich
Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung ,,Metro Lining System" zur Sanierung
von erdverlegten Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 400
Anlage 3
Ablaufschritte Schlauchlining

Z225630.15
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Bautechnik

Harz einflillen

Luftdichter Verschluss

Polyesterfaser-
Schlauch

Vakuumpumpe

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung ,,Metro Lining System" zur Sanierung
von erdverlegten Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 400

Schlauchliner mit Harz tranken

Anlage 4

Z225630.15
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Mengenberechnung des Harzgemisches (kg per m)
Linertyp Flexl Tube Flexi ST Tube Flexi PP Tube Fex| SF Tube
Harz System EP 50 EP 50 EP 50 EP S50
Wanddicke 5.5mm S5mm Smm 5.5mm
DN 100 1.88 1.72 1.72 1.89
DN 100-150 -
DN 120 (125) 227 2,06 2.06 227
DN 150 285 2.50 2508 285
DN 150 - 200 N
DN 170 a.22 283 293 322
DN 200 a.78 3.44 3.44 ams
DN 225 4.28 3.88 3.88 426
DN 250 4.73 431 4.3 4.73
DN 300 5.68 517 517 5.68
DN 350 8.64 5 8 6.64
DN 400 7.58 8.9 6.9 7.58
Bemerkungen: - Die Berechnung der Harz/Harter-Menge basiert auf Materialtemperaturen von Harz- und Linersystem zwischen 18 - 20°C.

- Bel tieferen Materialtemperaturen wird mehr Menge bendtigt.

- EP 50: 100 Harz zu 17 Harter Kilo-Verhéltnis, Fertigmischung A und B zu total 20kg Gebinde

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung ,,Metro Lining System" zur Sanierung
von erdverlegten Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 400

Mengenberechnung des Harzgemisches (kg per m)

Anlage 5

Z225630.15
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Verarbeitungstabelle von Epoxyd-Harzsystemen
Harzsystem Mischverhéltnis Topfzeit Temperatur Aushirte-Zeit

EF 50 Combisystem 15°C 10h)
Fertigmischung 50 min bal 20°C 20°C 9h)
23°C 85h
Mischungstemperatur: Mischungsverhiltnis: 50°C 100 min
15°C bis 20°C 100 kg Harz : 17 kg Hérter 60°C 80 min
80°C 60 min

Bemerkungen: Die Ausharte-Zeiten beziehen sich auf die Laminat-Temperatur. Diese sind je nach Wéarmezugabe variabel erreichbar.

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung ,,Metro Lining System* zur Sanierung
von erdverlegten Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 400

Verarbeitungstabelle des EP50 Harzsystems

Anlage 6

Z225630.15
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- Die Endwanddicke wird nur bei vorgegebenen Druckverhaltnisen und der Verwendung der korrekten Harzmenge

erreicht.

- Die Endwanddicke hangt ebenfalls vom Lieferzustand des Schlauchliners ab. Insbesondere der Toleranzen der

Wanddicken.

- Nennweitenveranderungen sind nur mit Zugabe von Wérme und Einsatz mit Kalibrierschlauch zu realisieren.
- Bei Einbauten von Schlauchlinern sind ebenfalls die Verfahrensvorschriften der bodus GmbH zu beachten.
- Die Berechnung basiert auf sinem Walzenabstand 2x der vorgegebenen Wanddicke des Schlauchliners.

bodus gmbh Kanaltechnik

Einbauparameter von Schlauchlinern

Linertyp / Wanddicke Endwanddicke Vakuum Inversionsdruck Aushirtedruck
ca.-Werte in mm (bar) (bar) (bar)

Flexi TUBE / 5.5mm 4.5 0.4 03-08 0.3-05

Flexi ST TUBE / 5mm 43 0.4 03-06 03-05

Flexi PP Tube / 5mm 43 0.4 0.3-06 0.3-05

Flexl SF Tube / 5.5mm 4.5 0.4 0.3-0.6 0.3-04

Bemerkungen: - Die hier angegebenen Endwanddicken sind ca.-Werte.

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung ,,Metro Lining System” zur Sanierung
von erdverlegten Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 400

Einbauparameter von Schlauchlinern

Anlage 7

Z225630.15
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Bautechnik

Seilwinde

Preliner

W

Knoten
{1
A

1

Startschacht

zu sanierender Kanal

1

Zielschacht

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung ,,Metro Lining System“ zur Sanierung
von erdverlegten Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 400

Preliner Folie einziehen mit Seilwinde

Anlage 8
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obere Walze

in der Héhe verstell
Walzenabstand =
2 x Linerwanddicke

bar,

Harzgetrankter
Schlauch

Férderband

Rollentisch

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung ,,Metro Lining System" zur Sanierung
von erdverlegten Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 400

Schlauchliner kalibrieren

Anlage 9
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Druckluftschlauch
Ae aufgeroliter
Kalibrierschiauch /
Schlauchliner
=~ Drucktrommel
/ S
f ~ ~
v (O) N
N Stutzschlauch
\ /
\ — /
schadhaftes
@ Altrohr
Y
Kalibrierschlauch /
Schlauchliner
Schiauchliningverfahren mit der Bezeichnung ,Metro Lining System" zur Sanierung
von erdverlegten Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 400
Anlage 10

Inversion mit Inversionstrommel

Z225630.15
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Bautechnik

| Druckiuftschlauch |

Inverter

PR

| Druckluftschlauch ’
-«
~3 N
AN Stitzschlauch |
2,
S~ /
schadhaftes
Kalibrierschlauch / Ailtrohr
Schiauchtiner
// & \_
/— —\ [em———,. - —1
Karibrierschlauch /
Schiauchliner
Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung ,,Metro Lining System* zur Sanierung
von erdverlegten Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 400
Anlage 11

Inversion mit Inverter
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Lirertrichter

Wasser

Heizschiauch

Saugschlauch

Gerist

Riickhalteseil

Wassersiule

Schiauchliner

Inversion mittels Wasserschwerkraft

(o
K — %
Stitzschlauch mit
Rohrbogen
> DN 150: Schlauchlinerende i
Endschacht absichem
Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung ,,Metro Lining System* zur Sanierung
von erdverlegten Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 400
Anlage 12
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Anwendung: Kalthdrien Schacht - Schach: (Closed-End)
Dampfharten Schacht - Schacht (Clesed-End;

Schiauchliner

Riickhalteseil

Verschiuss mit
Scheilennand

schadhaftes
Altrohr

Anwendung: Kaltharten Open-Erd
Campftharten Schacht - Schacht (Closed-End)

Kalibrierschiauch

bereits inversierter
Schiauchliner

7

'
\ N
| S
Riickhalteseil Verschluss mit

Schellenband

schadhaftes
Aitrohr

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung ,,Metro Lining System* zur Sanierung
von erdverlegten Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 400

Inversion Schlauchliner / Kalibrierschlauch mit Riickhalteseil

Anlage 13

Z225630.15
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Anwendung: Warmluftharten. Warmwasserhitten

Heizsch'auch

Sch'auchliner

i ——

A

’( o<

Rickhaltesei

Verschiuss mit
Schellenband

schadhaftes
Altrohr

Anwendung: Warmlufthdrten, Warmwasserharten

Heizschlauch

Kalibrierschiauch

Bereits inversierter
Schiauchliner

p—

A

Rickhalteseil

Verschluss mit
Schellerband

schadhaftes
Altrohr

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung ,,Metro Lining System* zur Sanierung
von erdverlegten Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 400

Inversion Schlauchliner / Kalibrierschlauch mit Heizschlauch
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-534 vom 21. April 2015

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Kalibrierschlauch

eingebundenes
Endstuck

bereits inversierter
Schlauchliner

VI

Iy

Rickhaltesseil

schadhaftes
Altrohr

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung ,,Metro Lining System* zur Sanierung
von erdverlegten Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 400

Inversion Kalibrierschlauch fir Dampfharten Open-End
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-42.3-534 vom 21. April 2015 'nstlgﬁ:
Bautechnik

Kompressor

Druckluft-
schiauch

Schlauchliner

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung ,,Metro Lining System* zur Sanierung
von erdverlegten Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 400

Kaltluftharten: Schacht — Schacht (Closed-End) / Open-End
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-42.3-534 vom 21. April 2015 'nst%:
Bautechnik

Warm-VWasser
System
] Y

Vorlauf
Wasserschlauch

— i l
|
___,_..--f‘:'E:-' \ Rockiau?
/,.f“'"‘" \| Wasserschiauch
f”ﬂ/
e /__.__..
M I, | Rackhalteser | /
/ f
.'f =" —

Schlauchliner

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung ,,Metro Lining System“ zur Sanierung
von erdveriegten Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 400

Anlage 17
Warmwasserhéarten: Schacht — Schacht (Closed-End) / Open-End

Z225630.15 1.42.3-34/13



elektronische kopie der abz des dibt: z-42.3-534

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches

Nr. Z-42.3-534 vom 21. April 2015 Insti':Ht
iir
Bautechnik
¥
i W Luft
Vorlauf Sayn-;-ehr;l
Luftschlauch 3
\ Qo
~ | ._/“'""——_
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b _—““-‘.‘“.—.-_'——-.
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1 Ricklauf .
/ﬁ-”% Luftschlauch |
2 Heizschlauch
/“'—' M |
\-—__

Riickhalteseil

Schlauchliner

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung ,,Metro Lining System* zur Sanierung
von erdverlegten Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 400

Anlage 18
Warmluftharten: Schacht — Schacht (Closed-End) / Open-End
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ar

Bautechnik

Diffusor
Dampfaustritt
Dampferzeuger
“~ Darmpfaniage i )/
Dampf-
zufuhrleitung — .
0o —
4

_ —L1@F [~
D

TN Schlauchliner |

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung ,,Metro Lining System" zur Sanierung
von erdverlegten Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 400
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Dampfharten: Schacht — Schacht (Closed-End)
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ir

Bautechnik

Dampferzeuger

Dampfanlage

Dampf-
zufuhrieitung

Endstiick

Rickhalteseil

Schlauchliner |

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung ,,Metro Lining System* zur Sanierung
von erdverlegten Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 400

Anlage 20
Dampfhéarten: Open-End
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Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Heizkurve Warmwasserharten EP 50
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Vorgaben fiir Heiz-Kiihiprozess Warmwasserhirten]

Nr. Temperatur | Temperatur | Dauer | Tatigkeit

Phase Voriauf Ricklauf

1 Liner mit Wasser mit 0.3 — 0.4 bar Innerdruct, aufzestelit: Start Warmwasserhartung
Wasser im Liner aufheizen, dann Temperatur halfen

Vorheizen | 80°C 60°C bis Laminattemperatur am Linereingang £0 *C erreicht
hat.

2 Leminatiemperatur £0 *C am Linsrende, Start Heizphase
Temperatur halten. Zusatzl'ch 60 min be! Wasserinfilt-

Heizen 80°C 60 °C 80 min {gﬂon, Wasseransammaung Steinzeugrohr oder Be-

nrohr.

3 Ende Heizphasen, Start Kilhichase

Kanlen ambient | | 80 min | nur Kaltweeser, chne Wasserheizung

4 Ende VWWarmwasserhdrtung, Druck im Liner abbauen

Hinweise:

» Beisehr kalten und nassen Bedingungen {\asserinfltration, Abzweiger). Dauer der Heizphase (2 -» 3)

um £3 % verlangem,

« Mit Kalibrierschlauch: je nach Kalbrierschla.chmateriai Dauer cer Heizphase (2 -= 3) um 62 min verian-

gem

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung ,,Metro Lining System* zur Sanierung
von erdverlegten Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 400

Heizkurve Warmwasserhérten EP 50
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Bautechnik

Heizkurve Warmluftharten EP 50
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Vorgaben fiir Heiz-Kiihlprozess Warmlufthéarten:

Nr. Temperatur | Temperatur | Dauer | Tatigkeit
Phase Voriauf Ricklauf

1 Liner mit Luft mit 0.2 - 0.4 bar Innendruck aufgestelit Stzrt Warmiufthartung
Luft im Liner a=Teizen, darn Temperatur haten bis

Vorteizen [S0-E60°C | 80°C Laminattemperatur am Linereingang 5C °C erreicht
hat.
2 Larrinattemgeratur £C °C am Linerende, Start Heizphase
180 Temperatur halten. Zusatzlch 60 min te! wasserniit-
n - &5 L] L ]

Fiezen 00-B0°C | 60°C min ration oder Yvasseransamm'ung.

3 Ence Heizphasen Start Kihiphase

Kihlen | 30min | nur Kaitluf, ohne Luftheizung

4 Ende Warmlufthartung, Druck im Liner abbauen

Hinweise:

» Beisehr kalten und nassen Bedingungen (Wasserinfitration, Abzweiger): Dauer der Heizphase (2 -= 3}
um 59 % verldngern

» Mit Kalitrierschlauch: je nach Kalibrierschlauchmateria! Dauer dar Heizphase (2 -» 3) um 60 min verian-
gem

e Nur bedingt anwendbar bei Steinzeugrohr oder Betonrohr.
s Anwendbare Linerabmessungen: DN 100 - 150 ,mm, Lange 10 bis 15 m.

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung ,,Metro Lining System* zur Sanierung
von erdverlegten Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 400

Anlage 22
Heizkurve Wamluftharten EP 50
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Bautechnik

Heizkurve Dampfharten EP 50
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Vorgaben fur Heiz-Kiihiprozess Dampfhérten:
Nr. Temperatur | Dauer | Tatigkeit
Phase L'nereinga~g
1 L'ner mit Druckiuft mit 0.3 - 0.4 tar Innendruck aufgesiellt: Start Dampthartung
60°C “Emin
. « i | Temperatur stufenweise erhdhen dann Temperatur halien ois La-
I l5 i z - .
Vornelzen | 70°C L minattemperatur am Linerende 50 *C emeicht hat.
8d*C
2 Laminatiemperatur £0 *C am Linerende, Start Heizphase
. .| Temperatur halten. Zusatzlich 60 min bei Wasserinfiltration Was-
Helzen 80"C 60 min seransammiung, Steinzeugrohr cder Betonrohr.
3 Ence Heizphasen Start Verkiinlphase
70°C 10 min
Vorsthien | 80°C “0min | Temperatur stufenweise seniken.
50°C <0 min
4 Start KGhighase
Kinlen 30°C | 30 min | nur Druckiuft, chre Dampf
5 Ence Dampfhartung, Druck im Liner abbauen

Hinweise:

= Beisehr kalten und nassen Bedingungen {Wasserinfitration, Abzweiger): Dzuer der Heizphase (2 -» 3)
um 50 % verlangem

* Mit Kalibrierschiauch: je rach Kalibrierschlazchmateriai Dauer cer Heizphase (2 -» 3) um 80 min verian-
gem.

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung ,Metro Lining System* zur Sanierung
von erdverlegten Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 400
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Heizkurve Dampfhérten EP 50
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Bautechnik

Quellband

T_ i <
Altrohr Imragnierter Schlauchliner Abdichtung
mit Prefiner mit Martel / Epoxy

Schlaucthlinerendmanschette

AN
x .
Altrobr Imragnierter Schlauchliner

(evi. mit Preliner)

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung ,,Metro Lining System* zur Sanierung
von erdverlegten Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 400

Schachtanbindung mit Quellband / Schlauchlinerendmanschette
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ur
Bautechnik
Protokoll Ha
Sanlerungsfahrzeug: Baustellen-Nr.: Datum:
Bauvorhaben:
Auftraggeber:
Sanierungsnummer: von Schacht: zu Schacht:
Aussentemperatur:
Wahl des Harzsystems:
D Harzsystem EP 50A / EP 50B
Hartungsverlauf:

Uhrzelt: Vorlauf: Rilcklauf: Messpunkt 1: Messpunkt 2:
nc Bc oc GC
nc UC oc Gc
°C *C °C *c
°C °C *C “C
“C °c °C °c
*C b C °C
°C °c °C °C
°C °C °C °C
“C °C *C °C
“C °C °C °C

Bemerkung:

bodus gmbh Kanaltechnlk... vom Praktiker fr Praktiker

Unterschrit verantwortiicher BaufOhrer/ Datum

Emtwicklung - Herstellung - Verkauf

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung ,,Metro Lining System” zur Sanierung
von erdverlegten Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 400

Protokoll Hartungsverlauf
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
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Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

bodus gmbh Kanaltechhi
Baustellenprotokoll
Sanierungsobjekt / Baustelle
Auftraggeber:
Kontaktperson: Telefon:
Rilckstellprobe erwiinscht? [ | Ja [] nein
Objekt / Baustelle:
Datum: Ankunft: Abfahrt:
Reinlgung erfolgte durch: At: []HD [JELM
Zeitaufwand: Wartezeit:
Wasserhaltung: [ ]| ja [ nein Zeitaufwand:
Wetterbedingungen: [_| Sonne []Bewslkt [ ] Regen [] schnee
Temperatur: °C
Beginn Baustelleneinrichtung: Uhr Zeitaufwand:
Beginn Baustellenabbau: Uhr Zeltaufwand: h
Sanierungsangaben
Strang Nr.:
Leitungslidnge: m  Linerlénge: m DN: m
Langenzugaben: [_] Abstand zu Inversionsgerit: m [ ] vakuum: m
[] viner-Ende: m [_] Andere: m
Schachttiefe: m Gefille (+/-): m
Ve Material:
Linertyp: Chargen Nr.:
Harztyp: Chargen Nr.: Temp.: °C
Hartertyp: Chargen Nr.: Temp.: °C
[C] Preliner [ | Kalibrierschlauch  Typ:
Einbau / Verfahren
Einbauart: |:| Openend [ ] Geschlossenes Ende
[ ] mit Gefélle [ ] ohne Gefélle [ ] Gegentluss [_] Vakuum: m
Harzgemisch Total: kg Harz: kg Harter: kg
|:] Fertiggebinde  Gebindegrisse: kg Anzahl Eimer:
Mischverhilinis: Walzenabstand:
Einbaubeginn: Uhr Einbauende: Uhr
Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung ,,Metro Lining System" zur Sanierung
von erdverlegten Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 400
Anlage 26
Baustellenprotokoll (Seite 1)
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-534 vom 21. April 2015

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Heizprozess / Aushértung

Hértungsart: [_] Kaltaushirtung

[[] warmaushértung [[] wasser

[] warmiutt

[[] pampt
Beginn Heizprozess: Uhr auf : °C Erreicht: Uhr
Haltenvon: __ °C  Beginn Abkiihiphase: Uhr  Ende: Uhr

Aushiértedruck: bar Abkilhldruck: bar
Anzahl Einldufe: Offnen: Verschlossen bleibend:

Uhrzeigersinn: [ m 3] ___m ] __m €] __ m
Unrzeigersinn: 4[] _ m »[] __ m 4[] ___m «[] __ m
Uhrzeigersinn: ] __ m =[] _ m o[ . m €[] ___m
Uhrzeigersinn: [ ] _ m >[] __ m o] ___m «[J] ___m

Fertigstellung/ Nacharbeiten

Elnlauf elnbinden (HSK):

Schachtanpassungen:

Ubergang auf Leitung:

Bemerkungen:

[CJEpoxy []zement [ ] Andere
[Jia [ nein
[1PE []steinzeug [ Beton [_]Stanl [_] Eternit

Zeitaufwand:
ausfiihrende Firma:

Auftraggeber:

Daturn, Unterschrift

Auftragnehmer:

Datum, Linterschrift

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung ,,Metro Lining System* zur Sanierung
von erdverlegten Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 400

Baustellenprotokoll (Seite 2)
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Bautechnik

in Anlehnung an DIN Z4 1610

1. Angaben zum Bauvorhaben:

PROTOKOLL ZUR DICHTHEITSPRUFUNG DER ABWASSERLEITUNGEN

IRech reristhe zul. Gesamt-Wasserzugabe bezogen auf die Friicusckse:

I:zt%icb‘.;che Wasserzugabe:

Bauvorhaben:
o |
e |

[Herseitenyo: CSchisuchiner  CKurziner [Produkivezeichnung:

Dichtheitsprifung:

Angchrft: PLZO:

2. Angaben zum Abwasserkanal f -leitung:

Abwasserart: < Schmutzwasser O Regenwasser 2 Mischwasser
|Rchrgeometrie: G Kreeprofil W Eprofl

Linermateiiai: Nennweis: Sanierungadatum:

Halturgenummer:

|Haﬁ|.rngs inge:

von Schasht: wis Sehiacht:

3. Dichtheitspriifung mit Luft:

Frifmethode: OLA DLE clLC oLD

Prifdruck pe: mbar Berukigungszeit mbar
zul. Druckzbfali Ap: ks Fridfdar mbar

Druck 2u Begina: miar

Druck am Ende: miar Cruckabfall: mbar

4, Dichtheitsprufung mit Wasser:

Cnur Rohrleftungen G Schizhte und inspekvonséfinungen O Rohrletung mit Schacht
Priddaver: 30 min
fHEns der Wacseizduie dber Rohrscheite: zu Beginn der Prifung: Pa (= mWS - 10)
VasseTugale: I
Wasserzugabe 1 HalungsSnge: ¥
Zulassige ‘Wasserzugabe pro m® baraizter Umdang gem. nach Dif EN 1610: —EF Ve

5. Ergebniss

=rafung bestanden: | Cja Qnein

Camakungen:

IOr% { Datum: Unterneniit

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung ,,Metro Lining System® zur Sanierung
von erdverlegten Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 400

Dichtheitspriifung nach DIN EN 1610
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Bautechnik

Probenbegleitschein
Zur Materialprifung Schiauchliner
(] Erstpriifung [[] Wiederholungsprifung zupramerictabir: |
Angaben zur Probensninahmse
. Bestatigung der Probenentnahme
Uberwazhung durch (Neme) Probenentnahme (zustihrende Fimusmrlltimng}
Uaterm Uhrzeit Druckbuchstaben Lnterschrift
Probenidentifikation
Adfraggedet Materizorifung Material-ID
—Bouherr Folng:oezeicnang
Bavomaban Srobanbezaich nung
Au-i‘;-:h@]Ea Firna Eirbsudatu
-arsiller (Lner) _ Arsrmuztand | 07 W] gm
Maiorizl — TEr Enmatmesele | a0 | g | B
;fas Ewmmﬁamoﬂ D’YEIiI.. TR '.‘EI-E‘
ermal Auftragge ber
N Pa) | L VP |
] 3 | [ ﬁﬂwns N l |
{ statisch trggands wanddicee hfrim] | | max. Krischne Koz 508 | |
Acmindarungsiaktor i01 dacernda Lasian £- | | fchm pigcmd | ]

Prifergebnisse (durchzufihrende Prifungen bitte ankreuzen’)
Biege-E-Modul, Bieperpantung nac D' EN IS0 17824 £4 112059

Hirmweis: 1 MPe = 1 Nmm?
24h-Kriechneigung -~ Anlehr.~g a~ DN EN 30 238-2

= ; Priddaisn E E WMo TIED b [mim] ] i K,uml
srdinehiung Dava | QT
Urmnfangs-E-Modul, Ardangs-Ringsteifighei nazh DY N 23 2ah-Kriechneigung i A-iehnung an 2 ENTE1
0 | Prifdetum E; [WPa] I T [T { R [mm] I ] | R[] I
Wasserdichtheit nach APS - Mhili-iz
O Bm ] Prugen [ [ Frgruck(Ear] | Frifergeons —1
| a0 | 0,5+ 5% | 0O cishi r[g' @undche |
Kairierungeveriahren nacr T8 EN B3 1472
D Prutdatom Herzsmel! [ Rockstand 1[5 | Glesanteil[%] | Zuschisgstol
| [ |
Spektralanailyse in Ariat~ung an AS TV DESTE +7 1H) Diche rach [ TivigD 11831
El [ Brdstpm | Harz ] D | Prifdatum | D_:m_ﬂw_l
[ | | [ |
Thermische %n @t DF N (80 11367-1:50 h3Ths (050 YMessangl
GlesUDeTQaNgE® Tatur 1z | C1 sntizlgie gl
U — [ et | % exotkern O endeen
Reststyrolpehalt nach Oi'v 52304-2 ,50)
= Einwa Fesnroipehah Festatyroloehal Eirwas0¢ bz pgen aul
[ [ Prtomtum il kel S - v
Q { o
Bewenung der Ergebnisse
Anforderung gridfe nichr erfiillt Anforderung prflll nicht eriilis
Eiage-E-Modu: <] =] Jenfangs-E-Modul ) [=]
Elegespannung Q ) Anfangs-Rings@ifigken 2 ]
[ Wanodicks | ] | [ ] | Zah. KrmormRinang | ] | = ]
[ WWasserdichmat | 3 | 5 ] | Dichis | ] | 3 ]
Bamarkung
TSC T DTIRET .
k4
'k
o
Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung ,,Metro Lining System* zur Sanierung
von erdverlegten Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 400
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