elektronische kopie der eta des dibt: eta-06/0189

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Zulassungsstelle fiir Bauprodukte und Bauarten
Bautechnisches Prifamt

Eine vom Bund und den Landern

gemeinsam getragene Anstalt des 6ffentlichen Rechts

Européaische
Technische Bewertung

Allgemeiner Teil

Technische Bewertungsstelle, die
die Europaische Technische Bewertung
ausstellt

Handelsname des Bauprodukts

Produktfamilie,
zu der das Bauprodukt gehort

Hersteller

Herstellungsbetrieb

Diese Europaische Technische Bewertung
enthalt

Diese Europaische Technische Bewertung
wird gemaf der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011 auf der Grundlage von

Diese Fassung ersetzt

Deutsches Institut fiir Bautechnik

Member of

* X %
* * ,\
3 )
* *

* 4 K

www.eota.eu

* ¥ *

Benannt
X gemiR Artikel 29 KX
der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011 und Mit-
glied der EOTA (Europa-
ische Organisation
%  flrTechnische g
Bewertung)

* *

- R
ETA-06/0189

vom 21. Dezember 2016

*

Deutsches Institut fir Bautechnik

Schalungsbausatz "QUAD-LOCK"

Nicht lasttragender verlorener Schalungsbausatz
"QUAD-LOCK" mit Schalungselementen aus EPS

QUAD-LOCK

Building Systems GmbH
Blumenstralle 1

80331 Miinchen
DEUTSCHLAND

Q1
Q2
Q3
Q4

37 Seiten, davon 27 Anhénge, die fester Bestandteil
dieser Bewertung sind.

Leitlinie flr die europaische technische Zulassung fur
"Nichtlasttragende verlorene Schalungsbausatze/-
systeme, bestehend aus Schalungs-/Mantelsteinen

oder -elementen aus Warmedammstoffen und - mitunter -
aus Beton" ETAG 009,

verwendet als Européisches Bewertungsdokument (EAD)
geman Artikel 66 Absatz 3 der Verordnung (EU)

Nr. 305/2011, ausgestellt.

ETA-06/0189 vom 19. Februar 2013

KolonnenstraRe 30 B | D-10829 Berlin | Tel.: +493078730-0 | Fax: +493078730-320 | E-Mail: dibt@dibt.de | www.dibt.de

Z76836.16

8.03.05-48/16



elektronische kopie der eta des dibt: eta-06/0189

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Européaische Technische Bewertung
ETA-06/0189 Seite 2 von 37 | 21. Dezember 2016

Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Européischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen miussen dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekirzt wiedergegeben werden. Nur mit schrifticher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europédische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemaR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Technische Beschreibung des Produktes

Beschreibung des Bauprodukts

Das Schalungssystem "QUAD-LOCK" ist ein Bausatz fur nicht lasttragende verlorene
Schalungen bestehend aus Schalungselementen und Zubehorteilen (siehe Anhange A2
bis A8), die als Schalung fir unbewehrte und bewehrte Ortbetonwénde verwendet werden
kénnen.

Die Schalungselemente werden im Allgemeinen sowohl firr lasttragende innere als auch fir
lasttragende dufBere Wande verwendet.

Deckschichten sind nicht Bestandteil des Schalungssystems "QUAD-LOCK".
Schalungselemente

Die Schalungselemente (siehe Anhange A4 unten, A6 unten, A7 und A8) bestehen aus inneren
und auBeren Schalungswandungen aus hochdichtem, expandiertem  Polystyrol
(EPS-Schalungswandungen, siehe Anhange A2, A3 und A4 oben) und HDPE-Abstandhaltern
(siehe Anhédnge A2, A5 und A6 oben). Diese Komponenten werden auf der Baustelle
zusammengesetzt.

Die EPS-Schalungswandungen sind einlagig und mittels der HDPE-Abstandhalter ist es
maoglich, wie in Tabelle 2 von Anhang Al aufgelistet, Kernbetondicken von 96 mm, 147 mm,
197 mm, 248 mm, 299 mm und 350 mm auszubilden. Zusatzlich erméglicht der "Extender Tie"
(Verlangerungs-Abstandhalter) die Erweiterung der Kernbetondicke um 305 mm.

Die EPS-Schalungswandungen sind in drei Dicken verfugbar:

- 57 mm[2 l/4”] dick "Regular Panel" (Anhang A3 oben),

- 108 mm [4 l/4”] dick “Plus Panel” (Anhang A3 unten) und

— 102 mm [4"] dick "Extra Panel" (Dammelement) (Anhang A4 oben).

Die Dicke der inneren EPS-Schalungswandung betragt entweder 57 mm oder 108 mm und die
Dicke der auRReren EPS-Schalungswandung betragt ebenfalls entweder 57 mm oder 108 mm.
Zusétzlich ermoglicht das Dammelement "Extra Panel" die Erweiterung der Dicken der inneren
und aufReren EPS-Schalungswandungen um 102 mm (siehe Anhang A6). Die Lange aller
Schalungselemente ist 1219 mm und die Héhe ist 305 mm (siehe Anhange A3 und A4 oben).

Das Dammelement "Extra Panel" wird nicht als ein Schalungselement verwendet, sondern
vorwiegend zur Verbesserung der Dammeigenschaften der Wand eingesetzt (siehe
Anhange A4 und A6 unten). Das "Extra Panel" muss vor dem Betonieren innerhalb des
Kernbeton-Hohlraums integriert werden. In Folge dessen wird die Kernbetondicke um 102 mm
reduziert. Eine Kombination des "Extra Panel" mit dem "Regular Panel" oder dem “Plus Panel”
ist ohne negative Folgen moglich (siehe Anhang A9).

Die Abstandhalter werden aus Kunststoff (Polyethylen) mit einer hohen Dichte
(HDPE-Abstandhalter) geformt und sind in Abhéngigkeit ihrer Lange farbcodiert (siehe
Anhange Al Tabelle 2, A2, A5, A6 und AS8).

Die Ober- und Unterseiten jeder EPS-Schalungswandung sind profiliert, um eine
formschlissige dichte Fuge auszubilden (siehe Anhang A3).

Zusatzlich sind Schlitze mit einem Achsabstand von 51 mm [2"] in die Ober- und Unterseiten
integriert, um an diesen Punkten die HDPE-Abstandhalter einzustecken.

Die Oberflachen sind im Allgemeinen glatt. Die AulRen-Oberflachen der EPS-Schalungs-
wandungen weisen vertikal verlaufende, elementhohe diinne Rillen mit einem Achsabstand von
51 mm [2"] auf sowie tiefere Rillen mit einem Achsabstand von 305 mm [12”]. An diesen Stellen
werden die Abstandhalter so eingesteckt, dass deren Mittelachsen und die Achsen der tieferen
Rillen in einer Flucht liegen. Um Wandecken auszubilden ist zudem eine innenliegende, vertikal
verlaufende Verjiingung am EPS-Schalungswandungsende angeordnet.
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Die vertikalen Enden der EPS-Schalungswandungen sind glatt und formen eine dichte aber
unversiegelte Fuge. Um diese vertikalen Fugen zu versiegeln und um, falls erforderlich,
Differenzen auf Grund von Unebenheiten der Bodenplatte/Fundament auszugleichen, ist
Dichtungsschaum zu verwenden.

Die Schalungselemente werden trocken in senkrecht versetzten Fugen (Mauerverbund) verlegt.

Die Schalung muss wahrend des Betonierens ausgerichtet und abgestitzt werden (siehe
Anhang B10).

Das System kann fur gerade und gekrimmte Wé&nde (minimaler Radius 885 mm an der
Innen-Oberflache) mit rechten, stumpfen oder spitzen Winkeln verwendet werden.

Die Stahlbewehrung kann direkt an den Stegen der HDPE-Abstandhalter befestigt werden. Die
Flansche der HDPE-Abstandhalter stellen Befestigungspunkte fir den Trockenausbau, fir
Verkleidungen und kurzzeitige Abstutzungen oder Aussteifungen dar. Der maximale Achs-
abstand der HDPE-Abstandhalter in Langsrichtung der Schalungselemente betragt
305 mm [12°]. An  rechtwinkligen  Ecken, = Wandeinbindungen  (T-Wé&nde) und
nicht-rechtwinkligen Ecken, Offnungen oder hoch beanspruchten Bereichen sind die
HDPE-Abstandhalter enger anzuordnen (siehe Anhénge B4 bis B8). In diesen Fallen kdnnen
die HDPE-Abstandhalter geteilt werden, um kleinere Abstdnde in L&ngsrichtung zu
ermdglichen.

Die Schalungselemente greifen im Verband ineinander und werden sowohl in horizontaler als
auch in vertikaler Richtung zu einer dichten und stabilen Schalung zusammengesetzt. Durch
das Ausbetonieren der Schalungselemente wird anschlielend eine Wand ausgebildet. Die
Schalung wird fur die Konstruktion von unbewehrten Betonwénden in Verbindung mit der
Festigkeitsklasse C16/20 (gem&R EN 206) oder fir die Konstruktion von bewehrten
Betonwanden in Verbindung mit den Festigkeitsklassen im Bereich von C20/25 bis C50/60
(gemaf EN 206) verwendet.

Zubehorteile
Drahtklammern (Metall-Abstandhalter, nur fur die Oberseite der Wand) (Anhang A2)

Die Drahtklammern, gebogen aus verzinktem Draht mit einem Durchmesser von 5 mm, werden
fur eine zuséatzliche Unterstlitzung der zusammengesetzten EPS-Schalungswandungen an der
Oberseite der Wand eingesetzt. Die Kombination der Drahtklammern mit den Metallschienen
(siehe Abschnitt 1.3.2 erméglicht einen sauberen, glatten Abschluss an der Wandoberseite.

Metallschienen (nur fir die Ober- und Unterseite der Wand) (Anhang A2)

Die gepressten Metallschienen sind in Breiten von 57 mm bzw. 108 mm verfigbar und
bestehen aus verzinktem Stahlblech mit einer Dicke von mindestens 0,8 mm [0,0325%]. Die
Schienen werden an der Unterseite der Wand als Grundplatte fir die Wandkonstruktion
verwendet, um die vorgegebene Position der Wand zu sichern und um die Stabilitat der
Schalung am Wandfufld wahrend des Betonierens zu gewdhrleisten sowie an der Oberseite der
EPS-Schalungswandungen, um zu verhindern, dass Fugen wéahrend des Betonierens mit
Frischbeton verfillt werden und um eine kurzzeitige Stabilitét sicherzustellen.

Metall-Eckb&nder (Anhang A2)
Innen- und AulRenecken werden durch Metall-Bander aus verzinktem Stahlblech (sowohl fir

rechtwinklige als auch fur nicht-rechtwinklige Ecken) ausgesteift. Dadurch kann auf eine zusatz-
liche Aussteifung wahrend des Betonierens verzichtet werden.

Spezifizierung des Verwendungszwecks gemaR dem anwendbaren Europaischen
Bewertungsdokument

Der Bausatz ist fur die Errichtung von Innen- und AuRenwénden vorgesehen, die sowohl ober-
als auch unterirdisch jeweils tragend oder nichttragend ausgefuhrt sein kdnnen, einschliel3lich
solcher Wande, die Brandschutzvorschriften unterliegen.
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Wird diese Art der Konstruktion unterirdisch eingesetzt, ist in Abhangigkeit des Anstehens von
nichtdriickendem oder drickendem Wasser eine Abdichtung vorzusehen, die den nationalen
Regelungen entspricht. Die Abdichtung ist durch eine stol3feste Schutzschicht vor Schaden
infolge mechanischer Einwirkungen zu schutzen.

Gemal EOTA TR 034 gelten die folgenden Anwendungskategorien:

- Kategorie IA 2: Produkt ohne direkten Kontakt zu (z. B. Produkt mit Deckschicht) aber
maoglichen Auswirkungen auf die Innenraumluft.

- Kategorie S/W 3: Produkt ohne Kontakt zu und ohne Auswirkungen auf Bodenfeuchte,
Grund- und Oberflachenwasser.

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Schalungsbausatz

entsprechend den Angaben und Bedingungen nach Anhang B1 verwendet wird.

Die Pruf- und Bewertungsmethoden, die dieser europaischen technischen Bewertung zu
Grunde liegen, fiihren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Schalungsbausatzes von
mindestens 50 Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers
verstanden werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in
Bezug auf die angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

Leistungen des Produktes und Angabe der Methoden ihrer Bewertung
Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)
Geometrische Ausbildung des tragenden Kernbetons

Waénde, die mit den Schalungselementen "QUAD-LOCK" errichtet werden, sind unter
Endnutzungsbedingungen scheibenartige Wandtypen gemafl ETAG 009, Abschnitt 2.2.
Effizienz der Einbringung des Betons

Eine effiziente Einbringung des Betons ist unter Beachtung der Anweisungen nach Anhang B1
sowie der Montageanleitung des Herstellers mdglich, ohne dass es zum Versagen der

Schalung und zur Bildung von Hohlrdumen oder einer unzureichenden Betonuberdeckung
innerhalb des Kernbetons kommt.

Die Anforderungen gemanR ETAG 009, Abschnitt 6.1.2 werden zufriedenstellend erfullt.
Moglichkeit einer Bewehrung

Die Anweisungen in der Montageanleitung des Herstellers sind dazu geeignet, Stahlbeweh-
rungen fir Wande gemald EN 1992-1-1 oder den entsprechenden nationalen Regelungen
einzubauen.

Die Anforderungen gemaR ETAG 009, Abschnitt 6.1.3 werden zufriedenstellend erfullt.
Brandschutz (BWR 2)

Brandverhalten

Schalungselemente "QUAD-LOCK" aus expandiertem Polystyrol (EPS) erflllen die Anforde-
rungen der Klasse E gemaR EN 13163-1".

Feuerwiderstand
Die Wande werden nur auf einer Seite dem Feuer ausgesetzt.

Gemal ETAG 009, Anhang C, Tabelle 1, erfillt das System fur scheibenartige Wandtypen als
tragende Wénde ("REI") oder nichttragende Wande ("EI") und der minimalen Betonfestigkeits-
klasse C16/20, das Kriterium "REI" und "EI" gemal Tabelle 1.

Ein europaisches Referenzszenario fiir das Brandverhalten von Fassaden steht noch aus. In einigen Mitgliedstaaten ist
die Klassifizierung von verlorenen Schalungsbausétzen nach EN 13501-1:2002 fur die Verwendung in Fassaden
maglicherweise nicht ausreichend. Um den Vorschriften solcher Mitgliedstaaten zu entsprechen, kann eine zusatzliche
Beurteilung verlorener Schalungsbauséatze nach nationalen Bestimmungen (z.B. auf der Grundlage eines
GroRversuchs) erforderlich sein, bis das europaische Klassifizierungssystem erganzt worden ist.

8.03.05-48/16
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Tabelle 1: Bestimmung von "REI" fur tragende Wé&nde und "EI" fir nichttragende Wéande

Kernb[iz;?nl]dlcke "REJ" "El
96 - 60
147 90 120
197 120 120
248 120 120
299 120 120
350 120 120

Die Voraussetzungen fur diese Klassifizierung sind:

- Bei der Bemessung des Gebaudes miissen die Folgewirkungen des Feuers berlcksichtigt
werden. Insbesondere Zwangungen durch Temperaturdehnungen sollten nicht zu grof3 sein
und zweckdienliche Gebaudefugen vorgesehen werden. Es sind die am Ort der Nutzung
geltenden Regeln mafigebend. Konstruktive Anforderungen an das Bauwerk unter den am
Ort der Nutzung geltenden, tblichen Bedingungen kdnnen gréf3ere Abmessungen erforder-
lich machen. Die Betondeckung der Bewehrung ist gemald den am Ort der Nutzung
geltenden Vorschriften zu beachten.

- Es ist Normalbeton, wie in EN 206 bzw. EN 1992-1-1 zu verwenden. Soweit die
europaischen Normen EN 206 bzw. EN 1992-1-1 nicht in Kraft sind, ist ein gleichwertiger
Beton gemalf nationalen, am Ort der Nutzung geltenden Vorschriften zulassig. Die Festigkeit
des Betons muss zwischen C16/20 und C50/60 gemé&R EN 206 liegen. Falls die européische
Norm EN 206 nicht vorliegt, wird andernfalls auch ein Beton gemal nationalen, am Ort der
Nutzung geltenden Vorschriften mit einer Druckfestigkeit, die innerhalb des oben
angegebenen Bereichs liegt, als geeignet angesehen.

Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)
Gehalt und/oder Freisetzung gefahrlicher Stoffe

Wesentliches Merkmal Leistung

Gehalt gefahrlicher Stoffe Das Produkt enthalt keine aktiv eingesetzten CMR-Stoffe
(geman Verordnung (EG) Nr. 1272/2008) sowie kein HBCDD.

Freisetzungsszenarien hinsichtlich BWR 3: A2

Wasserdampfdurchlassigkeit

Der tabellierte Bemessungswert des Wasserdampf-Diffusionswiderstandskoeffizienten des
expandierten Polystyrols (EPS), gemafd EN ISO 10456 betragt u = 60.

Unter Annahme dieses Wertes liegt der Nachweis des maximalen jéhrlichen Tauwasseranfalls
im Bauteilinnern gemaf EN I1SO 13788 auf der sicheren Seite.

Die Werte des Wasserdampf-Diffusionswiderstandes von Beton in Abhangigkeit von Typ und
Rohdichte sind in EN 1SO 10456 tabelliert.

Wasseraufnahme
Die Anforderungen gemafl ETAG 009, Abschnitt 6.3.3 werden zufriedenstellend erfullt.
Wasserdichtheit

Da Deckschichten nicht Bestandteil des Schalungssystems "QUAD-LOCK" sind, findet die
Option "Keine Leistung bewertet" aus ETAG 009, Tabelle 3 Anwendung.

8.03.05-48/16
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3.4 Wesentliche Anforderung 4: Nutzungssicherheit

34.1 Haftfestigkeit zwischen den Schichten einer EPS-Schalungswandung bzw. zwischen den
EPS-Schalungswandungen und dem Kernbeton und Widerstand gegen Stdf3e
Unter Endnutzungsbedingungen werden die EPS-Schalungswandungen durch die
HDPE-Abstandhalter dauerhaft fixiert, einschliellich des Dammelements "Extra Panel" das
innerhalb des Kernbeton-Hohlraums integriert werden kann. Die Haftfestigkeit muss mindestens
dem Widerstand der EPS-Schalungswandungen gegen den Frischbetondruck entsprechen,
siehe Abschnitt 3.4.2.
Fur Betonwande (ohne Berucksichtigung von Deckschichten), die mit dem Schalungssystem
"QUAD-LOCK" hergestellt und gemar EN 1992-1-1 bzw. falls EN 1992-1-1 nicht vorliegt gemafn
nationalen Vorschriften geplant und konstruiert wurden, kann angenommen werden, dass der
Kernbeton bei normaler Nutzung einen ausreichenden Widerstand der gesamten Wand gegen
StolRe sichert.
Die Anforderungen gemaf ETAG 009, Abschnitt 6.4.1 werden zufriedenstellend erfuillt.

3.4.2 Widerstand gegen den Frischbetondruck
Um den Widerstand gegen den Frischbetondruck zu gewéhrleisten, muss die
Biegezugfestigkeit der EPS-Schalungswandungen mehr als
- 200 kPa fur das "Plus Panel" bzw.
- 350 kPa fir das "Regular Panel",
betragen, siehe Bezeichnungsschliissel "BS200" bzw. "BS350" des EPS in Anhang Al, Table 1.
Da das Dammelement "Extra Panel” fur die Verbesserung der Dammeigenschaften der Wand
eingesetzt wird, ist die Prifung des Widerstandes gegen den Frischbetondruck bzw. der Biege-
zugfestigkeit von 170 kPa dieser Elemente nicht erforderlich, siehe Bezeichnungsschlussel
"BS170" des EPS in Anhang Al, Table 1.
Die Zugfestigkeit der HDPE-Abstandhalter muss mindestens 2400 N und die Zugfestigkeit der
Verbindung zwischen den HDPE-Abstandhaltern und dem "Extender Tie" (Verlangerungs-
Abstandhalter) muss mindestens 2400 N betragen. Die Ausreil3festigkeit zwischen den
HDPE-Abstandhaltern und den EPS-Schalungswandungen muss mindestens 1800 N betragen.
Die Anforderungen gemaR ETAG 009, Abschnitt 6.4.2 werden zufriedenstellend erfullt.

3.4.3 Sicherheit gegen Verletzungen von Personen bei oberflachigem Kontakt
Die Schalungselemente weisen bei Lieferung auf die Baustelle keine scharfen oder spitzen
Kanten auf.
Auf Grund der weichen Oberflachenbeschaffenheit der EPS-Schalungswandungen besteht
keine Gefahr von Schurf- oder Schnittwunden fiir Personen.
Die Anforderungen gemafl ETAG 009, Abschnitt 6.4.3 werden zufriedenstellend erfullt.

35 Schallschutz (BWR 5)

351 Luftschalldammung
Die Option "Keine Leistung bewertet" aus ETAG 009, Tabelle 3 findet Anwendung.

3.5.2 Schallabsorption

776836.16

Die Option "Keine Leistung bewertet" aus ETAG 009, Tabelle 3 findet Anwendung.

8.03.05-48/16
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3.6 Energieeinsparung und Warmeschutz (BWR 6)
3.6.1 Warmedurchlasswiderstand
Der Nennwert des Warmedurchlasswiderstandes Rpeement der Schalungselemente unter
Endnutzungsbedingungen (siehe Anhang A9, mit Kernbeton ohne Putz) ist die Summe des
Nennwertes des Warmedurchlasswiderstandes der EPS-Schalungswandungen Rpgps und des
Kernbetons Rp concrete- Die Berechnung des Nennwertes des Warmedurchlasswiderstandes der
EPS-Schalungswandungen Rpeps erfolgt gemal EN ISO 6946 mit einem Nennwert der
Warmeleitfahigkeit der EPS-Schalungswandungen von A = 0,0346 W/(mxK) (fur das 57 mm
"Regular Panel"), » = 0,0370 W/(mxK) (fur das 108 mm "Plus Panel") bzw. A = 0,0369 W/(mxK)
(fur das 102 mm "Extra Panel") gemald EN 13163, Abschnitt 4.2.1 und die Berechnung des
Nennwertes des Warmedurchlasswiderstandes des Kernbetons Rpconcrete €rfolgt geman
EN ISO 6946 mit einem Nennwert der Warmeleitfahigkeit A des Kernbetons in Abhéngigkeit von
der in EN ISO 10456 tabellierten Rohdichte p. und unter Beriicksichtigung des Einflusses der
HDPE-Abstandhalter durch einen Reduktionsfaktor, siehe Tabelle 2, entsprechend des
Einflusses der Dicke der EPS-Schalungswandungen.
Tabelle 2: Reduktionsfaktor
Dicke der
EPS-Schalungswandungen
Reduktionsfaktor
Innenwandung AuBenwandung
[mm] [mm]
57 57 0,961
57 108 0,967
108 108 1,0
57 210 1,0
108 210 1,0
57 312 1,0
108 312 1,0
159 212 1,0
210 312 1,0
Falls relevant, hat der Planer die Zubehorteile (Drahtklammern, Metallschienen,
Metall-Eckbander, siehe Anhang A2) als Warmebriicken bei der Bestimmung des Warmedurch-
lasswiderstandes Rp eement ZU berticksichtigen.
3.6.2 Warmespeicherkapazitat
Die Werte fur die Warmespeicherkapazitat des Betons und des expandierten Polystyrols sind in
EN ISO 10456 tabelliert.
3.7 Allgemeine Aspekte
3.7.1 Bestandigkeit gegeniuiber schadigenden Einflissen

776836.16

Physikalische Einfliisse

Wie aus dem Bezeichnungsschlissel "DS(70,-)3" des EPS (siehe Anhang Al) zu entnehmen
ist, durfen unter definierten Temperatur- und Feuchtebedingungen gemafl EN 13163 die
relativen Anderungen der Lange, Breite und Dicke der EPS-Schalungswandungen nach deren
Beaufschlagung mit 70 °C fur 48 h einen Wert von 3 % nicht Uberschreiten.

Die Anforderungen gemafl ETAG 009, Abschnitt 6.7.1.1 werden zufriedenstellend erfullt.

8.03.05-48/16
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Chemische Einfliisse

Die Abstandhalter bestehen aus Kunststoff (Polyethylen) mit einer hohen Dichte (HDPE). Im
Beton kommt es zu keiner Korrosion durch die HDPE-Abstandhalter.

Deckschichten sind nicht Bestandteil der ETA. Daher ist die Festlegung von Reinigungsmitteln
fur die Oberflache nicht moglich.

Die Anforderung gemafl ETAG 009, Abschnitt 6.7.1.2 werden zufriedenstellend erfllt.
Biologische Einflisse

Die jahrzehntelange Verwendung von EPS als Wéarmedammstoff hat erwiesen, dass es
ausreichend gegen den Befall durch Pilze, Bakterien, Algen und Insekten geschutzt ist.

EPS bietet keine Nahrstoffquelle und bildet in der Regel keine Hohlrdume, in die sich
Ungeziefer einnisten kénnte.

Das Schalungssystem "QUAD-LOCK" enthalt keine Biozide.

Die Anforderungen gemafR ETAG 009, Abschnitt 6.7.1.3 werden zufriedenstellend erfillt.
Bestandigkeit gegen Beschadigung durch normale Nutzung

StéRe bei normaler Nutzung

Fir Betonwénde (ohne Berlcksichtigung von Deckschichten), die mit dem Schalungssystem
"QUAD-LOCK" hergestellt und gemanr EN 1992-1-1 bzw. falls EN 1992-1-1 nicht vorliegt gemafn
nationalen Vorschriften geplant und konstruiert wurden, kann angenommen werden, dass der
Kernbeton bei normaler Nutzung einen ausreichenden Widerstand der gesamten Wand gegen
Stol3e sichert.

Die Anforderungen gemafR ETAG 009, Abschnitt 6.7.2.1 werden zufriedenstellend erfullt.

Einbau von Leitungen

Die Anweisungen in der Montageanleitung des Herstellers sind geeignet, um auf der Baustelle
horizontal Durchbriiche durch die Wand herstellen zu kdnnen, die fir die Durchfuihrung von
Leitungen erforderlich sind, siehe Anhang B1.

Die Anforderungen gemaR ETAG 009, Abschnitt 6.7.2.2 werden zufriedenstellend erfullt.
Befestigung von Gegenstéanden

Die Befestigung von Gegenstanden an den EPS-Schalungswandungen ist nicht méglich. Die fur

die mechanische Festigkeit relevanten Teile der Befestigungen mussen sich im Kernbeton
befinden

Die Anforderungen gemaR ETAG 009, Abschnitt 6.7.2.3 werden zufriedenstellend erfullt.

Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestandigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlagen

Gemal der Leitlinie fur die européische technische Zulassung ETAG 009, Juni 2002, verwendet
als Europaisches Bewertungsdokument (EAD) gemaf Artikel 66 Absatz 3 der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011, gilt folgende Rechtsgrundlage[98/279/EG] gedndert durch die Rechtsgrundlage
[2001/596/EC]

Folgendes System ist anzuwenden: 2+

8.03.05-48/16



elektronische kopie der eta des dibt: eta-06/0189

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Européische Technische Bewertung
ETA-06/0189 Seite 10 von 37 | 21. Dezember 2016

Fiur die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberprifung der
Leistungsbestandigkeit erforderliche technische Einzelheiten geméafl anwendbarem
Europaischem Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fir die Durchfihrung des Systems zur Bewertung und
Uberprufung der Leistungsbestéandigkeit notwendig sind, sind Bestandteile des Kontrollplans,
der beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 21. Dezember 2016 vom Deutschen Institut flr Bautechnik

Andreas Kummerow Beglaubigt
i. V. Abteilungsleiter

776836.16
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Merkmale der Schalungsbausatzes

Die Schalungsbausatz "QUAD-LOCK" ist aus den folgenden Komponenten zusammengesetzt:
- Schalungswandungen

- Abstandhalter und

- Zubehorteile.

Schalungswandungen

Die EPS-Schalungswandungen werden aus expandiertem Polystyrol (EPS) gem&R EN 13163
hergestellt, das aus Polystyrol-Partikelschaum aufgeschaumt wird. Die Parameter und Material-
eigenschaften des EPS sind in Tabelle 1 angegeben.

Tabelle 1: Parameter und Materialeigenschaften des EPS gemafR EN 13163

EPS-Wandung Mittelwert Nennwert
. . der der
g Bezelchnun?zsl;sschlussel des Rohdichte Warmeleit-
2 | 95| L€ gemaR EN 13163 fahigkeit
= L g a é p A
T [kg/m?] [W/(mxK)]
8- Ué’ = EPS-EN 13163- L(3)-W(2)-S(2)-
32 | 58 57 P(5)- DS(70, -)3-BS350-DS(N)5- 30 0,0346
roe | 5o TR400
0
" § £ EPS-EN 13163-- L(3)-W(2)-S(2)-
2 % S E 108 | P(5)- DS(70, -)3-BS200-DS(N)5- 24 0,0370
o | 53 TR200
0
sz | ¢ & EPS-EN 13163-- L(3)-W(2)-S(2)-
= % = 102 | P(5)- DS(70, -)3-BS170-DS(N)5- 18 0,0369
o Q2 TR200
Abstandhalter

Die Abstandhalter werden aus Kunststoff (Polyethylen) mit einer hohen Dichte (HDPE-Abstandhalter)
geformt.

Die Zugfestigkeit der HDPE-Abstandhalter und die Zugfestigkeit der Verbindung zwischen den
HDPE-Abstandhaltern und dem "Extender Tie" (Verlangerungs-Abstandhalter) muss mindestens
2400 N betragen. Die Ausreil3festigkeit zwischen den HDPE-Abstandhaltern und den EPS-Schalungs-
wandungen muss mindestens 1800 N betragen.

Schalungselemente

Die Schalungselemente (zusammengesetzt aus EPS-Schalungswandungen und HDPE-Abstandhaltern)
entsprechen den Informationen und Zeichnungen der Anhange A4, A6, A7 und AS8.

Die Abmessungen der Schalungselemente sind in Tabelle 2 enthalten. Angaben zu den Rechenwerten
des Warmedurchgangwiderstandes sind in Anhang A9 enthalten.

Schalungsbausatz "QUAD-LOCK"

Anhang Al

Bauteile des verlorenen Schalungssystems Seite 1 von 2

757696.16
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Tabelle 2: Abmessungen der EPS- Schalungselemente
Dicke der
Wanddicke HDPE- EPS-Schalungswandungen Kernbetondicke
Abstandhalter .
(Farbe) innen aulRen
[mm] [mm] [mm] [mm]
210 schwarz 57 57 96
57 108 96
260 blau
57 57 147
108 108 96
311 gelb 57 108 147
57 57 197
108 108 147
362 gran 57 108 197
57 57 248
108 108 197
413 rot 57 108 248
57 57 299
108 108 248
464 braun 57 108 299
57 57 350
210 + 305 oder
260 + 305 oder “Extender jede Kombination mit den ermdglicht die
311 + 305 oder Tie" * oben aufgefiihrten Erweiterung der
362 + 305 oder orange EPS-Schalungswandungen Kernbetondicke um

413 + 305 oder
464 + 305

ist moglich

305 mm

* Eine Kombination des "Extender Tie" (Verlangerungs-Abstandhalter) mit jedem anderen
HDPE-Abstandhalter der Tabelle 2 ist mdglich.

Zubehorteile

Die Zubehorteile entsprechen den Informationen und Darstellungen entsprechend Anhang A2. Die

Zubehorteile umfassen:
- Drahtklammern, hergestellt aus verzinktem Stahl mit einem Durchmesser von 5 mm,
- Metallschienen, hergestellt aus verzinktem Stahl mit einer Dicke von 1 mm und

- Metall-Eckbéander, hergestellt aus verzinktem Stahl mit einer Dicke von 1 mm.

Schalungsbausatz "QUAD-LOCK"

Bauteile des verlorenen Schalungssystems

Anhang Al
Seite 2 von 2

757696.16
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QUAD-LOCK-Bauteile zur Konstruktion von Wanden, einschliel3lich
Wandecken (sowohl fur rechtwinklige als auch fur nicht-rechtwinklige
Ecken) und Wandeinbindungen (T-Wéande) fir verschieden Wanddicken und
Warmedurchlasswiderstande

HDPE-Abstandhalter; Drahtbugel;
alle 30cm horizontal alle 60cm am oberen
und vertikal Wandabschlu®

Quad-Lock
Plus Panel

Quad-Lock
Regular Panel

FuBschiene

Regular Panel FuRschiene

Plus Panel

Eckbeschldage
\%) innen und auBen
P .
\% innen auf’en
%l’ JECIACIE A E I L

Eckbeschlag
variabler Winkel

Schalungsbausatz "QUAD-LOCK"

. Anhang A2
Bauteile des verlorenen Schalungssystems g

Z757696.16 8.03.05-48/16
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QUAD-LOCK "Regular Panel"
AUFSICHT Glatte InnenseiteW Verjungtes Ende—l

[UUQIOIOIOIOIOIOIOIOIOIOIOIOIOIQIOIOIOIOIQIOIO]

{

Tiefe Rille
alle 305mm [12”]

FRONTANSICHT

nnmnmnr—;nr—lnnnﬁnmmmnnnnLnnn il

!

Flache Rille
alle 51mm [2”]

L 'E
3§
N O
-8
12.00° 2.00"
(305mm) 48.00° (51mm] 2.25°
[1219mm) [57mm)

QUAD-LOCK "Plus Panel"

AUFSICHT Glatte Innenseiteﬂ Verjingtes Ende—i

| | N ||| O | |

Tiefe Rille

alle 305mm [12”]
FRONTANSICHT |

alle 51mm [2”]

f
Flache Rille

L

o T o O e Y e N e N e Y e N s Y e N e Y e Y e L e N e Y e N e N e e N e e Y e e O o O o | |

| E‘
3§
N O
-8,

12,00 2.00"

(305mm] 48.00" [51mm]

[1219mm)]
425" _
[108mm)]

alle MaRRe in [Millimeter] und [Inches]

Schalungsbausatz "QUAD-LOCK"

Abmessungen der Schalungswandungen "Regular Panel" und "Plus Panel"
aus expandiertem Polystyrol (EPS-Schalungswandungen)

Anhang A3

757696.16
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Panel symmetrisch in allen 3 Ebenen--

QUAD-LOCK "Extra Panel"

i i

AUFSICHT

dem "Regular Panel" oder dem “Plus Panel” ist mdglich.

Tiefe Rille Flache Rille
alle 305mm alle 51mm
ey W ' 1y | ) W VT 1 Fvi_RvH
) £
£
(Y A 1Y (A I il E Ay i/ 1 LSl
FRONTANSICHT
= 305mm - =—=r— 5imm
- — 1219mm - = 102mm =

Das Dammelement "Extra Panel" muss vor dem Betonieren innerhalb des Kernbeton-Hohlraums integriert
werden. In Folge dessen wird die Kernbetondicke um 102 mm reduziert. Eine Kombination des "Extra Panel" mit

HDPE-Abstandhalter gemafR Anhang A5

Schalungswandungen gemal Anhang A3

Dammelement "Extra Panel"
vor dem Betonieren innerhalb des

Kernbeton-Hohlraums integriert

alle MalRe in [Millimeter]

Schalungsbausatz "QUAD-LOCK"

Abmessungen der Schalungswandung "Extra Panel"
aus expandiertem Polystyrol (EPS-Schalungswandungen)

Anhang A4

Z757696.16
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QUAD-LOCK HDPE-Abstandhalter fur verschiedene Wanddicken und
Kernbetondicken

1

202mm [113°]
343mm [1-131]
394mm [1-3])
444mm [1°-

241mm (817

2

i bl
e
v 0 |
EE R

140mm (5] = ~ 102mm [47] - -~ 38mm[1]1] - = 83mm(2]]

\l'
sl

FTB14 - Brown Tie FTR12 - Red Tie FTG10 - Green Tie FTY8 - Yellow Tie FTE& - Blue Tie FTE4 - Black Tie

alle MaRRe in [Millimeter] und [Inches]

Schalungsbausatz "QUAD-LOCK"

Abmessungen der Abstandhalter Anhang AS

aus Kunststoff (Polyethylen) mit einer hohen Dichte (HDPE-Abstandhalter)

Z757696.16 8.03.05-48/16
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QUAD-LOCK "Extender Tie" (Verlangerungs-Abstandhalter) erméglicht die
Erweiterung der Kernbetondicke um 305 mm

"Extender Tie" (Verlangerungs-Abstandhalter)
Verbindung um den "Extender Tie" an die
HDPE-Abstandhaltern gemafi Anhang A5
anzuschlieBen

HDPE-Abstandhaltern
gemaf Annex A5

"Extender Tie"
(Verlangerungs-Abstandhalter)
ermoglicht die Erweiterung der
Kernbetondicke um 305 mm

Schalungswandungen geman
Anhang A3

Dammelement "Extra Panel"

vor dem Betonieren innerhalb des
Kernbeton-Hohlraums integriert
gemaf Anhang A4

Schalungsbausatz "QUAD-LOCK"

Anhang A6
Abmessungen des "Extender Tie" (Verlangerungs-Abstandhalter) g

aus Kunststoff (Polyethylen) mit einer hohen Dichte (HDPE-Abstandhalter)

Z757696.16 8.03.05-48/16
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304
[11 15/18] [12]

174]

57

2

¥

X

108
[4 1/4]

4

b

alle MaRRe in [Millimeter] und [Inches]

Schalungsbausatz "QUAD-LOCK"

Platzierung der HDPE-Abstandhalter

Anhang A7
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R~ 3.3 (m™*KyW
(2x QL)

Wandstarke
413 mm
rote Briicken

A I‘T'J"de"d"d"i"o T

299
[11 3]
413
[16 1/4]

7_i i y
2 | IR0 |

A
|
2o ITOTOTOIOIOI0I0 |
| SN ]
Wandstarke '
griine Briicken | Yo 72

i LD0IRR0IO |

2 | TOTOTOIOISISTO

fl [
|

et
Wandstérke F
311 mm ; NG
gelbe Bricken i
o | 4200000 |

311
[12 1/4]

52517/4 | TSTOISISISIBIO
Wandst rke .
260 mm §§
blaue Bru::kerl _ __ﬂ
A G][S GIe] IS

R~ 4.4 (m*K)yW
(QL+QLPlus)

¢T6'CTJ"QTJ"J"O

- — — —

—— e — — — —

96
3 3/4]

)
S
O
O
<

R~ 6.7 (M=KIW
(2 x QLPlus)
*Tyﬁf&fﬁ_‘\f—b 1
_________
I
ooo_?: SEEEEE
=AU

——— e — — — —

e = =L I SR T

——— e — — — —

108

[41/4]
d
g
d
g
G
G
@)

LN

[14 174]

[121/4]

Wandstarke 210 mm
schwarze Briicken
R ~ 3.3 (mK/W); (2 xQL})

2y 13 j?oiﬁfoilo‘ﬂo‘ﬂb‘m‘

oy
@

[21/4] ] O|O O|O|O|O|Q

[3 3/4]
210

alle MaRRe in [Millimeter] und [Inches]

[8 1/4]

Schalungsbausatz "QUAD-LOCK"

Wanddicken und Kernbetondicken

Anhang A8
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Werte der Wande fir Kombinationsbeispiele von "QUAD-LOCK" Schalungselementen
* Der Nennw ert des Warmedurchlassw iderstandes Nennwert der Warmeleitfahigkeit A
der Schalungselemente, der EPS-Schalungsw andungen
und des Kernbetons w urden gemal? Abschnitt 3.6.1 Typ et S Extra Beton
mit folgenden Faktoren berechnet: [W/mxK]|  0,0346 0,0370 0,0369 2,5
Nennwert des
Warmedurchlasswiderstandes
—~ Schalungselemente | o
| E =
— = k]
RS g
Beispiel mit ) e = sl =
147 mm Kernbetondicke | & Yl |zl = selg~ |2
HEIREE = |z 22552 |s-
S|l o %, ~y|a| 2 Slo| s e gE - T % s
132122 sle|s P 2S5 |9% | ¢
s | s|S|C|Els S s s 88|22 %5 ¢
x |5 [3la|c|® BlE @ c |eSloolue|xe
[mm] xr|o |w]j L] w m 2xK/W]
96 | 210 X 3,333 [ 0,961 | 3,203 | 3,295 [ 0,038
'P e f”il 147 | 260 X 3,354 [ 0,961 | 3,223 | 3,295 [ 0,059
IV ' d 197 | 311 3,374 | 0,961 | 3,242 [ 3,295 | 0,079
, 3 | 248 | 362 X 3,394 [ 0,961 | 3,262 | 3,295 [ 0,099
o & u 299 | 413 X 3414 [ 0961 | 3,281 [ 3,295 [ 0,120
S § & 350 464] X 3,435 [ 0,961 | 3,301 | 3,295 [ 0,140
g ol g 400 | 514 X x | 3,455 [ 0,961 | 3,320 | 3,295 | 0,160
o g 3 451 | 565 X X | 3475 (0,961 | 3,340 | 3,295 [ 0,180
4 g iz 502 | 616 X | 3,496 [ 0,961 | 3,359 | 3,295 [ 0,201
553 | 667 X X | 3516 [ 0,961 | 3,379 [ 3,295 [ 0,221
~ 57mmi=—146mm —~{57mm ~ 604 | 718 X X | 3536 | 0,961 | 3,398 | 3,295 | 0,242
E Zeomm 7 655 | 769 X | x 13,557 ]0,9613418]3295] 0,262
96 | 260 X 4,605 | 0,967 | 4,453 | 4,566 | 0,038
4 147 | 311 4625|0967 [ 4472 | 4566 [ 0,059
{ . 197 | 362 X 4,645 | 0,967 | 4,492 | 4,566 | 0,079
d w ' 248 | 413 X 4,666 | 0,967 | 4512 | 4,566 | 0,099
Z g . 299 | 464 X 4,686 | 0,967 | 4,531 | 4,566 | 0,120
& g g 350 | 514] x| X X X | 4,706 [ 0,967 | 4,551 | 4,566 | 0,140
3 = o 400 | 565 X X | 4,726 [ 0,967 | 4570 | 4,566 | 0,160
§ § 2 451 | 616 X 14747 | 0,967 [ 4590 | 4,566 | 0,180
= 502 | 667 X x | 4,767 [ 0,967 | 4,610 | 4,566 [ 0,201
s7enml—148mm —e |- 108 - 553 | 718 X X | 4788 | 0,967 | 4,630 | 4,566 | 0,221
311mm 604 | 769 X | x]4808[0,967]4649 4566|0242
96 | 311 5876 | 1,0 |5,876 | 5,838 (0,038
147 | 362 X 5897 | 1,0 |5,897 | 5838 (0,059
197 | 413 X 5917 | 1,0 |5917 | 5838 0,079
7 248 | 464 X 5937 | 1,0 |5.937 5838 (0,009
g % g 299 | 514 X X X |5957| 1,0 |5957|5,838|0,120
& E & 350 | 565 X x| 5978 | 1,0 |5978 |5838 | 0,140
= & = 400 | 616 X |5998| 1,0 [5998|5838]0,160
- 451 | 667 X X |6,018| 1,0 |6,018 | 5838 (0,180
OB s e 502 | 718 X X]6039| 10 [6,039]5838]0,201
553 | 769 x| x]6059| 10 |6,059|5838][0,221
96 | 311 6,097 | 1,0 |6,097 | 6,059 [ 0,038
I s e o] 147 | 362 X 6,118 | 1,0 |6,118 | 6,059 [ 0,059
4 g 197 | 413 X 6,138 | 1,0 [6,138 6,059 | 0,079
m é g 248 | 464 X 6,158 | 1,0 |6,158 | 6,059 [ 0,009
=l 2 | 2|8 299 | 514| IS x|6179| 10 |6,179 6,059 | 0,120
% 5 2 % 350 | 565 X X |6199| 1,0 |6,199 | 6,059 | 0,140
A 5 B 400 | 616 X | 6219 10 [6,219 6,059 | 0,160
e ren el 451 | 667 X X |6239| 1,0 |6,239 6,059 | 0,180
- s62mm - 502 | 718 X X |6260| 1,0 |6,260 86,059 0,201
553 | 769 x| x]6280 | 10 |6280]|6,059][0,221
Schalungsbausatz "QUAD-LOCK"
: : ; N : N Anhang A9
Wanddicken und Kernbetondicken sowie Nennwerte der Warmedurchlasswiderstande Rp Seite 1 von 3
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Werte der Wande fliir Kombinationsbeispiele von "QUAD-LOCK" Schalungselementen

* Der Nennw ert des Warmedurchlassw iderstandes Nennwert der Warmeleitfahigkeit A
der Schalungselemente, der EPS-Sc‘I.'naIungsw a.ndungen Typ Regular Plus Extra Beton
und des Kernbetons w urden gemaR Abschnitt 3.6.1
mit folgenden Faktoren berechnet: [W/m=K]|  0,0346 0,0370 0,0369 2,5
Nennwert des
Warmedurchlasswiderstandes
—~ Schalungselemente | o
—~ E c
~|E|E =]
ElS|S . §
Beispiel mit Q E =1 ::', 29|, é
147 mm Kernbetondicke % ° o 3 P—: :’:T . %g g *é g
S| 2 |&|e|[x]¢g = 5 « ceg|f &= 5 *
= elo|ly|la E S |2 ® = 2E|Z=Z 25 = 2
218|212 Cs &le|& P E26|5 9% |2 ¢
AHEEHEE =|S|=|E| 3 |38|28|e 5|53
¥ | =|3]|z|E E o|E|®@ € e |sa|ur| v
[mm] r|lo |Ww| L) | m 2xXK/W]
\ ! 96 | 362 X 7369 | 10 [7.369 (73310038
M 147 | 413 X 7,389 | 1,0 |7,389 7,331 0,059
q - 197 | 464 X 7,409 | 1,0 |7.409 7331|0079
§ g g | 4 248 | 514 X X |7430| 1,0 |7430]7331]0,099
g 8§ i | 2 299 [565| X | X [ X X X |7450| 1,0 |7450]7,331[0,120
g E % fg 350 | 616 X |7471| 10 |7471|7331|0,40
= 400 | 667 X X |7491| 10 |7491]7331]0,160
o e - e mwens | 457 | 718 X X |7511| 10 |75117331]0,180
|- a62mm - 502 | 769 X | x])7531| 10 |7531(7,331]0,201
o 96 | 413 X 8,640 | 1,0 |8,640 8,602 0,038
e ~N 147 | 464 X 8661 | 1,0 |8,661 8,602 0,059
E 197 | 514 X x|8681| 1,0 |8681 8602|0079
g g % g 248 | 565 | x X x|8701| 1,0 |8,701 8,602 0,099
. e | @ 299 | 616 X |8722| 10 |8722]8,602]0,120
& g | & | = 350 | 667 X X | 8742 | 1,0 |8,742 8,602 0,140
o st | sz = e 400 | 718 X x|8762| 1,0 |8,7628,602]0,160
451 | 769 X | x|8782| 10 |8782(8,602]0,180
96 | 413 X 8862 | 1,0 |8862 8823|0038
el 147 | 464 X 8,882 | 1,0 |8,882]8,823]|0,059
gl 4 | 197|514 X X |8902| 1,0 |8,902|8,823|0,079
TR NPT ETE ox X X [ 8922 1,0 [8,922 88230099
= ¢ & £ 3 [299]e16 x [8943] 10 [8943]8823 0,120
® 3§ &% [350]667 X x 8963 10 |8963]8823]0,140
o v~ o e | 400 | 718 X X |8983| 1,0 |8983]8,823[0,160
451 | 769 X | x]9004| 10 |9,004[8823]0,180
Schalungsbausatz "QUAD-LOCK"
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Werte der Wande fiir Kombinationsbeispiele von "QUAD-LOCK" Schalungselementen
* Der Nennw ert des Warmedurchlassw iderstandes Nennwert der Warmeleitfahigkeit A
der Schalungselemente, der EPS-Schalungsw andungen
und des Kernbetons w urden gemaR Abschnitt 3.6.1 Typ Regular Plus Extra Beton
mit folgenden Faktoren berechnet: [WimxK]|  0,0346 0,0370 0,0369 2,5
Nennwert des
Warmedurchlasswiderstandes
— Schalungselemente | o
|8 :
— = S
E E N e
E|l8]S 5 g
Beispiel mit ) EG|= s a z
q = [1?) - | < X o | & * =]
147 mm Kernbetondicke Q O I I c QS * [ ¢
e N =] — = G2 X O =}
= Y X | a ; < ~ = 2 = [ < S x
g Sla|alal 2 S|l=| 3 * o E |YL =|< S e
S13€lx|2¢|s 5|8 |5 i [EE|2 B8+ |88
sl E|lelc|g]|e Sls s HEFAEE IR
s [ 8|3 |x]|< SIS S |832|S s5|as|o o
x| =l2|g|E|= Ol |m 2 el |ox |ue |
[mm] e |z |D]E ClE|E m 2XK/W]
n | | 147|514 X X |10,154 1,0 |10,154|10,095| 0,059
J T l 197 | 565 X X |10,174| 1,0 |10,174|10,095| 0,079
w 248 | 616 w | x ox x |10,194 1,0 |10,194|10,095| 0,099
E EE|g 299 | 667 X X |10,214( 1,0 |10,214|10,095| 0,120
o o T 350 | 718 X X 110,235 1,0 |10,235(10,095| 0,140
o - | 400 769 X | x |10,255[ 1,0 [10,255/10,095| 0,160
| | 147|565 X X |11,425( 1,0 |11,425|11,366| 0,059
i 197 | 616 X |11,445( 1,0 [11,445[11,366| 0,079
: 248 | 667 X | 2Xx X X |11,465( 1,0 |11,465|11,366| 0,099
21 E |E|E| ¢
SR o | 3 B 299 | 718 X X 11,486 1,0 |11,486(11,366| 0,120
- 350 | 769 x | x 11,506 1,0 |11,506(11,366] 0,140
147 | 616 X 12,918 1,0 [12,918[12,859( 0,059
gl s 2 | |197]e67 X X |12,938( 1,0 |12,938(|12,859| 0,079
X | x| 3x
gl e £ £ % 2|48 718 X X |12,958| 1,0 |12,958|12,859( 0,099
e e | 299 | 769 X | x |12,979] 10 [12,979]|12,859| 0,120
147 | 667 X X |14,189 1,0 [14,189|14,131| 0,059
¢ |ag7|718 X | 3x X X |14,209| 1,0 [14,209]|14,131| 0,079
-ttt - sz e | 248 | 769 X | x 14,230 1,0 [14,230|14,131| 0,099
Schalungsbausatz "QUAD-LOCK"
. . . N . N Anhang A9
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Einbau

1 Allgemeines

Der Hersteller hat sicherzustellen, dass die mit der Planung und Durchflihrung betrauten Personen die
in den Abschnitten 1 und 3 des "Besonderen Teils" der ETB formulierten Anforderungen zur Kenntnis
genommen haben. Die Montageanleitung wird beim Deutschen Institut fir Bautechnik verwahrt und
muss auf jeder Baustelle zur Verfliigung stehen. Sind in den Anweisungen des Herstellers Regelungen
enthalten, die von den hier angegebenen abweichen, gelten die Regelungen der ETB.

Nach der Montage der Schalungselemente (siehe Abschnitt 2 dieses Anhangs) wird Baustellenbeton
oder Transportbeton eingebracht und verdichtet (siehe Abschnitt 3 dieses Anhangs).

Unter Endnutzungsbedingungen entstehen Betonwénde des scheibenartigen Typs' aus unbewehrtem
oder bewehrtem Beton gemaR EN 1992-1-1 bzw. entsprechender nationaler Regelungen.

Fur die Tragwerksbemessung ist die Kernbetondicke in Anhang A9 angegeben.

Unter Endnutzungsbedingungen bilden die EPS-Schalungswandungen den Hauptbestandteil der
Warmedammung der Wande.

2 Montage der Schalungselemente

Die Schalungselemente werden vor Ort lagenweise und ohne Kleber zusammengesteckt. Um stabile
geschosshohe Schalungen zu erhalten, werden die vertikalen Fugen zwischen zwei Elementen einer
Lage um mindestens ein Viertel der Elementlange, besser um die Halfte der Elementlange gegeniber
den vertikalen Fugen der vorherigen und der né&chsten Lage versetzt angeordnet (siehe Anhang B3).

Die Montage der Schalungselemente erfolgt auf der Baustelle indem die HDPE-Abstandhalter in die
inneren und aulieren EPS-Schalungswandungen gesteckt werden. Um ein Entmischen des Betons zu
verhindern, mussen die HDPE-Abstandhalter Ubereinander stehen (ohne Versatz).

Zunachst werden zwei Lagen des gesamten Grundrisses gemalR der Montageanleitung des
Herstellers zusammengesteckt.

Danach wird die Ausrichtung zum Untergrund vorgenommen (Fundament, Bodenplatte, Erdgeschoss
und Deckenelemente). Eventuell auftretende HohlrAume zwischen den EPS-Schalungswandungen
und dem unebenen Untergrund sind vor der Betonverfiillung mit PU-Schaum zu verschliessen.

Im Anschluss sind die Schalungselemente auf Geschosshéhe zu stecken, auszurichten und an den
Montagestitzen entsprechend der Montageanleitung des Herstellers zu befestigen (siehe
Anhang B10).

Die Montagesttitzen sind in einem maximalen Abstand von 1,20 m bis 1,80 m aufzustellen, wobei sie
entlang der gesamten Wand an den Schalungselementen und am Boden zu befestigen sind.

Die sich aus der statischen Berechnung ergebende erforderliche Bewehrung ist gemafR den
Anweisungen der Montageanleitung, die vom Hersteller zur Verfligung gestellt wird in geeigneter
Weise anzuordnen.

Rechtwinklige Ecken, Wandeinbindungen (T-Wande) und nicht-rechtwinklige Ecken sind gemaf den
Anhangen B4 bis B8 herzustellen. Typische Verbindungen zwischen Wanden und Decken sind
geman Anhang B12 herzustellen.

Weitere Informationen sind in der Montageanleitung gegeben.
3 Betonierarbeiten

Fur die Herstellung von Normalbeton gilt EN 206. Das AusbreitmalR von Beton, der
durch , Ritteln“ oder ,Stochern® verdichtet wird, muss innerhalb des oberen Bereichs der
Ausbreitmallklasse F3 oder innerhalb der Ausbreitmaliklasse F4 liegen.

Das GroRtkorn der Gesteinskdérnung muss zwischen 8 mm (fir Nenndicken des Kernbetons von
96 mm und 147 mm) und 16 mm (fir Nenndicken des Kernbetons von 197 mm bis 350 mm) betragen.

vgl. ETAG 009, Abschnitt 2.2
Schalungsbausatz "QUAD-LOCK"

Anhang B1
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Weiterhin muss der Beton eine schnelle bis mittlere Festigkeitsentwicklung geméanR EN 206 aufweisen.
Das "Extra Panel" muss vor dem Betonieren innerhalb des Kernbeton-Hohlraums integriert werden.

Das Einbringen des Betons darf ausschlie3lich von Personen durchgefiihrt werden, die in die Arbeiten
und den fachgerechten Umgang mit dem Schalungssystem eingewiesen wurden.

Das Einbringen des Betons soll in Lagen von maximal 1 m erfolgen mit einer maximalen Betonier-
geschwindigkeit von 3 m/h. Bei gekrimmten und abgewinkelten Wanden die mit den
Schalungselementen hergestellt werden darf die Betoniergeschwindigkeit 1 m/h nicht Uberschreiten.

Fur den Fall, dass nationale Regelungen fehlen, sind die folgenden Anweisungen zu beachten:

Horizontale Arbeitsfugen sind vorzugsweise in Geschosshéhe vorzusehen. Bei Arbeitsfugen zwischen
zwei Geschossen missen vertikale Bewehrungsstébe als Anschlussbewehrung angeordnet werden.
Die Anschlussbewehrung muss die folgenden Anforderungen erfiillen:

- Zwei nebeneinander liegende Stabe der Anschlussbewehrung dirfen nicht in derselben Ebene
parallel zur Wandoberflache liegen.

- Der Abstand zwischen zwei Staben der Anschlussbewehrung muss mindestens 10 cm betragen
und darf nicht gréRer als 50 cm sein.

- Die Gesamtquerschnittsflache der Stabe der Anschlussbewehrung darf nicht kleiner als 1/2000 der
Querschnittsflache des Betons sein.

- Die Verankerungstiefe der Stabe der Anschlussbewehrung muss auf beiden Seiten der Arbeitsfuge
mindestens 20 cm betragen.

Vor dem weiteren Betonieren sind Zementschlamme und losgeldste Betonriickstdnde zu entfernen
und die Arbeitsfugen ausreichend anzufeuchten. Beim Betonieren ist darauf zu achten, dass die
Oberflache des élteren Betons noch leicht feucht ist, damit der neu eingebrachte Beton sich gut mit
dem é&lteren Beton verbindet.

Sind keine Arbeitsfugen vorgesehen, so darf das Betonieren in Schichten nur unterbrochen werden,
solange die zuletzt eingebrachte Schicht noch nicht erstarrt ist und somit ein guter und gleichméaRiger
Verbund zwischen den beiden Betonschichten mdglich wird. Wenn Innenrittler zum Einsatz kommen,
ist darauf zu achten, dass die Rittelflasche noch bis in die untere, bereits verdichtete Betonschicht
eindringen kann.

Der Beton darf nur bis zu einer H6he von 2 m frei fallen, ab dieser Hohe ist er durch Schittrohre oder
Betonierschlauche mit einem maximalen Durchmesser von 100 mm zusammenzuhalten und bis kurz
vor die Fullstelle heranzuftihren.

Schittkegel sind zu vermeiden, indem geringe Abstande zwischen den Fillstellen gewéhlt werden.

Bei der Planung mussen genugend Zwischenrdume in der Bewehrung fur Betonierschlauche und
Schuttrohre vorgesehen werden.

Nach dem Betonieren dirfen die Wande nicht mehr als 5 mm pro laufenden Meter Wandhdhe von der
Lotlinie abweichen.

Die Decke darf erst auf die mit Schalungselementen gefertigten Wéande aufgelegt werden, wenn der
Kernbeton ausreichend fest ist.

4 Leitungen und Durchfihrungen in Wanden

Horizontal verlaufende Durchfiihrungen sind entsprechend der Montageanleitung des Herstellers zu
montieren und bei der Bemessung der Wand zu bertcksichtigen.

Horizontal im Inneren des Kernbetons verlaufende Leitungen sind zu vermeiden. Wenn sie dennoch
erforderlich werden, sind sie bei der Bemessung der Wand zu beriicksichtigen.

Ebenso sind vertikal durch den Kernbeton verlaufende Leitungen zu beriicksichtigen, wenn ihr
Durchmesser 1/6 der Dicke des Kernbetons Uberschreitet und der Abstand der Rohre kleiner als 2 m
ist.

Schalungsbausatz "QUAD-LOCK"

Anhang B1
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5 Nacharbeiten und Wand-Bekleidungen und -Deckschichten

Wande des Typs "QUAD-LOCK" sind mit Deckschichten (z.B. Putz, Wandbekleidungen,
Beschichtungen) zu schitzen. Deckschichten sind nicht Bestandteil des Schalungsbausatzes und
werden deshalb in dieser ETA nicht betrachtet. Flir AuRenflachen werden Putzbekleidungssysteme
empfohlen, die die in ETAG 004 formulierten Anforderungen erflllen. Andere Wandbekleidungen
sind moglich, wenn sie den am Ort der Verwendung geltenden Regelungen entsprechen. Wand-
bekleidungen bzw. deren Unterkonstruktion sind im Kernbeton zu verankern. Die Putzarbeiten sind
entsprechend den geltenden nationalen Regelungen auszufthren.

Auf Grund der schadigenden Einflisse aus Witterung und UV-Einstrahlung sollten Deckschichten zum
Schutz der Oberflaiche der EPS-Schalungswandungen vorzugsweise innerhalb eines Monats nach
Errichtung der tragenden Konstruktion aufgebracht werden.

6 Vorgaben fur den Hersteller

6.1Verpackung, Transport und Lagerung
Die Schalungselemente sind gegen Schaden, Verschmutzung und starke Feuchtigkeit wéhrend des
Transports und der Lagerung zu schiitzen. Gegebenenfalls sind die Schalungselemente abzudecken.
6.2Nutzung, Instandhaltung, Instandsetzung

Es wird empfohlen, regelmaRige Uberpriifungen des Putzes bzw. der Deckschichten durchzufiihren,
um jegliche Schéaden so friih wie méglich zu erkennen und zu beheben.

Die Empfehlungen fur den Gebrauch, die Wartung und Instandhaltung nach Abschnitt 7.5 der
ETAG 009 sind zu berticksichtigen.

Die Schalungselemente sind vor hohen Temperaturen, Uberhitzung und starken Einflissen aus
Witterung und UV-Einstrahlung zu schitzen. Wenn es erforderlich ist, mussen die Elemente
abgedeckt werden.

Schalungsbausatz "QUAD-LOCK"
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No.rr.netn und Fassung Titel
Leitlinien
EN 206 2013 Beton — Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitét

Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
EN 1992-1-1  2004+AC:2010 Spannbetontragwerken - Teil 1-1:
Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau

Warmedammestoffe fir Gebaude -

EN 13163 2012+A1:2015 WerkmafRig hergestellte Produkte aus expandiertem Polystyrol
(EPS) - Spezifikation

Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem
EN 13501-1 2007+A1:2009 Brandverhalten - Teil 1: Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den
Prufungen zum Brandverhalten von Bauprodukten

Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem
EN 13501-2 2007+A1:2009 Brandverhalten - Teil 2: Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den
Feuerwiderstandsprifungen, mit Ausnahme von Liftungsanlagen

Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und

EN1SO 6946 2007 Warmedurchgangskoeffizient - Berechnungsverfahren
Baustoffe und Bauprodukte -
EN ISO 10456 2007+AC2009 Warmg- und feuchtetechnische Eigenschaften - .
Tabellierte Bemessungswerte und Verfahren zur Bestimmung der
warmeschutztechnischen Nenn- und Bemessungswerte
Warme- und feuchtetechnisches Verhalten von Bauteilen und
Bauelementen -
EN ISO 13788 2001 Raumseitige Oberflachentemperatur zur Vermeidung kritischer
Oberflachenfeuchte und Tauwasserbildung im Bauteilinneren -
Berechnungsverfahren
Leitlinie fur die europaische technische Zulassung fur aul3enseitige
ETAG 004 2013-06 Warmedamm-Verbundsysteme mit Putzschicht
Leitlinie fur die européische technische Zulassung fir nicht
ETAG 009 2002-06 lasttragende verlorene Schalungsbausatze/-systeme bestehend aus

Schalungs-/ Mantelsteinen oder -elementen aus Warmedammstoffen
und - mitunter - aus Beton

Schalungsbausatz "QUAD-LOCK"

Liste der Normen und Richtlinien Anhang B2
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Die Stol3fugen einer Schicht werden um mindestens ein Viertel einer
Elementlange, besser um eine halbe Elementlange, gegentber den
Stof3fugen der nadchsten und der vorhergehenden Schicht versetzt
angeordnet.

Die HDPE-Abstandhalter missen alle 305 mm [12”] horizontal und vertikal
so eingebaut werden, dass deren Mittelachsen in einer Ebene liegen mit den
tieferen Rillen an der Au3en-Oberflache der EPS-Schalungswandungen mit
einem Achsabstand von 305 mm [12”].

Die Metallschienen mussen sicher mit dem Betonuntergrund verbunden
werden.

Schalungsbausatz "QUAD-LOCK"

Anordnung der EPS-Schalungswandungen und der HDPE-Abstandhalter Anhang B3

in einem geraden Wandstick
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Konstruktion der rechtwinkligen Ecken:
Anordnung der EPS-Schalungswandungen, HDPE-Abstandhalter und Eckbénder
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Konstruktion der rechtwinkligen Ecken:
Anordnung der EPS-Schalungswandungen, HDPE-Abstandhalter und Eckbander
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Schalungsbausatz "QUAD-LOCK"

Konstruktion der rechtwinkligen Ecken — Aufbau-Ablauf:
Anordnung und Zuschnitt der EPS-Schalungswandungen,

HDPE-Abstandhalter und Eckbander

Anhang B6
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Schalungsbausatz "QUAD-LOCK"

Konstruktion von Wandeinbindungen (T-Wé&nde): Anhang B7

Anordnung der EPS-Schalungswandungen, HDPE-Abstandhalter und Eckbénder
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Schalungsbausatz "QUAD-LOCK"

Anhang B8
Konstruktion von nicht-rechtwinkligen Ecken: g

Anordnung der EPS-Schalungswandungen, HDPE-Abstandhalter und Winkelbéander,
Anordnung einer ul3eren Abstilitzung nicht erforderlich (nur die tbliche innere Abstiitzung)
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Schalungsbausatz "QUAD-LOCK"

Konstruktion des Ubergangs zwischen verschiedenen Wanddicken
mit Hilfe des QUAD-LOCK "Plus Panel"

Anhang B9
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Richtstiitzen 60 cm in der Ecke und dann in einem Abstand
von 120 bis 180 cm

Schalungsbausatz "QUAD-LOCK"

Abstiitzung um die Wand wahrend des Betonierens
in horizontaler und vertikaler Richtung auszurichten

Anhang B10
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Horizontale Bewehrung fur Gebaude mit mehr als fliinf Geschossen
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Schalungsbausatz "QUAD-LOCK"

Anordnung der horizontalen Bewehrung bei Gebauden mit mehr als finf Geschossen

Anhang B11
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Schalungsbausatz "QUAD-LOCK"

Vertikalschnitte Wand/Decken-Verbindungen
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Schalungsbausatz "QUAD-LOCK"
Anhang B13

Bewehrung unter Bristungen
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